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CESKA GEOLOGICKA SLUZBA PRIPRAVUIJE

VYZKUMNY PROJEKT GEOLOGICKEHO UKLADANI CO,

V CESKE REPUBLICE

Ceska geologicka sluzba ve spolupraci s nor-
skym partnerem International Research Insti-
tute of Stavanger zahadjila realizaci projektu,
jehoz cilem je ovérit technologii ukladani CO
v realném geologickém prostiedi na Gzem
Ceské republiky. Jde zatim o pFipravnou fazi,
jez ma posoudit moznosti praktického vyuziti
technologie CCS (CO, Capture and Storage -
zachytavani a ukladani oxidu uhlicitého)
u nas a zvysit povédomi verejnosti i pracovni-
k@ statni spravy o této problematice.
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.~Vzhledem ke stoupajicimu mnozstvi CO, v atmo-
sféfe a probihajicim zménam klimatu se jevi
moznost vratit uhlik zpét do zemé, odkud byl
predtim vytézen v podobé uhli, plynu a ropy, jako
vyhodné a logické feseni,” Fika vedouci projek-
tu Vit Hladik z Ceské geologické sluzby. Techno-
logie CCS se ve svété Uspésné rozviji. Spociva
v zachyceni CO, u velkych zdrojG emisi, napfiklad
v tepelnych elektrarnach, jesté pred vypusténim
spalin do ovzdusi a preprave zkapalnéného plynu
na ulozisté. Zde nasleduje jeho injektdz hluboko
pod zem.

Chystany projekt by mél byt prvnim svého
druhu v podminkach Ceské republiky. V ramci
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pripravnych praci experti posoudi nejen vytipo-
vanou Uloznou strukturu, ale potencial takovych
struktur v celé karpatské soustavé na Uzemi
Ceské republiky. Vytvori trojrozmérny geologicky
model Ulozného komplexu a budou simulovat
jeho chovani pfi provozu Ulozisté. Dilezita je také
analyza pripadnych rizik, ndvrh na jejich omezeni
a sestaveni monitorovaciho planu.

»Pri pripravé konkrétniho Ulozisté také otestu-
jeme metodiku, postupy a kritéria pro posuzo-
vani ulozist CO,, které jsou stanoveny zdkonem
o ukladani oxidu uhli¢itého,” Fika V. Hladik. ,Je
to dlleZitd podminka pro schvaleni dal$i etapy
projektu.” Ta by jiz zahrnovala samotnou pra-
ci na pilotnim ulozisti. CO, by byl injektovan
do vytézeného loziska ropy a tento podzemni re-
zervoar by pak byl vyuzit jako testovaci lokalita
pro nasledné zfizeni ulozist CO, v prdmyslovém
méritku.

Kromé& zminénych dvou hlavnich G&astniki z CR
a Norska se na feSeni projektu podili dalSich
5 Cceskych organizaci, vesmés s vyzkumnym
zamérenim, a je do néj zapojeno vice nez 100
vyzkumnych pracovnikl. Projekt je financovan
z Norskych fondd.
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ZACHYTAVANI A UKLADANI CO,:
CESTA KE ZMIiRNENI ZMENY KLIMATU

Ve svété se v ¢im dal vétsi mifFe pouzivd meto-
da CCS (CO, Capture and Storage - zachytavani
a ukladani CO,). Také v naSich podminkach
miiZze tato metoda prFispét ke snizeni emisi oxidu
uhlicitého v atmosfére a zmirnéni globalni zmény
klimatu.

Dnes jiz vétina odbornikl nepochybuje o tom, Ze lidska
¢innost vyrazné narusuje obéh uhliku na nasi planeté.
Bé&hem poslednich 250 let se mnozstvi CO, vypousténé
do atmosféry neustale zvySovalo, predevéim v disledku
rostouciho spalovani uhli, ropy a plynu v elektrarnach,
teplarnach, v nejrtiznéjsich tovarnach nebo na silnicich
a zeleznicich.

Priblizné polovinu tohoto nadbytku CO, vstfebala ve-
getace nebo se rozpustil v oceanech. Zbytek CO, se
nahromadil v atmosféie a zplsobuje sklenikovy efekt:
zadrzuje Cast slunecniho zareni odrazeného od zem-
ského povrchu a tim prispiva k nezadouci zméné kli-
matu. Védci z celého svéta se shoduji, ze je tfeba co
nejrychleji zastavit dalsi rist obsahu CO, v atmosfére,
jinak to bude mit pro Zemi a jeji obyvatele katastrofalni
nasledky.

Jednou z moznosti, jak vratit uhlik vytézeny ve formé
fosilnich paliv zpatky do zemé a obnovit tak rovnovahu,
je injektovat ho ve formé& CO, do vhodného podzem-
niho ulozisté. ,Ostatné ani toto podzemni ukladani
CO, neni tak UpIné lidskym vynalezem, podivame-li
se na prirozena loziska CO,, ktera v pfirodé existuji
po miliony let. Svédc¢i o tom, Ze horninové struktury
jsou schopny velmi dobfe a bezpecné zadrzovat CO,
po velmi dlouhy &as," fiké Vit Hladik z Ceské geologické
sluzby.
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Zdroj: Global CCS Institute

Kolobéh uhliku na nasi planeté.

Y
norway
grants

<| Transport CO,

I Ukiadani CO,

Zdroj: Global CCS Institute

Proces zachytdvani a ukladani CO,.

Ve svété proto odbornici vyvinuli a v ¢im dal vétsi
mife aplikuji metodu CCS. Princip této technologie je
pfiblizné nasledujici: CO, je zachycen v primyslovém
zarizeni a stlacen do kapalného skupenstvi. Poté je
produktovodem nebo v cisterné dopraven k Ulozisti
a tam pod tlakem injektovan hluboko pod zem.
Pochopitelné Ze pouze tam, kde je pro to vhodna
geologicka struktura. Takovou strukturu je nutno
nejprve vytipovat a otestovat a po uloZeni CO, také
dlouhodob& monitorovat. Ackoli by podle odbornikd
u peclivé vybranych ulozZist k zaddnym vyznamnym
Unikdm dochazet nemélo, je zapottebi vedkerd rizika
eliminovat na minimum.

Potencidlnich rezervoart pro ukladani CO, je vsude
na svété dost a vyskytuji se i u nds. Mohou to byt
vytézena loziska ropy nebo zemniho plynu, slané akvi-
fery (coZ jsou porézni horniny obsahujici slanou vodu)
nebo netézitelné uhelné sloje. VSechna tato UloZisté
maji dostateCnou kapacitu na to, aby mohla metoda
CCS vyznamné prispét ke stabilizaci klimatu na nasi
planeté.
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PRIPRAVA VYZKUMNEHO PILOTNIHO PROJEKTU

GEOLOGICKEHO UKLADANI CO,
V CESKE REPUBLICE (REPP-CO2)

V lednu 2015 byl zahajen projekt REPP-CO2, fi-
nancovany z Norskych fondd. Jde o 1. etapu pi-
lotniho projektu ukladani CO,, ktera je — zejména
z divodu striktné limitované doby trvani projek-
tu v rozsahu 16 mésicli - omezena na posouzeni
a charakterizaci Ulozisté, statické a dynamické
modelovani a analyzu rizik. K pokracovani pi-
lotniho projektu dalsi etapou, jejiz soucasti bude
ziskani povoleni k ukladani CO,, vlastni injektaz
oxidu uhli¢itého i souvisejici monitoring, bude
zapotiebi dalsSich financnich a projektovych
mechanismi.

PLAN NIiZKOUHLIKOVE EVROPY

CCS (zachytavani a ukladani CO,) je jednou ze stra-
tegickych energetickych technologii Strategického
energetického technologického planu Evropské unie
(SET-plan) a hraje vyznamnou roli v evropské strate-
gii prechodu k nizkouhlikové spole¢nosti. V Ceské re-
publice se aktivity v oboru CCS prozatim soustredily
vyhradné na projekty vyzkumu a vyvoje, vcéetné ma-
povani geologickych struktur vhodnych pro potencialni
UloZisté CO,, a transpozici pfislusné evropské legis-
lativy - viz zdkon €. 85/2012 Sb., o ukladani oxidu
uhlic¢itého do pfirodnich horninovych struktur.

Evropska komise v ramci diskuze o zavaznych cilech
evropské klimatické a energetické politiky do roku
2030 navrhuje zpracovani narodnich dekarbonizacnich
pland. Budou obsahovat strategii jednotlivych
¢lenskych statl zamé&Fenou na snizeni emisi skleniko-
vych plynd, které vyznamnou mérou pFispivaji k pro-
bihajici zméné klimatu.

Pro dekarbonizaci ¢eské ekonomiky mdZe byt tech-
nologie CCS vyznamna jak v oblasti energetiky, tak
v nékterych odvétvich prlimyslové vyroby (napt. vyro-
ba oceli, cementu, chemicka vyroba). CCS je v téchto
pfipadech v podstaté jedinym technickym feSenim ve-
doucim k vyraznému snizeni emisi CO,.

Vyzkum v oboru CCS je proto bran v uUvahu jako
strategicka investice do budoucnosti i pfi probihajici
aktualizaci Statni energetické koncepce CR. Proble-
matika geologického ukladani oxidu uhli¢itého je zde
zafazena mezi podporované sméry vyzkumu, vyvoje
a inovaci v oblasti ,Ucinnéjsiho vyuzivani fosilnich
zdrojl energie”.
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Projekt pfipravy vyzkumného pilotniho projektu geolo-
gického ukladani CO, v Ceské republice je dalsim kro-
kem na cesté k prechodu nasi zemé na nizkouhlikovou
ekonomiku. Navazuje na dosavadni vysledky vyzkumu
a vyvoje technologie CCS u nas - projekty v ramci
EHP a Norskych fondl 2004-2009 (projekt TOGEOS),
6. a 7. ramcového programu EU (projekty EU GeoCa-
pacity a CO2NET EAST), programu TIP Ministerstva
primyslu a obchodu CR a programu Alfa Technologické
agentury CR.

OCEKAVANY PRINOS PROJEKTU

Hlavnim cilem projektu je vyznamnym zplsobem pFispét
k rozvoji technologie geologického ukladani CO, v Ceské
republice. Tento cil je pIné v souladu s hlavnim cilem Pro-
gramu CZ08 Norskych fond, jimz je ,zmirnéni dopadd kli-
matickych zmén prostfednictvim zvySovani znalosti a nad-
narodni spoluprace v oblasti CCS”. Geologické ukladani
CO, je koncovym ¢lankem technologického fetézce CCS.
Existence dobre pripraveného a bezpecného geologického
UloZisté je pro CCS zakladnim predpokladem.

Navrhovany projekt je zasadnim krokem pro posun
urovné technologické pripravenosti (TRL) této meto-
dy v Ceském prostredi z Urovné TRL 4 (technologie
oveérena v laboratori) na Uroven TRL 5 (technologie
ovérenad v relevantnim prostfedi). Pro geologické
ukladani CO, znamena TRL 5 jeho ovéfeni formou
pilotniho projektu na konkrétni geologické strukture
obdobného typu jako pfripadnd budouci Uulozisté
primyslového méfitka.

Resitelé projektu REPP-CO?2 si stanovili nasledujici dilci cile:
1. Posoudit vybranou geologickou strukturu - vytézené
loZisko ropy na jizni Moravé - jako potencialni Glozisté
pro nasledny vyzkumny pilotni projekt geologického
uklddani CO,, a to s vyuZitim metodického postupu
podle zdkona ¢. 85/2012 Sb., o ukladani oxidu uhli¢itého
do prirodnich horninovych struktur.

2. Posilit ¢esko-norskou spolupraci v oboru geologické-
ho ukladani CO, a s nim spojeného vyzkumu a vyvoje.
Zaroven se predpokladad i rozsahly prenos znalosti
a zkusenosti v oboru CCS z Norska do CR.

3. Otestovat metodiku, postupy a kritéria pro popis
a posuzovani planovaného uUlozného komplexu stanove-
né zakonem ¢&. 85/2012 Sb., o ukladani oxidu uhlicitého
do prirodnich horninovych struktur, v redlnych podmin-
kach, pfi pripravé konkrétniho uloziste.
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4. Vytvorit geologicky model Ulozisté a poté provést nu-
merickou simulaci injektaze CO,.

5. Provést rizikovou analyzu ulozisté, véetné posouzeni
stretd zajmd, ndvrhu opatfeni na sniZeni rizik a ses-
taveni monitorovaciho planu UloZisté.

6. Nové posoudit potencial horninovych struktur kar-
patské soustavy v CR z hlediska moznosti ukladani
co,.

7. Zvysit odbornou kapacitu ¢eskych vyzkumnych ins-
tituci zapojenych do projektu prostfednictvim metodic-
kého vyzkumu, vymeény informaci a vzajemného uceni
s norskym partnerem.

8. Zvysit povédomi a Uroven znalosti odborné i laické
verejnosti o technologii CCS a geologickém ukladani
Co,.
Splnéni cill projektu bude znamenat zdsadni pFinos
k napliiovani v Uvodu zminénych evropskych strate-
gickych dokumentl na narodni Grovni CR.

STRUKTURA AKTIVIT PROJEKTU A VZAJEMNE VAZBY MEZI NIMI

AKTIVITA 1

Zakladni data pro posouzeni ulozného

UCASTNICI PROJEKTU

Projekt je postaven na dlouhodobém cesko-norském vy-
zkumném partnerstvi mezi Ceskou geologickou sluzbou
a International Research Institute of Stavanger, které
tvori jadro projektového konsorcia. To zahrnuje dalSich
5 Ceskych organizaci. Jsou to: Vysoka Skola bariska -
Technické univerzita Ostrava, UIVReZ, a. s., Miligal, s. r. 0.,
Centrum vyzkumu ReZ, s. r. 0. a Masarykova univerzita -
Ustav fyziky Zemé. Do projektu bude zapojeno vice nez
100 vyzkumnych pracovnikd a technikd. Konsorcium je
schopno rozsahem své odbornosti pokryt veskeré poza-
davky kladené na posouzeni budouciho dlozisté CO,,.

Koordindtorem projektu pti jeho realizaci je Ceska geo-
logickd sluzba. CGS je dlouhodobym lidrem vyzkumu
v oboru ukladani CO, v Ceské republice. Disponuje na-
vic dostate¢nou administrativni kapacitou a bohatymi
zkugenostmi s koordinaci obdobnych velkych projektt.

AKTIVITA 10
Projektovy management
komplexu

/

AKTIVITA 2

= Trojrozmérny staticky
geologicky model

!

AKTIVITA 3
Dynamické modelovani
a simulace

-

AKTIVITA 9
Sdileni znalosti a vzdélavani
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AKTIVITA 4

Posouzeni rizik
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AKTIVITA 8

Publicita a Sifeni znalosti

AKTIVITA 6
Navrhy dal$iho rozvoje
AKTIVITA 7
Vyzkumné aktivity
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Monitoring
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