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+ Globalni snizovani mnozstvi C0, vypousténého do atmosféry je dnes nanejvys naléhavé téma.

« Jednou ze zvaZovanych moZnosti je zachytavani C0, vypousténého ve formé primyslovych emisi a jeho
ukladani pod zemsky povrch.

Nékolik desitek zafizeni pro podzemni ukladani €0, na svéte funguje jiz dnes.

V3echny aktudlné znamé procesy pro zachytavani, piepravu a ukladani CO, by ve velkém méfitku bylo
mozné vyuZivat po roce 2020.

Pravidla priizkumu lokalit vhodnych pro vyzkumné a priimyslové ucely i jejich nasledné vyuzivani jsou
nastavena zavaznymi pravnimi piedpisy.

Proc je CO, probléemem?

Mnozstvi oxidu uhlicitého (CO,) vypousteného do ovzdusi se  Nebudou-li rychle pfijata opatfeni k radikalnimu omezeni
ve srovnani s 19. stoletim vyrazné zvysilo. Hlavnim ddvodem je emisi CO,, vzroste podle analyz IPCC, mezinarodniho panelu
neustéle rostouci spotfeba fosilnich paliv (ropy, zemniho plynu odbornikd na zmeény klimatu, do roku 2100 prdmeérna teplo-
a uhlf) v priimyslu, dopravé i domécnostech. Fosilni paliva obsahuji  ta na zemském povrchu o 2,4 °C az 6,4 °C. Jiz narlst o 2 °C
uhlik — pfi jejich spalovani se pak utvaii CO, a v koufi vychazejicim ~ se pfitom povazuje za zménu, ktera by pro lidstvo a zivotni
z tovarnich komind, kotld a vyfukd motorovych vozidel se dostava  prostfedi mohla mit kritické dusledky. Abychom prekrocenf
do atmosféry. této hranice zabranili, je tfeba nejpozdéji do roku 2050 snizit
celosvetové emise CO, alespor o 50%.

CO, je dnes hlavnim sklenikovym plynem vznikajicim v désledku

lidské cinnosti a véeobecneé je povazovan za jednoho z hlavnich ~ Mnozstvi CO, vypousténého vlivem lidské cinnosti do
vinfkd probihajicich klimatickych zmén. atmosféry dnes ¢inf 30 miliard tun ro¢né; pouze polovinu
tohoto mnozstvi pfitom pfirozené pohlti oceany, plda
a lesy. Dve tetiny vsech emisi CO, pochazi z primyslovych

CO, je vSak take nutny pro Zivot... zatizeni: uhelnych a plynovych elektréren, huti, cementaren,

Oxid uhlicity je zachycovan rostlinami a lesy. Ty z néj pomoci rafinerif apod.

fotosyntézy vytvareji kyslik, jejz ostatni zivé bytosti potrebuiji

k dychani. Zaroven oxid uhli¢ity na nasi planeté udrzuje Jedind uhelné elektrdrma | “ A co Ceska republika?
teplo vytvarené slune¢nimi paprsky. Bez tohoto jevu, dodavajici energii méstu Lidskou &innosti se u nas

se 750 000 obyvateli
napfiklad  vyprodukuje
4,5 miliénu tun CO,,

roc¢né uvolni do ovzdusi asi

znamého jako ,sklenikovy efekt”, by Zivot na Zemi nebyl
‘“ 127 miliont tun CO,,

mozny. Je-li véak v atmosféfe CO, nadbytek, zatne

sklenikovy efekt pusobit az pfilis silné. \.-"'/ . Zhruba 40 9% tohoto objemu
. [ pochézi z energetiky, po niz
N nasleduji primysl, doprava
\‘““ 1" a domécnosti.
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Co s tim muzeme délat?

Potfebného masivniho snizeni emisi CO, nelze dosahnout
jen pomoci jediného feseni. Podle Mezinarodni energetické
agentury by 38% potifebného snizeni emisi do roku 2050
mohlo byt dosazeno diky Usporam energie a 17% vyuzivanim
obnovitelnych zdrojl energie.

Daldim feSenim je zachytavani CO, vypousténého velkymi
pramyslovymi provozy a jeho nasledné trvalé uklddani
do hornin hluboko pod zemskym povrchem, kde bude izolovan
od atmosféry. Podle souc¢asnych znalosti by geologické ukladani
CO, mohlo zajistit az 19 % potfebného snizenf emisi do roku 2050.

Jak presné
zachytavani

a geologicke ukladani
CO, probiha?

Diky nékolika inovativnim technologiim je dnes mozné CO,
oddélovat od jinych plyn z pramyslovych spalin a stlacit jej, aby
zabfral méné mista. Potrubim nebo lodi se pak pfepravi na misto
podmoiského ¢i pevninského UloZisté a pomoci specidlnich
vrtd vtlaci hluboko pod zemsky povrch. Tuto metodu Ize pfitom
nejlépe vyuzit u prdmyslovych zafizeni vypoustéjicich vice nez
100 000 tun CO, za rok.

Z pramyslovych provozu ke geologickému ulozisti

500 az 1000 km
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tésnici hornina

prechod na jind paliva Uspory energie

Zlepené
vyrobnf
postupy
jadernd
energetika

energie

z obnovitelnych zdrojl zachytavani a geologické ukladani CO,

Resent pro snizeni globdinich emisi CO, do roku 2050,
Mezindrodni energetickd agentura 2010.

Lze ukladat téz CO, z dopravy
nebo domacnosti?

To mozné neni.V téchto pripadech
je CO, prili rozptyleny a nelze jej
zachytit. Tyto emise pfitom celosvétové
tvofi zhruba tfetinu celkového mnozstvi
CO, vypousténého do ovzdusi.

vytézené
loZisko ropy

nebo plynu
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Kde muze byt
CO, ukladan?

injektaz CO, oSt

CO, musi byt ukladan do hloubek vice nez 800 metrd, aby se
zvysila jeho hustota a snizil objem. Lokality vhodné k uklddani
CO, zahrnuji napfiklad:

« Hlubokeé slané akvifery: jedna se o porézni vrstvy hornin
obsahujici  slanou vodu (tzv. solanku) nevhodnou
ke spotfebé. Tyto struktury maji potencidlné nejvétsi
kapacitu pro ukladani CO.,,

- VytéZend loziska uhlovodikd (ropy a zemniho plynu).

- Uhelné sloje nachdzejici se prilis hluboko na to, aby mohly
byt tézeny.

- Specifické druhy hornin, napriklad cedic.

Na svété se nachdzi obrovské mnoZstvi potencidlnich
Ulozist CO,; jejich celkova ulozna kapacita se odhaduje az na
10 bilion0 tun.

o
)
2
2
(@]
©

Prifez podzemnim uloZistém CO, ve slaném akviferu, zobrazujici jednotlivé nepropustné
vistvy, jeZ se stridaji s vrstvami poréznimi a propustnymi.

Co se deje postupem casu?

Vezméme si piiklad uklddani ve slaném akviferu. Injektovany Rozpustény CO, pomalu reaguje s horninovym prostiedim
CO, je lehti nez voda a vystoupa az na hranici s nepropustnou rezervoaru a v pribéhu nékolika tisic let postupné utvofi nové
tésnici horninou, kterd mu v dalsim vzestupu brani. Urcita minerdIni latky. Na rdznych mistech probiha kazdy z téchto
¢ast plynu se zachyti v nejmensich (mikroskopickych) pérech procest s rdznou intenzitou, kterd zavisi na konkrétnich
propustné horniny. Dal3i ¢ast plynu se rozpusti v solance a ma geologickych podminkach v dané lokalité.

tendenci klesat ke dnu rezervoaru.

W

Ukladat CO, — to zni jako trochu \ . Jak zjistime, zda je CO, pod zemi bezpeéné
1\'1

zvlastni napad... zachycen?

Ve skuteénosti ne! V nékterych
panvich sedimentarniho plvodu,
napfiklad v lokalité Montmiral na
jihovychodé Francie, jsou pfirodni

Diky pozorovani a méreni v lokalitach, kam byl ulozen.
Pét velkych provozovanych pramyslovych tlozist

ve svété ma takovéto monitorovaci nastroje. Mezi né

- - har roRn patfi napfiklad norsky Sleipner (v provozu od roku 1996)
loZiska CO, jiz miliony let. Néktera nebo alzirsky In Salah (od roku 2000) - obé tato ulozité
z téchto loZisek pfitom obsahuji pojmou zhruba milion tun CO, ro¢né. Monitorovana
vice nez miliardu tun CO,. budou i vsechna budouci Ulozisté.



A co bezpecnost?

Pri zachytavani CO, a jeho ukladéani pod zem se vyuzivaji

nové technologie, které v pribéhu celého procesu musf
splhovat bezpecnostnf kritéria — a to jak na zemském povrchu,
tak pod nim, v kratkodobém i dlouhodobém horizontu.
Bezpecnostni systémy pro zachytavani a prepravu CO, jsou

jiz dobfe provéfeny; jsou zakotveny v pramyslovych norméch
a legislativé pro pramyslova zafizeni. Geologické ukladani CO,
je konceptem novéjsim a fidi se evropskou smeérnici z roku
2009, ktera byla pfevedena do nasich pravnich predpisU.

Tato smérnice vyzaduje, aby ulozeni CO, bylo trvalé, ekologicky
bezpelné a zamezovalo vystupu CO, smérem k povrchu, to vée
navic bez naruseni horninového prostfedi. U kaZzdé potencialni
lokality pro umisténi Ulozisté se posuzuje, zda splfiuje

viechny tyto podminky bezpecnosti, zejména pak pozadavky
geologickeé stability (nizké seizmické riziko) a nepropustnosti
tésnicich hornin.

Jak béhem injektaze CO,, tak po uzavieni tlozisté se dodrzuji Co by se mohlo stat, pokud \
pfisna opatfen pro prevenci rizik. Pfed zacatkem injektdze by néjaky 002 unikl

a nékolik desitek let po uzavieni Ulozisté probihd monitorovani do atmosféry?

lokality pomoci fady riznych nastrojd. Cilem tohoto

pozorovan( je sledovat zmény odehravajici se v UloZisti a ovefit, CO, je nevybusny a nehoflavy. Pfi

Ze nedochazi k zadnym unik&m. Je-li v jakékoliv z nadloZnich nizkych koncentracich je neskodny,

vrstev zjisténa pfitomnost unikajiciho CO,, pfijmou se pfislusna pfi koncentracich vy3sich nez 5% A
napravna opatfeni — dfive, neZli plyn vystoupa az na povrch. (v uzavienych prostorach, podzemnich

dutinach apod.) viak jeho nebezpecnost
roste a hrozi ztrata védomi ¢i uduseni.

Vime o vSech
moznych vlivech
na zdravi a zivotni
prostredi?
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7 Caste¢né. Posuzovani téchto
vlivd u riznych typ ulozist

viak probiha v ramci mnoha
vyzkumnych projektl - a to jak
laboratorné, tak pfimo v terénu.

Jak mohu zjistit vice?

Mnozstvi zajimavych informaci o technologiich
zachytavani a geologického ukladani CO, Ize najit
Jak je vefejnost informovéna na informacnim portélu pro technologie CCS

o projektech geologického +CO2NET EAST”
ukladani CO,? (http://www.geology.cz/co2net-east),

Geologické ukladani CO, je v CR ktery provozuje Ceska geologicka sluzba.

usmérniovano zakonem ¢. 85/2012 Sb.
Pfi povolovéni prlizkumné etapy se
bude postupovat podobné jako pfi
stanoveni prlizkumného Uzemi podle

CESKA
geologického zakona, coz v praxi norway GEOLOGICKA
znamena napf. provedeni,vefejného gra nts SLUZBA

slyseni”.V CR véak dosud zadny takovy
projekt nemame.V zahranici je bézné, ze
verejnostje s pri pravovcj:\ nymi prOJekty ccs Obsah letdku byl z velké cdsti prevzat z tiskového materidlu francouzského sdruzeni Club CO,
seznamovana uz ve fazi pripravy takového (www.captage-stockage-valorisation-co2.fr/en/home).
zameru. Obvyklou formou jSOU informacni © Atoll - ADEME - Technoscope Production
kam Pa né, ve Fej né konzultace a pod. http//www.captage-stockage-valorisation-co2.fr/en/download-club-co2-brochure-geological-storage-answers-yours-questions



