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Otazka hranice mezi silurskym a devonskym utvarem patfila k aktudinim problémim me-
zinarodni stratigrafie jiZ od poloviny 19. stoleti. Tehdy se ozvaly prvé nesmélé hlasy, Ze by
snad svrchni ¢4st Barrandova , silurského systému* ve stfednich Cechdch mohla vlastné
byt devonem (A. E. REUSS 1854 aj.).

Aktudlnosti nabyla roku 1878 po vystoupeni prof. Emanuela Kaysera z Marburgu, ktery
po nélezech faun ceského typu v Harcu oteviené vystoupil s ndzorem, Ze Barrandovy ,,eté-
7e* F aZ H ve sttednich Cechéch je tfeba kl4st k devonu. Rozdmychal tak spor o tzv. ,otdzce
hercynské" (,,Hercynian Question®, , Hercynische Frage™), v niZ §lo nejen o mezindrodni
vedeni hranice silur-devon, ale 1 srovndvéni a korelaci , klasického rynského“ (tj. prevazné
jilovito-pis¢itého) vyvoje devonu s Siroce rozSifenym, pfevdzné vdpencovym vyvojem
zvanym &esky neboli hercynsky.

Sport 0 hercynské otdzce se iCastnila fada svétové proslulych geologii a paleontologt
19. stoleti, vedle E. Kaysera a J. Barranda napf. F. Frech, F. N. Cerny3ev, O. Novik, E. Tiet-
ze, Ch. Barrois, E. Holzapfel a dalsi.

Spor utichl aZ koncem 19. stoleti, kdy bylo za kntérium konce siluru obecné povaZovi-
no vymieni graptoliti (s. s., nikoliv dendroidi) a toto kritérium se zakofenilo tak, jako je
napf. dnes vymieni amonitil €i dinosaurii na hranici kfida-terciér.

Opéiné oZiveni , hercynské otdzky* nastalo pak po vice neZ padesaiti letech, kdy r. 1952
byly v Barrandienu, v odkryvu byvalé podolské cementdrny v Praze, nalezeni graptoliti
spoletné s devonskymi tentakulity a podobné ndlezy soucasného vyskytu | silurskych* a
~devonskych* faun byly hidSeny 1 z jinych oblasti, napf. z Ukrajiny, ze severni Afriky a
z Aljagky.

K feseni otdzky hranice silur-devon i spojenych problémi mezindrodnich korelaci byl
proto r. 1958 svoldn do Prahy prvy mezinirodni pracovni sjezd, na némzZ doSlo poprvé
k vzdjemnému srovndvani vysledku geologickych vyzkumu mezi tehdy rozdélenym ,,Vy-
chodem" a ,,Zapadem”, k vytyceni novych stupiiil Eeského vyvoje svrchniho siluru a spod-
niho devonu a ndvrhu dal§iho postupu, ktery byl v souladu se zdvéry analogického, urych-
len€ svolaného sympozia v Bonnu a Bruselu r. 1960. Na navrh obou mezindrodnich sjezdi
byl na 21. mezindrodnim geologickém kongresu v Kodani ustaven pfi Mezindrodni strati-
grafické komisi zvidStni Komitét pro hranici silur-devon, jehoZ prvym predsedou byl prof.
H. K. Erben z Bonnu. Jeho nistupcem se stal D. J. McLaren, pozdé;jsi feditel Geological
sSurvey of Canada (Kanadské geologické sluzby). Za dvandct let svého piisobeni vykonal
vybor do t€ doby zcela netradi¢ni pionyrskou praci na poli mezinarodni stratigrafie: usku-
tenil nékolik pracovnich zaseddni a inspekénich cest v riznych ¢dstech svéta za icelem
piimeé terénni revize hraniénich profilt (napf. v Barrandienu, Nevadé€, Maroku) a svou pra-
ci uzavrel na 24. mezindrodnim geologickém kongresu v Montrealu r. 1972, kdy byl Mezi-
ndrodni stratigrafickou komisi a Unii geologickych véd schvilen ndvrh vyboru pro zdvaz-
né vedeni hranice podle mezindrodniho stratotypu na Klonku u Suchomast (s dopliiujicim
profilem na Budnianské skéle v Karlitejna).
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Prace Vyboru byla Kongresem hodnocena jako piikladna a pro mezindrodni stratigra-
fickou praxi méla zdsadni vyznam: ukdzala, Ze moderni stratigrafické zdsady a princip
stratotypii — tj. konkrétni podloZeni vyznamnych stratigrafickych hranic v geologické mi-
nulost konkrétnimi profily — lze provést v praxi. Postup i zpusob feSeni hranice silur-
devon se pak stal vSeobecné uzndvanym vzorem pro feSeni dalsich globdlnich hranic stra-
tigrafickych jednotek (to je napf. pfimo stanoveno v postupech zdvazné pfijatych Mezina-
rodni stratigrafickou komisi a obsaZeno v International Stratigraphic Guide 1976, 1994).

Z téchto duvodi md stanoventi stratotypu hranice silur-devon pro stratigrafickou geolo-
gil historicky vyznam a pro nds je tim pamétihodné;j3f, Ze v ném rozhodujici Glohu hréla
Ceskd véda a oblast Barrandienu.

Na nasi exkurzi shlédneme pfiklady hrani¢niho intervalu silur-devon v novéj3im odkry-
vu v Radotinském ddoli, na Budfianské skéle a u pamétniku pod Klonkem u Suchomast.
Pfipojujeme, jako druhou zastdvku, i ndv§tévu lokality v Cerné rokli pod Kosoff, kterd
byla diive, tj. pfed vymezenim nové mezindrodni hranice, poklddadna za klasickou lokalitu
hrani¢nich vrstev a nyni je jednim z parastratotypd hranice mezi mezindrodnimi stupni
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1. RADOTINSKE UDOLI

I. Schematickd geologickd mapa centrdlni &dsti Barrandienu s vyznadenymi exkurznimi lokalitami.

R - Radotinské iidoli, CR ~ Cern4 rokle u Kosofe, K - KariStejn — Budiianskd skdla, L - Litefi, Kl — Klonk
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leontologicky nejbohatsi interval celého profilu, jehoZ fauna obsahuje jiZ typické druhy
spodniho lochkovu, t). nejnizsiho devonu.

Vedle pfehojnych ortokonnich nautiloidi, mezi nimiZ viak jiZ neni pritomen typicky
piidolsky Orthocycloceras fluminese, se Casto vyskytuji zbytky velkych krinoidl rodu
Scyphocrinites, které tvofi nejen svétlé bioklasty (drf) ¢ldnka stonki, ramen a kaliSnich
destiek, ale 1 kulovité plovaci orgiany — lobolity, sloZzené z desticek a uvmitr rozdélené
v n€kolik komor.

Stratigraficky nejvyznamnéj§im druhem je graptolit Monograptus uniformis PRIBYL,
ktery byl nalezen jiZ na bdzi intervalu v opémé vrstvé Mr1 a pokracuje vySe. Drobni, rov-
néZ stratigraficky vyznamni a pro nejniZi{ devon typiCti trilobiti ze skupiny druhu Warbur-
gella rugulosa (ALTH) byli rovnéZ nalezeni v tomto intervalu.

Hojnou sloZkou fauny jsou velcf 1 drobni mlzi, jako Antipleura bohemica BARR., Pa-
nenka pulchra a daldi druhy r. Panenka, Silurina distorta BARR., Leptodesma carens
(BARR.), Praeostrea bohemica (BARR.), Praelucina soror BARR. a dal§i (vSimnéme si, Ze
nékterym mlZim ddval Barrande jako rodové ndzvy ¢eska slova —naprf. Panenka, Vevoda,
Vlasta, Mila, Slava, Sluzka, Maminka, Pantata aj).

V nadloZi hrubégji vrstevnatych vipencu s hojnymi hlavonoZci, mlzi a krinoidy spodiva-
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Ji vyrazné teneji vrstevnaté, jemnéji bioklastické a vétSinou svétleji Sedé vépence s pfeva-
hou drobné;jsich organickych zbytki. Jejich ilomkovité zachovani svédé&i o rudivé ¢innosti
transportu morskymi proudy. Vedle zbytka pfevdiné drobnych lilijic (krinoidt) se zde
vyskytuji vétSinou jen rozldmané zbytky nautiloidnich hlavonoZcii a mlZi (typick4 je Silu-
rina) a drobni ramenonoict Plectodonta mimica (BARR.), Hebetoechia hebe (BARR.),
(rlossoleptaena emarginata (BARR.) aj.

Tyto vapence jsou v zdfezu silnice odkryty v mocnosti pfes 4 m, jsou viak poruieny
drobnou radidlni dislokaci, takZe jejich presnou mocnost nelze zjistit. VySe vdpence tmav-
nou, jsou jemnozrnnéj3i a obsahujf hojné€j’i vloZky vdpnitych bfidlic.

Sedimentologie hrani¢niho intervalu

Sled mikntovych aZ biomikritovych dolomitickych vdpenci svrchni ¢dsti poZdrského
(= ptidolského) souvrstvi Ize sedimentologicky interpretovat jako uloZeniny relativné hlu-
bokovodniho, hemipelagického prostfedi, kde se usazoval jemny karbondtovy kal. Toto
prostfedi bylo pod bdzi dosahu povrchového vinénf, s nizkou dynamikou proudéni, jen
s epizodickymi vlivy siln&jSich trakénich proudi; Odpovidd WILSONOVE (1975) facidlni
z6né 3 (okraj hlubokomofské panve nebo okraj vnéjsiho Selfu), jejiZ hloubku lze odhad-
nout na nékolik desftek aZ n€kolik prvnich stovek metri.

Akumulace hrubé bioklastickych, pievdiné krinoidovych vdpench aZ slabé dolomitic-
kych vépencti ve spodni ¢dsti lochkovského souvrstvi odrdZi trend ve zm&l€ovani sedi-
mentacni panve pii hranici silur-devon. Tento jev mél za ndsledek zvySeny pfinos bioklas-
tického materidlu smérem do panve pfevdZné trakénimi proudy. Zdrojem bioklastického
matenalu byly krinoidové porosty v sz. ¢4sti Barrandienu. Sedimentaéni prostfedi tohoto
typu vépenci vykazuje vét$f dynamiku a 1ze ho pfifadit k facidlnf z6né 4 (svah karbonsto-
vé platformy, hloubka prostfedi nékolik desftek metrii). Jemné bioklastické (kosofské) vi-
pence vySe v profilu se uklddaly za obdobnych podminek, dynamika trakénich proudi
viak nebyla tak vysok4, a proto dochdzelo k transportu a ukldd4dn{ pouze jemné&j¥i frakce.

Je v3ak nutno podotknout, Ze Wilsonliv model zaloZeny na studiu mezozoickych a terci-
€rnich Gtesovych komplexi nelze na vdpence studovaného intervalu aplikovat beze zbyt-
ku, jelikozZ zde v té dobé Zadny ites nebyl vyvinut. Domnénka o uloZenindch turbiditnich
proudil v tomto intervalu (SUCHY et al. 1996) nebyla na tomto profilu prokdzéna.

Dal3i vrstevnf sled je pferuSen suti s pramenem vody silné€ nasycené karbonstem, z ni%
se usazuje travertin (pé€novec). V tomto mist€ nepochybné probihd dalsi radidlni pficn4
dislokace sméru SZ-JV, takZe vy33i sled odkryty v piilehlém starém lomu vlevo od z4fezu
nesouvisi s hraniénim intervalem odkrytym v zédfezu.
stupne lochkov (graptolitovd z6na Monograptus hercynicus). V lomu byla zji§téna nejstar-
§1 tentakulitova z6na s druhem Homoctenowakia senex (ALBERTI) a vySe ve strdni tiplny
sled stupné lochkovu aZ do hranice s nadloZnim stupném pragem. Mocnost lochkovského



6/ Podzim 2002

- m—r -

souvrstvi je tu kolem 90 m. PraZské souvrstvi je zde vyvinuto v celém sledu jako 3ed€ hliz-
naté vapence dvorecko-prokopské.

Literatura: CHLUPAC et al. (1972), KRiZ (1999), Lukes (1991), MANDA (2001), VACEK
(2001).

2. CERNA ROKLE U KOSORE

Odkryvy v Cerné rokli u Kosofe patii ke klasick§m opémym bodum stratigrafie devonu a
Jsou 1 svétové znamou paleontologickou lokalitou. Pivodné zde byl vymezen i stratotyp
hranice stupiiii lochkov a prag, ktery byl pozdéji, z diivodii obsahu konodonti, redefinovin
ve Velké Chuchli. Dnes slouZi profil v Cerné rokli jako pomocny stratotyp (parastratotyp)
branice stupiili lochkov a prag a jako stratotyp hranice lochkovského a praZzského souvrs-
tvi.

Ulici V sudech odboc¢ime z Radotinského tddolf smérem k jihozdpadu do Cerné rokle a
za necelych deset minut dojdeme k starym halddm a lomiim, kde se dfive ldmaly vipence
lochkovského souvrstvi pro ruéni vyrobu zndmé tmavé prazské chodnikové mozaiky. Ko-
lem hald projdeme aZ k zadnimu lomu u silnice, kde je nejinstruktivnéj$i odkryv. Ve st&né
je zde ndzome odkryta hranice mezi lochkovskym a praZskym souvrstvim, tj. hraniénf in-
terval stupiiu lochkov a prag.

Lochkovské souvrstvi, tvofici niZ3{ st skalni stény a odkryté ve vychodnéji poloZe-
nych vétsich starych lomech, je zde vyvinuto jako ¢ernofedé deskovité, pfevdiné jemno-
zmné vapence, které se rytmicky stfidaji s vrstvami vapnitych bfidlic. Tento vyvoj oznadu-
jeme jako vapence radotinské. Stfidani vdpencu a bfidlic, stejné€ jako Casté zmény zrnitosti
uvnitf vapencovych vrstev, svéd&i o kolisavé sile a tim i unaleci schopnosti mofskych
proudi, které piind3ely jemny vapnity kal nebo hrub$i organickou drf a uklddaly je v hlub-
Sich Cdstech panve. Diky tomu mitZeme také v jednotlivych vrstvich pozorovat etné tex-
turn{ znaky.

BéZnym typem textur radotinskych vépenci je laminace vrstev — patrnd zde napf. ve
vistvidch €. 49, 56, 65, ale 1 jinde. Misty je spojend také s pozitivni gradaci. Laminace je
tvorena asi 0,5 mm mocnymi polohami jemného organického detritu. Ve vrstvé €. 65 je
tato laminace misty druhoiné deformovana i do konvolutnich textur. Zajimavy je také vys-
kyt ichnofosilie Zoophycos, kiera porusuje laminaci vrstvy €. 65. Tyto stopy se zde na pru-
fezu jevi jako linedmé protaZené zazubené struktury, nékolik milimetrii mocné a n€kolik
centimetru dlouhé,

Népadnd je také vrstva tentakulitového vdpence €. 62, jejiZ laminace je tvofena drobny-
mi schrankami tentakuliti, vyrazné usmé€meénymi shodné s vrstevnatosti.

Obecnym znakem lochkovského souvrstvi v Cerné rokli je i vét3f kompakce bridli¢-
nych vloZek oproti vrstvdm vdpencii, coZ se projevuje deformaci schranek fosilii (napk.
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4. Schéma hraniéntho intervalu stupfiti lochkov-prag v Cemné rokli u Kosote (historicky stratotyp hranice
silur-devon, nyni hrami¢ni stratotyp lochkovského a praZského souvrstvi a referendni profil hranice
lochkovu a pragu, podle CHLUPACE et al. 1998). Zndzoméni v{skytu vyznafnych fosilif. 1 — hliznaté
mikntové vipence dvorecko-prokopské (praZské souvrstvi), 2-4: lochkovské souvrstvi: 2 — tmavé Sedé,
velmi jemnozrné bioklastické vipence radotinské, 3 - hrubozmnéjii bioklastické vépence, 4 — vépnité
bfidlice.
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hlavonoZcu, mlZi aj.), jejich zprohybanim a orientaci shodnou s vrstevnatosti. V&3 odol-
nost vipencovych vrstev viiéi kompakci se vysvétluje jejich rychleji litifikaci jiZ ve stadiu
rané diageneze.

Z mikroskopického hlediska jsou radotinské vdpence mimé rekrystalizované a jejich
zakladni hmota je tvofena pfevdZné mikrosparitem. Jen misty, ve vrstvdch s vét&{m obsa-
hem jilové sloZky, byva zachovén i plivodni mikrit.

Viapence 1 vapnité bfidlice lochkovského souvrstvi obsahujf velmi hojné zkamenéliny.
K ZivoCichim obyvajicim moiské dno (bentosu) patfi hojnf ramenonoZci Howellella in-
choans (misty pfepliiuje vipencové vrstvy), H. digittatoides, Areostrophia interjecta,
Plectodonta mimica aj., velci mlZi (Panenka, Neklania, Hercynella, Leiopteria), plZi (vé-
ZiCkovitd Loxonema, helikoidni Praenatica a plose sto¢end Raphistomina) a zastupci vy-
mfelé skupiny hyolitt (hojnd Orthotheca suavis). Zv1a§t€ charakteristi®ti jsou trilobiti,
napf. Spiniscutellum umbelliferum (s v&jifovitym ocasnim Stitem), Lochkovella misera.
drobny Lepidoproetus lepidus lepidus, ostnity Leonaspis lochkovensis aj. Aktivné plovou-
cim Zivo€ichiim (nektonnim) néleZeji velmi hojné pfimé schrénky ortokonnich lod&nkovi-
tych hlavonoZct (,,Orthoceras*), vzdcnéjsi Cemé fosilizované ostny a tlomky kruny¥i
fylokaridnich kory$u (zvld3t€ Ceratiocaris) a mnohem vzdcnéjsi &4asti tenkych krunyfi
velkych, aZ ptes | m dlouhych lenovci Acutiramus perneri (vyznaéné Supinovitou skulp-
turou povrchu). Vzacné se nalézaji i zbytky pancéinatych ,,ryb“ (Iépe rybovitych obratlovcd,
rody Holopetalichthys, Kosoraspis). K Zivoichim pasivné undfenym mofskymi proudy
(planktonu) patfi misty velmi hojné drobné jehli¢kovité schrdnky tentakulith (zejména Para-
nowakia intermedia, P. geinitziana, Nowakia kabylica) a graptoliti Monograptus hercynicus
(pfimy) a M. kayseri (mirn€ prohnuty). Prdvé tito Zivogichové byli v mofich Siroce roziifeni
a umoZiiuji podrobnd zondlni déleni i srovndvani vrstev ve svétovém méfitku.

Na radotinské vépence lochkovského souvrstvi se zcela souhlasn& (konkordantné)
kladou dvorecko-prokopské vapence stupné pragu, které zde reprezentu;ji cely sled praz-
skeho souvrstvi v ihmné mocnosti 170-180 m (homi hranice leZi nad skalnimi vychozy
»¥ sudech™ t€sné na okraji obce Kosof).

Dvorecko-prokopské vidpence jsou svétleji Sedé, velmi jemnozmné (mikritové) vdpen-
ce s mnohem mensim podilem vépnitych bfidlic a ndpadnou hliznatou texturou, Vlastni
hranice probihad 60 cm pod masivné)3i silnou lavici (mezi vrstvami &. 80 a 81).

Zména facie mezi lochkovskym a praZskym souvrstvim odrdZi vyznamnou udélost
globalniho vyznamu — tzv. lochkovsko-praZsky hrani¢ni event, zpisobeny patrné pokle-
sem hladiny svétového ocednu. V mnoha oblastech je tato drovell vyzna®ena zmél¢enim
nebo zménou aktivity mofskych proudi.

Dvorecko-prokopské vépence jsou usazeninami velmi jemného vépnitého kalu v klid-
ném a hlub3im mofi, neZ se usazovaly vipence bioklastické. Hojné chodbicky po hrabéni
organismil (ichnofosilie Chondrites), patrné jako tmavsi skvmky na €erstvych lomnych
plochdch vadpencu, svédi o Zivot€ na moifském dné i uvnitf nezpevnéného bahnitého sedi-
mentu. Hliznatost vapenci vznikla pfi pomalém procesu zpeviiovdni (diageneze), kdy do-
chazelo k shlukovani karbondtil a jejich odd&lovdni od jilovité slozky (KukaL 1975).
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Texturni znaky (laminace, pozitivni gradace aj.), které je moZné pozorovat v radotin-
skych vdpencich, vak zde ve vrstvich dvorecko-prokopskych vipencii patmé nejsou. To
souvisi s pZ zmifiovanymi klidnéjSimi podminkami sedimentace.

Z mikroskopického hlediska maji dvorecko-prokopské vipence praiského souvrstvi
v zdkladni hmoté zachovan pfevaZné€ nerekrystalizovany mikrit — vzhledem k velkému ob-
sahu jilové sloZky.

Dvorecko-prokopské vdpence jsou paleontologicky mnohem chudsi neZ vdpence rado-
tinské. Obsahuji vSak zbytky trilobitli s p€kné tmaveé fosilizovanymi krunyfi, napf. velké
Odontochile hausmanni a O. cristata, ddle Reedops cephalotes, R. prospicens, Prokops
hoeninghausi (s malyma o¢ima) a jako raritu i druh Dicranurus monstrosus s rohovité za-
toéenymi ostny na hlavovém 3tité. Hojné jsou schrdnky tentakulitl véetn€ vid¢tho druhu
Nowakia acuaria, drobni ramenonoZci (Dalejodiscus, Leptochonetes aj.). Dvorecko-
-prokopské vipence jsou prostfedim svého vzniku i faunou pravym protikladem k tteso-
vym konépruskym viapencum, s nimiZ jsou soucasné,

Profil v Cemé rokli je podrobné prostudovan a jednotlivé vrstvy odislovany. Mikropa-
leontologicky laboratomni vyzkum zde odkryl fauny konodonti i jinych mikrofosilii, je-
jichZ spoleCny vyskyt s makrofaunou zduraziiuje vyznam odkrytych vrstev pro Siroka
mezindrodni srovndni (korelace). Chceme-li nalézt zkamenéliny, je tfeba roztloukat va-
pencovou suf ze starych hald; stény lomi je zdsadné nutno nechat neporusené, nebot jde o
mezindrodné velmi vyznamny a pfisné€ chrinény objekt.

Sedimentologie hrani¢niho intervalu

Nové sedimentologické vyzkumy v Cerné rokli u Kosofe, ale i na dalich profilech hranice
lochkov-prag, ukazuji na moZnost vzniku nékterych karbondtovych facii lochkovu a nej-
spodné€jSiho pragu turbiditnimi proudy (VOREL 2001). Zmifiované texturni znaky vrstev
jako laminace, pozitivni gradace, proudové Cefiny aj. se totiZ €asto shodujf s tzv. Boumo-
vou sekvenci (BOUMA 1962). Nové studie také ukazuji i na existenci dostateCného gradi-
entu panve pro tento typ sedimentace.

V Cerné rokli u Kosofe je tedy mo#né za turbidity poklddat v podstaté cely sled radotin-
skych vdpenci lochkovského souvrstvi spolu s né€kolika nejniZ§fmi vrstvami vdpencu
dvorecko-prokopskych stupn€ pragu, které si jesté zachovavaji charakter stfiddni deskovi-
tych viapencu s polohami vapnitych bfidlic. Od masivni lavice hliznatého mikritového va-
pence ¢. 87 pak jiZ nastupuje v panvi jiny sedimentaéni reZim, tzn. celkové zklidnéni, pro-
hloubeni a pouze pasivni sedimentace mikritového kalu s kolisavym piinosem jilu.

Turbidity v Cerné rokli lze vzhledem k pievaze vrstev laminovanych a mikritovych vé-
pencu povaZovat za typicky distalni; odpovidaji prevainé Boumovym ¢lenum Ty a Tg.
Sled Boumovych intervalu a celkovy raz vrstev sv&d¢i pro sedimentaci z ridkych, okrajo-
vych Cdsti turbiditnich proudu, které jiZ nemély vyrazny erozni i¢inek. To se projevuje i ve
vztahu k polohdm vépnitych bfidlic, na které vrstvy vdpencii nasedajf vét§inou ostfe, nikoli
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5. Schéma hrani&niho intervalu lochkov-prag v Cemé rokli u Kosote s vyzna&enim pieviddajicich Wilsonov{ch
mikrofacii (SMF) a jim odpovidajicich facidlnich zon (FZ). Dile jsou uvedeny Boumovy turbiditni éleny a
sekvenén&-stratigrafické interpretace. HST - systémova soustava vysokého stavu hladiny, LST — systémova
soustava nizkeého stavu hladiny, TST - transgresni systémova soustava (podle VORLA 2001). 1 - hliznaté
miknitové vipence dvorecko-prokopskeé (praZské souvrstvi), 2-4: lochkovské souvrstvi: 2 — tmavé Sedé, velmi
jemnozmné bioklastické vipence radotinské, 3 ~ hrubozmnéjii bioklastické vipence, 4 — vépnité bfidlice.
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viak s erozi. Vdpnité bfidlice samotné pak pfedstavuji hemipelagicky sediment, ukladany
v panvi v obdobich mezi jednotlivymi turbiditnimi pfivaly.

Zdrojova oblast turbiditii a jejich proximdlni vyvoj je v severozdpadni, eleva&ni &4sti
panve (okoli Sv. Jana pod Skalou, Lodénice, Chynice apod.). NejbliZe u Prahy je tento
mélkovodni vyvoj zastizen v okolf Zadni Kopaniny a Cikanky.

Literatura: CHLUPAC (1988, 1999 — zde dalSi literatura), CHLUPAC et al. (1985, 1992
1998), CHLUPAC — KUKAL (1975, 1988), LUKES (1986), VOREL (2001).

3. BUDNANSKA SKALA U KARLSTEJNA

Budnanska skala, kterd leZi na levém biehu Berounky u mostu v obci Karl3tejn, patii k nej-
vyznamné€j$im odkryvum hraniCnich vrstev mezi silurem a devonem. Prohlidku zapo-
¢neme asi 40 m vlevo od mostu, kde jsou do skély vsazeny tfi bronzové desky oznadujici
mezindrodni parastratotyp (pomocny stratotyp) hranice mezi silurem a devonem.

Budnanskou skalu tvofi pfidolské (= poZdrské) souvrstvi nejvysiiho siluru (stupei pii-
doli) a lochkovské souvrstvi nejniz§iho devonu (stupeii lochkov).

Pridoiské souvrstvi je tvofeno CernoSedymi deskovitymi bituminéznimi védpenci s hoj-
nymi vlozkami tmavych vipnitych bfidlic s velmi Eetnymi vdpencovymi konkrecemi.
V3iechny typy hornin obsahuji bohatou faunu, zejména piimé schrinky lod€nkovitych hla-
vonoZcl - ortocert, Casto usméméné proudénim. Videi druh je Orthocycloceras fluminese.
Velm Casté jsou zbytky (hlavné stonky) velkych lilijic rodu Scyphocrinites, méné& hojné se
vyskytuji konicke 1 stoCen€ schranky plzi (Platyceras, Orthonychia), misky miZi (Cardi-
olinka, Actinopteria, Praecardium, Pygolfia aj.), ostny kory§ Ceratiocaris bohemica aj.

V biidli¢nych vloZkich je misty Casty viidei graptolit Monograptus transgrediens, kte-
ry tvori neymlad3i silurskou graptolitovou zénu.

6. Odkryv Budfianské skdly u Karl3tejna (podle CHLUPACE 1988, 1999). 1 - piidolské (poZirské)
souvrstvi — nejvyssi silur (tmavé deskovité vipence s vloZkami vépnitych bfidlic), 2 — masivnf lavicovité
vdpence, niZe ortocerové (posledni silurské vrstvy), viie krinoidové vdpence (bdze devonu), 3 — deskovité
vapence lochkovského souvrstvi (devon), Q - odkryy v kvartémich uloZenindch.



12 / Podzim 2002

Vrstevni sled piidolského souvrstvi — a tim i
cel€ho siluru - zakonéuji cefalopodové (= orto-
cerove) vdpence, jejichZ posledni lavice je
130-140 cm mocnd. Vyskyt graptolita Mono-
grapitus transgrediens dokazuje i zde piislus-
nost k nejvy38imu siluru (posledni byl nalezen
35 cm pod horni hranicf).

NadloZn{ tenkd vloZka bfidlic obsahuje ji¥
videiho devonského graptolita Monograptus
uniformis. A pravé na jeji bazi probihd hranice
mezi silurem a devonem, v profilu vyznacend
tremi bronzovymi deskami.

Vrstevai sled lochkovského souvrstvi podi-
na svétle Sedymi krinoidovymi védpenci, které
tvori ndpadnou lavici (mocnost pies 1,5 m). Na
vrstevnich plochdch miiZeme vidét, Ze vdpence
jsou sloZeny z organické drti, hlavn& penizko-
vitych €lanki stonki a ramen lilijic rodu Scy-
phocrinites. Misty jsou zachovény i kulovité
plovaci orgdny sloZené z destiek — lobolity.

V nadloZi siln€ lavicovitych vdpencti pfevld-
daji tenCeji vrstevnaté deskovité vipence, které
jsou na rozdil od vépench pfidolského souvrstvi
svetlejSi a hrubgji zmité (bioklastické) a obsa-
huji Jen podiizené vloZky vépnitych bfidlic. Cho-
vaji charakteristickou faunu s viidéfm drobnym
trilobitern Warburgella rugulosa rugosa, hojnymi drobnymi ramenonozZci, ostrakody a viid-
Cim graptolitem Monograptus uniformis, ktery byvé nahromadén v nékterych vrstvdch.

Budiianska4 skila je svétové proslulym odkryvem. Podle usneseni Mezindrodn{ strati-
grafické komise byla na zased4nf 24. mezindrodntho geologického kongresu v Montrealu
r. 1972 zvolena parastratotypem (pomocnym standardnim profilem) hranice silur-devon,
ktery dopliiuje zvlasté nékterymi paleontologickymi daty zdkladni stratotyp na Klonku
u Suchomast. Budiiansk4 skéla je t€% vyznamnou paleontologickou lokalitou, kters jiZ
v 19. stoleti poskytla fadu dokladovych kust pro popisy lili ¢ (zndmé jsou dplné kalichy
rodu Scyphocrinites), hlavonoZci, mizd, plzi aj. Novéji zde byly zji¥tény bohaté mikro-
fauny ostrakodi, konodonti a chitinovci.

Cely profil je diikladné prostudovin a jednotlivé vrstvy Cislovany (hranice mezi silurem
a devonem probthd mezi vrstvami &. 41 a42), Odkryv je t6Z piisn€ chranén, takZe sbér zka-
menélin je nutno omezit vihradné na spadanou suf u silnice.

Vrstvy Budfianské skély byly siln€ zvrdsn&ny b&hem variského vrasnéni. Zejména s od-
stupem, pi1 pohledu z mostu nebo prot&jSiho bfehu feky, miiZzeme cely odkryv p&€kné pie-

1. Rekonstrukce koruny mofské lilijice rodu
Scyphocrinites (kresba R. Horného 1954).
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hlédnout a viimnout si ndpadného disharmonického zvrdsnéni: zatimco masivni lavicovité
cefalopodové a krinoidové vépence pii hranici silur-devon tvol jednoduché vrasy (ndpad-
na je zvlasté vrdsa v podobé pismene M ve vychodni &4sti odkryvu), tenteji deskovité vé-
pence v podloZi i nadloZi masivnich lavic jsou zvrasnény mnohem sloZit&ji. Je to zpiisobe-
no odchylnou vrdsnitelnost{ hornin b&hem horotvorného procesu.

Literatura: HOrNY (1955a, b), CHLUPAC (1993, 1999), CaLuprAC et al. (1972, 1980), K&iz
(1992).

4. ZASTAVKA V LITNI

Méstecko Litefi je poloZeno na vyvySené &dsti silursko-devonského tizemi Barrandienu
necelych 5 km jjz. od Karl$tejna.

Prvd pisemnd zminka o Litni pochdzi z konce 12. stoleti (1195), kdy byla obec nazyvi-
na starobylym nédzvem Lute, ktery se udrZel aZ do 14. stoleti, Litefi patfila ve sttedovéku
ruznym paniom, ktefi zde méli dvé tvrze — star${ valdeckou a miad¥ mladotovskou. Kostel
byl pitvodné vystavén v rané gotickém slohu ve 13. stoleti, podle povésti byl ve 14. stoletf
k jeho dostavbé pouZit i materidl zbyly po stavb& hradu Karl§tejna.

Obec se rozvijelai v 15. stoleti, kdy méla pivovar a 3 hostince. V dob& renesance zde na
fafe piisobili dva vyznamni humanisté: Jan Rosacius Hofovsky a utrakvista Samuel Martin
z DraZova, zndmy spisem Re¢ o jednot& cirkve.

Zaftricetileté vélky bylar. 1639 Litei vypélena Svédy, zni¢eny kostel byl v8ak obnoven
JiZr. 1661 a pozdg&ji barokné& dobudovan r. 1765. V 18. stoleti byl na misté diivé;si valdec-
ke tvrze vystavén v pozdné baroknfm slohu zdmek, ktery sehrdl vyznamnou roli v nagich
kulturnich déjinach.

Roku 1850 totiZ zdmek koupil Josef Frantiek Daubek, ktery Litefi vyznamn& hospo-
darsky pozvedl a zval sem jako kulturné vzd&lany &lov&k i pfednf umélce 19. stoleti:
r. 1859 zde trdvil podzim Josef Mdnes, ktery portrétoval &leny Daubkovy rodi ny, vytvofil
zde soubor akvareld kvétin a s Daubkovymi dcerami procestoval okoli. Jeho mladsi bratr
Quido Mdnes vyzdobil svymi malbami interiér zdmku. Za néstupce J. F. Daubka — syna Jo-
sefa Sebestidna Daubka — dlel v nedaleké osad& Viencich Josef Zenisek, ktery tu vytvofil
ndvrh opony Nérodniho divadia i svij slavny obraz Oldfich a BoZena, na n&m> zpodobnil
redlné postavy od Litné véetné Josefa Sebestidna Daubka, kterého zobrazil jako Oldficha.

Jako sprévce statki J. F. Daubka do¢asn& v Litni piisobil otec bdsnika Svatopluka Cecha
a mlady basnik zde stravil tii 1éta svého détstvi, kterd méla znacny vliv na jeho pozdé&jsi
tvorbu: podle motivii a vefernich vyprévéni litefiskych sousedii pod lipou na prostranstvi
pred kostelem a podle ndméti z Vraného u Slaného vznikla r. 1879 nejslavnéjsi Cechova
sbirka bdsni ,,Ve stinu lfpy“. Lipa zde skutecné& stdla v mistech, kde byl r. 1938 postaven
Cechiiv pomnik.
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V letech 1875-1876 pusobil v Litni jako
mlady kaplan spisovatel Viclav Benes Tre-
bizsky. Jeho pobyt viak nebyl $fastny a do
rozporu s cirkevnim nadiizenym se dosta-
val jak pro svou spisovatelskou ¢innost, tak
pro obdiv k husitstvi. Doymy z okoli vsak
ovlivnily Trebizského tvorbu (,,Povidky
karlStejnského havrana™).

K Litni méla blizky vztah sv€toznama
operni zpévacka Jarmila Novotnd, kiera se
provdala za Jifiho, Clena rytifské rodiny
Daubkii. V Litni pobyla krétce, ale 1 poz-
dé&ji, kdy byla s6listkou Ndrodniho divadla,
pak Berlinské opery a po ndstupu faSismu
v Némecku 1 Videiiské opery, do Litné Cas-
to zajiZdéla. Za doby druhé svétové valky
opustila Evropu a pasobila v Metropolitni
opefe v New Yorku. Také po vélce se Jar-
mila Novotnd do Litné€ vicekrdt vracela ana
Litefi vzpomind 1 ve své literdrni tvorbé
(1991). Naposled navstivila Liteqi r. 1992,
kdy bylo u piileZitosti jejich 835. narozenin
otevieno i litefiské muzeum Sv. Cecha a
J. Novotné (muzeum bohuZel ztratilo svu;j
itulek po prodej litefiskych nemovitosti).
Jarmila Novotn4 je pochovdna v rodinné hrobce Daubku nedaleko Litné€ (hrobka byla vy-
stavéna r. 1888 v novorenesanénim slohu podle pldnt architekta prof. Antonina Wichia a
obsahuje velmi cennou uméleckou vyzdobu, véetné sochy sv. Josefa od Josefa Myslbeka).

Liteti m4 vyraznou tradici i v geologickych véd4ch. Jan Krej€i podle Litn€ nazval literi-
ské . vrstvy” — dodnes platnou stratigrafickou jednotku zahrnujici spodni Cdst siluru v jeho
dne¥nim smyslu (litefiské souvrstvi, ptip. skupina).

Litefi se stala terénni zdkladnou vyzna¢ného Ceského paleontologa Otomara Pravoslava
Novika (1851-1892), jediného pfimého Zdka a prvého pokracovatele v dile Joachima Bar-
randa. Novik z Litné podnikal své vyzkumné cesty zvlait€ do okoli Ménan, Konéprus a
Berouna (Novdkova sestra RiiZena byla provddna za fidiciho u€itele Wilta, ktery v Litni
piisobil aZ do r. 1906). O. P. Novak zemfel v Litni 28. Cervence 1892 a je pochovan na li-
tefiském hitbitové. Ndhrobek je pfimo za vchodem pfi levé strané cesty u Skolni zdi. Stopa-
desdtého vyro&i narozeni prof. O. P. Novéka bylo dustojné vzpomenuto r. 2001 (bliZe
HornY 2001, HORNY - ZDOBNICKA 2001).

Geologické mapovinf okoli Litn€ provdd€l znami CeSt{ geologové — v 19. stoleti zeymé-
na Jan Krejéi, ve 20. stoleti Josef Woldfich a Odolen Kodym sen., nov€ podrobné€ mapova-

8. Otomar Pravoslay Novik (1851-1892).
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ni bezprostfedniho okolf Litné pro oficidlni mapu 1 : 25 000 (listy Kraliv Dvir a

Cernogice) je hlavng dilem Radvana Horného, kter§ zde konal v§zkumy zejména v letech
1953-1960.

Literatura: CAKA (1988), HORNY (1955a, b, 2001), HORNY ~ ZDOBNICKA (2001), SEDLACEK
(1934), STrACH et al. (1931).

21. KLONK U SUCHOMAST

Prikry srdz Kionku u Suchomast vstoupil do historie geologickych v&d pomémé ned4vno,
vroce 1972, kdy byl zvolen svEtovym standardnim profilem (stratotypem) hranice mezi si-
lurem a devonem, a stal se tak jednim ze sv&tové nejvyznamnéjsich odkryvil pro stratigra-
fickou geologii.

K vyhledu na odkryv Klonku se v obci Suchomastech dostaneme tak, ¥e se ddme po sil-
nici smérem na Tmafi, hned za posledni zahradou viak odbodime po cests vpravo
(k vychodu) a asi po 150 m dojdeme k ndpadnému geologickému pamétnfku pod Klon-
kem, odkud je nejlepsi pohled na cely odkryv.

Srdz Klonku tvoff vrstvy svrchniho siluru a nejniZ3tho devonu. Pravou, jiznf &4st tvoif
tufitické bfidlice a vdpence kopaninského souvrstvi. Stratigraficky v§znamn4 je viak levd,
severn€j3{ &ast (vlevo od lesika na svahu), kde vystupuje piidolské souvrstvi nejvy3sEiho si-
luru a spodnf polohy lochkovského souvrstvi (bdze devonu).

Nejvy33i silur { spodni devon jsou zde shodné litologicky vyvinuty jako tmavé Sedé,
veétSinou jemnozrnné deskovité vdpence stffdajici se rytmicky s vioZzkami vapnitych brid-
lic. V hraninim intervalu zde neni Z4dn4 litologickd zmé&na (lavice cefalopodovych a kri-
noidovych vépenci, které jsme pozorovali napf. u Karl¥tejna, zde nejsou vyvinuty) a profil
tvori jediny kontinuitni sled. Také vyvoj fauny ze siluru do devonu je bez ndpadnych
zmen, které€ by indikovaly rufivé zmény v prostiedi.

Vlasini hranice mezi silurem a devonem je vedena podle néstupn vid&iho graptolita
Monograptus uniformis, ktery tvori ve svétovém méfitku nejniZs{ devonskou graptolito-
vou zonu.

Graptoliti jsou zde provdzeni dalSimi stratigraficky v§znamnymi skupinami Zivo&ichd,
jejichZ spolecny vyskyt zaruuje vzdjemnou kontrolu stratigrafickych dat i §irok€ mezin4-
rodni srovnani. Jsou to zejména trilobiti (bdzi devonu charakterizuje vyskyt skupiny druhu
Warburgella rugulosa), konodonti (pfi bazi poéind vyskyt vyznaéného druhu Icriodus
woschmidti), chitinovei (pro bdzi devonu je typickd Angochitina chlupaci), ostrakodi aj.
Videi druhy provézi ¢etnd dal¥f fauna, jako lodénkoviti hlavonoZci, graptoliti, trilobiti,
mli, plZi, ramenonoZci, fylokaridni korysi aj. Vzdcn€ zde byly nalezeny i zbytky sucho-
zemské flory (Cooksonia).

Klonk byl vybrén za stratotyp hranice silur-devon po $iroké mezindrodnf diskusi a mno-
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9. Schéma hrani¢nfho intervalu silur-devon na Klonku u Suchomast s vyznacenym vyskytem hlavnich
fosilii (podle CHLUPACE 1993) a zastoupenim litologickych typl (mikrofacif; HLADIL 1991, zjednoduseno),
A-C — mikrofacie karbondtd: A — hemipelagické laminity, B — proudénim ovlivnéné laminity s nau-
tiloidnimi hlavonoZci, C - bioklastické akumulace s vyplavenym mikritemn, D - vapnité bfidlice s graptolity,
E - spikulity, F — mikritové vdpence, misty s eroznimi povrchy. 1-4: hlavnf litologické typy (makrofacie):
| - mikritové a velmi jemnozrmné bioklastické vdpence, 2 — stfedné zmité bioklastické vipence, 3 ~
hrubozmné, vétSinoun krinoidové bioklastické vipence, 4 — viapnité biidlice a bifidli¢naté mikntové vdpence.
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ha reviznich cestdch po svétovych silursko-devonskych oblastech. Kone¢né rozhodnuti o
volbé€ stratotypu, piijaté Mezindrodni stratigrafickou komisi na zasedani 24. mezindrodni-
ho geologického kongresu v Montrealu r. 1972, zakon€ilo dlouholeté védecké spory o tzv.
otdzce hercynské, které trvaly od 70. let 19. stoleti. Klonk je prvnim stratotypem hranice
mezi geologickymi Gtvary, ktery byl piijat podle novych exaktnich zasad stratigrafické
klasifikace, jejichZ redlnost dokdzal. M4 proto ve svétové stratigrafii vyjimecny a historic-
ky vyznam a po r. 1972 se stal jednim z nejpopuldmé&jsich svétovych stratigrafickych od-
kryvi. Roku 1977 byl vyhlaSen chrdnénym pfirodnim vytvorem. Nyni ma statut narodni
pfirodni pamatky.

Pod Klonkem byl r. 1977 zi{zen pamatnik, ktery symbolizuje dvé geologické vrstvy
spjaté mezinarodnim usnesenim. Pamétnik je dilem akademického sochaie Jiftho Novot-
ného; je vyroben ze zbuzanského mramoru (dvorecko-prokopskych vdpenci), véZi6taje
viibec prvnim pamatnikem na misté svétového stratotypu.

Vlasini odkryv nenf zdola pfistupny a vystup na srdz nelze doporucit z hlediska jak bez-
pecnosti, tak ochrany profilu.

Obec Suchomasty je velmi starobyl4, nebof prvd zminka o nf pochdzi jiZz z 11. stoleti. Ze
14. stoleti se pfipomin4 tvrz a vystavba kostela v nedalckém Borku. V jiZni Casti obce je re-
nesancni zimek, ktery byl v 18. stoleti zbarokizovdn. V obci je pozoruhodny 1 stary rybnik
s ostrovem, pozdné barokni $kola a barokni kaple. Obyvatelé se odeddvna zabyvali nejen
zeméedé&lstvim, ale i téZbou vidpence z nedalekého okoli a prosluli jako pocestni vapenici.
Z blizkého vychodniho okoli se uddva velmi stary Zidovsky hibitov. Jeho zbytky vSak ne-
byly nové ovéfovany.

V obci byl mistnf pivovar, jehoZ existence skonéila vpddem berounskych ob&anti v re-
voluénich dnech roku 1945, Od r. 1972 se Suchomasty staly geologicky mezindrodn€ pro-
slulym mistem diky stratotypu hranice silur-devon.

Sedimentologie hrani¢niho intervalu

Sled hraniénich vrstev je na Klonku odkryt bez jakéhokoliv negativnifho tektonického
poruseni. Jednotlivé vrstvy jsou v odkryvu ofisloviny, viastni hranice mezi silurem a de-
vonem probihd uvnitf vrstvy &. 20. Hranini vrstvy tvoff sled vrstev mikritovych az bio-
mikritovych vdpencii a v mensim mnoZstvi vdpencu bioklastickych, které se rytmicky
stfidaji s polohami tmavych vapnitych bfidlic. Ve vétSiné€ vrstev je dobfe patrn€ paraleini,
popt. Sikmé nebo Cockovité zvrstveni. Vdpence jsou nevytiidéné, popf. jen slabé vytfidé-
né, klasty jen mirmé zaoblené.

Jde o uloZeniny pelagického prostiedi, které se nachdzelo pod bazi dosahu béZného vi-
néni v hloubce nékolika desitek aZ nékolika prvnich stovek metni. Obsah klastického ten-
genniho materidlu viak svédci o tom, Ze prostiedi nebylo pfili8 vzddleno od pevniny. Malé
mnoZstvi bentickych forem organismi a nepfitomnost bioturbace nasvédcuji nepfiznivym
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anoxickym podmink4m pfi dn&. DAVIES a MACQUEEN (1977) oznacili na zakladé vzorku
z hranicni vrstvy 20 cely sled za uloZeniny turbiditnich proudu. HLADIL (1991, 1992) pred-
pokl4dé turbiditnf piivod pouze u n€kolika mélo vrstev, neni oviem vyloucené, Ze puivodni
uloZeniny turbiditnich proudi byly pozdéj pfepracovény silnymi trak&nimi proudy. Rych-
lost sedimentace byla odhadnuta na 20 m za 1 milién let (CHLUPAC - HiADIL 2000).

7 texturnich znaki (skluzové deformace, sméru eroznich kandlu, tiklonu geopetalnich
vyplinf) 1ze usuzovat, Ze tehdeji mofské dno bylo ukloneno piibliZné k jihu. V nejvySsim
siluru (ptidolf) byl pfevlddajici smér mofskych proudi z jihu, v lochkovu dominuji proudy

od severu.
Novy studijni materiél poskytl vrt vyhloubeny v roce ] 999, ktery financovala umverzita

v Jiilichu. V¥sledky v§zkumu viak nebyly doposud publikovany.
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