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2.Uvod

Nové téma nds opravdu zaujalo. Dva nasi kamaradi jsou znalci obdobi dinosaurd a i jako skupinu by nas
zajimalo, jak to v nasem okoli vypadalo v prehistorii. Z predchozich projektid a nasich objev jiz vime, Ze nase
obec Lubenec ma jako podlozi — Zulu - granit a fylity. Misto, kde bychom mohli studovat sedimentarni vychoz a
vrstvy usazenych hornin jsme nejprve hledali v geologické mapé, ale najit konkrétni misto bylo nad nase sily.
Proto jsme se rozhodli pozadat o pomoc naseho geologa pan Svejkovského, aby nam doporucil, kam bychom se
mohli podivat, abychom méli Sanci najit i néjaké paleontologické nalezy ve zdejsim okoli. Po konzultaci
s geologem a studiem knihy Geologie Podboranska, jsme si k expedici vybrali lokalitu Dvérce. Zde bychom si
radi vyzkouseli praci paleontologa v terénu a ovéfili si své teoretické znalosti.

3.Cile

- ziskat zakladni teoretické znalosti pro jednoduchy paleontologicky vyzkum

- naplanovat expedici ve spolupraci se zdejsim geologem

- ziskat co nejvice teoretickych informaci o lokalité

- vyzkouset si praci geologa-paleontologa v terénu a ovéfit tak své teoretické znalosti
- pokusit se zrekonstruovat paleoprostfedi vybrané lokality



4.Pomiicky

Zednické kladivko, lupa, Stétec, pytliky na vzorky, ubrousky na baleni vzorkd, popisovac, zapisnic¢ek — terénni
denik, ¢tvereckovany papir, tuzka s gumou, fotoaparat, kompas, sklddaci nebo svinovaci metr, turisticka mapa,
mikroskop, atlasy hornin, odborna literatura, osobni pocitac s pfipojenim k internetu

4.Pripravné prace
2.1. Studium literatury a pojmoslovi

Studovali jsme pracovni listy projektu, knihu Geologie Podboranska a geologické mapy Lubence a okoli.
Pokouseli jsme se o stanoveni stafi hornin v okoli Lubence a vyhledavali informace o vyskytu sedimentarnich
hornin v okoli. N&s ¢len krouzku vypracoval powerpointovou prezentaci k osvétleni novych pojmu, abychom
se je |épe naucili.

Obr.¢. 2 Obr.c. 3
V ucebné prednasi Denis Hlavac svou prezentaci o pojmoslovi tohoto tématu

Pracovali jsme s tabulkou historickych obdobi a s knihou omalovanek OZivly svét zkamenélin Ceské
geologické sluzby.

Terciér neboli tfetihory trvaly asi 63 milion( let. Déli se na paleogén a neogén. V dobé eocénu nastalo vyrazné
otepleni témér v celosvétovém méritku, pozdéji nastalo ochlazeni, které dosahlo vrcholu v poliocénu a tim byl
dan prechod ke kvartérni dobé ledové (pleistocénu), kdy nastal zanik mnoha organismu nebo jejich migrace.

Z hlediska paleontologického je terciér charakterizovan:

1.rozvojem mlz(, gastropodd, jezovek a foraminifer (foraminifery maji velky biostratigraficky vyznam);

2. rozvojem ptakl i savcl na zemi i v morském prostredi (terciér byva zvan dobou savctl) a

3. rozvojem kvetouciho rostlinstva. Rozsah a tvarnost kontinentll se postupné pfriblizily dnesnimu stavu: v
terciéru probéhly zavérecné faze alpinského vrasnéni (tj. vznikly Alpy, Karpaty a dalsi pasemna pohofi) a more
definitivné ustoupilo z téchto oblasti.

Vrstvy usazenin datujeme:

nejmladsi vrstva — | _ll‘fﬁ".',ﬂ".','.f-‘ R OROOONE

;—f""‘-’-/ :."

nejstarsi vrstva

Obr.¢.4 Souvrstvi



2.2. Prdce na PC

Na PC jsme studovali geologické mapy, ve wikipedii jsme hledali informace jak pracuje geolog v terénu, jak
provadi analyzu, relativni datovani stafi horninovych celkd, jak se rekonstruuje prostfedi, v némz doslo ke
vzniku hornin, co jsou paleontologické vyzkumy . Také jsme zjistili, Ze znalost horninového podloZi je dalezité
pfi stavebnim planovani a slouzi k vyhledavani surovin.

Také jsme se seznamovali s nazvy rlznych zkamenélin, které by bylo mozné predpokladat v obdobi tfetihor,
které jsme identifikovali , jako obdobi , které budeme zkoumat ve Dvércich.

Obr.c.5 Obr.c.6

Obr.c.8 Obr.c.9 Obr.¢.10
Obr. €.5-¢.10 Dokumentuji praci zaké geologického krouzku ZS Lubenec pfi vyhledavani informaci

2.3. Prohlidka skolni sbirky zkamenélin

Pani ucitelka nam ukazala nékteré modely zkamenélin, ktera mame ve Skolni sbirce, abychom si uméli
predstavit, jak takova zkamenélina mliZe vypadat. Vidéli jsme nékteré mékkyse obr.¢.11 a otisky listd pravékych
rostlin obr.¢.12.

Obr.¢.11 Srdcovka Obr.¢.12 Otisk listu

2.4. Spoluprdce se zdejsim geologem

Pana geologa jsme se doptali e-mailem a ziskali tuto odpovéd:



,Co se tyka odkryvu usazenych hornin v okoli Lubence, tak je to docela problém. Zajimava by mozna byla
cihelna v Kryrech . Jak jste psali navrh, nejsem si rovnéz jisty, Ze by se nasel néjaky utrZzeny bfeh v BlSance, na
kterém by bylo vidét to, co potiebujete. Co takhle to spojit s vystupem na kryrskou rozhlednu. Po cesté
nahoru jsou pékné vychozy permskych hornin s viditelnymi polohami arkézovych piskovcl s proplastky
prachovcl. Z rozhledny je pak krasny vyhled na Krusné hory, panev, Doupovské hory. Zkamenélinu v téchto
vychozech ale nenajdete! Tento vylet by byl vSak lepsi v teplejSich mésicich, rozhledna je nyni zaviena.

Pokud jde o zkamenéliny doporucuji maly vychoz sladkovodnich vapenct v tufitech na okraji obce Dvérce. Tady
by se pripadné mohl najit otisk néjakého tretihorniho listu, otisky po rakosu, zkamenély koren Sekvoje a urcité
néjaka drobna ulita vodniho mlze. Lokalita je popsana v knizce Geologie Podbotranska. Byl bych ochoten s vami
do téch Dvércu tfeba i zajet.” Svejkovsky

A tak to bylo jasné, rozhodli jsme se, Ze na splnéni Ukoll tohoto projektu pojedeme do Dvércl.

Google

Map data ©2014 Google Imagery ©2014 Cnes/Spot Image, DiditalGlobe, GEODIS Brno, GeoContent

Obr.¢.13 Mapa s vyznacenim lokality Obr.c.14 Zakresleni lokality do mapy

6. Ukoly pro praci v terénu
1.Na ctvereckovany papir zakreslit profil horninovym sledem obr.¢.15 na studované lokalité.

Obr.¢.15 Schema horninového sledu Autor Kamila Havifova

2.Fotograficky zdokumentovat profil, v€etné detailu hranic mezi horninami , horninovych struktur a
textur, zkamenélin a stop po ¢innosti organismu



Obr.¢.16 Obr. ¢.17

Vychoz sladkovodniho vapence v tufitu Lokalita Dvérce Vychoz sladkovod. Vapence v tufitu Lokalita Dvérce
Foto:Denis Hlavac Foto: Denis Hlavac

Obr.¢.18 Zkamenély kofen Lokalita Dvérce Foto Denis Hlavac Obr.&.19 Mé&Feni vrstev Lokalita Dvérce Foto Denis Hlavag

3. Odebrat si vzorky hornin k dalSimu uréeni za pomoci odborné literatury,

Obr.¢.21 Koren v tufitu Lokalita Dvérce Foto Denis Hlavac




Obr.¢.22 Odebirani vzorkd Lokalita Dvérce Obr.¢.23 Tufit s korenem Lokalita Dvérce Foto Denis Hlavac

Obr.¢.24 Odebrané vzorky Lokalita Dvérce Foto Denis Hlava¢ Obr.¢.25 Baleni vzorkd Lokalita Dvérce Foto Denis Hlavaé

7. Prace v terénu - lokalita Dvérce

Katastralni izemi: Dvérce

Lokalizace: Lokalita se nachazi zhruba 160 m S od Obce Dvérce v blizkosti silnice smérem na Nepomysl
GPS: 50°12'24.0"N 13°19'28.7"E

Pristup k lokalité: Lokalita je pfistupna od silnice Dvérce — Nepomysl| travnatou pésinou vedouci zpét smérem
ke Dvércim po levé strané asi 40 m chlize , vychoz je viditelny zhruba ve vysce 8m mezi nalety listnatych
strom0 a travnatého porostu, spodni ¢ast s mnozstvim uvolnéné zeminy z pole nad vychozem.
Charakteristika: plvodné maly vapencovy lom, nyni vychoz sladkovodniho vdpence v tufitu

s paleontologickymi ndlezy oligocénu, viditelna vrstevnatost. Vyska odkrytého vychozu je 142 cm , vychoz by
mohl mit i 8m vysku, musel by se vsak odistit a odkryt.

Je to geologicky cenna lokalita — popsano vice jak 18 druhG mékkysa, nalezy zkamenélin ofechi

Stratigrafie: oligocén, tretihory

Jevy: sedimentarni vychoz, charakteristickd hornina tufit

Plvod geologickych jevl (geneze): sedimentarni

Obr.c. 26 Geologicky krouzek na lokalité Dvérce

Na expedici jsme se vydali v sobotu 18.1.2014 tfemi auty(zadné jiné moznosti dojet na lokalitu jsme bohuzel
nenasli), které fidila nase pani ucitelka, jeji manZel a pan geolog Svejkovsky, ktery se rozhodl jet s nami. Pocasi
bylo opravdu nevlidné, vlihko a zima, nizka oblac¢nost, ktera se pozdéji zménila v mléc¢nou mlhu. Dalsi komplikaci
bylo, Ze fotografické pristroje se v chladu rychle vybijely, a tak jsme nakonec neméli tolik snimkd jak bychom si
prali. Ani pocasi ani potize s fotografovanim nam vsak neubraly ze zaZitku, ktery jsme si tentokrat zazili.



Po pfijezdu na lokalitu jsme nejprve vyslechli informace od naseho odborného prlivodce, zorientovali jsme si
profil vychozu, potidili fotodokumentaci, naméfili jednotlivé vrstvy, ocistili pristupové misto vychozu a stanovili
si postup odbéru vzorkl. Pak uZ jsme se pustili do odebirani vzork(i. Nékteré jsme odebrali pfimo z profilu, ale
vétsinu jsme ziskavali rozbitim kamen(, které se ve velkém mnoZstvi nachazeli v travé a kfovinach pod
vychozem Moc nas to bavilo, protoze co chvili nékdo nasel néjakou zajimavost — ulity mékkys( v tofitu, otisky
listi, zkamenélé koreny rostlin, zkalcifikované stonky asi rakosi a trav a zkamenélé kofeny sekvoji. Byli jsme
opravdovymi paleontology, ovsem chodili jsme nase nalezy vidy konzultovat s dospélymi. Dokud nam slouzili
fotografické pristroje, tak jsme se snazili vSe nafotit i s méritkem, jak jsme si to pripravili. Pracovali jsme tak
intenzivné, Ze jsme Uplné ztratili pojem o Case. Az pani uditelka nas svolala k nalezenym vzorktm, abychom je
analyzovali a rozhodli, které si odvezeme na dalsi zkoumani do skoly.

Tady pan geolog vytahl ty nejvétsi trumfy. Pfinesl nam ukazat, z vlastnich sbhirek nalezy, které zde nasel jiz
dfive a prozradil nam, Ze zdejsi lokalita je vzacna tim, Ze se zde nalézaji zkamenélé ofechy. Hned jsme méli chut
kopat hloubéji, kde bychom méli tyto ndlezy ocekavat.

Obr. €. 27 Zkamenély ofech v tufitu

Také nam osvétlil, jak bychom si mohli predstavit zdejsi prostredi pfed zhruba 38 miliony let . Okamzité se
rozvinula debata a otdzky nemély konce.

Vsichni jsme byli nadSeni dneSnimi ulovky a plni pfedstav o pradavnych dobach, ale byla ndm také jiz pékna
zima a mlha byla ¢im dal tim hustsi.

Uklidili jsme lokalitu, opatrné zabalili vzorky do novin a oznacili je lihovym fixem, podékovali panu
Svejkovskému a presli na dalsi misto, kde jsme si na malém ohynku opekli burty a ohrali se. Zde jsme si také
znovu probrali, co jsme se dnes dozvédéli a naplanovali praci na pristi schlzku.

Dom( jsme opét dojeli auty sice zmrzli, ale nadseni z dnesniho vyletu.

Jediné, co nas mrzelo, Ze takové zajimavé misto neni néjak chranéno, nebo oznaceno, Ze pomalu zar(sta
nalety strom0 a travou na shora padajici hliné. Uréité by stalo zato se néjakym zpUsobem o lokalitu za pomoci
odbornik( postarat.

8.Prace se vzorky

Dalii schiizku jsme se snaZili o€istit a zkoumat jednotlivé donesené vzorky. Cisténi jsme provadéli velmi
opatrné, abychom nerozbili kiehké schranky mékkysud. Vzorky jsme usporadali do malé vystavky a popsali je dle
ziskanych informaci od naseho pana geologa. Nékteré ndlezy se nam opravdu povedly. Ve jsme nafotili
s méfitkem a porovndvali s informacemi na internetu a literatufe o geologii zdejsi krajiny.

Obr.28 Obr.¢.29 obr.¢.30



Obr.¢. 31 Obr. ¢. 32 Obr.¢.33

Obr. ¢. 28 — €. 33 zachycuji ¢isténi a myti nasbiranych vzorkd na Lokalité Dvérce

Urcovani vzork(:

Obrazky ¢. 34 aZ ¢.49
Vzorky hornin a nerostl odebrany z lokality Dvérce v sedimetu sladovodniho vapence v tufitu dne 18.1.2014

Foto: Denis Hlavac
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Obr. ¢. 34 Schranka mékkyse v tufitu Obr. ¢. 35 Schranka mékkyse v tufitu Obr. ¢. 36 Tufit

Obr. &. 37 Schranky mékkysu z tufitu

.

Obr. ¢. 38 Zkamenély koten sekvoje Obr. ¢. 39 Kofen stromu v tufitu Obr. ¢. 40 Amfibol v tufitu




Obr. ¢. 41 Zkamenély kofen v tufitu Obr. ¢. 42 Otisk listu ve vapenci Obr. ¢. 43 Otisk listu ve vapenci

~ Jom/

Obr. ¢. 44 Aragonit Obr. ¢. 45 Otisk kofinkd v tufitu Obr. ¢. 46 Sladkovodni vapenec

— 4 tm,

a

Obr. ¢. 47 Sladkovodni vapenec otisk listu Obr. ¢ 48 Cedi¢ se zbytky olivinu Obr. ¢. 49 Sladkov. vapenec-¢asti rostlin

Obr. ¢. 50 Kofeny sekvoji Obr. ¢. 49 Rozbalovani vzorki Obr. ¢. 49 Urcovani vzorkl
Foto Jakub Hausner Foto:Jakub Hausner Foto: Jakub Hausner

8.NasSe paleorekonstrukce

Na zakladé vsech nasich objevu a zjisténych informaci jsme se pokusili zrekonstruovat tretihorni oligocénskou krajinu
zhruba pred 38 miliony let, kdy zacal soptit stratovulkan v oblasti Doupovskych hor, kdy se zde zfejmé nachazela mélka
sladkovodni jezera a nad nimi se vyvySovaly kopce zalesnéné jehlicnatymi stromy a také mohutnymi sekvojemi. Z fauny se
tu pasli antrakotéria a ve vodé Zili sladkovodni mékkysi. Brehy jezirek zartstaly travinami a rakosim. (Obr.¢.53-56)



Obr. ¢. 50 Tvofime své paleopredstavy Obr. ¢. 51 Malovani tretihorni krajiny Obr. ¢. 52 Malovani tfetihorni krajiny

Obr. ¢. 53 Paleopredstava tretihor ¢.1 Obr. €. 54 Paleopredstava tretihor ¢.2

Obr. ¢. 55 Paleopredstava tretihor ¢.3 Obr. ¢. 56 Paleopredstava tretihor ¢.4

9.NaSe objevy a zjisténi
Geologicky profil, ktery jsme zkoumali na nasi lednové vypravé je tvoren sedimenty z doby zhruba pired 37
miliony let. Vznikaly v prostoru v blizkosti dnesnich Doupovskych hor, o kterych je v literature ptredstava, Ze v té



dobé zde byl jeden velky stratovulkdn, ktery zde intenzivné v urcitych casovych intervalech na zdejsi mélké
vodni plochy vypoustél prach a popel s prestavkami zhruba 1 milion let.
Odhaduje se, Ze vrstva popele mohla za dobu aktivni ¢innosti stratovulkanu dosahovat az 100m vysky.

Presné Casové urceni bylo, jak jsme se dozvédéli od naseho geologa, mozno stanovit diky dvéma metodam a
to na zakladé méreni draslikkarbonovou metodou(méreni poloc¢asu rozpadu radioaktivniho drasliku) , protoZze
draslik je radioaktivni v biotitu (¢erna slida), ktery zde byl nalezen asi pre 50ti lety. Druhy zpUsob uréovani stari
je podle nalezenych zkamenélin, které odpovidaji obdobi oligocénu — soucdast éry tfetihor ve vyvoji Zemé. Dle
vykladu jsme se dozvédéli, Ze v této lokalité jsou to nalezy schranek mékkysa a byla zde také nalezena Celist se
zuby savce Anthrakothéria — , prasohrocha”, kterého jsme si posléze nasli na internetu a jehoz podobu jsme
vyuZzili i do nasich malovanych paleorekonstrukci zdejsi prehistorické krajiny.

Nalezené schranky plza dokazuji, Ze tu byla voda, horniny jsou sedimenty. Z knihy Geologie Podboranska
jsme se dozvédéli, Ze zde bylo nalezeno 18 druhtd mékkys( vodnich i suchozemskych —i my jsme nalezli zbytky
nékolika schrdnek, jejichz tvar pfipominal dnesni plovatky.

Obé metody se zde v datovani sesly, a proto Ize troufale tvrdit, Ze jsme se nachazeli na misté starém 37 +- 1
milion let, coZ je pro nds vzacna pfilezitost si uvédomit, Ze mame v blizkosti naseho bydlisté misto, kde si lze
néco konkrétniho predstavit na zakladé védeckého zjisténi.

Sedimentarni horninu jsme diky panu geologovi urcili jako sladkovodni vapenec v tufitu —jedna se o
Sedohnédou horninu, ktera je uloZena ve viditelnych vrstvach a pivodem je to sopecny popel spadly do
vodniho prosttedi.

Nachazeli jsme dva barevné odstiny — zelenosedy, ve kterém se objevovaly schranky mékkysa a hnédy, ve
kterém se nachazeji zkamenélé ofechy. Otisky listl jsme nachdzeli spiSe na vzorcich sladkovodniho vapence.
Mezi vrstvami tufitu se misty objevuji velmi tenké vrstvy sladkovodniho vapence. Typ uloZeni vrstev jsme
charakterizovali jako konkordantni. Tektonické postizeni jsme zde zadné nepozorovali.

Horninovy vychoz se nachazi na misté byvalého malého vapencového lomu pod prekryvem mladsiho
Cedice, jehoZ kamenné vzorky jsme rovnéz nasli na Upati zdejsi lokality. Ten zfejmé pochazi z mladsi doby, kdy
Doupovu nedominoval jediny stratovulkan, ale bylo zde zfejmé vice mensich sopek a sopecna ¢innost byla
tvorena vice lavovymi vylevy. Dle naseho geologa mohla byt doba mezi prachovymi erupcemi stratovulkanu a
vylevy Cedi¢e odhadovanou prestavkou az 8 miliond let. Nedaleky Kufimsky vrch byl pry také sopka.

Musela tu tedy ziejmé byt krajina se sladkovodnimi jezery, diky blizké sopce se zde pfed erupci objevovaly
horké prameny s ve vodé rozpusténymi latkami hlavné rozpustény (chemogenni) vapenec, ktery kalcifikoval
do dnesnich dob rostliny a kofeny stromd. Jezera asi byla mélka, ordmovana rakosim a travinami a vhodna pro
Zivot mékkysid. Na brezich rostly listnaté stromy podobné dnesnim, skoficovniky, olSe, oresaky, jilmy, palmy a
ve vyssich Ubocich kopct zrejmé borovicové lesy se sekvojemi. Podnebi bylo rovnéz podobné dnesnimu.
Vsechny pozlstatky téchto strom0 se na této lokalité nasly.

Pravé oresaky jsou na této lokalité jisté, protoze se zde nachazeji jejich plody —zkamenélé ofechy, které jsme
mohli diky panu Svejkovskému vidét.

Dand lokalita je datovana pred 37-38 miliony let do obdobi tfetihor oligocénu. Do obdobi pocatku
vulkanické ¢innosti Doupovskych hor.
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Obr. ¢. 58 Vyrez z geologické mapy

Vysvétlivky(mapa2): 1 — antropogenni akumulace; 5 — deluvialni pis¢ito-hlinité sedimenty; 10 — doupovsky komplex: bazalt;
13 — doupovsky komplex: nefelinicky az analcimicky tefrit, autometamorfovany tefrit; 22 — doupovsky komplex: olivinicky
nefelinit; 29 — doupovsky komplex: pyroklastické napadavky hlavniho vulkanického centra; 34 — eocén: Sedé a rudohnédé
jily, bélavé pisky, kfemence a slepence; 35 — perm, lifiské souvrstvi: ark6zové piskovce a polymiktni slepence

10.Zavér

Lokalita ve Dvércich a paleontologické nalezy v tomto miniprojektu diky pomoci geologa a praci v terénu
nam umoznily ziskat celkem redlnou predstavu o obdobi oligocénu v éfe tretihor nedaleko naseho bydlisté asi
18 km severovychodnim smérem od Lubence. Radi bychom se podivali pod nase nohy pfimo u nas v Lubenci
a to se nam mozna podari diky workshopu z projektu Objevy. UZ se moc tésime.
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