ZAKLADNI SKOLA CHOMUTOV
Akademika Heyrovského 4539
430 03 CHOMUTOV

Miniprojekt k tematu VYVO]j Organismu

U¢astnici projektu :

Klub Il. stupné

Mgr. K. Prasova

Magr. K. Vaclikova

Motlik  7roénik | Fulierovd | 8.roénik f Barcalova | S.roénik | Préichova | 5.roénik
Martin | | Katefina | Karolina , | Stépanka '
Bystrofiovd | 7.roénik | Jadnogkova ' 6.rocnik il Cinova | 5.roénik | Pruskavcova | 5.roénik
Kldgra | Kristyna ' valerie | | Veronika )
Drahotlska | 8.rocnik } Sujanova 8.rocnik B Grospicova 5.rotnfk | Rehackova 5.rocnik
Adela o | Anna ? Kigra | Zderika i
Novakova | 9.ro¢nik | Havlickovd | 6.ro¢nik i Vanickova | 5.roénik | MareSova | 4.roénik |
Katefina | Michaela | Karolina | Petra
Kunc , 6.roénik | Koutenskd  9.roénik §i Venhauer : 5.rocnik | De Stefanis 3.rocnik
Dominik Sabina ' Adam Kldra L ;_
' Slacik Milan E 8.roénik | Sarefova | 8.roénik ffj Legnerova | 5.roénik i I
5 Simona -. Katefina | . j
| Frys Filip | 7.roénik | Bizzarriova | 9.roénik . | , 1|
* * | Gita | | | 5 ___Jj




VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI
pracovni listy

bjevy

EEkﬂji na TEBE e Zakladni evoluéni principy

e Absolutni a relativni datovani

FNENOL i s i s

MIMNISTERSTVO éKOLSTV[. OP Vzd&lavani 'Sknla: e e e e T e Ry e i Ay A AR R & T T Wk PR e e T R

EVROPSKA UNIE ' MLAGDEZE A TELOVMYCHDTVY pro konkurenceschapnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVAN] DAatums ..o st i e



to L

F

2

~ Pracovnilisty

Sternberk otevel doly na cerné uhli

v okoli mésta Radnice v zépadnich
Cechéch, jsou znamy rostlinné fosilie

z vrstvy horniky nazyvané bélka" V roce
1978 dr. Masek objevil, ze takzvana bélka
- je poloha tufu {(sopetného popela), kterd
byla radiometricky datovéna zhruba na
staff 300 Ma. Teprve aZ b&hem vyzkumd,
které zapocaly v roce 2002 a s pfestavkami
pokracuji dodnes, byl docenén vyznam
lokality. B&hem sopecného vybuchu,
zde bylo pohibenc sope¢nym popelem
celé spoletenstvo lesniho porostu
rageliniité téméf v jednom okamziku.

Je proto moZné sledovat ekologické
vtahy, druhovou rozmanitost i strukturu
celého porostu karbonského modélu.

Je to rozhodné jeden z nejvétiich
paleobotanickych objevl pochézejici

z naseho Gzemi!

* VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI

= Absolutni a retativni datovani
« Zakladni evolucni principy

Paleontologie

se zabyva vyzkumem zkamenélin {fosilii) zivocichl a rostlin, které se dochovaly pres propast ¢asu ukryté v hornindch zemské klry az do dnedni doby.
Diive se vétsinou jednalo o pouhy popis fosilii (to znamend popis zbytk(, které se zachovaly ve fosilnim zaznamuy), dnes se viak paleontologie snazi
pomoci zkamenélin dovédét vice o podminkach a Zivotnim prostiedi, ve kterém davné organismy Zily. Je to mezioborova véda pracuijici s biologickym
materidlem, ktera ale pouziva i geologické metody. Piispiva k poznani evoluce Zivych organismi na Zemi a poskytuje Udaje, které se vyuZivaji pfi
dalsich geologickych studiich, tykajicich se napf. vyvoje klimatu, rozmisténi kontinentd, globalnich udalosti apod. Paleontologii Ize dale rozdélit:

Systematicka paleontologie se zabyva morfologickym popisem zkamenélin a jejich zafazenim do biologického systému vytvoreného na zaklade

morfologickeé klasifikace.
Zoopaleontologie se zabyva studiem fosilnich Zivocich(.
Fytopaleontologie se zabyva studiem fosilnich rostlin.

Paleoekologie studuje ekologické vztahy u fosilnich ekosystémiui.

Paleontologie a jeji pfibuzné obory, jako tafonomie, palecekologie, popfipadé biostratigrafie, jsou

popisné védy. Prvotni vyznam vysledki jejich vyzkum je rozifovéni znalosti o minulych obdobich.
Prakticky vyznam téchto znalosti se uplatfiuje v oboru biostratigrafie (roz¢lenéni a vzajemné
porovnavani horninovych celk na zakladé stejnych fosili), pfi vyhledavani zasob nerostnych surovin
(napt. uhli) a pfi geologickém mapovani. Znalosti z paleoekologie umoZiuji pochopit vyvoj ekosystéma
v ¢ase a divody vzajemnych ovlivnéni uvniti ekosystému. Znalosti 0 zménach klimatu a reakci flory

na tyto zmény mohou doplnit informace o vyvoji klimatu, pfipadné i predpovidat budouci klimatické
vykyvy. Znalosti pficin velkych vymirani nam pomohou pochopit je, a mozna jim i pfedejit.

Doposud se pro studium anatomie fosilii pouzivaly destruktivni metody (rozpousténi v kyselinach,
tezani a naleptavani povrchi apod.), v soucasné dobé se ve viech oborech paleontologie

zatinaji prosazovat nedestruktivni metody (pfi nichz nedojde k poskozeni fosilie), které umoznuji
nahlédnout dovnitf do prostorové zachovanych fosilif. Po¢itatova tomografie (CT) je snimkovaci
metoda, ktera je bé&zné pouzivana v nemocnicich pro diagnostiku vnitinich zranéni & chorob.
Postupem ¢asu se jeji vyuZiti, pfedeviim takzvané neutronové metody, rozsifilo i mimo medicinské
obory. Je relativné rychl3, levna a predeviim nedestruktivni (vzorek je zpracovavan bez jakéhokoliv
poskozeni). Poskytuje nam detaily vnitini i vnéjsi struktury objektd, a je tedy idealni pro zobrazovani
nenahraditelnych nalezd.

Lidé v minulosti obecné povazovali

fosilie za h¥i¢ky pfirody a nepovazovali

je za zbytky Zivych organism.

Definitivnim koncem téchto
nesmyslnych nazord byla aféra
profesora Wiirzburské univerzity

- J. B.Beringera. Sprym student(

s padélky zkamenélin, které byly
peclivé shromazdovany, vyobrazeny
a v roce 1726 publikovany, znamenal
historicky skandal, trvale zapsany

do dé&jin paleontologie. Lidé si

¢asto nedoved|i pfedstavit, jak by

se prokazatelné vodni Zivocichové
dostali na vrcholky hor {(napf, Zluty pés
na Mount Everestu). Také nedokazali
pochopit geologicky ¢as a domnivali
se, Ze zemé je stara 10 000 let, Vlastni

: evoluce (vyvoj organismil) je, pfestoze
. existuje cbravské mnozstvi jasnych

dikazi, v mnoha pfipadech
stale odmitana. Neprokazan viak

. z(istava vlastnf vznik Zivota z nezive

hmoty.
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= Relativni datovani hornin

Zila
(v geologii) je deskovité téleso
tvofené jednim mineralem : ) : ; : ; : C
nebo horinou, které vnikly do . Uréovani relativniho stafi hornin neni nic jiného nez jejich vzajemné porovnavani. :
pukliny <i systemu puklin (napf. : Napfiklad jestli jsou jejich vrstvy stejné ulozené, ktera vrstva je vespod a kterd navrchu, zda obsahuji
ZU"’_“! Ced'cerf" a“e!:‘c’ : zkamenéliny a jaké. Tak zjistime, kterd vrstva nebo hornina vznikla dfive ¢ pozdéji nez jiné,
kalcitem ve vapencich). Podle . T R . A 5 ? S =
bRt kol s : Pfi urCovani relativniho stafi hornin se pouziva tzv. zdkon superpozice (posloupnost vrstev). Zakon popisuje

se rozeznavaji 1. pravé zily, ¢ jednotlivé ukladani vrstev: nize uloZenad vrstva je vZdy star$i neZ vrstva nad ni v nadloZi. Tento zékon véak neplati

které pronikaji okolni horniny . v ptipadé pfevracenych vrstevnich sled, kde doslo k otoceni vrstev a tim zméné jejich poradi.

diskordantné (nesouhlasné), :
a 2. lozni zily, ulozené souhlasné
{kenkordantné} s ckolnimi
vrstevnatymi horninami.

rur

~ K urceni relativniho stafi hornin nam pomaha tzv. zakon superpozice. Pokuste
se odvodit, které z ndsledujicich tvrzeni sprdvné vystihuje, co ndm tento zdkon fikd:

Urdi spravnou odpoved

: @Ve sledu usazenych hornin je nejspodnéjii vrstva nejstarsi a ngjsvrchnjii nejmladsi, pokud tento sled nebyl :
: narusen tektonickymi procesy. :
8. Vyvrelé horniny, které pretinaji struktury v usazenych horninach, jsou starsi ne? tyto usazené horniny. :
€. Vrstvy usazené horniny, které byly ulozeny bez pferusenti, se nazyvaji souhlasné uloZené vrstvy.
@ Souhlasné ulozena vrstva vyvrelé horniny mezi vrstvami usazené horniny zde mohla vzniknout bud utuhnutim
~ lavy, nebo jako lozni & prava zila. Pokud vyviela hornina vznikla utuhnutim lavy na povrchu, je mladsi nez
horniny pod ni a pozdéji starsi nez horniny v jejim nadlozi. Pokud vznikla jako lozni &i prava zila, je mladsi nez ‘
podloZni i nadlozZni sedimentarni jednotky. :
: 3
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Diskordance

doslovné znamena nesouhlas;

v geologii vyjadfuje vztah dvou
sousednich horninovych jednotek,
mezi jejichz ulozenim doslo k uréité
udalosti (napf. erozi, tektonickemu
poruseni vrstev). Diskordance
mizZe byt skrytd - A, s vyrazné
erodovanym podlozim - B, anebo
uhlova —C.

Pracovni listy

Sled hornin v zafezu cesty

VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI

s Relativni datovani hornin

Na nasledujicim obrazku je profil hbfﬁinov.y’m.s.ledem'i
Pokuste se urcit, v jakém potadi vznikaly (od nejstarsi po nejmladsi).

Konkordance

znamena souhlasnost uloZeni;

v geclogii tento pojem vyjadfuje
vztah dvou sousednich hornino-
vych jednotek — uloZeni mladéich
vrstev na stardich, aniz by tyto
starsi vrstvy byly erodovany,
zvrasnény nebo naklonény.
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e Relativni datovéani hornin

Zlom

PH vznlku geologlckych vrstev nekdy dolde k prerusem ukladani hornin.

hegealoghl je kiehka parucha Napf. pii uklédam sedimenti na motském dné dojde k vysuSeni mofe a k odneseni

ve zpevnénych horninach, podél

niz nastal pozorovatelny pohyb, : _ [eroza) Casti le ulozeneho materlalu Po Case se mofe opét vrati a ukladani hornin pokra-
obvykle vyrazné uklonény. 3 _ cu;e Vv geologlckem vychozu to milzeme poznat podle zmény sméru dklonu vrstev nebo
HEIRAEIE S DO Gl : ~ podle ostré hranice s reliefem mezi vrstvami, ktere tvofi odlisne hornm Takov jev:
metrl, ale také desitky i stovky B - ¢e
kilometri a svisla slozka pohybu : : nazyvdme. ' :
muze mit rozsah od decimetru - : = : : = = — = .
az po nékolik kilometr(.
Celky oddélené zlomem se : .
nazyvaji kry (popf. bloky). - ) .
Pokles je zlom, pfi kterém se ¢ fe
jedna kra vzhledem ke druhé
relativné propada a na jejich : :
styku tak chybi ¢ast vrstevniho § o e T e R e e R R e L R i U :
sledu (obr. 1, 2). ¢ B. Vrasa :
Presmyk je zlom, pfi kterém se S vl R e e L e
jedna kra nasouva na druhou i :
a dochidzi k opakovani &asti : C
svetevniiosledu (obr. 3% Konkordanee  |sondusalledra s et n s e o e s e s S el
D, Zlom
: D
L S SR —— v




Vrasa

(v geclogii) je vInovité ohnuté
¢ast horninového sledu. Pfi

chybu hornin dochazi k plastické
deformaci plvodné vodorovného
ulozeni vrstev. Vrasa vznika tlakem
na horniny z boéni strany. Nasled-
kem toho se zvini, Kazda vrésa

Je slozena ze dvou zakladnich
casti — antiklindly (mista vyklenuti)
a synklinaly {mista poklesnutf),
Spojeny jsou rameny vrasy.

Vrasy mohou dosahovat velikosti
od nékolika milimetrd az po
desitky kilometri.

VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI

e Relativni datovani hornin

-Fetog'raﬁe ukazu'ji.diskoﬁda.l.nc.i thlovou a t.'li_sI_«’:r't:l_z;inc_"i:.s__l_(_rytt:lﬁ.'t,_lT .

Pokuste se urcit, kterd diskordance je na obrdzku a pro¢ se tak jmenuje:

Diskordance thlova a diskordance skryta

ZasRaNeeeRATRBAD

Vychoz

je misto, kde horniny vystupuji na
zemsky povrch. Jsou tedy obnaze-
ny a je moino je zkoumat.




Graptoliti

jsou skupina vyhynulych
rmoiskych zivocichi, kteri tvorili
kolonie a vznaseli se ve vodé jako
plankton. Jsou mimofadné dilezi-
tymi viidéimi zkamené&linami.

Zili od spodniho ordoviku

do spodnihe devonu.

Zkamenélina &asti kolonie
graptolitd.

Pracovni listy VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI

« Relativni datovani hornin

Diilezitym voditkem pro urceni relativniho staH hornin je také tzv, zakon
stejnych zkamenélin. Oznacte sprdvné vyroky, které ho pomdhaji definovat:

Uréi spravnou odpovéed

A. Pfiurcovani relativniho stafi se vyuZiva paleontologického obsahu hornin a véech znak( spojenych s vyvojem
. Zivota na Zemi.

8. Zakon popira nezvratnost a neopakovatelnost biologické evoluce,

. €. Kazda vyvojova etapa, znak a dosazeny stupef morfologické rozriznénosti organismi predstavuje vymezené
: obdobi v historii Zemé, které je historicky jedine¢né a které danou horninu z hlediska asové posloupnosti
odlisi a datuje.

5. Ve vrstvach stejného stéfi, usazenych v podobném prostredi, jsou obdobna spole¢enstva zkamenélin.

- E. Jednim ze znak( normélniho vrstevniho sledu mohou byt nalezy zkamenélych rostlin ve vodorovné pozici.

: Viidei zkamenéliny jsou:

Urci spravnou odpoved

A. Fosilie nékterych skupin organismd, které jsou vazany vZdy jen na uréité prostiedi.
B. Fosilie, které jsou dobfe rozlisitelné a pomérné snadno uréitelné.
Q?; Fosilie, které mély velké vodorovné a geografické rozéifeni.

__;:CD\Fosilie, které zily dlouho, a mély tak velmi Siroké ¢asové-vertikalni rozifeni.

POEIIMKY | ... 4
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Zakon stejnych zkamenélin

Relativni stafi ndm fika, zda je
dana hornina mladsi, nebo starsi
nez jind. Totéz plati o staf zloma,
vras i geologickych téles.

Zkamenélina kmene v ristové
pozici stard 300 miliond let.

VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI

Pracovni listy

» Relativni datovani hormin
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Ammonoidea

Jjsou skupinou hlavonozci, kteff
Zili od spodniho devonu do konce
kiidy. Jejich schranky jsou stodené
a uzavfené vickem {tzv. aptych).
Jejich prepazky mezi komtrkami
mohou byt jednodude zvinéné,
ale i vyraznéji glenité; sifon je pfi
okraji schranky. Skupina Amono-
idea zahrnuje klyménie ze spodni-
ho devonu, goniatity zndmé

z devonu a permu, ceratity z triasu
a amonity s napadné clenitymi Svy
z triasu az kiidy. Mnozi zéstupci
amonoidel maji mimofadny strati-
graficky vyznam.
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« Relativni datovéani hornin

Foraminifery

neboli dirkovci jsou prvoci

vytvatejici rlzné druhy schranek:

chitinozni, slepené ze zrnicek s

pebo va’pnfté, Sc'h‘rénkyjsou Obrazky
jednokomirkové i vicekomarkové, :

o velikosti mensi nez milimetr az ~ G
do nékolika centimetri. . A Graptofiti
Foraminifery jsou pievazné
mofsti zivodichové zijici u dna : L
{bentos) nebo se vznasejici ve % 2 ;
vodnim sloupdi (plankton). B. Tiilobiti
Pro své velké rozsifeni se casto ;
uplatiuji v biostratigrafii. :
Foraminifery maji velky hornino-

tvorny vyznam, jsou z nich zcela

slozeny mnohe vépence

a vyznamnou mérou se podileji

i na sloZeni koralovych dtesa, - 1 N
V dnegnich mofich se na B, Foraminifery
rozlehlych plochach uklada .

hlubokomorské foraminiferové

bahno (globigeriny).

i {q i7DP“fT| Plzi

) -
G ] e » é? . (lat. Gastropoda) jsou mofsti, slad-

€. Hyoliti

kovodni i suchozemiti mékkysi,
jejichz télo je chranéno pevnou
vapnitou schrankou tvofenou
jedinou, spiralovité vinutou lastu-
rou. Paleontologicka klasifikace je
zaloZena na tvaru schranky a jeji-
ho dsti. Plzi jsou znami od kambria
dodnes; nejhojnéjsi byli v terciéru,
Nejcastéji obyvaji mofske
mélkovodni prostiedi.

E. Amoniti

F. Eurypteridi

Zkamenélé schraky foraminifer
{dirkonozcl).
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Kategorie chronostratigra-
fickych jednotek

Stupen - je zakladni jednotkou ve
standardni chronostratigrafickeé hie-
rarchii. Stupen je definovan strato-
typy (lokality s nejlépe zachovanym
nepferusenym horninovym sledemy.
Hranice jsou zalozeny na prvnim
vyskytu daného druhu nebo jinych
vyznamnych udalosti. Casové trva-
nistupnt je rizng, obvykle 2-10 mi-
lioni let.

0ddé|en|’~je chronostratigraﬁcké
utvar, ktery se bézné déli na dvé az
tfi oddéleni (spodni-svrchni, spodni-
stfedni-svrchni). Casové oddéleni
trvd 13-35 miliond let.

Utvar - je chronostratigraficka
Jjednotka, jejiZ hranice jsou vyme-
zeny tak vyraznymi zménami, ze
slouzi jako celosvetove sledovatelne.
Prvnim bazalnim stratotypem, ktery
byl podroben formalnimu schvalova-
cimu fizeni, se stal v roce 1972 Klonk
u Suchomast (baze devonu). Nazvy
Gtvarli jsou odvozeny od pozice
(napt. terciér), od charakteristickych
uloZenin tkarbon i kiida) anebo

z mistnich nazvi (devon, jura, perm).
Doba trvani dtvard je 30-80 miliond
let.

Eratém - je chronostratigraficka
jednotka vyisi ne Utvar, obecné se
sklada z nékolika Gtvar(. Tradiéni
nédzvy eratémi edrazel hlavni zmény
ve vyvoji Zivota na Zemi (paleczoi-
kum, mezozoikum, kenozoikum).
Eonotém - je nejvysii chronostra-
tigraficka jednotka (napt. fanerozo-
ikum).

Pracovni listy

46 mtliardy Iet dlouhou hlstorll Zeme muzeme rozdellt na eonotemy, eratemy, utvary,
oddelem a stupne Pnfad“te nékohk chronostmtfgraﬁckych )ednotek ze stratfgraﬁcké tabulky

ke kazde kategoru

VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI

s Relativni datovani hornin

Chronostratigrafické jednotky jsou soubory hornin, které se vytvotily ve specifickém tiseku geologickeho
¢asu a jejich hranice jsou sledovatenymi liniemi, Jsou to objektivné zjistitelné intervaly, do kterych je moZzno
> fadit udalosti geologického vyvoje Zemé a provadét zjisteni vzajenych ¢asovych vztahii a posloupné fazeni
geologickych téles, udalosti a procest v mistnim i globalnim, tj. celoplanetarnim mé

N

fitku.
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= Absolutni datovani hornin

Trilobiti

jsou vyluéné mofsti lenovci :

znami od spodniho kambria do : Absolutni datovani znamens fici pfimg, kolik milioni let je ur¢itd hornina stara. Aby toto bylo mazné, musela

permu. Jejich rozvoj spada hlavné : fyzika dospét do stadia znalosti atomové teorie.

do kambria a ordoviku, je znamo .

nékolik tisic druhU a byli siroce : Viechny latky jsou sloZeny z malych ¢astic nazyvanych atomy. Atemy maji jadro a obal, v jadfe jsou kladné nabité

geograficky rozsifeni; jsou : ¢astice protony a neutrony bez elektrického naboje, obal je tvofen zaporné nabitymi éasticemi elektrony. Kazdy

p[Tto didezitjmi VUdk':'m'bZI_(ame' atom ma stejny pocet protonti a elektrond, a tak je jeho elektricky naboj v rovnovéze. Kdyz pomineme otazku

gilzzmtfjgiﬁaé“fg:t jréu : vzniku iontl a tim i chemickych vazeb, mtzeme fici, ze atomy stejného prvku maji stejny pocet elektront

promeénlivé - od 6 mm do 75 cm. a protond, ale mohou se lisit poétem neutront. Piitomnosti nebo nepfitomnosti neutront se méni hmotnost

Krunyi se sklada ze tii ¢asti: atomu. Atomy prvkd, jez se lisi hmotnosti a poctem neutront, nazyvdme izotopy.

RI;:?::; Ztgclgfr?ih;::’??;;gii?um), Védci zjistili, Ze se nékteré prvky v pfirodé rozpadaji samovolnég, tak Ze vy§lou jadernou ¢astici. Tento proces se nazyva
radioaktivita. Rozkladem nestabilnich izotopl vznikaji stabilnéjsi, pfesnymi méfenimi byly zjistény celé rozpadové

fady a rozpadova rychlost. Ta se udévé v dobg, za kterou se rozpadne polovina jadra atomu (polocas rozpadu).

~ Pri g’eolpgické'rﬁ'rjn‘apovéni nedaleko Rokycan byl odebran vzorék_z:pplohy sopecného

tufu pro absolutni datovani. Tento horninovy vzorek byl zaslan do radiometricke

laboratofe na izotopovou analyzu a bylo zjisténo metodou argon/argon stafi 309 +3,7 Ma

_'(milionﬁ{le_t}. Urcete s pomocf stratigraficke tabulky, do jakého geologického titvaru patii.

Uréi spravnou odpovéd
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P b v b 5§  Absolutni a relativni datovéni

Ovérte své znalosti:

Stratigraficka geologie (stratigrafie) je védni disciplina, kterd studuje zejména sledy sedimentarnich vrstev,
jejich vztahy a stafi a zajistuje casoprostorové zhodnoceni geologickych objektil. Stafi urcité jednotky se da
vyjadfit absolutng, tzn. éiselnym tdajem v milionech let (stanovuje se radiometrickymi metodami), anebo
relativné — podle pravidla, Ze stars{ vrstvy jsou pfekryty mladsimi (zakon superpozice) a Ze stejné staré vrstvy
obsahuji stejné spolecenstvo fosilii (zdkon stejnych zkamenélin). Ukolem stratigrafie je také stanovovat
stratigrafické jednotky pro urcita Gzemi, do kterych se jednotlivé vrstevni sledy zaFazujf — tim je mezi

ne vnasen casovy fad. Tyto jednotky jsou vymezeny prostorem a jejich €asovym rozsahem - stratigraficka
jednotka je tedy ¢asoprostorova.

Vite co je na obrdzku?

Doporucena literatura

+ Chab, J. - Stranik, Z. - Eli&$, M. (2007): Geologicka mapa Ceské republiky 1: 500 000. - Ces. geol. sluzba. Praha.
» Chlupac, 1. a kolektiv (2002); Geologickd minulost Ceské republiky. Academia. Praha.

« Petranek, J. (2011): Za tajemstvim kamen(. Pfiru¢ka pro mladé sbératele hornin, mineralt a zkamenélin. Grada
Publishing, a. s., Ceské geologicka sluzba. Praha.

Zajimaveé odkazy

- Geologie - vyukové multimedidlni texty - http://geologievsb.cz/geologie/
« Geologické mapy - http:/www.geologicke-mapy.cz/regiony/
+ Geologicka encyklopedie - http://www.geoclogy.cz/aplikace/encyklopedie/

Tipy na exkurze

+ Gaba, Z. - Hladilova, 5. - Houzar, S. - Skupien, P. - Vasicek, Z. - Ziegler, V. (2002): Geologické vychazky Ceskou
republikou. Karolinum. Praha.

- Chlupag, I. (1999): Vychazky za geologickou minulosti Prahy a okoli. Academia. Praha.

Pouzita literatura

« Chlupag, I. a kolektiv (2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Academia. Praha.
- Petranek, J. (1993): Malé encyklopedie geologie. JIH. Ceské Budéjovice.




Apokalypsa — karbonské
Pompeje

Pfed 309 miliony let (v karbonu)
doslo k vybuchu sopky a spad (tuf}
zasahl stfedni a zapadni Cechy.
Cesky masiv se v té dobé nacha-
zel nedaleko rovniku a Uzemim,
které je dnes nedaleko Rokycan,
protékala feka a v jeji nivé vznikaly
rozsahlé modaly zarGstajici vegetaci
tropickeho destného pralesa. To vie
bylo pohibeno pililmetrovou vrst-
vou bélavého piskového tufu. Diky
tomu doslo k nejlepsimu zachovan!
spoledenstva tropického destného
pralesa z té doby. V soucasnosti
stéle probiha vyzkum tohoto
spolecenstva a dosud bylo odkryto
a zpracovano pfiblizné 150 m?. Bylo
zde nalezeno pies 30 biologickych
druhi. Zastupci vytrusnych rostlin
tvofi 80 % nalezenych fosilif, zby-
wvajicich 20 % tvofi nahosemenné
rostliny. Byla identifikovana tfi
strukturni patra tehdejsiho pralesa:
stromové, nizké stromy/kefe

a podrost. Nejvyssi stromy byly

z ¢eledi plavunovitych a dorlstaly
do vysky 20-30 m. Nizi stromy

a kefe dorlistaly do vysky 5-15m

a tvofily je pfedevsim stromovite
kapradiny, jejichz Zijici pfibuzné
muizeme jesté dnes spatiit v tro-
pickych pralesich Nového Zélandu,
Afriky a jizni Ameriky. Spolu s nimi
vytvarely tyto nizke stromovité
formy zastupci pfeslickovitych

a nahosemennych rostlin. Koruny
stromil tvorici nejvyssl patro se
navzajem dotykaly. Proto mnoho
rostlin podrostu pravé z diivodu
nedostatku svétla vytvérelo popi-
nave a lianovité formy. Nehojnéji
jsou zde zastoupeny pfeslickovité
rostliny a bylinné kapradiny.

Poznamky

VYVOJ ORGANISMU NA ZEMI

¢ Zakladni evolucni principy

Pracovni listy

Jednoduché anorganické latky se nahodné pfeskupuji a vznikaji latky organické (slougeniny uhliku, vodiku,
dusiku a kysliku). Tento proces jiz védci popsali a dokazi ho i simulovat v laboratornich podminkach. K syntéze
organickych latek je potieba vysoky tlak, teplota a redukéni prostiedi. Z organickych latek se ale ,Zivot” (pro-
zatim) vytvofit nepodafilo.

Blh stvofil Zemi a zivot na ni v pribéhu Sesti dni. Vzniku Zivota se tyka den treti, paty a Sesty, Béhem tfetiho
dne oddélil zemi od mofe a stvofil rostliny. Béhem patého dne vznikla viechny vodni a létajici zvifata. Sesty
den byla stvofena zvifata suchozemska a élovék, ktery mél Zemi moudfe spravovat.

V meteoritu nazvaném podle mista dopadu Tagish Lake, ktery dopadl na Zemi 18. 1. 2000, byly objeveny
slozité organické slouceniny, které mohly byt zékladem Zivych organism(. Proto se néktefi védci domnivayji,
Ze Zivot se na nasi planetu mohl dostat timto zplsobem.

Vzmk Zivota - -
Prectéte si tii ne;rozftrenejs: nazory na vznik z;vota a zkusre odpovedét na nasiedu,m otazky

A. Co maji tyto ndzory spolecné?

B. V ¢em je zasadni rozdil mezi témito nazory? //
(/ ,fzr’(‘,’:’;‘/ /r’l .»:.rﬂ/{_/

€. Zamyslete se nad tim, ke které teorii existujf
védecké dlkazy a jaké?

vossuaalivennmunone

V soucasne dobé vyzkum

u Rokycan stéle probiha. Bylo zde
nalezeno pres 30 biologickych
druht davného tropického pralesa.
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Prirodni vybér (interakce na zmény prostiedi) - pro evoluci existuji jednoznacné
dukazy. Podivejte se na obrazek chrupu a kosti dolni ¢asti koncetin u vyvojovych
zastupcl skupiny kofovitych. Predstavte si, Ze jste paleontologové, a pokuste se

s pomoci obrazku odpovédét na tyto otazky:

Napis spravnou odpovéd

AY Babt Y. D - ¢ & p : .
'l‘} EP{J’(LG‘\J’I;\(A S’?Wﬂ& alDU\u\ A, Jaké jsou shodné soucasnost oo
: znaky pro skupinu 1 W )
kofovitych? \
E. Podivejte sena ] ) ;;_._/”‘\f‘-
dolni &ast kongetiny _ pleistocén : \ N i
jedn0t|i\f§‘ch V);’VO’ ipfed 1 milionem let) IH } {;’ \'j i 5
7 - : Y 5 % / 1,6 m ; b obrousenim obrouseni
) - \ ; : jovych zastupcl A ki 3
{‘)1 7\ Qurer e %}eyy&&h]’f\jhk : a popiste, co se déje moderni ki (Equus)
: 2 i s jejich prstnimi o,
!xiﬁjk}(/?’l_;-“{t\ : &lanky. N ﬁ; N~ - ;
0 | I pozdni miocén : 2474
- - €. Podivejte se na zuby fpicd 8 miliony let ) If
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C) = % fef. jovych zastupcli e ﬁ }‘
" g % a popiste, co se déje ' =f
/WM ; s jejich chrupem. Pl;(;%?pr;;us ?
4/://7/ . . Pokuste se na ai
: zakladé pfedchozich SHredRETioCaH W
zjisténi odvodit ipfed 15 miliony let) 1l

teorii, kterd by
vysvétlovala, co
zpusobilo zmény
na kostre jednot-
livych vyvojovych
zastupcu. Co je

: vyhodné pro Zivot
W /g, : v baZiné a co pro
K Zivot ve stepi?

poktyto kompletné
cementem
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