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1. Uvod a cile projektu

Cilem v tomto miniprojektu je seznamit se s pfirodnimi riziky a katastrofami nasi
planety. Projekt ma pét ¢asti - povodné, sesuvy, zemétieseni, sope¢na ¢innost, globalni
oteplovani a my jsme se rozhodli zpracovat v§echna témata.

Rozd¢lili jsme se do skupin a kazda skupina si vybrala néjaké téma, které ji nejvice
zaujalo. Kazda témata se pokusime vypracovat obecné a pak zjistit, jestli se tyka naseho
Ceskolipského regionu.

Doufame, Ze se dozvime hodné€ novych zajimavych informacich.



2. Vypracovani miniprojektu

2. 1. Zemétreseni

Zemétieseni je nejcastéji pohyb zemské kiry, ktery zavisi na pohybu litosférickych
desek. Kdyz na sebe litosférické desky narazi, dochdzi v bod¢ narazu k velmi silnému tfeni,
kterym se mize i1 jedna deska zastavit ¢i zablokovat. Nahlé napéti se razem uvolni, deska
poskoci a to vyvola tektonické zemétieseni.

Dalsi zemétieseni, které pozorujeme, je sopecné. Vznika pfi ¢innosti sopky.

Kdyz se hornina sesune, vznikd nékolikavtefinové dulni zemétreseni, které se
vyskytuje, ale velmi mélo.

Pojmy

Hypocentrum - nebo-li ohnisko je misto pod povrchem, kde to v§echno za¢ina.

Epicentrum - misto na povrch Zemé, kolmo nad hypocentrem.

Méreni

Nejvice se pouziva Richterova stupnice, ale miZeme vyuzit i jiné. Silu zemétfeseni
méfime seizmografem.

Uzemi Ceské republiky je stejnd jako vétSina Evropy téméf bez rizika velkych
zemétiesnych udalosti.

Dozvédéli jsme se, ze u nas byvaji citelna zemétieseni zaznamenana nékolikrat do roka,
ale otfesy byvaji jen slab¢, obvykle do 4. stupné Richterovy Skaly. Pfi svém zkouméani jsme se
docetli, Ze se nachazime pievazné na izemi tvorené blokem Ceského masivu, ktery vykazuje
malou seizmickou aktivitu.

Za nejaktivngjsi oblasti je povazovano Kraslicko v zapadnich Cechach. Typickym
ukazem jsou zde zemétiesné roje, které predstavuji specidlni typ seismické aktivity. Vyskytuji
se ve skupinach a trvaji i n¢kolik dnt (napft. v letech 1985 - 86), coz nas velmi piekvapilo.
Obvykle jsou pozorovany ve vulkanickych a geotermickych oblastech. Vzacnéji se
zemétiesné roje vyskytuji v mistech, ktera v souCasnosti nejsou vulkanicky aktivni.
Nejsilngjsi zemétieseni nepfesahlo magnitudo M = 4,6 (Magnitudo znamena velikost a
pouziva se v seismologii jako oznaceni pro jednotku velikosti zemétreseni.)

Dalsimi aktivnimi oblastmi jsou marianskolazensky, podkrusnohorsky a hronovsko-
poticsky zlom a oblast Slezska.

Za dal§i oblast s ob¢asnou aktivitou jsme nasli Cesky les, Opavsko a vychodni &ast

Kru$nych hor. Kromé toho na Ostravsku, Kladensku a v Podkrusnohorské panvi dochazi



k otfesim, které souvisi s intenzivni dilni Cinnosti. Na tzemi jiznich Cech jsou také

zaznamenavany dozvuky alpskych zemétreseni.

Zjistili jsme:

«Prvni zprava o zemétieseni v zapadnich Cechach pochézi uz z roku 1198.

e Nejsilngjsi zeméteseni na Hronovsku bylo naméfeno v roce 1901, mélo silu
4,7 Richterovy stupnice. Projevilo se chvénim véci uvniti budov.

e Posledni velké zemétieseni zasahlo oblast Chebska na pielomu let 1985 a
1986. Tehdy slo o otfesy o sile 4,7 stupné, pii kterych uz praskaly zdi, padaly kominy
a vznikaly dalsi Skody.

o Nejsiln€j$im zaznamenanym rojem na Kraslicku byl roj z fijna 2008 s
epicentrem u vsi Novy Kostel. Nejsilngjsi otfes 14. fijna 2008 mél podle Richterovy
stupnice magnitudo 4,8 az 5,0. Projevilo se tak, ze 1idé pozorovali lehké chvéni

podlahy, véci a pohupujici se lustry.



2.2. Sopecnd ¢innost

Sopky prezdivané ,,vulkany*“ se rozdé€luji na: explozivni, vylevné a smiSené.
Sopka vznika tak, Ze se magma dostane az na zemskou kuru a tehdy vznika vulkan v podobé

kuzele. Uvniti vulkanu je komin tzv. sopouch.

Sopecéna ¢innost

Sopecna Cinnost se nachazi v mistech, kde se vyskytuji hluboké zlomy v zemské kiiie
(sahaji az pod pevnou litosféru). Tyto zlomy slouzi jako drahy magmatu. Nejvice ¢innych

sopek vznika na okraji litosférickych desek.

Narodni prirodni rezervace Soos

Sopecna Cinnost je spojend s unikdnim horkych vod, par a plynll z nitra zemé&. Vody
obsahuji minerdlni latky a plyny, zejména oxid uhlicity. Na povrch vystupuji jako prameny
nebo gejziry. Diky tomu mame napt. 1azné Karlovy Vary.
narodni pfirodni rezervace s poziistatky sopecné Cinnosti, nachdzi se tam velké raSeliniSté
s tunikem oxidu uhli¢itého. Tomuto jevu se fika ,,Mofetta”. Také zde vyvéraji mineralni

prameny.

Sopky v CR

Zelezna Hurka a Komorni Hirka v zapadnich Cechach soptily pied 3 aZ 4 tisici lety.
V Ceské Lipé je nékolik vyhaslych sopek a nejblize nasi koly je vrh Spi¢ak. Nejvyznamngjsi
pozlstatek sopky je Panska skala na okraji Prachné necelych 500 metrd na jih od silnice
z Kamenického Senova do Nového Boru. Panské skale se prezdiva také ,,Kamenné varhany*
a to kvili pravidelné sloupcovité odlu¢nosti, kterd vytvari Sestiboké sloupce vysoké az 20 m,
které lidem pfipominaji pistaly u varhan. Panska skala vznikla v tetihorach, je stara zhruba
30 miliont let a predstavuje zbytek lavového proudu. V roce 1902 se v Dé€iné shromazdily
penize na zachranu Panské skaly. V roce 1906 se podatilo zastavit té¢Zbu Cedie za rocni
poplatek 300 K. Roku 1953 byla Panska skala prohlasena za narodni ptirodni pamatku.
Dneska k ni z Ceské Lipy vede nové i cyklostezka a my jsme Panskou skalu nakreslili na nasi

titulni stranku.
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Popis sopky, kreslila Jana Hlavacova



2.3. Povodné

Pti¢iny povodni jsou vétsinou dlouhodobé srazky. Kvili nim stoupa hladina fek, které
se vylévaji a tim zaplavi urcitou plochu. Voda zni¢i nejen vSechen majetek a pfirodni oblasti,

ale také 1 zivoty lidi. Nejcast€ji jsou potopy v nizinach v okoli fek.

Ziakladni pric¢iny povodni:
a) V zimnich mésicich
V zimnich mésicich je pfi¢inou povodni hlavné tani ledu a sn¢hu. Koryta fek
nedovedou dostatecné rychle odvést vodu pochazejici z roztatého ledu, a proto se vylévaji
a zaplavuji okolni oblasti. Na povodnich se také podili zmrzld ptda, kterd nedokaze

vsdknout dostate¢né mnozstvi vody.

b) V jarnich mésicich
Jarni povodné jsou zpusobeny rychlym tanim sné¢hové pokryvky v kombinaci

s destovymi srazkami. Tyto povodné zasahuji nejcastéji podhorské vodni toky.

) V letnich mésicich
Hlavni pfi¢inou povodni v letnich mésicich byvaji dlouhotrvajici desté, kterd nici
jak lidské obydli tak i majetek. Plda totiz nedokéze dal$i mnozstvi vody piijmout. V
rovnikovych zemich jsou pfi¢inou povodni nejéastéji monzunové deste.
Velké problémy pusobi také ptivalové desté, které se vyznacuji kratkodobymi

srazkami s velkou intenzitou.

V Ceské Lipé a okoli byly naposledy povodné v roce 2013 (Dolni Libchava, Dubice,
Hefmanky) :

V cervnu 2013 byla Ploucnice rozvodnéna v dasledku vydatnych destd. Nejvice
postiZeni byli obyvatelé¢ Dolni Libchavy, Ziznikova, Dubice, Hefmani¢ek a Holého vrchu.
Strom, u n&jz hrozil kvili povodnim pad, zastavil dopravu na silnici v Dolni Libchavé.
Zaplaveny byly opét zahrady, sklepy a lidska obydli. Obyvatelé i hasi¢i se pokouseli zastavit
vodu pomoci pytll naplnénych piskem.

A také v roce 2010 byly zaznamenany na Ceskolipsku:

a) Velké povodné 7. srpna (Dubice, Dolni Libchava, Pod Holym vrchem (Ceska
Lipa), Centrum okolo fotbalového hfisté (Ceskd Lipa), Hefmani¢ky, VI&i dil,

Dobranov, Pisecna, Horni Libchava, Volfartice, Nova ves, Struznice, Jezve)



celkem trvaly 23 dni. Muselo se tu zapytlovat a evakuovat lidi, aby mohli

zachranit své zivoty a majetek!

b) Malé povodné 28. zafi (Dubice, Dolni Libchava, Castolovice, Manusice)

trvaly 5 dni.

Kazdou hodinu stoupala hladina feky zhruba o 4-5 centimetri. Voda zaplavila
domy, sklepy i zahrady a v nékterych oblastech byla nutna evakuace. V obcich
Pertoltice pod Ralskem a Velky Grunov voda zaplavila piistupové komunikace a obce
tak ztstaly odfiznuty od okoli.

Obr. §.2

Zaplavena Struznice



2.4. Sesuv piidy

Piiciny: sklon svahu, geologické slozeni, klimatické podminky, lidské ¢innost

Klimatické podminky: dést, snih, mraz, povodné

Pudni sesuvy patii k nejéast&j$im sesuvnym pohybiim na tizemi Ceské republiky. Je
ovlivnén sklony svahi a vlastnostmi horninového podlozi. Napiiklad jilovité podlozi
zpusobuje, ze po ném horni vrstvy pomalu klouzou. K sesuviim ptdy tedy dojde, kdyz se
porusi stabilita svahu, a to v diisledku pfirodnich procest nebo v diisledku lidské ¢innosti.

Sklon svahu nachylného k sesuvu byva zpravidla vétsi nez 22°.

Kavc¢ina u Dneboha (27.6. 1927)

Na okraji CHKO Cesky raj se nachazela osady Kavéina, ktera zanikla po mohutném
sesuti skal a suté, vyvolaném bouikovym piivalem v ¢ervnu 1927.

Dneska nam tuto udalost pfipomind tzv. ,,opily les®, ktery vznikl po sesuvu, kdy se
stromy musely vyrovnat s ¢asteénym vyvratem, a znova zacist rist vzhiru.
Obr. ¢.3

Opily les u Dneboha
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Sesuv pudy v Krizanech (2. 6. 2013)

O této nehodé jsme se dozvédeli minuly rok, kdyz se nase skola castnila tydenniho
pobytu v Jizerskych horach. Pti cesté¢ do hor nas zaskocila vyluka a kvuli tomu jsme museli
jet nahradnim autobusem.

Docetli jsme se, Ze za to muze nedostatecny odvodiiovaci systém, ktery je jednou z
pricin Castych sesuvi zelezni¢nich trati po ptivalovych destich.

Obr. ¢.4

Sesuv ;zélezniér'li trat

Sesuv pudy na dalnici D8 u Litochovic nad Labem (7.6. 2013)

Ze svahu se utrhlo podle prvotnich odhadi az 500 tisic kubiki zeminy. Sesuv se
pohyboval zpocatku az rychlosti metr za hodinu.

Sesuv pudy u Litochovic poskodil i zelezni¢ni trat’ mezi Lovosicemi a Teplicemi.

Muze za to podmacena zemina.

Obr.¢.5

Sesuv na dalnici
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2.5. Globalni oteplovani

Vyraz globalni oteplovani, resp. zména klimatu, je v soucasnosti pouzivan piedevsim
pro posledni oteplovani. To zapocalo na zacatku 20. stoleti a projevuje se jednoznaCnym a
pokracujicim rastem pramérné teploty klimatu Zemé¢. To je dle nazoru vétSiny védct, silné
ovlivnéno aktivitami ¢lovéka. K vétsiné oteplovani (90 %) od roku 1971 doslo v ocednech.
Prestoze oceany hraji dominantni roli v nashromézdéni energie, termin "globalni oteplovani"
je také pouzivan pro zvySovani pramérné teploty vzduchu a povrchovych vod. Od pocatku
20. stoleti doslo k nartstu teploty vzduchu a povrchovych vod o 0,8 °C, z toho asi dv¢ tfetiny
nartstu nastaly od roku 1980. Kazdé z poslednich tii desetileti bylo postupné na povrchu

Zemé teplejsi, nez jakékoli z predchazejici desetileti.

Sklenikovy efekt, sklenikové plyny

Sklenikovy efekt je proces, pfi kterém plyny zplisobuji absorpci a vyzafovani
infraéerveného zafeni a tim ohfivani dolnich vrstev atmosféry a povrchu Zemé. Tento jev
prvné navrhl Joseph Fourier, objevil ho v roce 1860 John Tyndall, prvné ho védecky popsal
Svante Arrhenius v roce 1896 a dale ho rozvinul v letech 1930-1960 Gue Steward Callendar.

Pfirozené¢ se vyskytujici sklenikové plyny zptisobuji nartist teplot o cca 33 °C. Bez
zemské atmosféry by teploty prakticky na celém povrchu Zemé byly pod bodem mrazu.
Hlavnimi sklenikovymi plyny jsou vodni para, kterd zpisobuje 36—70 % sklenikového jevu,
oxid uhli¢ity, ktery mize za 9-26 % sklenikového efektu a ozon, kterému je pticitano 3—7 %
sklenikového efektu. Piirozeny sklenikovy efekt je tedy podminkou Zivota na Zemi tak, jak ho

zname.

Slune¢ni aktivita

Z ptirodnich faktort ovliviiujicich klima je na prvnim misté Slunce jakozto zékladni
zdroj energie pro klimaticky systém. Souvislost mezi zménou sluneéni aktivity a zménou
teplot v minulosti na Zemi byla v minulosti velice vysoka: okolo 0,8. At uz za poslednich
1 000 let, nebo za poslednich 150 rokt. Nartst slunecni aktivity v prvni ptli 20. stoleti nebyl
"mirny", ale rekordni — nejvyssi za pét set let, mozné nejvyssi za tisice rokt, jak poukazal tym
Solankiho a Usoskina. Ukazuje se vsak, ale ani tento vyrazny narast slunecni aktivity neni
rozhodujicim faktorem oteplovani od poloviny 20. stoleti. Na zaklad¢ pfimych satelitnich
meéfeni slunecniho zafeni (od roku 1978) Ize soudit, ze zmény slune¢niho zafeni nepfispély k

vzestupu globalnich primérnych teplot na povrchu Zemé v obdobi let 1986-2008.
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Pravdépodobné lze fici, ze 11leté slunecni cykly ovliviiuji v nékterych oblastech Zem¢ zmény
v klimatickych projevech. Nebyl zjistén pevnéj$i vztah mezi kosmickymi paprsky a

obla¢nosti.

Globalni oteplovani

Recenze
Jedno z nejcastéjSich témat diskusi, které do nedavna nikdo neznal, a zveda ze zidli

nespocet mozki, je globalni oteplovani

Toto téma rozd¢€luje lidi, ktefi o tom diskutuji. Prvni na ty co véfi, Ze rozpusti ledovce a
voda zaplavi niziny, a druzi co nevéfi. Bohuzel nckteti z tdbora €. 2 jsou lidé na vysSich
mistech. Naptiklad majitelé velkych firem, feditelé elektraren atd. Tito lidé Sifi pochybné
informace o tom, Ze nic takového neni.

Ja si myslim, Ze je. Pfece lidstvo + prumysl= sklenikové plyny = globélni oteplovani.
Také k tomu pftispivaji vyfukové plyny z aut.

Tento jev zacal na zacatku 20. stoleti. Podle svétovych studii se teplota na planeté Zemi
zvysi 0,7 — 1,3 ° C do roku 2100. Podle mé& se to projevi nasledovné. Zacne se zvySovat
hladina moii a rozloha pousti se nékolikrat zvétsi. Nasledovalo by hromadné vymirani
zivocisnych druhii a uplny pad ekosystému. Myslim si to kviili zaznamenanému ubytku masy
ledu, ztenceni vrstev permafrostu v letech 1993 — 2009 o 70 Gt/rok a vzristu hladiny mote
v letech 1961 — 2003 0 1.2 — 1.7mm.

Avsak, 1 kdyz se to nezda, globalni oteplovani je 1 v nékterych ohledech kladné. Pti
tomto procesu by se zvySovala hladina oxidu uhli¢it¢ho ( CO; ). To by prospélo rostlinam
(pottebuji ho pro fotosyntézu). Ale tyto rostliny by mély nedostatek Zivin a vody. A tak se
tento klad anuluje.

Nanestésti cloveék vSechny okolnosti a diikazy ptehlizi a ignoruje. Je pro nas lepsi najist
se ve fastfoodu, dojet 'z kilometru do prace v auté. Je snazsi toto ptehlédnout a tento zivot

dozit tak, jak doposud Zijeme, na znicené planeté.
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3. Zaver

Tento miniprojekt byl pro nas velice naro¢ny. Seznamili jsme se s pfirodnimi
katastrofami a zjistili jsme, Ze jejich vznik a piiciny, jsou vétsinou velice slozité. Casto také
za jejich vznik miize i lidska ¢innost.

Jednotlivd pfirodni rizika jsme vypracovavali ve skupindch, a pak jsme je na nasi
posledni hodin¢ pied ukon¢enim projektu, prezentovali ostatnim. Piekvapilo nas, jak hodn¢ se
nas katastrofy ptimo dotykaji, a kolik riznych ptikladi jsme z naseho okoli nasli.

Téma zemétieseni nas zaujalo, protoze jsme nevédéli, Ze je tolik mist v Ceska republice,
kde miize nastat. VétSinou, kdyz o néjakém slySime v televizi nebo ¢teme na internetu, je to
nékde daleko, na jiném kontinentu. Je alespont dobré, Ze u nds nebyvaji velikd zemétieseni.
Také jsme poznali zajimavy druh - zemétiesné roje.

Jak jsme zjistili, sesuvy pudy mohou byt velice nebezpe¢né a neni snadné je dopiedu
odhalit. Nikdy nas nenapadlo, Ze se u nas mohou vyskytovat i v tak velkém rozsahu, ze zmizi
cela vesnice.

Povodné &asto vidime v televizi a vime, Ze jsou v Ceské republice bézné. Vétsina Ceské
Lipy i naSe Skola je do kopce, a proto se my povodni bat nemusime, ale vyskytuji se
v okolnich vesnicich. Také jsme zjistili, Ze jsou rizné povodné podle ro¢nich obdobi.

To, 7e v Ceské republice neni 7adna ¢inna sopka, jsme védéli, ale nikdy jsme si
neuvédomili, Ze témét vSechny kopce v naSem okoli, jsou vyhaslé sopky. Zajimavé byly
informace o Panské skale, kterou vétSina z nas dobie zna z vyletd na kole.

Na globalnim oteplovani nas ptekvapilo, ze to bylo téma s nejvice rozdilnymi nazory
védcu. Skupina, ktera ho zkoumala, nakonec sepsala i svijj vlastni nazor (recenzi) podle toho,
jaké informace se ji zdali vérohodné a presvédcivé.

Toto téma bylo zajimavé a zjistili jsme pfi ném, Ze se musime vice zajimat o své okoli.
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