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1. Uvod a cile projektu

V tomto miniprojektu se zaméfime na to, jak spolu souvisi horniny a rostliny.
Budeme poznavat obor geobotaniku.

Vyhledame misto v nasem okoli, které duikladné prozkoumame, podle sloZeni
hornin a pldy a pak se pokusime urcit co nejvice rostlin, které tam najdeme. Budeme
pozorovat, jestli se nase vysledky néjak shoduji a nebo rozchazi stim, co jsme si
nastudovali v pracovnich listech a co nam fekla o tomto tématu pani ucitelka.

Takové bychom si radi vyzkouseli vykopat padni sondu.

A samoziejmé doufame, Ze provedeme néjaké pokusy.



2. Lom Klucky
2.1. Vseobecny popis

Lom se naléza na severu Cech v Libereckém kraji, zhruba 2 km od obce Prachef.

o Klucky

Souradnice: 50°46‘50 s. §.,14°3032“ v. d.

Nadmotiska vyska: 642 m n. m.

Vseobecny popis: Tato pfirodni pamatka se nachazi asi 2,5 km severovychodnim smérem od
Kamenického Senova, na rozhrani katastri Horni Prysk a Okrouhld u Nového Boru. Mezi obcemi
Prachen a Polevsko se zde tahne asi 3 km dlouhy zalesnény hibet s nékolika nevyraznymi vrcholky.
Pfiblizné uprostfed se nachazi nejvyssi z nich, nazvany Klucky (nékdy téz Kllcky). Jeho nadmorska
vySka je 642 m.

Na severovychodnim svahu tohoto vrcholku najdeme zajimavy opustény cedicovy lom se dvéma
patry, jehoz stény tvofi pravidelné vyvinuté svislé kamenné sloupy. Podobou nam pfipominaji
nedaleké ,kamenné varhany” na Panské skale, které jsou znaméjsim prikladem sloupcové
odlucnosti v této oblasti. Sloupce vznikaly pfi chladnuti a tuhnuti horkého magmatu a vétSinou maji
tvar péti az Sestithelniku, pouze zfidka maji vétsi nebo mensi mnozstvi stén. Jejich sila je 30 — 40 cm
(nékdy i vice), vyska okolo 12 m.

2.2, Geologicka charakteristika
Jedna se o tretihorni vyvrelinu, horninou je zde olivinicky ¢edic, mirné postizeny drobné bobovym
rozpadem po zvétrani. Tuto podobu zde ziskal plosné rozsahlym vylevem lavy na kfidové podlozi,
které diky pfedchozi erozi nebylo rovné. V okoli jsou tufové horniny. V nékterych mistech je patrné,
Ze v lomu jsou odkryty dva, misty aZ tti cedicové prikrovy nad sebou. Na zakladé této charakteristiky
je hibet fazen do Ceského stiedohofi.



2.3. Geologicka situace

Méftitko 1:50 000
Legenda:
terciér (paleogén - neogén)

alk. ol. bazalt - bazanit - limburgit [ID: 183]

Eratém: kenozoikum, Utvar: terciér (paleogén - neogén), Oddéleni: eocén, oligocén, miocén, Suboddéleni: eocén
svrchni, oligocén spodni, oligocén stfedni, oligocén svrchni, miocén spodni, Poznamka: terciér, miocén (03-31),
Horniny: bazalt alkalicky olivinicky, bazanit, limburgit, Typ hornin: vulkanit, Mineralogické sloZeni: foid, pyroxen, olivin
sklo, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity, Oblast:terciér, Region: podkrusnohorské panve
a prilehlé vulkanické hornatiny, rozptylené alkalické vulkanity, Jednotka: Ceské stiedohofi, Gizemi ¢eské kiidové tabule,
zapadosudetska (luzicka) oblast, Poznamka: CS, CKT, LO

terciér (paleogén - neogén), kvartér
pyroklastika bazaltoidnich (pfip. trachybazaltickych) hornin [ID: 252]

Eratém: kenozoikum, Utvar: terciér (paleogén - neogén), kvartér, Oddéleni: eocén, oligocén, miocén, pliocén,
pleistocén, Suboddéleni: pleistocén spodni, eocén svrchni, oligocén spodni, oligocén stiedni, oligocén svrchni, miocén
spodni, Poznamka: terciér, pliocén az sp. pleistocén (15-31, 15-33), Horniny: pyroklastika bazaltoidnich hornin, Typ
hornin: vulkanit, Barva: $eda, hnéda, okrova, Soustava: Cesky masiv - pokryvné tGtvary a postvariské magmatity,
Oblast: terciér, Region: terciér, Poznamka: NJ, CS, ZC, CKT



2.4. Doplnujici informace

Lom na cedic byl otevien kolem roku 1910, tézba byla zastavena v roce 1997. Lom je zatazen od 14.
Unora 2008 jako pfirodni pamatka. Chranény jsou nejen ¢edicové sloupy, ale i obojzivelnici a plazi.

Na severozapadnim svahu hiebene se nachazi zalesnéna stran s balvanitou suti, jejiz jedna ¢ast se
podle roztrousenych ¢edicovych blokd nazyvala , Zidovsky hibitov*.

Tato cedicova skdla se stala jiz v 80. letech 19. stoleti oblibenym vyletnim mistem, protoze z ni byl
nadherny vyhled do okoli a na Luzické hory. V srpnu 1891 zde pracherisky Horsky spolek zfidil chatu
s pohostinstvim a 6 m vysokou dfevénou vyhlidkovou véz. Hojné navstévované pohostinstvi,
vedené Antonem Rosslerem z Prachné, bylo neustdle rozsifovano a také véz byla pozdéji vylepsena
a zvySena o dalsi 4 m, aby byl umoznén kruhovy rozhled do vsech svétovych stran.

Cedi¢ (bazalt)

Povrchova vylevna hornina.

Barva: Cernoseda az cerna

Minerdlni slozeni: sodnovapenaté Zivce — plagioklas, augit, pyroxeny a olivin
sloupcovita odlu¢nost

Vyskyt: Ceské stiedohofi, Rip, Trosky, Tlustec, Radobyl

Vyuziti: Stérk, potrubi pro chemicky prdmysl, kamenna vina, dlazba do interiéru a exteriéru



3. Pudnisonda

3.1. Pudni profil

Na zpatecni cesté z lomu Klucky jsme podél lesa vykopali padni sondu, pomoci které jsme
zjistili pGdni profil.

Od pana geologa jsme se dozvédéli, Ze padni profil se skladd z horizontu. Horizonty se daji
rozliSit podle barvy a struktury.

1. horizont je pfevazné tvofen humusem, ktery se skladd z odumfelych rostlin a Zivocich(.
Nazyva se nékdy jako kulturni horizont, protoze je lidmi obdélavan.

2. horizont vytvafi stary humus, ktery je rozloZeny a promiseny s anorganickymi latkami.

3. horizont tvofi zvétrald matecna hornina v rizném stupni zvétravani, ktera se nazyva
padotvornym substratem.

Také jsme se dozvédéli, Ze pldni sonda se kope minimalné do hloubky 90 - 100 cm, az k
mate&né horniné&. Siroka by méla byt aspofi 80 cm, aby mohl byt dobFe popsan ptidni profil.
Sonda se vykopava do svahu.

My jsme vykopali sondu jen do hloubky 68 cm, kv(li Spatnym terénnim podminkam a desti.
Naméfili jsme 3 horizonty. Pro rozbor plidy jsme si vzali vzorky z 2. a 3. horizontu.

Pan geolog nam tekl, Ze podle pldniho profilu se jednd o kambizemé moddlni eutrofni na
bazickych a ultrabazickych horninach a jejich tufech. Vysvétlili ndam, Ze kambizem je
hnédozem. Je to nejrozsifenéjsi pudni typ v mirném podnebném pdsu. Vyskytuje se
v Clenité krajiné, ve vrchovinach a pahorkatinach. Pfirozené na nich rostou listnaté lesy.
Poznavacim znakem je hnédy horizont. Ten vznikd v dlsledku zvétravani kremicitanQ
v ptdé, ze kterych se uvoliuji pro rostliny Ziviny, a ptida pfi tom ziskdva hnédou barvu.
Casto mGze dochazet k pfirozenému vymyvani a to vede k okyseleni pady.

Hodnoceni pldniho profilu

1. horizont Ap byl mélky humusovy, tmavohnédé barvy, mocnost vrstvy1l7 cm.
Tmavohnédé zbarveni zpUsobuje prfitomnost humusu. Vidéli jsme kofeny, dirky od
Zizal a ojedinélé kameny.

2. horizont Bv byl stfedné hnédé zbarveny, mocnost vrstvy 23 cm. | tady byly vidét
koreny. Ve spodni ¢asti vice vétsich kamend.

3. horizont C byl svétle hnédy. Priblizné v hloubce 68 cm jsme narazili na vétsi
kameny.
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Popis horizont( dle fotografie

e horizont Ap — organomineralni horizont v tomto pfipadé pomérné slaba vrstva jelikoz se
jednd o prostiedi v blizkosti cesty. Sedohnéda hlinita zemina, krupnaté struktury, soudrind

e horizont Bv — hnédy kambricky horizont hlinité zeminy, polyedricka struktura, soudrzna

e horizont C — bazalni souvrstvi, které |ze také oznadit jako prfechodové B/C, Sedohnédé,
svétlejsi, nékdy i skvrnité, skeletovitd, zde muZze byt i obsah pisku, pis¢itohlinity horizont.



3.2 Urceni pH pady

Kyselost a zasaditost pldy zavisi na koncentraci vodikovych a hydroxidovych iont(
v pldnim roztoku. Na hodnoté pH zavisi dostupnost Zivin pro rostliny. Mirné kyselé pady
umoznuji dostatecny pfijem zakladnich prvka dulezitych pro rist rostlin.

Urceni pH jsme provedli u vzorkd z 2. a z 3. pudniho horizontu a ze vzorkd, které jsme
odebrali ze dvou mist v lomu. Prvni bylo jen nékolik metr( od svislé stény, druhé pobliz
mokradu u vstupu do lomu. K pokusu jsme pouzili testovaci balicek — Padni pH test.

Pomducky:
zkumavka a pH tablety z balicku z PGdniho pH testu, destilovana voda, vzorky pady
Postup:

Zkumavku jsme naplnili vzorkem pldy do vysky 1cm a na ni nalili vodu do vysky 3,5
cm. Pridali jsme tabletu z Pldniho testu. Zkumavku jsme zadélali zatkou a tepali
tak dlouho, dokud se tableta nerozpustila. Pak jsme nechali roztok ustat do té
doby, nez byl ¢iry. Zabarvenou kapalinu jsme porovnali s barevnou $kalou na predni
strané obalu Pldniho pH testu.

pH 4 (nazloutla barva) silné kysela, pH 5 (zelend barva) kyseld, pH 6 (namodrald barva)
slabé kyseld, pH 7 (modra barva) neutralni.

Zaver:
vzorek z 2. ptidniho horizontu: pH 4= silné kysely
vzorek z 3. plidniho horizontu: pH 4= silné kysely
vzorek mista v lomu: pH 3 = kysely

vzorek od mokradu: pH 3= kysely

3.3. Dlikaz humusu v ptidé
Humus je nejurodnéjsi ¢ast pld. Vznika rozkladem odumfrelych Zivocich(l a rostlin hlavné za pomoci
bakterii a hub. Ma velky vyznam pro padu, rostliny z néj pfijimaji Ziviny.

Pomcky:
3 Petriho misky, vzorky pldy z 2. a z 3. ptdniho horizontu, zemina pro pokojové rostliny
Postup:

Na dvé Petriho misky jsme odebrali vzorky z ptdniho profilu. Na tfeti misku jsme dali jako
kontrolni vzorek koupené zeminy pro pokojové rostliny. Porovnali jsme barvu vsech tfech vzorka.

Za pomoci tabulky z u¢ebnice jsme zjistili pfiblizny obsah humusu.



Zavér:
vzorek z 2. padniho horizontu: 2-3 % humusu - stfedné humusova plida
vzorek z 3. pldniho horizontu: 1-2 % humusu - stfedné humusova plda

vzorek z kupované zeminy: 4-5% humusu - dosti humusova pltda

3.4. Urceni ptidniho druhu

Padni druh se urcuje podle mnoZstvi obsahu piscitych, hlinitych a jilovitych ¢astic. Jaky pomér
zastoupeni téchto ¢astic bude, zavisi na matecné horniné. NejdleZitéjsi jsou jilové Castice, podle
kterych se urcuji ptdni druhy.

Podle zpracovatelnosti rozdélujeme pudy na lehké, stfedni a tézké.

Lehké pidy maji maly obsah jilovych Castic, a proto se snadno obdélavaji. Voda se v nich rychle
vsakuje, ale snadno se odpafuje.

Stredné tezké pudy se dobre zpracovavaji. Vsakovani a odpafovani je v rovnovaze.

Tézké pady maji velké mnozstvi jilovych castic. Za sucha jsou tvrdé a po desti mazlavé, a proto se
Spatné obdélavaiji.

Pomucky:
2 Petriho misky, kadinku, vodu, vzorky pldy z 2. a z 3. pldniho horizontu
Postup:

Na Petriho misky jsme odebrali zeminu, kterou jsme zvlhcili vodou. Navlhéenou zeminu jsme

roztirali mezi prsty. Podle hmatu jsme zjistovali mnoZstvi piscitych a jilovitych ¢astic. SnaZili jsme se

vytvofit z navlhéené zeminy potupné kulicku, valecek a stoceny valecek. Podle tabulky jsme pokus
vyhodnotili.

Zavér:
vzorek z 2. pudniho horizontu: 30 -45 % jilovitych ¢astic- hlinitd plda
vzorek z 3. pudniho horizontu: 20 -30 % jilovitych castic- pisCitohlinita plda

Oba vzorky patti mezi stfedné tézké pady.
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4. Geobotanika

Na nasi vychazce jsme urcovali rostliny v lomu a jeho okoli. Prvni ¢ast zahrnuje prostor
pobliz skalni stény a druhd &ast jsou rostliny z okoli lomu.

1. Rostliny u skalni stény:
Byliny

brslice kozi noha — mrkvovité, kakost smrduty - kakostovité, tfezalka srstnata —
trezalkovité, naprstnik ¢erveny, rozrazil rezekvitek — krti¢nikovité, devétsil bily -
hvézdnicovité, kontryhel obecny, malinik obecny - rliZovité, stovik kysely, Stovik mensi —
rdesnovité, sitina — sitinovité, jetel plazivy, jetel lucni - vikvovité, marinka vonna, svizel
pfitula — morenovité, pryskyrnik zlatozluty, pryskyrnik plazivy, pryskyrnik prudky -
pryskyrnikovité, kokorik preslenity — liliovité, pomnénka lesni — brutndkovité, papratka
samici, kaprad samec, hasivka orli¢i — kapradiny, krabilice mamiva - mifikovité, kopfiva
dvoudoma — kopftivovité

Dreviny

bfiza bélokora, olSe lepkava — btizovité, jefab ptaci — rlzZovité, javor mléc, javor klen —
mydelnikovité, bez ¢erveny - zimolézovité , vrba jiva — vrbovité, smrk ztepily — borovicovité,
jasan ztepily — olivovnikovité, buk lesni, dub zimni - bukovité, srstka angrest - meruzalkovité

2. Rostliny v okoli lomu
Byliny

marinka vonnd — morenovité, pchac obecny, podbél obecny — hvézdicovité, kontryhel
obecny — rliZovity, febficek Iékarsky — hvézdnicovité, buk lesni — bukovité, olSe lepkava —
brizovité, kopfiva dvoudoma — kopfivovité, kerblik lesni — mifikovité, jehel lesni —
mifikovité, kfehkys vodni — hvozdikovité, kaprad ostnata — kapradiny, kokofik preslenaty —
listnatcovité, Stavel kyseli —Stavelovité,

Dreviny

javor mlé¢ — mydelnikovité, javor klen — mydelnikovité, buk — bukovité, smrk ztepily -
borovicovité

U skalni stény lomu i v blizkém okoli jsme podle zastoupenych charakteristickych rostlin
urcili biotop sutovych lesa.

Sutové lesy

V sutovych lesich roste vice druhd stromU nezZ u jinych listnatych les(. Pfevladaji rychle
rostouci dreviny. Na téchto dvou lokalitach z charakteristickych druh( dfevin rostly: javor
klen a javor mléc, srstka angrest, bez ¢erveny, jefab muk a buk lesni. Z bylin jsme urcili
svizel vonny, papratku samici a kaprad samec.
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Jesté jsou v lomu dva odlisné biotopy. V jedné ¢asti lomu je maly mokrad, ve kterém Uplné
prevlada sitina. A pfimo na skalach jsme objevili skalnicky (dfipatka horskd, kaprad samec).

Zavér:

Sutové lesy se vyskytuji v pahorkatinach aZ v horskych polohach po celém tzemi CR. PGdy
jsou vlhké, ale ne zamokrené. Rychle se v téchto lesich tvofi humus, protoZe zde prevazné
rostou listnaté stromy.
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5. Zaver

V tomto miniprojektu jsme méli zkoumat vztah mezi pfirodou neZivou (horniny a
plda) a Zivou (rostliny).

S pomoci pana geologa jsme vybrali stary lom v nasem okoli. Ve $kole jsme si o ném
vyhledali na internetu informace a pak vyrazili na prizkum.

Lom se ukazal jesté hezci nez na fotografiich. Z naseho okoli vSichni zname Panskou
skalu, kde jsou vidét kamenné cediCové sloupy, ale mdlokoho by napadlo, Ze se
nedaleko mlzZe nachazet jesté Panska skala Cislo 2.

Pan geolog ndm vypravoval o vzniku sloupt a jejich tézbé. Pak jsme se zacali vice
rozhlizet po okoli a hledali jsme rostliny, které v lomu rostly, a snaZili se je uréovat. Bylo
to moc zajimavé, protoze jich bylo o hodné vic, nez jsme ocekdvali. Také nds pani
ucitelka upozornila, abychom si vSimli, Ze jiné druhy rostliny rostou pfimo na skale, jiné
v mokiadu a jiné na zbylé ploSe lomu.

Pak prisla nejtézsi ¢ast a to, vykopat pudni sondu. Bylo velice zajimavé vidét padni
horizonty, a jak se od sebe lisi. Pan geolog nam k tomu vypravél a vse vysvétloval. Urcili
jsme, Ze jde o nejrozsitenéjsi pldni typ kambizem moddlni. Mohli jsme padni sondu
rozdélit na tfi padni horizonty: 1. horizont Ap, kde bylo nejvice humusu, 2.horizont By,
ktery je urcujici pro kambizemé a 3. horizont C, kde uz plda prechazela ve vétsi
kameny. Také okolo pldni sondy jsme jesté urcovali dalsi rostliny, abychom zjistili, jestli
tu nerostou jiné druhy.

Vylet se vydafril a jesté jsme odebrali pldni vzorky. Ty jsme pak pouzili na pokusy.
Urcovali jsme pH pldy, které nam vyslo jako kyselé aZ silné kyselé. To nds trochu
prekvapilo, protoze pH pldy na ¢edi¢ové matecni horniné by mélo byt zasadité. V lomu
ma na pH asi vliv mokfad, jehoz ,kysela” voda pod zemi mlze pronikat az do vlastniho
lomu. Kyselé pH ndam predem prozradil i mech, ktery rostl po celém lomu. V okoli je to
asi zplsobeno kyselym jehli¢im jehli¢nand.

Pak jsme délali dikaz humusu v plidé a porovnavali nase vzorky jesté s koupenou
zeminou pro rostliny. Zjistili jsme, Ze nasSe vzorky jsou ze stfedné humusové pudy.
Urcovali jsme také pudni druh a zjistili, Ze mame stredné tézkou ptdu.

V posledni ¢asti jsme se snazili uréit, kam patfi druhy rostlin, které jsme vlomu a
jeho okoli nasli. Podle knizky Katalog biotop( v CR a druh(i rostlin jsme zjistili, e lom a

jeho okoli patfi do biotopu - Sutovych les(.
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Posledni miniprojekt byl velice zajimavy, dozvédéli jsme se mnoho novych
informaci, délali pokusy a zjistili, jak hodné ovliviiuje pida rostliny a naopak (kyselé pH).

Pti takovém podrobném zkoumani jednoho mista, jsme si opravdu ptipadali jako védci.
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7. Prilohy

Rostliny v lomu |.— rliZe, javor, devétsil, kaprad’
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Rostliny na skalni sténé | — kaprad samec
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Mokrad v lomu Klucky - sitina

18



Nas klub




Dalsi cil vyletu - Panska skala
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