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1. Uvod a cile projektu

Tento miniprojekt se zabyval seznamenim se s nerosty a horninami. Kvili tomuto tkolu
jsme vyrazili do muzea poradit se s nasim geologem. V muzeu jsme potom objevily nadherné
vzorky z nasi republiky i celého svéta.

Radi bychom se dozvédéli vic o tom, jaké nerosty a horniny jsou na Ceskolipsku. Také
bychom si chtéli vyzkouset poznavani jejich vlastnosti a chtéli bychom se pokusit o néjaky
zajimavy pokus.

Ve 8kole si prohlédneme nasi vlastni sbirku.

Obr. 1

SLEPENEC
Usazend
Ceska Lipa

Ukazka Ceskolipské geologie ze sbirky Ceskolipského muzea



2. Vypracovani miniprojektu

2.1 Horniny a nerosty na Ceskolipsku

Dne 3.12.2013 se uskute¢nila exkurze do Vlastivédného muzea v Ceské Lipé, kde nas i
nasi pani ucitelku Janu Némcovou pfivital geolog Petr Muzék. Nejprve ndm V piizemi ukézal
muzejni sbirku nerostl, které byly rozdéleny podle chemického slozeni. Oxidy byly
zastoupeny ruznymi odridami kiemene. Uhli¢itany naptiklad kalcitem, dolomitem a
aragonitem. Kiemicitany napiiklad pyropem a Karfolitem a halogenidy soli kamennou a
nejéastéji fluoritem, ktery zde byl vystaven v mnoha barevnych odradach. Horniny byly
rozdeleny podle vzniku na vyvielé (zula, ¢edi¢, znélec), usazené (piskovec, kiida, slepenec,
ktery ma nalezisté piimo v Ceské Lipé, viz obr. 1) a pfeménéné (svor, rula, fylit).

Poté jsme vysli do prvniho patra, kde ndm bylo umoznéno nahlédnout i do sbirky nerostii a
hornin, které se nachazeji v oblasti Ceskolipska, napiiklad to jsou z nerostd: pazourek,
olivinovec, kalcit a wad a z hornin: piskovec, ¢edi¢, svor, trachyt a znélec. Pak nam pan
Muzak vysvétlil, jak se ziskavaji muzejni exponaty vV podobé hornin a nerostt, a kde jsou
k nalezeni.

Také nam povédél o zvlastnosti Ceskolipska o ,,bourkovych kuli¢kach®. Prvni se tady
naSly pfed vice jak stopadesati lety. JSou to mineraly Zeleza.

Z muzea jsme tedy odesli se zapisky o nasich horninach i nerostech a s chuti a nadSenim
pracovat na novém projektu. Moc se nam tam libilo.

Ve skole jsme se pak zruznych zdroji dozvédéli, ze v obdobi druhohor se Uzemi
Ceskolipska dostalo pod hladinu mofe a usadily se zde sedimenty: piskovce a vapnité jilovce.
Nasledné ale doslo k rozpukani Ceského masivu a vzniku sopeénych hor. Miizeme zde najit

¢edi¢, znélec, trachyt a kiemenny keratofyr. A z nerostii naptiklad: natrolit, limonit, wad.



2.2 Vlastnosti nerostu a hornin

Kazdy jsme si vybrali jeden nerost a na tfech stanovistich jsme zjistovali jeho vlastnosti -
tvrdost, hustotu, prasvitnost, vryp a barvu. Pak jsme si je porovnali stim, co je o ném

uvedeno na internetu a vSechno zapsali.
Ukazky z naSich praci:

Zivec:

1. stanoviste

Urceni: tvrdosti

Pomicky: sklo, médény drat, ntiz, pilnik na Zelezo, Mohsova stupnice tvrdosti, zivec.

Postup: Vezmeme si urCeny nerost, vyzkousime, jestli rype do skla. U mnou vybraného
zivee (ortoklasu), se tak stalo. Jeho tvrdost je tedy nejméné 6. Po vyzkouseni, jestli ho snadno
obrousime pilnikem na zelezo, se potvrdilo, Ze je to stupeni 6, tedy jde ho snadno obrousit.

2. stanoviste

Urc¢eni: Hustota, prasvitnost

Pomitcky: vaha, vzorec na vypocet hustoty, odmérny valec, voda, Zivec.

Postup: Do odmérného valce nalijeme 100ml. vody. Opatrné ponofime Zivec a zapiSeme si
hodnotu, kterd pfibyla. OsuSime Zivec a dame ho na jiz vytarovanou vahu. Pfikladame a
ubirame zavazi tak dlouho, dokud nezjistime pfesnou hmotnost. Pokud mame oba udaje,
pocitdme podle vzorce hmotnost déleno objemem. U Zivce vychazi hustota na 2,53g/cm? —
2,56g/cm’.

Pokud si Zivec pfiloZime k jednomu oku a podivame se pies néj proti svétlu, zjistime, Ze je
neprusvitny.

3. stanovisté

Urceni: Vryp, barva (optické vlastnosti)

Pomicky: tieci misticka, Zivec

Postup: Vezmeme si zivec i1 podle pohledem oka zjistime, ze je zbarveny. Vezmeme si

tfeci misticku, Ziveem udélame ¢arku na dno. Carka je bila, vryp je tedy bily.



Maagnetit
1. Tvrdost: Rypnul jsem do nerostu nehtem, médénym dratem a nozem, ale nic se
nestalo. Potom jsem zkusil pilnik na Zelezo a byla vidét ryha, a proto jsem urcil, Ze ma tvrdost
6 podle Mohsovy stupnice.
Magnetivita: Dal jsem nerost k buzole a zjistil jsem, ze se ruci¢ka otaci za magnetitem.
2. Hustota: Zvazil jsem nerost na laboratorni vdze, mél hmotnost 110 g. Napustil jsem
100 ml vody do kadinky. Ponofil jsem nerost a hladina se zvysila o 20 ml, tim jsem zjistil
objem. Potom jsem si vypocital vzoreckem hustotu 5,5 g/cm?.
Propustnost svétla: Nelze pres néj Cist a ani nepropousti svételné paprsky, a proto je
neprusvitny.
3. Vryp abarva: Vzal jsem si magnetit a pomoci dna tieci misky jsem zjistil, Ze ma ¢erny

vryp. A tim jsem se dozvédél, Ze je magnetit barevny a ne zbarveny.

Kalcit

1. Tvrdost: Tvrdost nerostu jsem zjistila pomoci médéného dratku, sklicka a pilniku na
zelezo. Dé se do ného dobfe rypat draitkem. Z toho jsem zjistila, Ze tvrdost je nejvyse 3. Také
vim, Ze je ve stupnici tvrdosti na misté 3.

Rozpustnost: V kyseliné chlorovodikové (HCI) Sumi a tedy je rozpustny.

2. Hustota: Hustotu jsem zjistila tak, Zze jsem si nerost nejprve zvazila pomoci
laboratornich vah a poté jsem si zméfila pomoci odmérného valce a vody jeho objem. Na
zavér jsem hmotnost vydélila objemem. Hustota je 2,8 g/cm?®.

Priisvitnost: Prisvitnost jsem zjistila tak, Ze jsem nerost piilozila ke kousku papiru,
takze je nepruhledny.

3. Barvaa vryp: Barvu a vryp jsem zjistila tak, ze jsem tiela nerostem o keramickou tieci

misku. Vryp byl bily, a proto je zbarveny.



2.3 Horniny

Vybrali jsme si horniny, které se vyskytuji na uzemi Ceskolipska, a mame je k dispozici

V nasi Skolni sbirce.

Cedi¢
Druh horniny: magmaticka

Zrnitost: jemnozrnnd stavba

Struktura: sklovita

Textura: byva proudovita nebo v§esmérna
Barva: Seda ¢i ¢erna

Slozeni: Obsahuje pyroxeny (augit, titanaugit), plagioklasy (labradorit — anortit), olivin.

Znélec
Druh horniny: magmaticka

Zrnitost: jemna

Struktura: porfyricka (malé vyrostlice sanidinu).

Textura: vSesmérna, dutinatd (dutiny jsou velmi Casto povleeny neb vyplnény bélave
rdzovymi zeolity - natrolit).

Barva: Svétle Seda az nazelenala

Slozeni: Obsahuje zna¢ny podil Zivcovych hornin a Zivce, v mensi mife plagioklasy.

Svor
Druh horniny: metamorfni

Zrnitost: jemn¢ az hrub¢ zrnita

Struktura: porfyroblasticka s lepidoblastickou, granolepidoblastickou nebo
lepidogranoblastickou zékladni tkani

Barvy: Svétle Sedé, svétle hnédé, cervenohnédé nebo Sedocerné

Slozeni: Svor se sklada ze slidy, kiemene, granatu, kyanitu ¢i turmalinu.



Zelezity piskovec

Druh horniny: sedimentarni

Zrnitost: sttedozrnny

Struktura: slepené kousky jinych nerosti-malé kousicky, tvar se da béZnym pohledem
velice Spatné urcit, je zapotiebi mikroskop

Klastické sedimenty

Textura: masivni

Barva: hnédorezava, ¢ervenohnéda

SloZeni: piskovec s pifimési oxidu Zeleza

Obr.2

Ukazka ze Skolni sbirky



2.4 Pokus - Krystal na provazku

Pomiicky:

Sul, rychlovarna konvice, 2 kadinky (200 ml), trychtyt, nit, $pejle, 1zice, Spachtle, lupa.
Postup:

Dala jsem do rychlovarné konvice 400 ml vody a pockala, nez se voda ohieje. Pak jsem
nalila do jedné kadinky horkou vodu, pomoci Izice jsem ptidavala stl a Spachtli michala
v kadince stl s vodou. Pfidavala jsem sul tak dlouho, dokud se mi nevytvofil piesyceny
roztok.

Do druh¢ kadinky pomoci trychtyte jsem ptelila piesyceny roztok bez usazeniny na dné!
Pak jsem si vzala $pejli a doprostied pfivazala nit. Spejli jsem poloZila na kadinku, tak aby nit
byla ponofena v roztoku uprostied kadinky. Kazdy den jsem pozorovala, jak se roztok méni
v krystaly. Prvni a teti den jsem pokus vyfotografovala. (viz. ptiloha Obr. 5, 6, 7)

Zavér:

Ové¢ftila jsem si, ze je mozné sul vykrystalizovat. Opravdu se tam vytvorili krychlicky, a

proto mohu fict, Ze stil krystalizuje v krychlové soustavé.
Obr. 3 Obr. 4

Pokus druhy den - za¢inaji se tvotit krystaly ~ Pokus tieti den - krystaly se zvétsily



3. Zavér

V tomto miniprojektu jsme poznali dalSi zajimavé nerosty a horniny, nejdiive nam je
ukazal pan geolog Muzak Vv muzejnich sbirkach a vypravél nam o jejich rozd¢leni,
vlastnostech a nalezistich. Hlavné¢ mluvil o téch, které se nachazeji na tzemi naseho
Ceskolipska.

Sbirku jsme si pak mohli je$té¢ sami s pani uéitelkou prohlédnout a hledali jsme dalsi
nerosty a horniny z Ceské republiky. Také kazdy dostal jednu skupinu nerosti a tu si pofadné
prozkoumat a zapsal vzorky z Ceské republiky. Ty nejhez¢&i jsme fotografovali.

Pak jsme si prohlédli sbirku, ktera je ve Skole. Pfekvapilo nas jak hodné vzorkid nerosti a
hornin mame a hodné z nich je moc p&knych jako v muzeu.

Kazdy jsme si vybrali jeden nerost a horninu a v pokusech jsme urcovali vlastnosti. U soli
kamenné jsme nemohli uréit jeji hustotu, protoze by se nam rozpustila. U kalcitu jsme se
navic divali, jak Sumi s kyselinou (HCL) a u magnetitu zase jak otaci ru¢i¢kou buzoly. To
bylo moc zajimavé.

Ale nejlepsi byl pokus s krystalizaci soli. Ze zac¢atku jsme mysleli, Zze se to nemuze povést.
Ale pak se zacaly tvofit na niti krystaly a kazdy den se zvétSovaly. Tim jsme Si ové&fili, ze stl

kamenna krystalizuje v krychlové soustave.



VI.
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5. P¥ilohy

Obr. 5

Pokus druhy den

Obr. 6

Pokus tieti den
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Obr. 7

Pokus druhy den

Obr. 8
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Ukézka Ceskolipské geologie ze sbirky Ceskolipského muzea - Bouikové kulicky
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Obr. 9

Ukazka ze Skolni sbirky

Obr. 10

Ukézka ze Skolni sbirky
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Obr. 11

Magnetovec
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