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1. UvoD

Minuly projekt o SLUNECNI SOUSTAVE byl zaméien zejména na planetu Zemi a o to vic nas poté&silo, 7e nase
prace mlze pokracovat v podobé zkoumani tentokrat celého planetarniho systému a vesmiru. Také jsme chtéli
dotahnout do konce nékolik rozdélanych ukold, které se slunecni soustavou souvisely. BEhem nasi prace sehralo
podstatnou roli i to, Ze néktefi z nas toto téma soubéziné probirali v hodinach pfirodopisu. Cilem naseho
miniprojektu bylo poznat néco nového a dokoncit nékolik ucebnich pomducek, které by poslouzily i ostatnim.
Na nékterych uUkolech jsme pracovali samostatné nebo v mensich skupinach, na akce jsme vyrazeli spolecné.

Uvodem projektu jsme se seznamili pFedeviim s historii vyzkumu vesmiru - s nékterymislavnymi astronomy,
o kterych se jesté zminime, s vyznaénymi konstruktéry raketovych motor ( Ciolkovskij, Koroljov) a zejména pak
s témi, ktefi nasi Zemi vidéli z obézné drahy.

2. PRIPRAVNE PRACE

ProtoZe tentokrat bylo téma projektu predem znamo, védéli jsme, co nas ceka. Dotahovali jsme to, co
jsme v ¢ervnu nestihli. Domluvili jsme se spolecné, kam v ramci projektu pljdeme a co vyrobime. Procetli
jsme si zadani miniprojektu + pracovni listy a probirali jednotlivé ukoly. Potésilo nas, Ze jsme se ,, trefili,,
a na nékterych z nich uz pracujeme. Také jsme vyuZili blizké hvézdarny ve Slaném a nékolikrat ji navstivili.
Porad jsme ale shanéli polystyrenovou kouli vétsi velikosti, ze které mél byt Jupiter.

A tak jsme sevydali na okraj slunecnisoustavy a mozna idal...........
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3. REALIZACNI CAST

...a mohlo by to byt tfeba takhle :

Je"hvézdny ¢as 2164.4.10 .Nase cesta trva uz 8 rhésictl a jesté dvakrat déle trvat bude. Cela
.. posadka kromé& mé spi — presnéji je Ve stavu hibernace .Ja vzhledemke své funkci palubniho
lékare* Za_]IStUJI aby prvnl East nasi mise piobehla bez kompllkaC| pro célou jedenacti¢lennoy

posadku Citim se osaméle. Kontrola hlberrpcnlch boxt mi sice Zabere trochu ¢asu, ale je to-
pouha rutina. Pfistroje pracuji bezchybng: *Neni tg mu1 prvnﬂg,ale ty predesle byly pod!catne
kra%; Mé b|orytmy uz davno prestaly fingovat.Pouze diky pOC|taC| pwam kdy je deh a kdy
“noc. Ze stereotypu, dnii mé probrala S|gnaI|zace praletu kolems bllzkeho objektu Automatlcke )
systémy Atlantis Edhali kazdg objekts mnohem ﬂrlv nez seo | na monitoru 3 prlzpusobl
drahu letu, pakud jé to treba. Blizi .se ngtun Je na ngj uchvatnY pohled Tsrra 17 podrobne
mapovala Jeho systém satel|tu zejména Tr|ton Ale ted#je néco Jlnak o

s 3.1 TROCHA HISTORIE

Nase povidani o vesmiru a slunecni soustavé zacalo historii astronomie. Také nds k tomu castecné
pfivedl pofad Praha astronomicka, ktery jsme shlédli ve hvézdarné. Zavér, ktery jsme ucinili, nebyl Zadnym
objevem, ale uvédomili jsme si, jak dllezitym centrem vzdélanosti byla na pfelomu 16. a 17. stoleti Praha.
Dozvédéli jsme se, Ze na dvore Rudolfa Il. plsobili nejen Kepler a Tycho Brahe, ale néjakou dobu i

Giordano Bruno.

FOTO C.2 - SOUSOSI / KEPLER, BRAHE/
PRED GYMNAZIEM J. KEPLERA V PRAZE

TYSRO ARARE
JOMANNES CerLtn
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OBR. .1 — GIORDANO BRUNO, UDAJNA
PODOBIZNA

Obr. .3 — DALEKOHLED G. GALILEA

obr. .2 - NAHROBEK TYCHO BRAHE
V TYNSKEM CHRAMU

FOTO C.3 — HROB MIKULASE KOPERNIKA

TakZe jen par postreh( :

Tvlrcem heliocentrické (sluncestfedné) teorie je Mikulds Kopernik.

Galileova prosluld véta,, a pfece se toci,, nemusi byt a asi nebyla viibec pravdiva.

Giordano Bruno byl za své myslenky odsouzen inkvizici a updlen na hranici.

Kepler a Brahe ikdyz plsobili na dvore Rudolfa ll.ve stejné dobé, byli zastanci rlznych teorii.
Kepler se zabyval astrologii a sestavoval horoskopy.

* 4P

Podle vsech astronomU jsou pojmenovany kratery na Meésici.

% 3.2 HVEZDARNA SLANY

Pro ziskani novych védomosti a poznani zase néceho jiného a nového jsme nékolikrat navstivili
hvézdarnu ve Slaném, kde jsme mimo jiz zmifovaného poradu o Praze vidéli porady Blizky a
vzdaleny vesmir, Mésic —sen a skute¢nost a Pan prstencll. Také jsme zde pozorovali Mésic a dalsi
objekty nocni oblohy — napf. v souhvézdi Labuté jasnou dvojhvézdu Albireo, coZ bylo velmi zajimavé.

V poradech jsme objevili mnoho nového, informace; které jsme tfeba prehlédli nebo nikdy neslyseli.

FOTO C.4 — HVEZDARNA SLANY, 2014 OBR. €. 4 - SOUHVEZDI LABUTE
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FOTO €. 5+6 — NAVSTEVA HVEZDARNY SLANY , podzim 2014

VSechny porady se nam libily a vyvolaly diskuse . Bezprostfedni postfehy jsme si zapsali a nékteré
byly i legracni. Napfiklad zajimavou informaci bylo, Ze Saturn ma mensi hustotu neZ voda, a proto by
mohl v obrovském hypotetickém bazénu plavat na hladiné . Dominika poznamenala, Ze proto ma tedy
kruh, aby se neutopil !

DalSi nazory :

,, Jeden z filma, ktery jsme vidéli, byl o Saturnu. Velmi mé zaujala informace o tom, Ze se skldda z vodiku
a hélia. ~ ( Kristyna)

,, Pfekvapilo mé sloZeni prstencu a rotujici kusy ledu. = ( Meli )

,, Zaujal mé porad o Meésici, o tom, jak vznikl a jak se pribéziné tvoril.”” ( Olda )

,,» V poradu o vesmiru mé prekvapilo to, Ze je tak hodné galaxii.”” ( Vitek)

,» Velmi mé zaujalo, jak velkej asteroid narazil do Zemé ! " ( Risa)

,,Moc se mi libil pds okolo Jupitera.”” (Michal)

,,» Zaujalo mé, jak moc byl Mésic blizko Zemé pri jejim vzniku . ~* ( Kuba)

,, Libil se mi nejvice program o Mésici a prstencich Jupitera, jak vznikly a z ¢eho se sklddaji . ~* ( Jarmila)

3.3 SCHEMA SLUNECNi SOUSTAVY

Jednim z Ukoll projektu bylo vytvorit schéma slunecni soustavy. Meli a Tyna se rozhodly pro méné
tradicni feSeni neZ je pouhé kreslenia aby planety a Slunce pUsobily vérohodné, pouzily tisk na
samolepici papir. Fotografie zachycuji dotvareni pasu asteroidi mezi Marsem a Jupiterem pomoci

laku a koralkd.

FOTO ¢.7+48 — SCHEMA SLUNECNIS.



« 3.4 MODELY PLANET

V minulém projektu jsme zacali s tvorbou modelu
naseho planetarniho systému. Urcité jste zaznamenali, Ze
nebyl Uplny. Protoze jsme chtéli zvyraznit velky rozdil
velikosti planet, shanéli jsme velkou polystyrenovou kouli
na Jupitera. Neslo to tak lehce, ale nakonec nam ji
sehnali v kvétinarstvi vedle kamenictvi, kde uz jsme také
jednou byli. Kristyné se Jupiter opravdu povedl.

% 3.5 ASTEROID APOPHIS
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FOTO ¢.9 — MICHAL ZAVESUJE POSLEDNi PLANETU

Abychom [épe porozuméli zadanému ukolu ,, Cihla Apophis,, , navstivili jsme blog . astronomie.cz . Moc jsme
si ale nepomohli, protoZze ndm pojmy jako mocninnad funkce, exponencidla a logaritmus zatim nic nefikaji.
Docetli jsme se zde o objektech, které odpovidaji jednotlivym exponentlim. A také to, Ze exponent ma

zapornou hodnotu.

Pokus jsme provedli sice trochu zjednoduseng, ale zase jsme tomu Iépe rozuméli. Do asteroidu Apophise
(tedy do cihly) jsme jednou poradné triskli velkym kladivem. Olda s Michalem vybrali vSechny Glomky vétsi
nez 4 mm, zméfili je a spocitali jejich pocet. Zjisténé vysledky nanesli nejprve rucné do grafu a potom i na
pocitaci v excelu. Graf by mél vyjit jako exponencidlni kfivka ( p. u¢. ndm vysvétlila, co to je ), coz nam pfi trose
dobré vile snad ivyslo. Pfi praci nam doslo, Ze veli¢iny jsou nepfimo Umérné a vétSich dlomk( je mensi
pocet a naopak. Nejvétsi ulomky by byly pro nasi planetu fatalni hrozbou !

-

.

FOTO €. 10 +11 — APOPHIS PRED A
PO SRAZCE

FOTO €. 12+13

— OLDA A MICHAL ZPRACOVAVAIJI DATA
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% 3.6 ATLAS VESMIRU

Do tretice vieho dobrého! Po atlasu nerostl a hornin jsme se rozhodli vytvofit nas ziejmé posledni -
ATLAS VESMIRU . Prace na ném méla podobny scénaf jako u téch predchozich. Kazdy ¢len klubu vytvoril
jednu nebo vice atlasovych poloZek, které souvisely s nasi slune¢ni soustavou nebo vyzkumem vesmiru. Atlas
zahrnuje popis vSech planet, Slunce, Mésice, komet, planetek i nasi galaxie MIécné drahy. Zaméfili jsme se
také na vesmirnou techniku a spolupraci. Nezapomnéli jsme ani na vyznamné kosmonauty-astronauty.
Jednu vzpominku jsme vénovaliitém, ktefi pfi dobyvani vesmiru pfisli o Zivot. Bude to opét dobra ucebni
pomucka. Kristyna skvéle pomohla pti jeho konecnych Upravach.

FOTO C. 14,15 - ATLAS VESMIRU

4. KINOKLUB

Bé&hem projektu jsme si povidali o filmech, které se dotykaji vyzkumu vesmiru, popisuji skutecné
udalosti nebo jde o #anr sci-fi. Rekli jsme si, 7e bychom se mobhli spole¢né na nékteré filmy podivat. Hlavné
na ty, které jsme nikdy nevidéli. Filmy natocené v posledni dobé maji vétSinou jedno téma: obrovsky
asteroid leti ptimo k Zemi a hrozi srdzka. Hrozna predstava !

ProtoZe jsme hodné mluvilio Mésici, zvolili jsme film Apollo 13 a potom jesté starsi c¢esky film zr.1963
Ikdrie XB1, jehoZz predlohou byl roman slavného polského spisovatele Stanislawa Lema ./ viz. obrazky 5+6 /

# Pani ulitelka ndm také vypravéla o &eském sci—fi filmu ,, Kam zmizel kuryr,,, jehoZ hlavni
déjovou linii je patrani po mimozemském cestovateli, ktery se omylem ocitl na planeté Zemi
a svymi znalostmi ovlivnil vyznamné evropské védce a spisovatele, ktefi tzv.,, predbéhli
dobu,,. VSichni asi zname Julese Verna.

V souvislosti s filmy dostala Melanie napad.



5. SOUTEZ
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Vy, ktefi ¢tete nas miniprojekt, si mQzete vyzkouset maly filmovy kviz. Zkuste pfiradit ke snimkim

z filmQ nebo seridlll sprdvné nazvy :

&

Akce Bororo

Hvézdna brana

6. TESTIK

llllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Star Trek

FOTO €. 1620 ,zdroj google

Rudd planeta Baron Prasil

Béhem zpracovani miniprojektu jsme si prohlizeli pracovni listy, kde bylo pro nds mnoho novych informaci,

obrazk(, otazek i odpovédi. Bylo toho tolik, Ze jsme stale objevovali nové informace. Snazili jsme si

zapamatovat alespon néco. A tak jsme to vyzkouseli na jednoduchém testu.

1. Slunecni soustavu tvori:

a) 9 planet + 4 trpasli¢i + 170 mésicu planet

b) 8 planet + 5 trpaslicich planet + asi 150 mésicli planet
c) 7 planet + 6 trpasli¢ich + pfes 200 mésicu planet

d) 6 planet + 9 trpasli¢ich + pfes 300 mésicli planet

3. Slunce tvori

a) 89,78 % hmotnosti celé Slune¢ni soustavy
b) 79,98 % hmotnosti celé Slune¢ni soustavy
c) 99,87 % hmotnosti celé Slune¢ni soustavy

d) 69,98 % hmotnosti celé Sluneéni soustavy

5. Zemé je vzdalena od Slunce priblizné:
a) 250 miliont km

b) 90 miliont km

c) 150 miliont km

d) 384 miliont km

7.Mlécna draha je galaxie:
a) elipticka

b) spiralni

¢) nepravidelna

d) kulovita

9. Hlavni pas asteroidii se nachazi
v prostoru :

a) pfed drahou Merkuru

b) za drahou Neptunu

¢) mezi drahami Marsu a Jupitera
d) mezi drahami Uranu a
Nentuna

2. Podle védecké teorie vznikla
Slunecni soustava pred vice nez :
a) 3,6 miliardami let

b) 4,6 miliardami let

¢) 5,6 miliardami let

d) 6,6 miliardami let

4. Povrchova teplota slunce je priblizné:
a) 13 000°C

b) 8 000 °C

c) 5 800°C

d) 9 500°C

6. Slunecéni svétlo dorazi k povrchu
Zemé priblizné za:

a) 3 min 24 sec.

b) 6 min 51 sec.

c) 8 min 19 sec.

d) 10 min 39 sec.

8. Velké mnozstvi krateru je typické
pro povrch planety:

a) Mars

b) Merkur

c) Venuse

d) Zemé

10. Dva mésice Marsu se nazyvaji :
a) Ganymed a Callisto

b) Phobos a Deimos

¢) Spirit a Opportunity

d) Europa a Titan




PRIRODOVEDNY KLUB ZS PCHERY

7. ZAVER A ZHODNOCENIi

Jestlize jsme béhem tvorby minulého projektu zjistili, jak malo toho o nasi slunecni soustavé a vesmiru
vime, ted mame pocit, Ze nevime skoro nic. Poznali jsme mnoho novych skute¢nosti a pojm :
exoplaneta, magnituda, hlavni posloupnost, protuberance, meteoroid, koréna, aj. a je ndm jasné, ze
toto téma je tak obrovské, a proto jsme se k néemu viibec nedostali.

Ale jaky bude ten dalsi krok ? To si viibec netroufdme posoudit. Ze by ndm pomohly sondy jako
Rosseta nebo MSL Curiosity ?

A tradiéni hadanka na zavér :

Jak souvisi s nasim tématem ? Mald napovéda :,, byl az druhy !'”

FoTo C.21

« Na monltoru jsem wdel svételny - bod v misté, kde nemélo byt vubec

nicd Vypnul jsém ngnallzaaa bylo m| jasne, ze mi zadny manual
gt nepomuze ‘
: il o

KOLEKTIV PRK PCHERY

FoTO- €. 22
. ..

10
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POUZITE INTERNETOVE ZDROJE :

http://blog.astronomie.cz/

https://www.google.cz/

aldebaran@aldebaran.cz

LITERATURA:
Pracovni listy,u¢ebnice geologie 9, CGU; atlasy vesmiru

AUTORI FOTODOKUMENTACE :

Foto C. 1-
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FOTO C. 2 - http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/6c/Brahe kepler.ipg/220px-Brahe kepler.jpg

FOTO C. 3 - http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/87/Grabmal_Nikolaus Kopernikus Frauenburger Dom 2010.jpg/640px-
Grabmal Nikolaus Kopernikus Frauenburger Dom 2010.jpg
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FOTO C. 16 - 20 - internetovy zdroj
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FOTO C. 22 - http://medial.webgarden.cz/images/medial:5103af2a938e0.jpg/RIGEL.jpg
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