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Slavny geolog Ager prohlasil,
ze geologicka historie jsou mili-
ony let nudy, stfidané obcasny-
mi katastrofami.

HElCNIHINYAN PRIRODNI RIZIKA % 3h

Prirodni katastrofy a rizika geologického charakteru

||||
.
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Obr. 1. Soptici Etna na Sicilii.

Geologie studuje nejen to nejuzite¢néjsi, co piroda ¢lovéku poskytuje, jako zdroje surovin a energie, aleito,co  : ®
lidstvo ohrozuje. To jsou pravé prirodni katastrofy a rizika. 4

KATASTROFA je proces, ktery po sobé zanecha lidské obéti a materialni Skody.

PRIRODNI KATASTROFA je takova, ke které dojde bez lidské spolutéasti. Pfirodni katastrofa je rychlym pro-
cesem, trvajicim sekundy, minuty, hodiny, dny, tydny. Nasledky jsou oviem dlouhodobé.

PRIRODNI RIZIKA (oficiaIni definice je velmi sloZitd). Zkracené: Vliv ne¢ekanych nepfijemnych udalosti v uréité oblasti.

:  OSN povazuje za katastrofu

:  udalost s nejméné 25 lidskymi
obétmi a Skodami za 500 milio-
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' . nGkorun.
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' Obr. 2. Jednou z nejnicivéjsich prirodnich katastrof :
jsou zaplavy.
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e Jaka je pravdépodobnost, Ze nés v urcitém roce Ukol: Posudte, jaky je pocet obéti prirodnich 3
na Zemi kazdy stotisici clovék L, } . e ., . . 3
o Sivot pFl’rod)rln' Katastrofou usmrti prirodni katastrofa nebo jina udalost? katastrof ve srovndni's jinymi uddlostmi (napf. 3
tzn. pii zZemétiesen svahox;ych e ’ automobilismem — 250 000 obéti ro¢né, R
pohybech, vybuchu sopky, FriciA FRAVBERODOENOST nakazlivymi nemocemi, vrazdami). Je to ¢islo ‘
povodni nebo cunami. zemétreseni 1: 2 miliondm Vy50ké, OC‘{ekalvané, nizké? E

(obyvatel Kalifornie)

Jina statistika uvadi, ze za

poslednich 100 let maji pFirodni zemétieseni :
katastrofy na svédomi v primé- (obyvatel franu) 125000 -
ru na 20 000 obéti ro¢né.
Cunami ’I . 'I 5 mllionu ............................................................................ . :
(obyvatel Japonska) t
povodef PP PRTT .
(Cesko) 1:5 mil. 3
dopravhinehoda I 5
(stfedni Evropa) 1:8000
sport .
por . 1:25000 e
v A (cely svét) :
Obr. 3. Zna¢né materidlni Skody
vznikaji v dlsledku zemétreseni vrazda (obyvatel stredni
p p A 1:100 000
a naslednych zéplav. Evropy)
Ctyricetilety silny kurak
J y sty 1:200

(Spojené staty)

Ukol: Zkuste odhadnout, jakd je pravdépodobnost,
Ze nékoho z nds za rok usmrti zemétreseni, sopecny
vybuch nebo povoder.

Obr. 4. Zaplavy suzujici jihovychodni Asii mivaji
katastrofalni dlsledky. Zanechavaji mnoho lidskych
obéti i materialnich $kod.
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Vyjmenované katastrofy
arizika neohrozuji lidstvo jed-
notlivé, ale jedna obvykle spusti
dalsi. Napt. pri tropickém cyklé-
nu stoupnou hladiny vodnich
tokl a dojde k povodnim.

Ukol: Zkuste najit podobné
priklady, tteba co miize
zplsobit zemétreseni,
sopecny vybuch a velky sesuv.

HElCNIHINYAN PRIRODNI RIZIKA

Tridéni prirodnich katastrof a rizik zpGsobenych geologickymi pochody

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Prirodni katastrofy a rizika rozliSujeme podle prostiedi jejich plvodu. Téchto prostiedi je celd fada, od vesmiru
pres ovzdusi, vodstvo, zemsky povrch, celou zemskou kiru az po zemsky plast. Mnoho katastrof se odehrava na
hranici mezi témito prostredimi, tteba povodné mezi atmosférou, vodstvem a zemskym povrchem.

PROSTREDI A PUVOD KATASTROF I RIZIK (postupujeme od vesmiru az pod zemsky povrch)

KATASTROFA

A pad mimozemského télesa

N tropické cyklony

A boutlivé pilivy

N piskové a prachové boure

A cunami

A povodeii

N svahové pohyby

N zemétreseni

N sopecné vybuchy

PUVOD A PRUBEH

impakt, prulet télesa atmosférou, jeho dopad na zemsky povrch
se véemi dlsledky

vyrovnavani atmosférickych teplot a tlakl

zdvih moftské hladiny vlivem silného vétru, nékdy bohuzel pfi pfilivu

atmosférické poruchy, silné proudéni vzduchu, eroze pdy,
nanaseni pisku a prachu

pfeneseni pohybu dna pfi zemétreseni, pfipadné sesuvu,
na vodni sloupec a vznik dlouhé viny. Nékdy vznikne i pfi
mohutném sopecném vybuchu

nahly rist hladiny vodnich toku a jejich pratoku vlivem mimoradné

velkych srazek; pGsobi i dalsi nepfiznivé okolnosti, jako neschopnost
povodi zadrZet vodu

zemsky povrch, nestabilita svahu, gravitacni pohyb pld a kameni

ma puvod v zemské ke i svrchnim plasti; vznikd obvykle
vyrovnavanim napéti podél tektonickych poruch

plvod v zemské ke i plasti; vyrovnavaji se teploty,
tavi horniny a magma stoupd na povrch

,eeeecesscccsccccoe

o
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°



Pracovni listy PRIRODNI RIZIKA % 3h
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N Zemétteseni

Z hlediska déjin lidské civilizace i souc¢asnosti
je zemétreseni nejhrozivé;jsi prirodni
katastrofou. Cela polovina obyvatel svéta Zije
v rizikovych oblastech. Cely povrch Zemé je
protat zemétifesnymi zénami, které bohuzel
probihaji i husté zalidnénymi oblastmi, jako
jsou Japonsko, Kalifornie, Peru, Chile nebo
Turecko.

Obr. 5. Zemétreseni mize trvat pouhé vtefiny ci
minuty, ale nasledky jsou dlouhodobé a velmi nicivé.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Obr. 6. Mapa rizikovych oblasti zndzorfiuje mista vulkanické ¢innosti a zemétreseni. V této podobé dokonce slouzi
jako podklad pro pojistovny.



HElCNIHINYAN PRIRODNI RIZIKA % 3h

Zemétreseni charakterizujeme hlavné jeho velikosti ¢ili magnitudem podle Richterovy skaly (oznacujeme M).
Kromé velikosti sledujeme jesté jeho intenzitu (fikdme ji makroseizmicka - I). Jedna ze stupnic ma zkratku MSK
(K je inicidlou znamého ceského seizmologa Vita Karnika).

Jeseeccsscee
[ ]

.

RICHTEROVA STUPNICE

se pouziva v seizmologii pro popis velikosti zemétreseni (tj. pro hodnoceni intenzity zemétfeseni podle hodnoty mag-
nituda). Stupnici vytvoril v roce 1935 americky seizmolog Charles Francis Richter (26. 4. 1900-30. 9. 1985). Richterova
stupnice je zaloZena na mnozstvi energie v hypocentru zemétreseni (ohnisko zemétreseni, které lezi v hloubkach do
700 km pod zemskym povrchem). Richterova stupnice udava intenzitu pohybu zemé mérenou ve vzdalenosti 100 km

od epicentra zemétieseni.
Rychlé vertikalnii horizontalni

pohyby podél zlom& mohou PRIVLASTEK  RICHTEROVO MAGNITUDO  UCINKY ZEMETRESENI POCET ZA ROK
zanechat na povrchu

pozoruhodné stopy. Mikro méné nez 2,0 Mikrozemétreseni okolo 8000 denné
I kdyz je zemétreseni obrovskou Velmi malé 2,0az29 Vétsinou neni citit, ale Ize jej zaznamenat okolo 1000 denné
tragédii, néktefi novinafi uverej-

nili takovéto snimky: Malé 3,0a23,9 Casto jej Ize citit, nezptsobuje skody 49 000 (odhad)

2.cena:

Fotbalové hristé v méstecku
Gualan v Guatemale po nicivych
otfesech v roce 1976. Hristé je
pretato zZlomem, postranni ¢ary
jsou posunuty o 80 cm.

Treseni véci uvnitif domd, drncivé zvuky,

SEL 40az4,9 vyznamné skody jsou nepravdépodobné

6200 (odhad)

Muze zplsobovat velké skody Spatné
Strednf 50az59 postavenym budovam v malé oblasti a jen 800
drobné poniceni dobfe postavenym budovém

Silné 6,0az6,9 MUzZe byt nicivé az do vzdalenosti 100 km 120

Mize zpUsobit vazné skody v rozsahlych

1. cena: Velké 70az7,9 oblastech 8

Fotografie San Franciska po

zemetreseni v roce 1906, Velmi velké 8,0 nebo vétsi Mutz)cl-:- zgus?l?llt'l\(/azr:e Sklfs.)ll tr 1

sutiny, trosky, polozficend v oblasti nekolika stovek kilometru

budova kina a nad vchodem e ~ 3. cena:

vlaje poutac s ndzvem pravé
promitaného filmu: ,Zemétre-
seni — biblické drama.”

Letecky snimek citrusovych aleji
v Imperial Valley v Kalifornii.
Rada citrust je pretata a odho-
zena, pravé tady doslo k pohybu
podél zlomu.
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Obr. 7. Princip zdznamu zemé-
tfeseni pomoci seizmografu.

Pracovni listy

Ukol: Zkuste najit hlavni rozdil mezi charakterem
zemétreseni podle M (magnituda) a | (intenzity).
Pomdicka: Jednu velic¢inu presné mérime, tzn. Ze je
objektivni. Kterd to je?

Zeptejte se rodict nebo zndmych na ceské
zemeétreseni roku 1976, treba si na néj pamatuji.
Jak ho tehdy pocitili?

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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UCINKY ZEMETRESENI V ZAVISLOSTI NA STUPNICH
STUPEN STRUCNY POPIS JEDNOTLIVYCH STUPNU INTENZIT (i )
1° zaznamenavaji pouze pfistroe
2° pociti vnimavé osoby, pokud jsou v klidu
3° slabé kyvéni zavéSenych pfedméta |
4° okna, dvefe a nadobidrn¢i
5° pocituje vétsina lidi, nestabilni predméty se kdci |
6° posunuji se i vétsi predméty, poskozeni omitek, komin(, trhliny ve zdech
7° té3ka poskozeni chatrnych budov, padani koming, na svazich trhliny vzemi |
8° poskozeniidobrych budov, sesuvy pldy, trhliny v pddé | e
9° panika, zficeni chatrnych budov
10° poskozeni i specialné konstruovanych budov, mostt a cest
11° nepouzitelné silnice a zeleznice, zni¢eni potrubi, sesuvy |
12° zméni se tvarnost krajiny e

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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PRIRODNI RIZIKA
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O ceskych zemétresenich najdeme udaje ve starych kronikéch a pozdéji v dalsich pisemnych zprévach. Nase
prvni seizmicka stanice byla zfizena v roce 1908 ve sklepé gymnazia v Chebu. Dnes je na nasem tzemi nékolik

desitek stanic, které monitoruji otfesy, posléze vyhodnocené v Praze a Brné.

| kdyz nase zemétreseni nemaji katastrofalni nasledky, prece jen se musi s otresy pocitat a hodnotit jejich

mozna maximalni intenzita.

NEJNICIVEJSi ZNAMA SVETOVA ZEMETRESENI

DATUM
23.1.1556
27.5.1976
9.7.1138
26.12.2004
22.5.1927
22.11.856
16.12. 1920
23.3.893
1.9.1923
5.10.1948
28.12.1908
zafi 1290
listopad 1667
18.11.1727
1.11.1755
25.12.1932
31.5.1970
1268
11.1.1693
30.5.1935
4.2.1783
20.6.1990

OBLAST

Cina, Shansi

Cina, Tangshan
Syrie, Aleppo
Sumatra

Cina, Xining

iran, Damghan
Cina, Gansu

fran, Ardabil
Japonsko, Kwanto
Rusko (ASchabad)
Italie, Messina
Cina, Chihli
Kavkaz

iran, Tabriz
Portugalsko, Lisabon
Cina, Gansu

Peru

Asie, Silicia

Italie, Sicilie
Pakistan, Quetta
Italie, Kalabrie

Iran

OBETI
830000
255000
230000
227 898
200000
200000
200 000
150 000
143 000
110000
100 000
100 000
80 000
77 000
70000
70 000
66 000
60 000
60 000
60 000
50000
50000

MAGNITUDO

8,0

9,1
8,3

8,6

83

7,3
7,5

8,7

7,6

7,8

7,5

7,7

KOMENTAR

neoficialni odhad 655 000 obéti

cunami

velké trhliny

trhliny, sesuvy

pozar Tokia

cunami

cunami

sesuvy, povodné

Quetta témér zni¢ena

sesuvy
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PRIRODNI RIZIKA

A Probudi se nase sopky?

mrak sopecného
popela

sopecny

kuzel krater

R paraziticky krater
=7 sopouch
o
magmaticky
krb

Obr. 8. Prlrez sopkou.

Obr. 9. Cinna sopka chrlici magma. Dostate¢né
mohutna sopecna erupce muze silné zasahnout
nejen do Zivota lidi Zijicich na svazich sopky a v jejim
blizkém okoli, ale mdze ovlivnit i oblasti mnohem
vzdalengjsi. Velké mnozstvi do vzduchu vymrsténého
popela a necistot totiz mlze vést k rozsahlym
zménam podnebi pretrvavajicim rok i déle.

Na svété zije asi 200 milionti lidi v nebezpecné bliz-
kosti ¢innych sopek. Podle statistiky UNESCO zahynulo

za poslednich 500 let na 200 000 lidi pfimo sopec¢nymi
vybuchy nebo jejich nasledky.

Cinna sopka je takova, kterd v historii soptila. Takovych

je na svété nékolik set, ale opravdu nebezpecnych je
jen nékolik desitek. Co je pfi jejich ¢innosti nejvétsim
rizikem:

LAVOVE PROUDY? Jejich obéti neni mnoho, ale
dokazou znicit mésto, jako Etna sicilskou Catanii
nebo islandské sopky pfistavy.

SPAD TEFRY? Tefra je souborny nazev pro vsechny

vulkanické ¢astice od popela po pumy. Objemy tefry

Tambory na Javé, Théry v Egejském mofi i sopky
Krakatoy v Indonésii byly obrovské a dokézaly zasy-
pat nékolik mést. Obéti takového spadu jsou deseti-
tisice lidi, nasledky mohou byt désivé.

ZHAVA SOPECNA MRACNA, zvani téz pyroklastické

viny nebo pyroklastické proudy? Ta jsou nejvétsim
rizikem, znicila St. Pierre na Martiniku, celou egejskou
oblast 1500 let pf. Kr., ponicila okoli americké St. Helens
a podilela se i na zkdze Pompeiji. Jsou rychld, zhava,
neni pred nimi Uniku.

Vulkanickym rizikem jsou i vyrony sopecnych plyn,

sopec¢né bahnotoky a povodné.

SOPKY V CECHACH

Odbornici na otazku, jak dlouho musi sopka spat, abychom

ji pokladali za vyhaslou, odpovidaji, Ze pokud nesoptila za
posledni jeden nebo dva miliony let, tak uz se neprobudi.

Nase nejmladsi sopky Zelezna hiirka a Komorni hiirka

v zapadnich Cechéch soptily pfed tfemi az Etyimi sty
tisici let, mohly by se probudit? Tak zhavé to s riziky
nebude, protoze zasobnik jejich magmatu ziejmé pod

povrchem vychladl. Znamé severomoravské sopky dos-

optily pfed vice nez milionem let.

S ISP EIIEEsI0000000000000000000
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N Svahové pohyby

Nazev je vystizny, jde o pohyb hmot ze svahu. Do-
jde k nému, porusi-li pfiroda nebo ¢lovék stabilitu
svahu a sily drzici pohromadé ptdu, sut nebo
horninu jsou najednou slabsi nez gravitace.

Svahovym pohybiim se nejcastéji fika sesuv,
pohyby se lisi rychlosti i velikosti. Pidy nékdy
popojizdéji ze svahu pomalu, jindy se masy suté
fiti rychlosti expresu.

Svahové pohyby jsou v nasi republice spolu

katastrofami a riziky. Také proto, ze velkou c¢ast
naseho Uzemi tvofi svahy na pahorkatinach,

vrchovinach i v hornatinach. okraji svahové deformace. Foto P. Kycl.

Obr. 10. Mohutné sesuvy pod Jezefim na Mostecku:
pohled shora na zacinajici zemni proud pfi zapadnim

® Vroce 2010 bylo u nas registrovano 7410 sesuvd, z toho 2532 aktivnich, proto rizikovych. Ceska geologicka
sluzba spravuje databdzi s mnoha tisici polozek o sesuvech, ktera obsahuje vsechny dilezité idaje. Plocha
aktivnich rizikovych sesuvi je u nas kolem 8000 ha. Pocitame-li jejich primérnou mocnost 3 m, je v nasi re-
publice svahovymi pohyby pfemistovano nad 200 milion( m* materialu za rok.

e Riziko svahovych pohybi roste pfi pfivalovych destich a povodnich, nebot pida je podmacena, svahy jsou
podemlety erozi tokl a sut na svazich se neudrzi na svém podkladu.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ukol: Posudte, zda je v okoli vaseho mésta rizikovy
sesuvny svah. Zjistéte jeho sklon, délku, z ceho je
tvoren povrch (z pidy, svahové hliny, suté, pevnych
hornin), jak vypadd podklad. Mohl by takovy sesuv
zavalit silnici nebo Zeleznicni trat? Dovolili byste na
tomto svahu stavét domy?

Obr. 11. Mohutné sesuvy pod Jezefim na Mostecku:
nejvys$si misto sesuvu — odlu¢na oblast - probiha cca
15 m pod zaniklou silnici I/13. Vyznacuje se vyraznym
podkovovitym poklesem. Foto P. Kycl.
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Nejvétsi sesuv vsech dob

Za nejvétsi sesuv historické
doby je povazovana udalost

z Pamiru z roku 1911, kdy se

po silném zemétreseni sesulo
na 2,5 km? suti a zavalilo pét
vesnic. Nejtragictéjsi byl sesuv
v ¢inské provincii Kan-su v roce
1920, kdy se utrhly bloky sprase
a miliony krychlovych metr(i
LZluté smrti” zavalilo na 200 000
obyvatel.

Obr. 12. Nahly sesuv horninové
hmoty ze strmého svahu zna-
mena velky zasah do stavajici
krajiny.

PRIRODNI RIZIKA

3h

Ukol: Sefadte vyjmenované evropské zemé po-

Pracovni listy

dle zemétresného rizika, od nejvétsiho rizika po

nejmensi: Francie, Ukrajina, Itdlie, Polsko, Irsko,
Recko, Némecko, Belgie, Bulharsko, Svédsko.
Pouzijte pri tom mapu rizikovych oblasti na str. 5.

Obr. 13. Sesuv pudy u obce Dobrovicky na rozestave-
ném Useku dalnice D8 vedouci z Prahy severozapad-
nim smérem ke statni hranici s Némeckem.

Obr. 14. Mapa svahovych nestabilit (sesuvy aj.)
znéazornuje tyto lokality na uzemi Ceské republiky.

e

.-\\ ¥
oLgmouc |
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Ukol: Oznacte zemé,

v kterych je jedna nebo vice
c¢innych sopek:

Svédsko, Portugalsko, Recko,
Kypr, Lucembursko, Rusko,
Itdlie, Norsko, Madarsko,
Island.

Ukol: Kterd antickd fimskd
meésta znicil Vesuv a kdy
k tomu doslo?
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N Geologické faktory vzniku povodni

Kazdy pochopi, Ze na vznik a velikost povodni maji vliv predevsim destové srazky, a to jejich celkové
mnozstvi dopadajici v uréitém ¢ase na urcitou plochu. Cim vétsi je srazkovy Ghrn v pfepo¢tu na dobu a plo-
chu, tim byva povoder vétsi.

Geologické slozeni Uzemi ma také znacny vyznam, protoze ovliviiuje nadmoiskou vysku, sklonitost svahd,
¢lenitost povrchu, orientaci svahi a nakonec i hustotu vegetace.

Dulezity je termin RETENCE KRAJINY. Je v ném skryto mnoho geologickych faktord, jako kolik vody se
muze do pld a hornin vsaknout, velikost fi¢nich niv, sklony svaht a geologicky podklad tzemi.

Ukol: Pro¢ byla pti cervnovych povodnich 2013
v povodi Vltavy mald retence krajiny?

Obr. 15. Povodné v zabydlenych oblastech . .
znamenaji obvykle zna¢né majetkové skody.

Obr. 16. Snimek rozvodnéné Vltavy pochazi
z Cervna 2013.
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Nejvétsi skody napachaji povodné na fi¢nich nivach. Nivy patfi k zdplavovym Gizemim a povodné jsou tam
zcela pfirozenym geologickym jevem. Na nivach jsou pod vegetaci, a nékdy bohuzel i pod lidskymi sidly, ri¢ni
sedimenty, coz jsou svédkové opakovanych zaplav.

Katastrofalni mohou byt tzv. bleskové povodné, pri
kterych rychle stoupne hladina v koryté malych tok
s malym povodim. Rychle vzniknou a rychle odezni,
mohou vsak zpUsobit zna¢né skody. Zatopi osidle-
né plochy, polnosti a louky, eroduji piidu z poli,
vymelou nova koryta. Kromé mohutnych srazek za
kratkou dobu je vinikem snizena moznost vsakovani
vody. Proto jsou nebezpecné odlesnéné plochy bez
vegetace, nejhorsi pak vyschlé hlinité povrchy.

Obr. 17. Vlivem bleskové povodné se i neskodné
vypadajici potok mlze proménit v nicivy Zivel.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
-

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000CE P EFTITTEENEFFU ETTIPOPTETS



Pracovni listy PRIRODNI RIZIKA % 3h

reee

N Riziko globalniho oteplovani

Podle vysledkd podrobnych vyzkumi se domnivame, Ze:

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
Q

A. V dasledku rostouciho obsahu sklenikovych plyni v atmosfére stoupda priimérna teplota. To je spjato
se zvysenym rizikem atmosférickych poruch, rozsifenim suchych oblasti na strané jedné a oblasti
s mimoradnymi srdzkami na strané druhé.

B. Totéz se odehrava v oceanu, nebot stoupa teplota povrchovych vod. Zrychlené tani ledovcl urychluje
stoupani morské hladiny.

Podle novych vyzkumii je to 2,9 mm za rok. Tyto zmény ovlivni proudovy oceansky systém, ktery
je motorem svétového podnebi a pocasi. Tim se kruh uzavird!

Obr. 15. Ledopad spadajici z centralniho ledovcového platd ostrova Jamese Rosse do Croftovy zétoky.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000



HElCaRINGAN  PRIRODNI RIZIKA .7 3h
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N Katastrofy, nebo pradavné pfirodni pochody?

Prirodni katastrofy jsou ve skutecnosti pfirozenymi pochody ve vyvoji nasi Zemé. Obrovitd zemétieseni
zde byla davno pred tim, nez po ni kraceli prvni pfislusnici Homo sapiens. Sopecné vybuchy svymi lavami

a tufy formovaly velké ¢asti zemské klry. Sesuvy se fitily do udoli a po pevninskych svazich do hlubokého
more. Povodni bylo kdysi vice nez dnes, kdy fi¢ni pritoky mizeme alespon nékde ¢astecné regulovat.
Obcas, zhruba jednou za 50 milion( let, dopadla na zemsky povrch planetka nebo kometa odkudsi z vesmi-
ru a prerusila pokojny vyvoj zemské kiry a zanechala po sobé spoust. Hynuly druhy, rody, celé skupiny
organismu, Zemé se vzpamatovavala miliony let.

Geologové objevuiji stale vic a vic takovych davnych ptirodnich katastrof, i takovych, ke kterym doslo v Cesku.
Ukol: Nakonec ten
nejddleZitéjsi tikol: Napsali
jsme, Ze prirodni katastrofa je

NEKTERE PRIRODNi KATASTROFY V GEOLOGICKE HISTORII CESKA

KDY? JAKA KATASTROFA JEJiZAZNAM A SVEDKOVE ) ) o
takovd uddlost, ke které dojde
Pred 800-500 Ma mohutné podmoiské skluzy, mocné vrstvy slepenct a piskovcll v zdpadnich bez lidské spolutcasti. Toto
proterozoikum vyvolané zemétiesenim Cechach o )
tvrzeni vsak neplati na sto
pred 500 Ma nek0|vlk ’mvl.llonu let mohutné vulkanické horniny, hlavné na Kfivoklatsku procent. Prece jen byly a jsou
v kambriu sopecné ¢innosti

katastrofy, na kterych maji lidé
svuj podil. Prijdete na to jaky

pfed 450 Ma podmofské vylevy lav, lavy a tufy v Barrandienu, hlavné mezi Zdicemi

v ordoviku sopecné ostrovy nad hladinou a Komérovem a na jakych katastrofdch?

pred 31.0 Ma glga[wtvlcke p’odmorske skluzy, slepence a piskovce v Nizkém Jeseniku L L
spodni karbon zemétreseni

pred 290 Ma Sesuvy, pOVOdné Vv Uhelnyvch p,anVICh mo'cne polohy S|epencu ..........................................
permokarbon a povodnovych usazenin

pred 90 Ma SSRGS bourkové sedimenty, pfibojové valoun

v kiidé abraze pobfeznich sraz Y, privo) y

kus Cech i Moravy

N " ohromné objemy cedic¢ovych a znélcovych lav
sopecnou krajinou;

pfed 15 Ma

miOCén 2 “mharlye B ittt tees st es sttt sttt sttt
Ejgg;ﬁ::g;’:g;gie;g% vitaviny v j. Cechéch a na Moravé

pred 100 000 let béhem zalednéni ¢asté

pleistocén e zbytky eolickych dun, mocné vrstvy sprase
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Odpovédi
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Ukol: Posudte, jaky je pocet obéti pfirodnich katastrof ve srovndni s jinymi uddlostmi
(napf. automobilismem — 250 000 obéti ro¢né, nakazlivymi nemocemi, vraZzdami).
Je to ¢islo vysoké, ocekdvané, nizké?

Odpovéd: Kazdy necht to posoudi podle svého minéni. Podle naseho ndzoru je to méné, nez bychom cekali.

Ukol: Zkuste odhadnout, jakd je pravdépodobnost, Ze nékoho z nds
za rok usmrti zemétreseni, sopecny vybuch nebo povoder.

Odpoveéd: Pro nasi republiku se pravdépodobnost umrti pfi zemétreseni a sopecném vybuchu bliZi nule, u povodni podle
neddvnych zkusenostije to 1: 5 miliondm.

Ukol: Zkuste najit podobné pfiklady, tfeba co mize
zpusobit zemétreseni, sopecny vybuch a velky sesuv.

Odpovéd: Zemétreseni: Ndsleduji poZdry, zticeni poskozenych budov a komunikaci, sesuvy, povodné, znecisténi atmosféry,
pak i socidlni problémy.

Vulkanismus: Viyvrhy popelu do atmosféry, preruseni letecké dopravy, niceni zemédeélské plidy, znecisténi prostredi, otrdveni
vodnich zdrojd, socidlni problémy.

Ukol: Zkuste najit hlavni rozdil mezi charakterem zemétreseni podle M (magnituda)

a |l - intenzity. Pomucka: Jednu velic¢inu presné mérime, tzn. Ze je objektivni. Kterd to je?
Zeptejte se rodict nebo zndmych na ceské zemétreseni roku 1976, treba si na néj
pamatuji. Jak ho tehdy pocitili?

Odpoved: Objektivni je klasifikace podle M — magnituda.
Zemétreseni 1976: Podle vypovédi — skiipéni vereji, nddobi padd z police, rozvini se voda ve vané, dokonce i zvuky, jako kdyZ
kolem jede auto, posunuje se kreslo i Zidle, zakymdci se stul. Nékdy dokonce pocit zhoupnuti a nevolnost.

HElCNIHINYAN PRIRODNI RIZIKA % 3h
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Ukol: Sefadte vyjmenované evropské zemé podle zemétresného rizika, od nejvétsiho rizika po nejmensi:
Francie, Ukrajina, Itdlie, Polsko, Irsko, Recko, Némecko, Belgie, Bulharsko, Svédsko.

Odpovéd: Recko - Itdlie - Némecko - Francie — Bulharsko — Belgie — Ukrajina — Svédsko
(u téch poslednich je to priblizné stejné).

Ukol: Oznacte zemé, v kterych je jedna nebo vice ¢innych sopek:
Svédsko, Portugalsko, Recko, Kypr, Lucembursko, Rusko, Itdlie, Norsko, Madarsko, Island.

Odpovéd: Island, Itdlie, Rusko, Recko, Norsko (ostrov Jan Mayen).

Ukol: Kterd antickd Fimskd mésta znicil Vesuv a kdy k tomu doslo?

Odpoveéd: Pompeje, Herculaneum i dalsi mensi sidla. Stalo se to v roce 79 naseho letopoctu.

Ukol: Proc byla pfi cervnovych povodnich 2013 v povodi Vitavy mald retence krajiny?

Odpoved: Predevsim proto, Ze byly vydatné desté, pida byla vihkd a nedovolila vsakovdni dalsich vod. Ale také proto,

Ze clovék ke své skodé do krajiny zasahuje stdle vice a necitlivéji. Narovnal koryta rek a diky jeho zdsah(im stdle ubyvd
zalesnénych brehd, kde se odtok cdstecné zpomali. Namisto toho je na brezich potoku a fek i jinde stdle vice zpevnénych
ploch (betonovych, asfaltovych atp.). To vsechno béh vody neustdle zrychluje, a navic nedovoli, aby se vétsi cdst vsdkla nebo
byla spotiebovdna rostlinami. Neni ndhodou, Ze se povodné v poslednich letech opakuji stdle castéji.

Ukol: Nakonec ten nejduilezitéjsi ikol: Napsali jsme, Ze pfirodni katastrofa je takovd uddilost,
ke které dojde bez lidské spoluticasti. Toto tvrzeni vsak neplati na sto procent. Prece jen byly
ajsou katastrofy, na kterych maji lidé svij podil. Prijdete na to jaky a na jakych katastrofdch?

Odpovéd: Rozhodné na sesuvech a povodnich. Nékdy i na zemétresenich. Nékterd zemétreseni jsou fitivd, tzn. Ze k nim
dochdzi'v poddolovanych oblastech.

Mezi prirodni katastrofy patii také piscité a prachové boure, i na nich md cdstecnou vinu clovék, tim, Ze vykdcel lesy, odstra-
nil vegetaci apod.

Problém svétového oteplovdni je specidini. Odbornici se stdle jesté pfou, do jaké miry za néj muZe clovék se svymi zplodi-
nami, a tak OBJEVY CEKAJI NA TEBE.

HElCNIHINYAN PRIRODNI RIZIKA % 3h

eccccccce

@000 cc000000000000000000000000000000000000

eecccccccccsscccscccssccsscccsee

eecccccccccsscccccccce

eecccccccccsscccsccccce

ecccccce

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°



