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Metodika

GEOLOGICKY VYVOJ A STAVBA UZEMi CR

Cil:

Uvédoméni si pojmu historie v geologii, propojeni znalosti o pohybu kontinentt
a zasazeni do geologickych obdobi. Podporeni svobodného tsudku a logického
mysleni pfi plnéni ukolG. Vizualizace a zhmotnéni ucebni latky pro snadnéjsi
zapamatovani formou zézitku. Zlepseni orientace na mapé geografické i geolo-
gické a priblizeni uméni ¢teni v mapach. Samostatné vyhledavani informaci
a podpoteni zvidavosti a kritického mysleni.

Rozvijené dovednosti:

Prohlubovani znalosti o geologické minulosti naseho Uzemi a orientace na dvou
typech map. Rozvijeni kritického mysleni, vnimavosti a propojovani védomosti
do logickych souvislosti a schopnost popsat v pfibéhu vyvoj naseho Uzemi.
Kreativita a zru¢nost pii pInéni miniprojektu a doplnujicich her. Rozvijeni mysleni
a vedeni k samostatnosti.

Pomicky:

® Pracovni listy, psaci potfeby, pocitac s pfistupem na internet.

® Obrazek geologické ¢asové osy, psaci potieby, papir nebo tabule na zapisova-
ni myslenek pfi brainstormingu.

e Velky papir (mdze byt i balici), vytisténé obrazky, které mate v pfiloze, geolo-
gickd nebo geografickd mapa, nejlépe ve formatu A3, doporucuji zalaminovat,

aby se na ni dalo psat lihovym fixem, lepidlo, psaci potfeby, nGzky, pravitko na
vytvoreni interaktivni geologické mapy CR.

® Pocitac s pfistupem na internet a tiskarna pro doplnujici aktivitu k mapé.

e Vytisténé fotografie Ceskych hradu, lepidlo, psaci potfeby, niizky, pravitko pro
aktivitu ,Ceské hrady na sopkach”.

e Vzorky hornin, papir, lepidlo, psaci potfeby, nlizky, pravitko na hru parovani
hornin s geologickou historii.

® Rozlicné pomucky od papiru, vytvarnych potieb, sochaiské hliny, pres kosty-
my po vzorky hornin pro splnéni kreativni doplrujici hry.

Prace s pracovnim listem

® Proctéte si pracovni list, popfemyslejte, které informace chcete s détmi probrat po-

drobnéji, nad kterymi se pozastavite a které naopak jen zbézné projdete. Toto téma je
slozité na predstavivost a propojovani informaci, proto je dlilezité pouzivat geologic-
kou mapu a naucit déti dobfe se v ni orientovat. Napomohou vam také obrazky, které
priblizuji faunu a floéru rliznych geologickych etap naseho Uzemi pro lepsi imaginaci.
V doplniujicich hrach najdete napady, jak si toto téma zpestfit zaZitkovou formou ci
jak ho poupravit a odlehcit pro slabsi zaky. Doporucuji vytvofit jako vystup z tohoto
tématu interaktivni mapku, détem se diky tomu zakotvi hodné informaci a budou mit
vétsi prehled, a jesté vdm zbyde péknd vyzdoba do tfidy nebo na chodbu, se kterou se
muzete pochlubit i ostatnim spoluzakim.

Uvodem je pro vas pfipraveno malé opakovani geologickych pojmii, které budou po-
trebné k pochopeni daného tématu. Mozna zaky prekvapi, kolik riznych druht kra-
jin se na naSem uzemi vyskytovalo, ale nemusi mit strach, vie je v nasledujicich ka-
pitolach blize vysvétleno. V levém sloupecku najdete zajimavost - velky objev, ktery
ovlivnil zkoumani a nasledné poznatky v geologii. Zajimavost je doplnéna o otazku,
jejizzodpovézeni bude vyZadovat pfistup na internet. Dale vas sezndmime s geologic-
kou stavbou naseho Uzemi, z jakych jednotek se sklada a jaké jsou mezi nimi rozdily.
Pro nazornéjsi ukazku a lepsi predstavivost se vam bude hodit velka geologickd mapa
s presahem jednotek pres nase hranice. Levy sloupek nabada k zamysleni, jak je to tedy
s pfikrovy na jizni Moravé, a vybizi k novym objevim.

Dalsi ¢ast se vénuje podrobnému ¢asové posloupnému déni na nasem Uzemi. Je zde
vysvétlen pojem orogeneze a jeji projevy na zemském povrchu, nasleduje rozdéleni
historickych udalosti mezi dvé hlavni orogeneze. Ve je doplnéno o opakuijici se otdz-
ku na téma deskova tektonika. Pri této prilezitosti si mUzete udélat maly pohled zpét
a zopakovat si dalsi terminy, které s deskovou tektonikou souvisi. Takova vsuvka poma-
ha uvédomovat si, Ze vie je vzédjemné propojeno. Dalsi strana se vénuje kadomské oro-
genezi, je doplnéna o mapku a fotografii vzorku horniny z tohoto obdobi. Pokud mate
podobny slepenec ve sbirkdch, nechte jej kolovat mezi détmi. Nasleduje orogeneze
variska, mnohem vyraznéjsi, téz doplnéna o ukazky hornin. Zde vés také cekd otazka
k zamysleni, kterou si zodpovézte spole¢né. Dilem orogeneze jsou rovnéz karpatské
pfikrovy, o kterych se doctete na strané 7, odpovédi na otdzky doporucuji vyhledavat
spole¢né na internetu, popfipadé doplnit obrazky danych lokalit, mGzete si je tézZ za-
nést do interaktivni mapy.

Sopecné ¢innosti se vénuje dalsi kapitola, opét v ¢asové posloupném déni od kam-
bria az po tfetihory, doplnéna fotografiemi soucasné krajiny a vzorkd sopecnych
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hornin. Pokud nelze vyrazit za vzorky do terénu, prozkoumejte sbirky, vyberte
si vulkanické horniny a zopakujte si néco z petrologie. Mlzete si také pfipravit
kratké povidani o zbytcich vulkanické ¢innosti na uzemi CR a jak se projevuje, ob-
zvlasté pokud jste z oblasti s vyraznymi vulkanickymi prvky nebo dokonce z okoli
oherského riftu.

e Nasleduje kapitola vénovana vyvoji podnebi. Bylo by dobré jesté ji doplnit o vice ob-
razk{ (napt. z knih ilustrovanych Burianem), aby si déti dokazaly [épe predstavit, jak to
tenkrat vypadalo na nasem Uzemi, v jakych prostfedich zila zvifata, ktera nachazime
ve zkamenélinach, a z ¢eho vlastné vznikaly uhelné sloje. Pokud budete mit vice ¢asu,
doporucuji zhlédnout stary cesky film Cesta do pravéku, nebo ho alespon doporucte
détem na dlouhé zimni vecery. Dalsi strana je o tani ledovcl v prvohorach, jak probi-
halo oteplovani krajiny a jaké dlikazy mizeme dodnes najit v pfirodé. Otazka tykajici
se dropstount je zaméfena na samostatné mysleni, popfipadé ji mizete doplnit ob-
razkem nebo s détmi vyhledat informace na internetu.

® Pres prvohory jste se preklenuli, na strané 13 je pro vétsi prehlednost umisténa strati-
graficka tabulka. Pokra¢ujeme obdobim druhohor, vénujeme se pouze kfidé, protoze
z ostatnich obdobi se ndm mnoho dlkazd nezachovalo. Pokud jste z Polabi ¢i Treborni-
ska doporucuji kfidové panve a sedimenty hloubéji rozebrat. V levém sloupci najdete
zajimavost, jak a pro¢ se podle nékterych védeckych studii oteplovala planeta. Nasle-
duji tretihory vyrazné svou vulkanickou ¢innosti.

® Posledni kapitola je vénovana dobam ledovym a meziledovym na naSem uzemi kon-
cem tretihor a zejména v pribéhu c¢tvrtohor. Je doplnéna o mnoho otazek nuticich
k zamysleni nebo dohledani chybéjicich ¢lankd pro pochopeni souvislosti. V levém
sloupecku najdete objasnéni pojmu permafrost. Doporucuji k celému pracovnimu
listu vyuzivat obrazky pohybu kontinentl a vzdy alespor zhruba détem ukazat, kde
se nachézel Cesky masiv, pak Ize jednoduseji dle nadmofské 3itky uréit, jaké zde asi
panovalo podnebi.

Doplnujici hry a tipy

Brainstorming: Usporadejte diskuzi na téma, jak si déti predstavuji geologickou minulost
naseho Uzemi. Zapisujte jednotlivé postiehy déti, popfipadé je doplihte svymi napady
a motivujte otazkami, abyste je Iépe navedli do tématu. (Zda si vzpomenou na jursky
park, co tu mohlo rlist za rostliny, jak vypadala zdejsi krajina, kdyz tu Zili trilobité, jak

Brainstorming

vypadala nase zemé za dob ledovych a meziledovych...) Pokuste se jednotliva hesla propojit
a zafadit na ¢asovou osu.

Interaktivni geologickd mapa CR:

Spolec¢né s détmi si vytvofite interaktivni mapu s obrazky a popisky. Nejen ze si udélate vylet
prstem po mapé, ale jesté zabloudite hluboko do historie naseho Uzemi. Nalepte si mapu
Ceské republiky (geografickou nebo geologickou) na velky papir, abyste méli dostatek mista
po stranach na nalepeni obrazk( a kratky text. Vytisknéte si obrazky, které mate v pfiloze,
soucasné s textem a vysvétlivkami k mapé, povypravéjte si, co na nich vidite, v jaké dobé
a kde by se takova krajina mohla na nasem uUzemi vyskytovat a pokuste se je umistit na
mapu. Ovérte si, zda jste Ukol vyresili spravné, a poté je nalepte na papir kolem mapy a spojte
Sipkami obréazky s lokaci na mapé.

Doplnujici aktivita k interaktivni mapé:

Za domdci ukol mlzete zadat zvidavéjsim zakiim vyhledavani informaci o mistech, ktera jste si
oznacili na mapé. Celou mapku byste poté mohli doplnit o obrazky krajinnych prvka, které nam
dokazuji danou geologickou minulost (napt. bludné balvany, Obfi dul, Labské piskovce, sopky...).

Pdrovdni hornin s geologickou historii:

Vyberte ze sbirek nékolik vzorkl (5-10, dle vasich moznosti a schopnosti zak() hornin nebo
minerald, které pochézi z tzemi CR. (Doporuéuji vybrat typické vzorky pro danou oblast
- libereckou zulu, vitaviny jihozapadné od Ceskych Budé&jovic, hnédé uhli na Mostecku,
¢erné na Ostravsku, piskovce z Polabi, znélec z Ceského stfedohofi, bioklastické vapence
z Barrandienu...) Usporadejte vystavu, popiste vzorky, vyrobte s détmi Stitky s ndzvem
horniny ¢i minerdlu a mistem nalezu, povypravéjte jim, jak tyto horniny vznikaly a proc¢ je
mulzeme najit pouze na daném Uzemi. MZete dat jednotlivym vzorklm ciselné oznaceni
a Cisla poté zanést na interaktivni mapu, vystavu vzork( poté nechejte blizko mapy.

Prehlidka uméleckého talentu na téma krajina ddavnych dob:

Dejte détem na vybér, jaké geologické obdobi by rady néjakym zplsobem umélecky
ztvarnily. Dle vasich moznosti ve Skole jim dejte na vybér, zda téma chtéji zpracovat formou
vytvarnou, Ze nakresli obrazek karbonského pralesa nebo vyrobi z modelaiské hliny trilobita,
¢i zahraji scénku z doby ledové pfi lovu mamutl nebo uspofadaji vernisaz vystavy vlastnich
i zapujéenych vzork( hornin, o kterych si pfipravi kratké povidani. Zaky muazete rozdélit i do
skupinek, abyste podpofili vzéjemnou spolupraci. Dejte jim volnou ruku a mysl pfi vybéru
a ztvarnéni a jisté se dockate vtipnych zazitka.
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Ceské hrady na sopkdch:

Tuto hru Ize vyuzit i jako ,pozndvacku” ceskych hradd, ale jejim hlavnim cilem je rozpoznat,
které z hradll jsou vystavény na vulkanickém kuzelu. Obrazky hrad( si vytisknéte. Je na vas,
zda détem feknete, o které hrady se jedna, pfipadné kde se nachdzi. Je dobré spolupracovat
i s geologickou mapou. Podrobné si prohlédnéte obrazky a okolni krajinu na nich a pokuste
se zjistit, ktery hrad je na sope¢ném kuzelu a ktery na jinych horninadch. Nékdy vam napovi
barva okolnich skal nebo poloha hradu. Obrazky jsou rozdéleny na 5 hradl na sope¢ném
podloZi a na 5 na jiném horninovém podkladu. Nakonec nalepte fotky hradd a popisky na vasi
spole¢nou mapku.

Bezdéz

Kunéticka hora

Hazmburk
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Sopka - mohutna vulkanicka
¢innost

DUKAZY - Doupovské hory

i (stratovulkan)

{ OBDOBI - tietihory

{ LOKACE NA MAPE - Doupovské

){ hory

Vysoké hory — horotvorna
¢innost v obdobi variského
vrasnéni, za vysokych teplot

a tlak doslo k nataveni hornin,
jejich deformaci a vyzdvizeni do
obrovskych vysek

i DUKAZY - moldanubické
metamorfované horniny
Ceskomoravské vrchoviny

LOKACE NA MAPE -
i Ceskomoravska vrchovina, Taborsko,
! Pisecko, ¢ast Sumavy

PFiloha ke h¥e Interaktivni geologickd mapa CR

,k OBDOBI - variské vrasnéni — prvohory i
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! Pfesli¢ky a plavuné — mocaly
i alesy, sedimentace v panvich

{ DUKAZY - hnédouhelné panve
i OBDOBI - tfetihory
i LOKACE NA MAPE - Mostecko

! Stepi - obdobi velkého sucha

a vétrq, které prendasely material
i na velké vzdalenosti, s chudou
vegetaci

{ DUKAZY - vété pisky, mohutné
padni horizonty

{ OBDOBI - ¢tvrtohory - doba

i meziledova

{ LOKACE NA MAPE - Moravské

i ,Lf*’ Sahara u Bzence, Vlkov v Jiznich

Cechéach

Sopky - mohutna vulkanicka
{ &innost

DUKAZY - vulkanické kupy, horniny

znélec a ¢edi¢, vypreparované
i sopouchy

! OBDOBI - tietihory

LOKACE NA MAPE - Ceské

: stfedohofi

Tropicky destny les — obdobi

i sedimentace a ukladani
mohutnych vrstev organického
i materialu

DUKAZY - mocné vrstvy sloji
¢erného uhli

OBDOBI - prvohory - karbon
LOKACE NA MAPE - Ostravsko,

,% Kladensko

Ledovcova krajina - pfesun,
tvarovani a omilani podloznich
i hornin

{ DUKAZY - bludné balvany,

! ledovcova ddoli neboli trogy,
pozlstatky — morény

OBDOBI - ¢tvrtohory

LOKACE NA MAPE - Sluknovsky
vybézek, okoli Varnsdorfu, severné
od Ostravy

i Koralové utesy - zaplaveni
i naSeho uzemi teplym mofem

DUKAZY - zkamenélé schranky

i Zivocich (trilobiti, lilijice, ortocefi...), |

i bioklastické vapence
i OBDOBI - prvohory - ordovik

er/ LOKACE NA MAPE - Barrandien

Ledovcovy kar - posouvani
i atvarovani podlozi obrovskou
i silou ledovcl

{ DUKAZY - Obi diil, Mechové jezirko |
v Krkonosich (ledovcovy plivod, :

hrazdéné morénou)

OBDOBI - ¢tvrtohory

LOKACE NA MAPE - sever Krkonos,

A Sumavska jezirka - ledovcovy ptivod

i Mélka mofe - ¢ast naseho Uzemi |
i zaplavena mélkym morem

{ DUKAZY - Labské piskovce,
prachovce, horniny kiidové panve

i bez zkamenélin

OBDOBI - druhohory - kfida

{ LOKACE NA MAPE - Ceska kiidova




