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IS8  SLUNECNI SOUSTAVA A ZEME

cil:
Planeta Zemég, vcetné vSeho neZivéeho i zivého, clovéka nevyjimaje, je soucasti Slunecni soustavy

a s ni celého vesmiru. Cilem tohoto miniprojektu neni zjistit, co bylo pred Velkym tfeskem (moZzna

to viak v Zivoté diky studiu astronomie objevite), ale prozkoumat nase nejblizsi vesmirné okoli —
Slunetni soustavu. AC se nevydame ani na obéznou drahu Zemég, ani nepoletime na Mésic, diky
pozorovani téles na obloze a sledovani zakonitosti pfimo na Zemi muizeme Zzjistit spoustu zajimavych
véci. Podivame se také na to, jak astronomové, matematici a fyzici postupovali krucek za kruckem aZz
k dne$nimu poznani a jak je kazdy, byt sebemensi objev duleZity.

\7 . Pomiicky:
4 pocitac s pfipojenim na internet, program MS Excel (nebo podobny), tuzka, dvé bile ctvrtky, nuzky,
papir, (dalekohled), kus cihly (nebo tvarnice ¢i opuky), kladivko, metr

Lidé od nepaméti pozorovali hvézdné nebe a obdivovali jeho krasu. Zmeény a zvlastni Ukazy, ke kterym na nebi
dochazelo, vyvolavaly u mnohych z nich otazky tykajici se postaveni Zemé, planet a hvézd vici celemu vesmiru.
Lidstvo véfilo v privilegované postaveni Zemé a toto uceni, jehoz nejvétsim zastancem byl Ptolemaios, pretrvalo az
do 16. stoleti. Diky pravidelnym pozorovanim a vyuZiti dalekohledu k astronomickym tceltm uz ucenci jako byli
Kepler, Galileo a Kopernik véfili v heliocentrismus, kdy Zemé obiha kolem Slunce, které se nachazi ve stfedu vieho.
Giordano Bruno pak doved| myslenku o postaveni Slunce viuci hvézdam o kousek dal, kdyZ prohlasil, Ze Slunce neni
stred vesmiru, ale pouze jedna z bezpotctu hvézd na obloze.

V dnedni dobé mame spoustu vykonnych pfistroju, kterymi lze zkoumat blizky i hodné daleky vesmir. Vydame se
na cestu Slunecni soustavou, abychom si pribliZili a poznali nas domov.
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Dalekohledy katadioptricky
(vpredu) a cockovy (vzadu).
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Otazka: Vite, kdo prvni
namifil dalekohled

na hvézdné nebe

a pozoroval napfiklad
Jupiterovy meésice Ci
Mlécnou drahu?

Odpoved:

Ve vieobecném povédomi je, Ze jako prvni pouZil
dalekohled Galileo Galilei. Pravda je v3ak takova, Ze
vynalez dalekohledu si nechal v roce 1608 patentovat
holandsky optik Hans Lippershey. Galileo Galilei viak
jako prvni vyuZil dalekohled k pozorovani no¢niho nebe
a slunecnich skvrn.

Pozor! Jelikoz Galilei sledoval Slunce bez ochrannych
filtrti, pozdéji oslepl.

Ochranné bryle na pozorovani Slunce.
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Ukol: Piedstavte si, ze jste vyletéli nad celou Slunetni soustavu. Nakreslete jeji schéma se Sluncem uprostred,
znazornéte drahy planet a napiste jejich nazvy.

»\\\

[
.\




IS8  SLUNECNI SOUSTAVA A ZEME

Ukol: Viypiste, jaké dalsi objekty se nachazeji
ve Slunecni soustave.

Otazka: Vite, proc Pluto nepatfi mezi planety Slunetni
soustavy? Do které skupiny byste jej zafadlili?

Planety Slunecni soustavy.

Odpoved:
Mezinarodni astronomicka unie (IAU) rozhodla, Ze télesa nasi Slunecni soustavy budou rozdélena do t¥i kategorii —
planety, trpaslici planety a mala télesa.
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Otazka: Vesmir je velmi nehostinné misto pro zivy organismus. Dokazete napsat ruzné podminky, které umozhuji
zivot na Zemi?

Ukol: Pozorujte nepfimo Slunce tak, jak tomu bylo
pred vynalezem dalekohledu. Vezmeéte si dveé bile
Ctvrtky a do jedné z nich udélejte nuizkami maly
otvor. Stoupnéte si zady ke Slunci a ¢tvrtku s otvorem
k nému namifte. Za Ctvrtku s otvorem (smérem

od Slunce) nastavte ctvrtku bez otvoru, takze poradi
bude: Slunce — vy — Ctvrtka s otvorem — Ctvrtka bez
otvoru. Pohybujte rukama a zaostiete obraz Slunce,
ktery se promitne pres otvor. Sledujte, zda jsou videét
néjaké slunecni skvrny a zakreslete je na papir.
Pozn.: Pokud byste opakovali pozorovani v nékolika
nasledujicich dnech, zjistili byste, ze skvrny se
pohybuji diky rotaci Slunce.

Slunecni skvrny.
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Otazka: Na obrazku vlevo vidite snimek Slunce
pofizeny v tzv. Ha filtru (viz pracovni listy).

Na slunecnim disku jsou dva tmavé kotoucky.
Dokazete urcit, o jaké objekty jde?

Slunce v Ha filtru s objekty pted diskem.

Odpoved:

Pokud budeme z nasi Zemé pozorovat Slunce, muZze nastat situace, kdy planety Merkur a Venuse budou prechazet pres
slunecni kotouc. Pfitom se projevi jejich vlastnosti — nejmensi planeta Merkur nema Zadnou atmosféru, a proto ji vidime
na snimku s ostfe ohranicenym okrajem; naopak Venuse ma velmi hustou atmosféru, proto je na fotografii jeji obrys
rozmazany.

Diky prvnim pozorovanim pfechodl planet ptes slunecni disk pomoci dalekohledt bylo prokazano, Zze planety jsou
realna kulata télesa (prvni pozorovani tranzitu Merkuru se uskutecnilo v roce 1631, Venuse 1639). Navic, pozorovanim

I3

a mérenim prechodu planet pres slunecni kotouc byly uptesnény vzdalenosti panujici ve Slunetni soustave.

Astronomove pracuji pfi svem vyzkumu s obrovskymi vzdalenostmi a velikostmi, které jsou az nepredstavitelné. PouZzivaji
nevsedni veliciny, jako je napfiklad svételny rok (viz pracovni list). Pro predstavu vzdalenosti ve Slunetni soustavé muzete
vytvofit zmenseny model.
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Ukol: Ve svém okoli najdeéte velké prostranstvi, kde si pomoci napfiklad kolikti znazornite vzdalenosti planet
ve Slunecni soustaveé v nasledujicim méfitku: 1 krok odpovida 30 milionum kilometru. Na zacatku umistite Slunce,
od néj odmeérite planety:

e Merkur 2 kroky

e Venuse 3,5 kroku

e Zemé 5 kroku

e Mars 7,5 kroku

* Jupiter 26 kroku

e Saturn 47,5 kroku

e Uran 95,5 kroku

e Neptun 150 kroku

Ve zmenseném meéfitku také muzete vytvorit modely planet a Slunce, jak je uvedeno v pracovnim listu.

Veédeli jste, ze v nasi Slunecni soustavé existuji mésice, jejichz velikost je srovnatelna s velikosti planety Merkur?

Otazka: Znate nazvy nékterych mésicu?

Nejvetsim mésicem planety Saturn je Titan.

Jisté jste nezapomnéli na Mésic. Nas nejbliZsi vesmirny soused ma povrch viditelny pouhym okem. Nékteré z planet maji
vice mésicl a jejich jména si mlZzete zkontrolovat napf. na internetu.
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Ukol: Pozorujte a nakreslete Mésic. Muzete pouzit
i mensi dalekohled. Pozornost vénujte zejména
nakresu mésicnich mofi a pevnin. Vas nakres muze
vypadat nasledovné.

S

Nakres Mésice od Pavla Gabzdyla.

Ve Slunecni soustavé se nachazi velké mnozstvi menSich téles, jako jsou planetky, komety, prach, meteoroidy a ,smeti”,
které do vesmiru zanesli lidé. Neni divu, Ze se obcas tyto objekty stfetnou. Jejich velikost a slozeni mizeme urcit pomoci
pokusu, ktery pouZivaji astronomove pfi zkoumani riznych téles ve Slunecni soustave.
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Ukol: V nasich podminkach nahradte vesmirna télesa kusem cihly, tvarnice a opuky. Vybrany material roztlutte
kladivem na rovné tvrdeé plose. Viyberte vsechny Ulomky vétsi nez 4 mm, spocitejte je a kazdy z nich zmérte (vzdy
nejvetsi prumer). Zjisténé veliciny a celkovy pocet fragmentu zaneste do grafu (viz obrazek).

b Vyberte ulomky o stejném

"1 pruméru a zapiste jejich pocet.
Na vodorovnou osu x naneste
prumér a na svislou osu y pocet.
Graf (v programu MS Excel)
vznikly z nanesenych bodu by
meél vyjit jako exponenciala.

Po kliknuti na vzniklou
exponencialu se v Fadku

funkce objevi jeji popis, ze

e kterého vycteme exponencialni
zavislost.
PFiklad:
fx = SADA(;List1!$C$1:$C$6,3)
o — zde je hledany exponent
==—— s ' | na konci fadku cislo 3.
40 50 60 o 80 90 100
Primér [mm]
Hmotnost [g]

Na nasledujicim odkazu naleznete objekty, které odpovidaji jednotlivym exponentum:
http://blog.astronomie.cz/expal3/2013/08/13/experiment-rozbijeli-jsme-%E2 %80 %9Casteroid %E2%80%9D/

Jaké by byly rozméry katastrof pro Zemi a lidstvo pfi stfetu Zemé s ruzné velkymi vesmirnymi télesy? P¥i dopadu télesa
o pruméru

¢ 1-100 m lokalni katastrofa (zniceni mésta),

* 100-1000 m katastrofa celeho regionu (jako pfi vybuchu vodikové bomby),

¢ 1-10km hromadné vymirani (obdobné vyhynuti dinosaurts).

_ Viydala Ceska geologicka sluzba, Praha, 2014, www.geology.cz. Foto na titulni strané: fotolia.com
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