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Metodika pro ucitele

POVRCHOVE VODY

Cil

Seznameni zaku s pojmem povrchova voda, co vse se pod tim
skryva. Vysvétleni dalsich pojmu jako je rejuvenace, rekultivace

a sanace, které souvisi s Upravou starych dulnich dél pomoci
povrchovych i podzemnich vod. Cilem je vzbudit zajem o nove
informace, také vybidnout zaky k pozorovant jejich okoli, aby si
uvédomili duleZitost ochrany nasich vodnich zdroju. Seznameni
zaku s problematikou ¢isténi a Upravy povrchovych vod, s historii
rybnikafstvi v Cechach a také s fungovanim rybnicniho ekosystému
a jeho ochranou.

Rozvijené dovednosti

Rozvijeni logického a kritického mysleni a pozorovacich schopnosti,
tvorba vlastniho nazoru na zakladé nové ziskanych poznatku.
Samostatné vyhledavani informaci a jejich posouzeni. Prace

s mapou a propojovani znalosti do souvislosti. Rozvijeni fantazie

a zrucnosti pfi plnéni hernich tkolt.

Pomucky

e Pracovni listy, psaci potfeby, pokud moZzno pocitac s pfistupem
na internet — pro pfipadné dohledani nékterych obrazkt
a doplhujicich informaci a zhlédnuti kratkych filmu.

e Veétsi akvarium nebo velka plastova prihledna nadoba,
pevngjsi plastovy nebo igelitovy pytel, cihla, zemina s piskem,
drobné kaminky, nuzky, izolepa a voda na demonstraci
protrzeni hraze.

e Papirovy model tektonickych desek (naleznete v priloze),
tvrdsi modra ctvrtka formatu A3 a vétsi, ntizky, lepidlo na hru
rozmisténi oceanli v prubéhu vyvoje Zeme.

e Schematicka mapa Ceské republiky (viz str. 7) s dobre
viditelnymi vodnimi toky, barevné pastelky (fixy) pro hru
evropské rozvodi.

e Dveé nadoby na vodu, teplomér, stl, voda, papir a tuzka
na zapisovani Udaju na popisky, pfistup na internet pro hru more
ve tiidé.

Prace s pracovnim listem

e V Gvodni kapitole se dozvite obecné informace o povrchovych vodach

a jak s nimi hospodafit. Setkate se zde také s pojmy jako je hydrosféra
a hydrogeologie, ale ty uZ pro vas jsou spise opakovanim z minulych

pracovnich listt o podzemni vodé. Na dalsi strané se dozvite, jak je voda
nezbytna pro nas zivot a je tu i zajimavy graf o spotfebé vody na vyrobu
1 kg urcitych potravin.

Nasledujici prehledna tabulka obsahuje informace o objemech
povrchovych vod v celé hydrosfére, v prave postranni listé naleznete
zajimavé Udaje o svétovych ledovcich a v neposledni fadé zde na vas
ceka nékolik zaludnych otazek.

Strana 6 zactina zajimavou otazkou na téma: kam se ztraci voda? Dale se
dozvite o stavbé umélych nadrzi, k tomuto tematu muizete vyuzit jeden
z www. odkazl (viz doplhujici hry a tipy). V pravé postranni listé se
doctete o fenoménu bezodtokych oblasti. Strana 7 se vénuje kolobéhu
vody na Zemi, najdete zde i pékny popisny obrazek a v prave listé vas
ceka otazka pro detektivy.

Dalsi kapitola vas provede vodnimi nadrzemi od louze az k oceanu.
Cekaji na vas pojmy jako acidifikace, eutrofizace a vodni kvét. Najdete
zde také spoustu otazek, které jsou vsak logické, a pro déti nejspis
nebude problém na né odpovédét. Jedna cast se vénuje i znecisténi
povrchovych vod jedovatymi latkami.

Nasledujici kapitola je o mechanismech cisténi povrchovych vod

a 0 pomeérné slozitém postupu Upravy povrchové vody na vodu pitnou.
Pokud mate ve svem okoli néjakou Cistirnu odpadnich vod ¢i vodarnu,
viele doporucuiji ji navstivit.

Kapitola vénovana rybnikafstvi seznami deéti s historii tohoto odvétvi

v Cechach, pfibliZi specifika rybniku jako umélych nadrzi. V prave liste
naleznete zajimavosti o rozdilech mezi teskymi a moravskymi rybniky.
Dalsi skupinou umeélych nadrzi jsou zatopené staré lomy. Téematu
rekultivace se vénujeme na strané 15 a 16. Dozvite se zde o riznych
typech rekultivace téchto prostor, ceka vas nékolik odbornych nazvu,
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ale mnoho z nich budou déti jisté jiz znat. V prave listé najdete
informace o dolu Barbora, ktery byl Uspésné rekultivovan a vam z okoli

Doplnujici hry a tipy
sem doporucuji usporadat exkurzi. Obsahlou kapitolou jsou také jezera, :

. . - G . L ) Uvodni povidani
dozvite se v ni mnoho o jejich vzniku, jak je rozdélujeme, jaka tajemstvi  : L L e e . y
iy :  Pred rozdanim pracovnich listt bych si s détmi nejprve povypravéla, co vie

skryvaji jejich sedimenty ze dna a dalsi zajimavé informace, které mohou . ., . . . o .
bi/tychf/l’lje:ni moc obséhﬁé tak doporuéujijsi je predem precist a vybrat podle nich spada do povrchovjch vod, jak by je rozdelily a kolik procent
tiseky, které uznate za vh(;dné odhadem zaujimaji povrchové vody viici vodam podzemnim.

e Strana 21 je vénovana moktradum, obsahuje i prehlednou mapku, kde ] SV

y y o . . » :  Demonstrace protrzeni prehrady
vsude se vyskytuji, a stru¢nou informaci o tom, co vlastné mokrad :

je a ¢im se vyznacuje. V prave listé je odkaz na smlouvu o ochrané

mokradnich ekosystemu.

.

Cilem této cinnosti je nazorné détem ukazat, jakym zptsobem muZe dojit
k protrzeni prehradni nadrze a jak vypada v malem méfitku povodhova vina,

ktera se poté vyvali do tdoli.

e Kapitole o prehradnich nadrzich bych vénovala vice pozornosti a urcité : , L. e . . .
. > y =l : 1. Na dno nadoby (akvaria) umistéte zeminu s piskem min. 10 cm mocnou

doporucuji udeélat ve tfidé maly pokus (viz doplhujici hry a tipy), postavit Lo 0 P Ly .
P ) yPp ( pinty yatipy) p a vytvarujte ji tak, aby na jedné strané nadrze byla vrstva méné mocna

svou vlastni pfehradu a nasimulovat povodhovou vinu. Cekaji vas zde . v , » . . . y .

TR S . p nez na strané druhé; vytvorite tak zmen3eninu profilu krajiny s pfehradni
také zvidave otazky a tabulka ceskych nej. Pokud budete mit dostatek nadrst
1.

casu, v odkazech mate link na dokument o stavbé prehrady Tfi soutésky;
doporutuiji shlednout, nebo alespon doporutit détem na doma. : 2.V misté, kde je profil vaseho substratu nejvyssi, vytvorite prohlubeh,
do které usadite plastovy pytel, ktery pretahnete pfes okraj nadoby.

e Na strané 23 naleznete mapu Ceskeé republiky s vyznatenymi Umotimi,
namét na jednu hru na téma evropské rozvodi mate na dal3f strance. : 3. Na misto hraze usadite pokud mozno pevné na substrat cihlu, o kterou
Doporutuji dat ji détem dfive, nez projdete tuto kapitolu, a pak si mohou  : se bude opirat plastovy pytel, ktery naplnite do poloviny hraze (cihly)
v kapitole ovéfit, zda tkol splnily spravné. Text se vénuje teskym fekam, ¢ vodou. Cihlu jesté utésnite.
jejich povodi a tvaru jejich koryt. - 4

. Vlozte hadici do nadoby a zatnéte nadrz napoustét az do té doby, nez

Dalsi strana se vénuje velkému tématu oceanti a mofri. Dozvite se zde
informace o oceanech, jejich rozdélent, jak se pozna, jestli je néjaka
vodni plocha jesté mote, nebo zda uz je to ocean. Na nasledujici strané
jsou zajimavé oceanské rekordy. Strana 28 je plna otazek, ale i odpovédi.
Dozvite se, proc je mofska voda slana, co je to salinita a cerni kufaci.
Na posledni strané si diky prehlednému obrazku ujasnite, jak to bylo

s oceany pred miliony let; k této podkapitole muZzete vyuzit hru se
zemskymi deskami a oceany a také pokus se slanou mofskou vodou
pfimo ve tridé.

Myslim, Ze tuto kapitolu muZete s détmi projit celou bez vétsich
probléemu, popfipadé mlzete vynechat nékteré pojmy.

voda zatne pretékat pres hraz. Sledujte, co se déje, jak voda podemila
hraz (cihlu), aZ ji Gplné nakloni a povodhova vina se vyvali do vaseho
malého tdoli.

. Vyzkouseli jste si ve velmi zmenSeném méfitku, jaka katastrofa miize

nastat, pokud se protrhne hraz; pro vétsi predstavu muzete do ,udoli”
umistit malé domecky a figurky a uvidite, kde skonci po protrzeni hraze.

. Popovidejte si o podobnych katastrofach zptisobenych povrchovou

vodou, které jste zaZili, nebo o kterych jste slySeli z médii nebo od svych
blizkych.
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Rozmisténi oceanu v prubéhu vyvoje Zemé

V pfiloze naleznete model tektonickych desek, které do sebe zapadaj,

a vasim Ukolem bude tyto desky rozstiihat a poté nalepit na modrou ¢tvrtku
podle rozmisténi jednotlivych kontinentli v prubéhu casu.

Jak vypadalo rozmisténi pred 300 miliony let, pred 30 mil. let a jak vypada
v soucasnosti, je naznaceno na obrazku na strané 29 v pracovnim listu.
Samoziejmé si mlizete vytvofit i vice variant z riznych obdobi v{voje nasi
Zemeé. Vase mapy rozmisténi oceanli v prubéhu historie Zemé muZzete poté
chronologicky povésit na zed' ve tfide.

Evropskeé rozvodi — prace s mapou

P¥i praci s mapou si déti osvézi své znalosti ze zemépisu. Rozdejte jim
schematickou mapu Ceskeé republiky. Jako podklad muZete pouZit mapku
na str. 7.

1. Ukolem déti bude Sipkami naznacit, odkud a kam tecou jednotlive feky
a podle toho vyznacit hranici tfi Umofi, nejlépe vybarvenim kazdého
Umofi jinou barvou.

2. Dal3im Ukolem bude vyznatit tfi hlavni evropska rozvodi (na Kralickem
Snézniku; je pouze na vas, zda jim nazev feknete, nebo je nechate
popremyslet a zabojovat samotné).

Mofre ve tride

Vytvorte si ve tiidé sve vlastni more, kde budete sledovat, jak probiha
vypar vody a jak se zvysuje salinita (obsah soli ve vodé). Do jedné nadoby
namichate vodu se soli ve stejném pomeéru jako je primeérna salinita morské
vody (potfebné Udaje naleznete na internetu, pozor — salinita se uvadi

v promile, ne v procentech; primérna salinita je 36 %.). Do druhé nadoby
namichate vodu se soli ve stejnéem pomeéru, jako je salinita vody v Mrtvém
moti (330 %.). Obé nadoby popiste, uvedte, jaky druh mote predstavuji

a jaka je v nadobach salinita. Na nadobu udélejte znacku lihovym fixem,
kam dosahuje hladina. Obé nadoby umistéte na topeni a nechte nékolik
dnli vodu odparovat. Sledujte, o kolik se hladina vody snizi. Popfemyslejte,
zda se zmeénila i salinita obou vod. Pro vetsi zaZitek muZete do kazdé

nadoby umistit néjaky predmeét (treba kvét, kamen, cokoliv) a sleduijte,
co se s nim stane po tastecném odpareni vody.

Zkuste popfemyslet nad otazkami, zda mohou v Mrtvém mofi Zit ryby,
delfini a jini Zivocichové?

Dalsi otazkou je, co se stane s oceany, pokud se bude vyparovat moc vody
a malo ji bude pritekat? Mohou byt ohrozeny nékteré Zivocisné druhy?
Povypravéjte si take, jak kifehka je rovnovaha Zivota nejen v mofi a ¢im
v§im ji my lidé ovlivhujeme (téZba ropy, katastrofy, znecisténi — chemickeée

i mechanicke).

Internetové odkazy

* https:/www.youtube.com/watch?v=NSVFExFp6vU — dvouminutovy dokument
Ceske televize o rozdeéleni vod na povrchove a podzemni a Uvod do tématu voda

e https:/www.youtube.com/watch?v=0YVE6V3O5u0 — velmi nazorny
dokument o stavbé nejvétsi prehrady svéta Tri soutésky, délka 50 min. MUZete
doporucit détem, aby shledly doma

e https://www.youtube.com/watch?v=fvpKjGyJsec — osmiminutovy
spot Ostravskych vodaren a kanalizaci, velmi pékné zpracovany pro déti
s animacemi

e https:/www.youtube.com/watch?v=A1-Dn]JyGsE5 — pro zvidavce celkem
podrobny dokument o Upravé vody ve vodarnach; délka 8 minut

e https:/www.youtube.com/watch?v=gnZIOyFcHcO 50min — dokument
o cirkulaci vody na Zemi, o mofskych proudech a velkych klimatickych
vykyvech, podrobny a logicky, pomiize vytvorit si Uplny obraz o fungovani
kolobéhu vody na planeté Zemi

e http://www.waterfootprint.org/?page=cal/waterfootprintcalculator_national
stranky v anglicting, na kterych se dozvite, jaké jsou spotfeby vody na vyrobu
ruznych potravin, také jakou zanechavame vodni stopu a dalsi statistickée
informace
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Priloha ke hie rozmisténi oceanui v geologicke historii Zeme
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Priloha ke hte evropské rozvodi
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Cp Vydala Ceska geologicka sluzba, Praha, 2014, www.geology.cz. Foto na titulni strané: Kamila Motyckova
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