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PODZEMNI VODY

Cil
Vyzkumem podzemnich vod pokracuje vase studium geologickych objektl a pochodi; stanete se
hydrogeology. Nezapomente, Ze hydrogeologie je dnes jednim z nejdulezitéjSich geologickych oboru.
Zajima se sice o vodu, kterou nevidime, protoze se hromadi pod povrchem, ale tato voda je nejcenngjsi
surovinou, jakou zname. Nékde vytéka na povrch sama, vétsinou ji vsak pro svoji potfebu terpame my.
Pfi praci na tomto miniprojektu poznate, Ze mezi teorii a praxi neni ostra hranice. Néco nastudujete

v kniZkach, vyttete v mapach a kronikach, néco se dozvite od znalcl a také si sami vyzkousite v terénu.

K tomu, abyste posoudili, jak se zasobuje vase mésto vodou, kde
a jak se cerpa a rozvadi, jak se Cisti a zda vystaci i pro vase déti
a jejich déti, potrebujete védét, jak se podzemni voda pod zem
dostala, kudy proudi, zda se obnovuje a fadu dalSich véci.

Sami budete uvazovat, jak podzemni vody chranit, jak jimi
neplytvat a jak pomoci pfirodé, aby se zasoby nevycerpaly.

A v neposledni fadé se pobavite pfi méfeni vydatnosti prament
a pfi patrani po studankach.

Podzemnich vod je na pevniné mnohem vic nez vod
povrchovych. Je to sice k neuvéreni, ale je to tak. Cisla najdete
v pracovnich listech. Oceanu se objemem svych vod sice rovnat
nemohou, ale Slapou na paty vodé vazaneé v ledovcich a véecném
snéhu a ledu. Ostatni vody jsou svym objemem daleko a daleko
za vodami podzemnimi.

Z plvodni vodarny v Hefmanove
Huti je dnes vyhlidkova véz.

Rozvijeni dovednosti

Vybrali jsme nékolik cinnosti, které vam pfiblizi vyzkum a vyuZziti
podzemnich vod. Pokusite se patrat v literatufe a na mapach. Pohovofite se znalci mistnich pomeért,
porozhlédnete se po mistnim muzeu, kronikach.

Zopakujete si mistni geologii. Vzdyt HYDRO — GEOLOGIE, to je propojeni vody a neZivé ptirody. Pak
se vyzbrojeni teoretickymi poznatky vydejte do terénu. Zakreslit do topografické mapy vodni toky,
umélé i pfirozené vodni nadrze pro vas jisté bude hracka.

Také bude potreba zjistit, jakou vodu vlastné pijete? Kde jsou jeji zdroje, jak se rozvadi?

Urcité si prohloubite vase znalosti d&jin, tfeba vas studanky zavedou k poutnim mistum.
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* bézné geologické vybaveni — kladivko, kompas, ry¢ (pro méfeni vsaku)
* topograficka mapa, popt. podrobny planek vaseho mésta

v v,

« geologicka a hydrogeologicka mapa (staci v méfitku 1 : 50 000, je k nalezeni na www.geology.cz);
postaci jedna pro cely tym

e turisticky pruvodce, hlavné materialy o vasem mésté, na informacnim stfedisku, obvykle na radnici,
vam je ochotné poskytnou, navic i poradi

e pracovni texty Podzemni vody

* hodinky s vtefinovou rutickou a kalibrovana nadoba na méfeni vydatnosti

* blok nebo sesit, psaci potieby, dobry bude i milimetrovy papir.

Pro specialisty téZ zaznamy o pocasi, tzn. kdy byla sucha, kdy naopak mnoho srazek, kdy byly
povodné? V kterych letech bylo hodné snéhu? Tal rychle nebo postupné?

Startujeme. Pékné od zacatku!

o....................................................................

Zopakuijte si vyznam zakladnich hydrogeologickych vyrazl, coz jsou zejména: kolektor a izolator, zvoden, drenaz,
permeabilita a transmisivita, porovitost, vsak neboli infiltrace, vydatnost. Ted' se soustfedte na to nejdulezitéjsi:
V jakych horninach mtizeme ocekavat vydatné zdroje podzemni vody?

Ukol prvni - infiltrace vody

Zopakujte si definici podzemni vody,

pak nakreslete idealni profil od povrchu

do hloubky nékolika desitek metr. Odshora
dolt tam bude: Puda s pudni vlhkosti, pod
ni zona nenasycena Cili nesaturovana a pak
zOna saturovana. To je kolektor, pod nim
bude izolator. Nezapomente, ze podzemni
voda je v saturované zoné, v té, kde jsou
pory vyplnény vodou.

)

Nezapomenhte, ze viechna srazkova voda se nevsakne. Ani zdaleka, ¢ast steCe po povrchu, €ast se odpari. Ze snéhu tolik vody
nazmar neprijde. Pokud neni puda zmrzla, odtava spodek snéhove vrstvy pomalu, takze se skoro vsechna voda vsakuje. Pro
doplnéni zasob podzemnich vod je vzdy priznivéjsi bohata snéhova nadilka! Mocna a pomalu odltavajici snéhova pokryvka.
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Vime, Ze voda se do podzemi dostava z atmosférickych srazek. Pod
povrch se vsakuje, infiltruje, aZ se gravitaci dostane do vhodného
kolektoru. Ten muze byt hluboko pod povrchem, takze vsakovani bude
trvat dost dlouho. My tolik casu nemame, proto budeme méfit rychlost
vsaku nehluboko pod povrch a jednoduse:

* vyberte dvé mista, jedno na povrchu s piskem, druhé s hutnou jilovitou
pudou;

* pockejte na poradny lijak. Hned po desti vyryjte rycem dvé zhruba 0,5m
hluboké sondy (za dozoru pedagoga na mistech, kde to nikomu nevadj);

* zméfte, do jaké hloubky ptida nebo jakakoli hornina zvlhne za 10 minut,
za hodinu, za den;

e srovnejte rychlost vsaku z obou lokalit. Pak vyhledejte obecné udaje
o rychlosti vsaku z ucebnich textl. Souhlasi ¢isla, nebo se ta vase lisi?

Rozpraskana a svinuta ptida po velkém
lijaku a dvou horkych suchych dnech.

Ukol druhy — na geologii zalezi

Povéite dva nebo tFi tleny z vaseho vyzkumného
tymu, aby zjistili geologické slozeni vaseho
uzemi. Jak jsme naznacili, najdete to na internetu
nebo si obstarate geologickou mapu. Viechna
vase prace je ted zamérfena na podzemni vody.

Proto odpovézte na otazky:

a) Jsou na povrchu ctvrtohorni ulozeniny jako pisky

v

a Stérky? Pokud ano, jak mocné? Neni cast vaseho
Uzemi na Fieni nivé s mocnymi jemnozrnnymi
nivnimi sedimenty? Pokud mate v okoli mohutné
stérky a hrubsi pisky, je nadéje, ze budou zvodnélé
a dobrym zdrojem podzemni vody.

b) Jak vypada geologicky podklad? Je to

hydrogeologicka panev nebo hydrogeologicky

Rictni stérky v koryté slovenskeé feky Hron. masiv?
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V prvnim piipadé oblast tvori ulozené horniny a v jejich sledech by se mohly stfidat kolektory a izolatory, coz je pro
zdroj podzemnich vod nejvyhodnéjsi a pro vasi oblast idealni. Treba je vase oblast v ceské kfidovée panvi a pak mate
na podzemni vodu 3tésti.

V druhém pfipadé jsou geologickym podkladem vaseho zemi vyvreliny, pfeménéné horniny, pfipadné staré ulozeniny.
PUjde tedy o hydrogeologicky masiv, porovitost je puklinova a zvodné budou omezeny na porusené a zvétralé zony.

Ceska kfida i s hruboskalskym skalnim méstem
je hydrogeologickou panvi.

Napiste o vasich geologickych poznatcich kratkou
zpravu. Hlavné pripojte, co tyto geologické podklady
znamenaji pro zdroje podzemnich vod.

Srovnejte vase poznatky s hydrogeologickou mapou

v v,

v méfitku 1 : 50 000. Doporucujeme, abyste se napred

vénovali svym vyzkumiim a teprve pak vyhledali
hydrogeologickou mapu. Nejvyse nad tretihorni vulkanické horniny
Ceského stredohoti ¢ni MileSovka.
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Ukol treti — zasobovani vodou
Ted' z vas budou vodohospodafi! Zjistite, jaka je
ve vasem meésté Ci kraji situace v zasobovani vodou.

Odpovézte na tyto otazky:

a) Kde jsou zdroje podzemni vody, jak je voda
rozvadéna?

b) Kolik domacnosti je zasobovano ze studni?

¢) Je ve mésté Cistirna vod?

d) Kolik vody je podzemni a kolik povrchové?

e) Ovlivnila dlouhodobéjsi sucha zasobovani vodou?

f) Doporucil nékdy mistni Ufad omezit spotiebu
vody, nebo dokonce zakazal zalévani a plnéni
bazénu?

8) Neohrozila zasobovani pitnou vodou povoden?

h) Jsou obyvatelé spokojeni se zasobovanim

. T o BT Vodarna ve Vrutici u Litoméfic.
a s kvalitou pitné a uzitkové vody?

Na podkladé odpovédi na otazky napiste kratkou zpravu.

Cistirna odpadnich vod v Semilech.
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Jamovy lom Velka Amerika nedaleko Karlstejna.

Jedna z mnoha divokych skladek.

Ukol ¢tvrty — ochrana podzemnich vod
Podzemni vody jako cenny pFirodni zdroj musime
chranit pred nadmérnym ¢erpanim a samoziejmé
i pred znecisténim. Nevhodné stavebni zasahy
mohou nékdy zvodeh zcela znicit. Uz vime, ze
pro oblasti mineralnich vod je hrozbou hornicka
c¢innost, proto také byly vytyceny hranice, kterou
dulni ¢innost nesmi prekrocit.

Vasim ukolem dnes bude zodpovédet tyto otazky:

a) Byla nebo dosud je ve vami zkoumané oblasti
dulni ¢innost — hlubinné doly, jamové lomy,
stérkovny nebo piskovny? Tak velké, ze by mohly
ohrozit zasoby podzemnich vod?

b) Probihaji na tomto Uzemi néjaké velké stavebni
prace? Nejsou tam vyhloubené jamy, které by se
zatapély? Musi se Cerpat podzemni voda?

¢ Neni ve vasem kraji chemicky prumysl, rafinérie?

Nepise se o néjakych havariich?

d) Co doprava? Byly zaznamenany néjaké havarie
s Uniky nebezpetnych latek z kamiont a cisteren?
Vite dobre, co dokaze par litri benzinu a nafty!

e) Co odpady? Nejsou u vas znamy nebezpecné
nezajisténé odpady, z nichz by se mohly vsakovat
pod povrch kontaminanty? Tady by vase prace
mohla prinést dulezité poznatky! Navstéva skladek
ovsem vyzaduje povoleni, pfitomnost pedagoga

a vasi opatrnost!

Opét napiste o vaSem badani kratkou zpravu.
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Ukol paty — z podzemi na povrch

Pramen je vyron podzemni vody na povrch. Pokud je hladina podzemni vody blizko u povrchu, muZze se krajina
zamokFit a objevi se mokrady, tzn. baziny a mocaly.

Zatneme mokrady, jisté znate svuj kraj a v ném zamokiena tzemi. Viyznacte je do mapky a kratce popiste.
Zjistéte, nejde-li o chranéna tuzemi.

Ted' je Fada na pramenech, nejdFive si zopakujte, které jsou ty tfi zakladni typy, pak se po nich sami v terénu
podivejte.

V literatufe najdete o pramenech spoustu tdaju, mnoho je jich na internetu. V databazi Ceského
hydrometeorologického ustavu je seznam pozorovanych prament, na internetu najdete i udaje jinych organizaci.
Muzete si do zapisniku udélat seznam pramenu, o kterych vite a které jste pfi tomto miniprojektu nasli.

A odpovidejte na otazky:

v v

a) Neprameni nahodou ve vasi oblasti néjaka nase vétsi feka? Jak tento pramen vypada? V jaké je nadmorské
vysce? Je piirodni nebo upraveny? Mozna si pamatujete (vasi rodice urcité) na zajimavy televizni serial
o pramenech nasich Fek, kde prameny hledal a jejich vodu ochutnaval herec Ludék Munzar.

b) Jaky je vztah vybranych pramenu ke geologickému slozeni? Viyvéraji ze suté, ze zvétralin, na rozhrani ruznych
druht hornin, na pukliné, v krasové oblasti?

©) Jsou u vas nékteré znamé prameny opfedené povéstmi, legendami, zazraky? Jsou u nich pamatné kameny nebo

v

dokonce kaplicky? Co si myslite o jejich ,leécive” vodé? Nevede dokonce k takovéemu prameni poutni cesta?

Mok¥ad Chalupska slat v Narodnim parku Sumava. Pramen Moravy na Kralickéem SnéZzniku.
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Pro zabavu si muizete vybrat jeden z takovych pramentii, napsat o jeho historii o jeho soucasném stavu, posoudit, je-li = ...

ohrozen a pridat néco o geologickém slozeni okoli.

DuleZitym Ukolem bude prozkoumat vydatnost vybraného pramene. Vyberte si k tomu néjaky vhodny pramen
a v pravidelnych intervalech — bud’ kazdou hodinu, nebo kaZzdy den v urcitou hodinu — odebirejte vzorek vody. Pocitejte,
kolik vody vytete za vtefinu nebo minutu. Zjistili jste vydatnost pramene.

Pii odbérech se miizete stfidat, zanasejte idaje do grafu a ziskate tasovou kFivku. Pozorujte zavislost na destovych
srazkach i na jinych udalostech, téch pfirodnich i ovlivnénych ¢lovékem.

Vase zprava o tomto vyzkumu muZze byt velmi zajimava.

Objevy skutecné cekaji na vas.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

©0000000000000000000000000000000000000000000000

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000°

,‘;, Vydala Ceska geologicka sluzba, Praha, 2014, www.geology.cz. Foto na titulni strané: fotolia.com




"4 VEDOU KE VZDELAN,
VZDELANIM K VEDE

N
%}vir
~—
|~

Resitel projektu: Ceska geologicka sluZzba
Klarov 3, 118 21 Praha 1
www.geology.cz

ONLINE OBCHOD: http://obchod.geology.cz

Partneri projektu: = Centre
ucun for Modern muzeum
OBECHE PROSPESHA SPOLECKST Education R iCA N Y
http://www.erudis.cz http://www.cfme.net http://www.ricany.cz/org/muzeum
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vattavan
(% 4 fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkur opnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

SVET GEOLOGIE: http://www.geology.cz/svet-geologie



