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PODZEMNI VODY

Ci

Seznameni Zakl s problematikou podzemnich vod. Vysvétleni
pojmu, které se k podzemnim vodam vztahuiji, jako je
hydrogeologie, hydrologie a potazmo i speleologie a dalsi.
Poukazani na duleZitost ochrany podzemnich vod, na nebezpeci,
které se skryva v kontaminaci téchto zdroju, a také na nezbytnost
spravného hospodareni s nimi. Cilem je rovnéz vybidnout zaky

k pozorovani jejich okoli, aby si uvédomili pfimé souvislosti
nasich ¢int se vzhledem a kvalitou Zivotniho prostfedi kolem

nas. Obeznameni Zakt s kolobéhem vody na Zemi s durazem

na vody v podzemi. Nahlédnuti pod ,poklicku” nadloznich hornin
a vizualizace podzemnich zvodni. V neposledni fadé také priblizeni
vzniku mineralnich a termalnich vod a jejich dalsi vyuZiti.

Rozvijené dovednosti

Aktivni vyhledavani novych informaci a jejich posouzeni. Rozvijeni
logického a kritického mysleni a pozorovacich schopnosti, utvareni

vlastniho nazoru na zakladé nové nabytych informaci. Propojovani

znalosti do souvislosti a podpora globalniho uvaZovani o pfirodnich
zdrojich a jejich ochrané.

Pomucky

e Pracovni listy, psaci potfeby, pokud moZzno pocitac s pfistupem
na internet — pro pripadné dohledani nékterych obrazku
a doplhujicich informaci a zhlédnuti kratkych filmt

e 3 sklenéné nebo plastové pruhledné nadoby (napf. 51 sklenice
od okurek), konvicka s vodou, stopky, hruby stérk (nebo jiné
Ulomky hornin), pisek, hlina a jil pro demonstraci vsakovani
vody do ruznych typu substrat

e Malé akvarium nebo pruhledna plastova nadoba, pisek, jil, sterk,
hlina, konvicka s vodou pro ukazku vyvérani pramene

e Plastova laheyv, kus latky nebo ponoZzka, dievéné uhli a popel
z ohnisté, jemny pisek, drobné kaminky, mech, ntiz a kalna
voda z feky nebo rybnika na vyrobu filtru na vodu
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Prace s pracovnim listem

* Nejprve si projdéte pracovni list, podle Grovné Zakli zhodnotte, do jaké

v

hloubky budete téma probirat, popf. vynechte nékteré sloZzitéjsi pojmy,
ale ttma neni tolik narotné ani abstraktni a mohlo by byt Zaktim bliZsi.
NeZ détem rozdate materialy, zeptejte se jich na nékteré terminy, které

se v pracovnich listech vyskytuji (napf. hydrologie, mineralni a krasove
vody, infiltrace...), a pokuste se je spolecnymi silami objasnit.

.

Uvodni kapitola vas seznami s problematikou podzemni vody a jeji
duleZitosti pro existenci lidské populace. Také je v ni vzneseno par
otazek, na které najdete pozdéji v textu odpovédi. Ukolem je vzbudit

.

zajem a aktivizujici formou navest zaky do daného tématu.

Ctvrta strana je vénovana védctum, ktefi maji co do ¢inéni s vodou,

a pribliZzeni jejich prace. Dale uvadi, jak funguje kolobéh vody na Zemi
a co je tretinové pravidlo; v pravé listé uvidite, jaké je rozdéleni vod

na zemékouli.

Nasleduje kapitola o vsakovani vody, kde se setkate s pojmy jako
infiltrace, drenaZz a doba setrvani, cekaji vas zde také nelehké otazky,
k jejichZ rozuzleni by vam mohl pomoci pokus (viz doplhujici hry a tipy).

Dale se dozvite, co je porovitost hornin a jak moc ovliviuje pohyb
podzemnich vod. Nelekejte se pojml jako transmisivita, permeabilita,
izolator, kolektor a zvoden, vyuZzijte jednoduchého pokusu k objasnéni
vzniku prament (viz doplhujici hry a tipy) a nazorné ptjde vse lépe.

.r

Na strané 11 vas cekaji informace o rychlosti pohybu podzemnich
vod, ale také polemika ohledné obnovitelnosti téchto vod, ktera donuti
premyslet.

Dalsi stranky se vénuji vyznamnym vodnim zdrojum a dilum, ktera
zasobuji naSe velka mésta. Pokud mate podobnou nadrz ¢i vodarnu

v okoli, doporucuji si zde zafidit prohlidku, nebo alespoh zajit k nadrzi
a povypravét treba i o historii a osudu vesnic, které jsou dnes pod

vodou, a samoziejmé také o vyznamném zasahu do krajiny.

O mineralnich a krasovych vodach se doctete na strané 14 a ceka
vas zde také mala matematicka otazka. Na dal3i strané je na nékolika
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obrazcich znazornén vznik prament a jejich jednotlivé typy; muizete Dobliuiici h ti
si udélat vypravu k blizkému prameni a pokusit se zjistit, jak vznikl. I opinujic ary a fipy

Nezapomente sledovat i pravou listu, kde se dottete zajimavosti ohledné
prament, jejich registru a také zabavnou historku o tom, jak si nékdo
myslel, Ze déla seriozni vyzkum. Dottete se zde i o uctivani prament,
nebo co je tfeba Saratica a Zajecice.

Uvodni povidani

Dfive nez rozdate pracovni listy, usporadejte diskusi na téma podzemni
voda. Zeptejte se zak, co si pod timto terminem predstavuji. Co muzeme
povazovat za podzemni vodu, zda je mozné ji néjak znecistit, nebo o ni

e Nase zemé je protkana mnoha prameny a i pfes malou rozlohu se pySni  :  dotista pfijit a jak ji mUiZzeme chranit. Napady zapisujte na tabuli, aby je

mnoha lazehskymi zafizenimi, zalozenymi pravé na vyvéru mineralnich ¢ meli v3ichni na otich. Poté rozdejte pracovni listy, kde vas teka také mnoho
a termalnich vod s mnoha lécivymi UcCinky. Také proto jsme tomuto . vsetetnych otazek. Na spoustu z nich jisté uz najdete odpoveéd na vasi
specialnimu tématu vénovali nékolik stran v pracovnim listu. :  tabuli.

* Na strané 20 v pravém sloupecku najdete tabulku, kde je uvedeno pH
jednotlivych tekutin, se kterymi se mluZete setkat, muizete ji doplnit
o vase vlastni méfeni (pokud mate ve skole pH metr); vyzvéte zaky, aby
prinesli rizné mineralni vody, také vodu z mistniho rybnika, z kohoutku,

Ukazka vsakovani vody
Cilem této cinnosti je nazorné détem ukazat, jakou rychlosti se voda vsakuje
do rtiznych substratli, aby mély lepsi predstavu o tom, jak to vypada, kdyz

a muZzete zatit testovat. Z vlastni zku$enosti vim, ze nakonec budete v R . oy .
.. N L . .. o o zaprsi na jilovity, nebo naopak piscity povrch, a jak dlouho muZze trvat, nez
méfit pH vSech moZznych tekutin, které Zaky napadnou (zajimava je : o «. e o
. se voda dostane do horninového podloZi (tedy jestli vubec).

Coca-cola, poté jiz ani nemusite moc vysvétlovat, ze tento napoj neni :
7z nejzdravéjsich). ¢ Zaky rozdélime do tii skupinek, kazda dostane jednu sklenici, Sterk a urcity
druh substratu (pisek, jil, hlinu), konvicku s vodou a stopky:

* Na konci vas cekaji zajimavé informace o souvislosti slapovych jevi

s kolisanim hladiny podzemnich vod a dal3i podivuhodna propojeni sil : 1. Nadno nadoby umistéte 5-10 cm mocnou vrstvu Sterku.
v podzemi, ktera védce nenechala v klidu a vzniklo tak nové odvétvi 2. Na ni nasypte zvoleny substrat teme¥ k povrchu.
vyzkumu.
: 3. Zatnéte zalévat nadobu vodou z konvicky a zapnéte stopky.
 Posledni kapitola je vénovana vlivu ¢lovéka na stav podzemnich : o . L o
¢ 4. Sledujte, jak dlouho bude trvat vodé, nez se v piscitem, hlinitém

vod, jejich znetistovani, pFilisnému terpani, ale na druhé strané take
jejich ochrané. Popovidejte si o néjaké znamé udalosti v souvislosti
s nedostatkem podzemnich vod, nebo s jejich znetiSténim; napt. nitiva : 5. Vyhodnotte visledky méFeni a porovnejte substraty podle propustnosti.
sucha ve Spanélsku, nadmérné odcerpavani a ztrata zdroju v roce 2008 :
(odkaz €. 1) a dalsi souvislosti jako tfeba zemétreseni, které se projevilo VVVerani S

yvérani pramene ve tride

na vzdalenych mistech (odkaz ¢. 2). MUZete také vhodné vyuZzit udalost,  : T y oty v .
. ” _ 5 y . .. . Na tomto pokusu si Zaci vizualizuji kolobéh vody v ptidé a podloZi, zjisti,
ktera se stala ve vasem blizkém okoli, jako tfeba kontaminace studny €i

jineho zdroje pitné vody. Doporucuji zadat zaktim jako domaci tkol JBLS (g ff nepropuene & [Propusins wislyy pio vetl @ i) mee ielkms
' ' :  zplsobuje vyvérani prament.

aby se zeptali rodict a znamych, zda se na néjakou podobnou udalost
nepamatuji, a poté si o tom spoletné povypravéjte.

a jilovitem substratu dostane na dno mezi stérk.
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1. Do akvaria nebo plastové nadoby nasypte na dno vrstvu pisku.

2. Na ni zhruba 10 cm silnou vrstvu jilu (z pfedchoziho pokusu uZ vite,

s

ze jil je ttméf nepropustny), do ni prstem vytvarujte 3 cm hluboka koryta.

3. Zasypte jil vrstvou Stérku, na ni pfijde vrstva pisku a nakonec hlina.

4. Praveé jste si vymodelovali miniaturu ptdniho a horninového profilu,
ted' uz staci jen vzit konvicku a spustit do vasi krajiny vydatny destik.

5. Po chvili tekani se voda vsakne a ulozi se do koryt vymodelovanych
v jilu, ktery ji dal nepropusti.

6. Poté staci nasimulovat gravitaci (zvolna naklonte nadobu) a voda zatne
vyvérat v podobé pramink.

Demonstrace filtrace vody

Tento pokus jiz néktefi z vas znaji z pfedchoziho metodického materialu
Pudy a voda, ale dobte se hodi i k tomuto tématu. Pfipodobnime si proces
filtrace vody v plidé a horninach. Destova voda stete po rostlinach, dostane
se do pudy, kde protéka organickymi a anorganickymi casteckami, Cisti se
pres horniny a pak nékde vyvéra v podobé kfistalove ¢isté studanky.

My si tento proces znazornime jednoduchym ,zalesackym” zptusobem
filtrace vody. Plastovou lahev obratime hrdlem dolt, ufizneme dno,

maly kousek latky umistime do hrdla nadoby, na néj naskladame kousky
drevéného uhli z ohnisté a zasypeme lehce popelem, dale nasypeme jemny
pisek, na néj dame vrstvu drobnych kaminkti a znovu zasypeme jemnym
piskem. Nakonec odsroubujeme vitko, utvofime maly vak z latky, ktery
naplnime mechem a pfipevnime misto vicka k hrdlu lahve. Takto vznikly
filtr umistime nad sbérnou nadobu a pomalu nalévame vodu do filtru

a sledujeme proces filtrace. Ve sbérné nadobé budeme mit nakonec cistou
vodu bez mechanickych necistot, kterou je ale pfed konzumaci jesteé

nutno prevarfit. Déti si uvédomi, jak probiha proces filtrace vody v pfirodeé
a zaroveh dostanou dobry tip, jak si poradit v nouzi na cestach.

Internetove odkazy

http://www.ceskatelevize.cz/ct24/svet/16913-spanelsko-trapi-sucho-situace-je-
kriticka-predevsim-v-katalansku/

http://www.novinky.cz/zahranicni/evropa/282358-cerpani-podzemni-vody-
spustilo-retezovou-reakci-proto-ve-spanelsku-padaly-domy.html

http:/www.geology.cz/mujkousekzeme/veda/ziva-voda zajimavy clanek
o podzemni vodé

http:/www.csfd.cz/film/286910-voda-duch-vody/ krasny dokument o vodeg,
doporucuiji shlednout a vybrat pasaze pro deti

http://www.ceskatelevize.cz/porady/10237775499-voda-rovna-se-
existence/21038254732/ dokument bohuZel nelze spustit, ale doctete se zde
mnoho zajimavych informaci, ze kterych muZzete dale cerpat
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