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Cil
V tomto miniprojektu budeme hledat souvislosti mezi horninovym podkladem a jeho Zivou ,slupkou”.
Zjistime, jak je vlastné pro rostliny a Zivocichy tézke osidlit pisek nebo holou skalu a jaké prekazky musi

.

pfi tom prekonavat. Prozkoumame, jaka pfizplisobeni pfitom pomahaji rostlinam. Budeme hledat druhy
Zzivocticht, které skaly osidluji a zaroven rozsituji semena bylin, kefr a stromu.
Budeme sledovat, v jakém poradi jsou prazdné plochy osidlovany — kdo pfichazi prvni a kdo potfebuje uz

,vyslapanou cesticku”.

Rozvijeni dovednosti

V hlavni ¢asti miniprojektu se zaméfime na zaznamenavani vlastnosti nezive pfirody na zkoumané lokalité
— vCetné vlastnosti ptdy.

Pokud mate vhodnou 3kolni laboratof, procvicite si i vazeni vzorkli a méfeni pH metrem. V terénu se
zaméfime na urcovani druhti rostlin, skupin bezobratlych a vyhledavani pobytovych stop ptakl a savcu.
Nepovinna cast miniprojektu je vénovana rozvijeni dalSich badatelskych dovednosti — formulovani
vyzkumné otazky, volbu vhodné metody a zpusobu prezentace.

Pomucky:

e fotoaparat

e kelimkova lupa na odchyt hmyzu

e dalekohled

* papirové sacky na sbér semen

* méfici pasmo

e urtovaci atlasy: Nase kvétiny (M. Deyl, K. Hisek, Academia, Praha 2003),
Atlas ptakti CR a SR (J. Dungel, K. Hudec, Academia, Praha 2013),
Vypravy do ptaciho svéta (D. Chandler, M. Unwin, Scientia, Praha 2006),
Priroda Ceskeé republiky — Pruvodce faunou (K. Hudec, Academia, Praha 2007),
Atlas stop zvitat (K. Richarz, Academia, Praha 2008).

Abyste méli dostatecnou volnost pfi vasem objevovani, vezméte si s sebou do terénu radéji vice ruznych
pomucek a urcovaci literatury.



Startujeme do terénu

By valé lomy, piskovny i nejruznégjsi prirozené
vychozy hornin, suté nebo skaly v zafiznutych
ficnich Gdolich osidli €asem ruizné druhy rostlin
a zivocicht. Pokud jste jiz své okoli geologicky
probadali, mate jisté zaznamenano ve svem
terennim deniku nékolik dokumentacnich
bodu.

V pracovnich listech mate k dispozici
jednoduchy ,atlas stanovist”, takze uz vite, co
na rznych horninach a substratech ocekavat
— kam se vydat, kdyZ chcete pozorovat
mravkolva, nebo kdyZ chcete obdivovat
rozkvetlé koniklece.

Ale odpovéd' na spoustu dalsich otazek

v pracovnich listech nenajdete. P¥i vlastnim

zkoumanf vas budou napadat nové otazky

a v tomto miniprojektu miizete zkusit objevit Koniklec lueni tesky se vyskytuje na stepnich lokalitach a slunnych
vapencovych skalkach. OhroZuje ho zarustani kefi, proto mu

odpovéd’ sami. Y P . . y
prospiva cilena pastva ovci — jako na Zlatém koni u Konéprus.

Hlavni miniprojekt

Vasim Gkolem bude nejprve zmapovat misto, kde najdete odkrytou skalu, Stérkovy osyp, spras nebo pisek.

Vytipujte si vhodnou lokalitu pfedem. Pokud své okoli jesté podrobné neznate, pouZijte béznou turistickou mapu
a vyhledejte zakreslené lomy a skaly.

Zkoumanou lokalitu si projdéte a pokuste se zjistit, na jakém horninovéem podkladu se nachazi (pomoci vam mohou
geologické mapy). To bude urcovat, jaké druhy rostlin a hmyzu na misté mtzete nalézt.
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Do terénniho deniku zaneste informace (podle Uvodu ke zpracovani miniprojekti):

1. Nazev a ¢islo bodu.

2. Nazev nejblizsiho meésta nebo obce.
3. GPS soufadnice.
4. Lokalizace bodu ke dvéma vyznamnym stalym bodim v terénu, napf. k vrcholu hory, ke koté s nazvem, &

ke kostelu apod.

5. Popis lokality — zda je to skala, lom, piscina apod.

6. Popis horniny — mineralni slozent, velikost jednotlivych Castic, barva horniny, zrnitost (drobné, stfedné nebo

hrubé zrnita), textura (usmérnéna, paskovana, celistvd), zda je hornina zvétrala Ci Cerstva.

Vhodné jsou take dalsi adaje:

7. Orientace ke svétovym stranam — v pfipadé skaly, nebo lomoveé stény.

8. Jednoduchy nakres skalky/lomu/pisciny.
9. Hloubka pudy na dné lomu (prumér nejméné z péti ruznych mist), nebo v zazemnéné Casti skaly Ci pisCiny. & o

10. V piipadé lomu zjistéte, kdy skoncila téZba, co se téZilo a zda byl lom uméle rekultivovan nebo ponechan

pfirozenému v{voji.

11. Puda kamenita — piscita — hlinita — velmi humozni.
12. Puda vlhka - stfidavé zaplavovana — vysychava.
13. pH pudy: kysela — alkalicka.
Hodnota pH je duleZita pro rust rostlin. Kyselé pudy vyhovuji napr. brusnicovitym rostlinam (boruvce a vresu),

alkalické (bazické) pudy vapnomilnym rostlinam (lomikamentm a jaterniku podlésce). Vice informaci o lesnich
i skalnich vapnomilnych rostlinach najdete v pracovnich listech.
Hodnotu pH muzete pfimo zméfit pH metrem nebo pH papirkem, nebo muzete pouze usoudit podle pfitomnych &

druht rostlin, zda je puda spise alkalicka nebo kysela.
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Ukol prvni - rostliny prichazeji Ekologicka sukcese

Provedeme tzv. inventarizacni pruzkum celé vybrané lokality. Cilem je zjistit, jak dochazi k osidlovani volnych ploch. je proces osidlovani pivodné prazdného

Za Utelem zkoumani sukcese si lokalitu rozdélte na ¢ast bez vegetace (skalnatou i pistitou) a na cast pokrytou prostoru, napf. lomu nebo piskovny, skupinami
vegetaci, ktera byla v minulosti pravdépodobné také hola (starsi tast lomu nebo piskovny). V obou Eastech si organismu v urcitem pfedvidatelném poradi.
vytycte plochu 5 x 5m. Nejprve misto osidluji tzv. pionyrské druhy

v . . napr. lisejniky, z dfevin napr. briza), které
® Které druhy previladaji? Pokuste se odhadnout, kolik procent plochy zabiraji rostliny a jaka ¢ast povrchu je zcela hola. ( .p ' ,J 'v y/ z . v pr. briza) s
NeJjsou narocne na ziviny a snadno se SiFi.

® Pokuste se druhy urcit, nebo jim dejte pracovni prezdivky. Na lokalité méni podminky tfeba tim, ze
vznikne vrstvicka pudy, nebo se zvysi vlhkost.
nove osidlovana plocha druhy/rody pokryvnost (%) V pritbehu sukcese pak tyto druhy nahrazuif
jiné rostliny, které je zastini nebo prosté
podklad (pisek, druh horniny) vytlati, protoze lépe vyuzivaji pfitomné Ziviny.
Prvnimi druhy bezobratlych, které se zabydluji
hloubka pady (cm) na nové osidlovanych mistech, byvaji ty, které
se zivi mrtvymi organismy — napf. pavouci.
lisejniky
mechy /
travy
byliny
kefe
po‘(’:et jedinC‘U na5x5m |
stromy
prumeérné stafi stroml
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plocha pokryta vegetaci druhy/rody pokryvnost (%)

typ povrchu (pisek, druh horniny)

hloubka pudy (cm)

lisejniky

mechy

travy

byliny

kere

pocet jedincina 5 x 5m

stromy [

prumérné stafi stromtt | L B
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Ukol tieti — typické druhy rostlin
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Zaskrtnéte typické druhy, které jste na vybraném misté nalezli.

~ Kyselé podklady (napt. Zulova skalka, piscina)

Brusnice
bortivka.

Vres obecny
potiebuje jiz
aspon slabou
vrstvu pudy,
vlhko a Ziviny,
neroste

na holém
pohyblivem
pisku.

Pavinec
horsky je
bylina z celedi
zvonkovitych,
ktera osidluje
pisciny

i mélké pudy
na kyselych
horninach.

Lisejnik rodu
dutohlavka
(Cladonia).

Jestrabnik
chlupatek se
rozmnozuje
pomoci
vegetativnich
odnozi

v, v

a tvofi casto
zapojené
porosty.

Krvavec
mensi kvete
zelenorluizo-
vymi kvéty,
usporadanymi
v hustém
klasu pfipo-
minajicim
kominickou
stéetku — lidové
se mu fika
kominicek.

Lomikamen
vzdyZzivy.

Devaternik
velkokvéty je
kefik s tuhymi
tmave
zelenymi
kozovitymi
listy.

Matefidouska
casna.

Hlavae
bledozluty
pfipomina
béznéjsi
chrastavce, ale
jeho odkvetla
kvétenstvi
maji vyrazné
kulovity tvar.
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Sta\hte se Vyzkumnﬂ(y ....................................................................

V dobrovolné ¢asti miniprojektu si miizete ovéfit ziskané znalosti sami v terénu. Ve vyzkumné skupince si rozdélte role:
® koordinator — zadava Ukoly a kontroluje Cas;

® zapisovatel — zapisuje zjisténa fakta;
® dokumentator — kresli nebo fotografuje nalezy;
® kartograf — kresli mapu vyzkumné plochy;

® geolog — zkouma neZivou prirodu na lokalité, tedy druh horniny, typ pudy, pfitomnost vody, vlhkost ptdy;
® biolog / zoolog / botanik / entomolog — zalezi na vasi vyzkumné otazce.

1. Nejprve formulujte svou vyzkumnou otazku
Priklady vyzkumnych otazek:

Které druhy rostlin osidluji volny povrch jako prvni?
Které druhy bezobratlych potfebuji pisek ke stavbé svych Ukrytl?
Jak se 3ifi semena rostlin mezi jednotlivymi bezlesymi stanovisti v krajiné?

Vv

Na jak velkou vzdalenost se Sifi vybrané druhy?

2. Zvolte metodu vyzkumu

Urcete zpusob, jak budete zaznamenavat data — méfit, zakreslovat, pozorovat.
Druhy rostlin a jejich pokryvnost plochy (v %) ve vyzkumnych ¢tvercich

zaznamenavejte do tabulky.

Sestavte si zaskrtavaci seznam hmyzu pfitomného na lokalité a zaznameneijte,
které druhy si stavi Ukryty z pisku.

3. Zvolte vyzkumnou plochu, vytycte liniovy transekt
Mensi vizkumna plocha (napf. 1 x 1 m) je vhodna pro vyzkum pohybu Kuna skalnf'si znackuje sviij okrsek
pOMOCH trusu, v NémZ €asto NAleZNeme & «orrrrrrrrr

mravenct nebo pavoukt, nebo pro zaznamenani kliceni semenacku rostlin. »
semena keru.

Vetsi plocha je potfebna pro zkoumani pohybu zvitat, napf. kuny skalni.
Pokud Vas zajima, jak presné probiha osidlovani lomu nebo piskovny, bude vhodné zaznamenavat druhy 0
na tzv. liniovém transektu — tedy podél linie, ktera protina plochy, které byly obnaZeny tézbou zcela nedavno

az k plocham, které jsou uz zcela zarostlé vegetaci.
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Své vyzkumné plochy si vyznatte tfeba pomoci provazku, nebo jednoduse tak, Ze do rohti zkoumaného ¢tverce

odloZite své batohy.

4. Zvolte zpusob vyhodnoceni dat

1. Jak budete sebrana data vyhodnocovat? Budou Vas zajimat celkové pocty, nebo prumérné hodnoty?
2. Jak budete prezentovat visledky? Muzete zvolit napf. graf, tabulku, mapu.

Ukol do mésta

Pokud se béhem schuizky pfirodovédného klubu nemiizete snadno a rychle dostat

k opustéenemu lomu nebo piskovné, muZzete zkoumat Zivou pfirodu na horninach

pfimo ve méste.

® Zmapuijte zdi nebo tfeba zficeninu hradu.

® Zaznamenejte vyskyt mechi, lisejnikti, kapradin i kvetoucich rostlin.

Mezi typické druhy na zdech patfi sklebivec a slezinik routitka, kterym se dafi

ve sparach vyplnénych maltou. Ktery chemicky prvek tedy vyhledavaji?

® Sledujte a zaznamenavejte ptaky. Soustredte se pfitom na druhy, které prirozené

osidluji skaly, ale dokonale se zabydlely i ve méstech — napf. na vyskovych

budovach. Patii k nim holub skalni, rorys obecny, vlastovka obecna, jificka obecna,

postolka obecna, kavka obecna, rehek domaci aj.

Rehek domaci.

Vyfotografujte jejich hnizda a zakreslete jejich siluetu v letu.

Ukol na zahraclu: |-

Vytvorte si na skolni zahradé malé alpinum — svou skalku osazejte rostlinami, kterym bude vyhovovat dany horninovy
podklad. Doporutujeme pouzit vapenec.

K jednotlivym rostlinam vyrobte cedulky se jménem druhu. MuZzete na né také pripsat, jak jsou prizpusobeny Zivotu

na skale a jaké druhy hmyzu je vyhledavaj.

Mozna pfitom objevite netekané souvislosti. Objevy prece tekaji na vas!
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Tip: Jak zme@rit pH iy |

Stanoveni aktualniho a vyménného pH
Jak se lisi aktualni a vyménné pH? Na rozdil od aktualni hodnoty pH nezavisi vyménné pH na aktualnim poc¢asi nebko -

zpusobu obdélavani puidy. Vyménna acidita je zptsobena volnymi vodikovymi ionty a dale vodikovymi ionty, které
Ize vytésnit z pdniho komplexu roztokem neutralni soli — KCl. Oznatuje se pH/KCL.

Laboratorni material: kadinky 50 ml, sklenéna tyCinka, laboratorni IZicka, odmérny valec
Chemikalie: destilovana H,O, 0,2M KCI
Pristroje: pH metr, digitalni predvazky

Pracovni postup
® Zkalibrujeme pH metr pomoci nejméné dvou kalibratnich pufri pfesného pH.

® Pfipravime si dvé 50ml kadinky a do kazdé z nich odvazime 10g jemnozemé.

® Do prvni kadinky pfilijeme 25 ml destilované vody, do druhé kadinky 25ml 0,2 M KCl a zamichame sklenénou tycinkou.

® Vzorky bud nechame 24 h stat, nebo jednu hodinu intenzivné michame.

® Na pH metru zméfime hodnotu pH po ustaleni, zapiSeme s presnosti na jedno desetinné misto. Hodnota pH
v kadince s destilovanou vodou se zapise jako pH/H,O, hodnota pH v kadince s KCl se zapiSe jako pH/KCL. 0

® Do 100ml kadinky odvazime 10g substratu a prelijeme 50 ml 0,2 M roztoku KCI. Po zamichani ty¢inkou nechame = ...

stat 24 hodin, nebo suspenzi 1 hodinu intenzivné michame.

® Hodnoceni pudni reakce odecteme z tabulky podle namérenych hodnot.

Pozn. Tento pracovni postup je prevzaty z vyukovych pH/KCI pH/H,O typreakee |
mlieileul jprofeial ees e ZEibave. vice nez 7,0 vice nez 7,2 mirné alkalicka | 0 e
Pokud nemate moznost méfit pH metrem a pracovat
v . v, v e . v v 6/‘l _7/0 6/6_7/2 neUtrélnl/ ....................................................................
ve skolni laboratoFi, pouzijte pH papirky a zméfte pouze
aktualni pH suspenze s destilovanou vodou. Suspenzi 51-6,0 56-6,5 mcivecms 000
pred mérenim prefiltrujte. 4,1-5,0 4,5-5,5 stredné kysela
3,0-4,0 3,5-4,4 silné kysela | 0
méné nez 3,0 méné nez 3,5 velmi silné kysela |
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