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Miniprojekt HORNINY A NEROSTY 1h
cil:
Osobné (pod vedenim lektora) si ovéfit zakladni znalosti o horninach a nerostech a naucdit se je poznavat.

N Rozvijené dovednosti:
/\F\Qf |~ Dovednost pracovat v terénu, ve shirkach i v laboratofi a ziskavat tak nové znalosti. Uméni vyhledavat
t;; informace v literature i na internetu. Ovéreni teoretickych znalosti v praxi.

Pomiucky:

Geologické kladivko, méfitko, poznamkové sesity, sbirka zakladnich hornin a nerostl. Lupa, petrograficky
mikroskop, nékolik vybrust. Zakladni pomCcky pro stanoveni tvrdosti (nozik, mince), standardni lahvicka
s kapatkem se zfedénou kyselinou chlorovodikovou. Kreslici potieby.

Pracovni misto:

‘ e Terén v misté bydlisté. Pfirozené i umélé vychozy, pole, louky, svahy kopct, bfehy vodniho toku,

vystérkované cesty, muzedlni sbirky.

® Sbirkova mistnost s vystavenymi horninami a nerosty, improvizovana laborator — mistnost jak pro
hrubsi praci, kde je mozno rozbijet horniny kladivem, tak pro typickou laboratorni praci, kde je mozné
pouzivat kyselinu. Pokud je k dispozici petrograficky mikroskop, pak také specidlné pro néj ur¢enou
mistnost (nelze totiz pouzivat mikroskop v mistnosti pro hrubou praci nebo pro praci s kyselinou).

e Vyloha obchodu mistniho klenotnika.

Postup miniprojektu

Miniprojekt vyzaduje znalosti shrnuté v pracovnim listu i e-learningu.

Miniprojekt navrhuje nékolik moznosti, které se odviji od mistnich podminek — hlavné mista skoly a bydlisté, vybaveni
vasi skoly, pfitomnosti blizkého muzea vystavujiciho pfirodniny a od dalSich okolnosti.

Miniprojekt ma nékolik moznosti.

Doporucujeme tento postup:

pFipravné prace, tj. shromazdit informace z internetu
mistni muzealni nebo jiné sbirky

klenotnik

sbér hornin a nerostti v terénu

urcovani makroskopické, pomoci lupy a béznych postupt

prace s petrografickym mikroskopem (posledni etapa jen podle vybaveni a pro vybrané zajemce).
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Moznost zpestieni praci
Prohlédnéte Si nerosty ve Vykladu mfstnllho klenotnického obchodu’ nejlépe zZa pﬁ'tomnosti Iektora' E ...........................................................................................
Do poznamek si zapiste, jak vypada Cesky granat (pyrop), vltavin a jantar. Hlavné jejich barvu a tvar. S e ettt eeeeeee e eehbeeeeeeeee e e e e aat———teaaeeee e e traaaraaaeaaaeeans

Zopakujtesi jakésloZenimdpyrop, cojetovitavinajantar,

Ukol

V,'tejiz", Ze vitavin je sklo vzniklé roztavenim hornin pFi pa’du mimozemského télesa? Kdyz" vsak reknete ; ...........................................................................................
cizinci, ze jsou u nds VLTAVINY, nebude rozumét, o co jde. Pojmenujte je proto cizim slovem. Jsou to: S e
A.jizerity B. moravity C. moldavity Dosvitavity

Moznd zZe bude vystaven i Sperk se smaragdem a rubinem. V tom pfipadé zaskrtnéte spravnou odpovéd.
Smaragd je ndzev pro nerost:

A. turmalin B. beryl C. olivin D. serpentin et e et et ettt r s e et et e s et et s s s et st et esererananen s

Rubin je ndzev pro nerost:

A. rutil B. kyanit C. epidot D. korund ...........................................................................................

Pokud je ve vasem bydlisti nebo v jeho blizkosti muzeum vystavujici mistni horniny a nerosty, je povinnou B ettt eee s ee e et en e eer s aeanneas
soucasti miniprojektu jeho navstéva. .

Po navstévé muzea napiste kratkou zpravu, jaké horniny a nerosty jsou vystaveny. Zamérte se na rozliseni, které ettt ettt
jsou z okoli vaseho bydlisté a které z jinych lokalit. Samoziejmé vam pomohou popisky u vystavenych hornin
a nerosta.
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Vase sbirka hornin a nerostt

Béhem jediného dne se rozbéhnéte po okoli vaseho bydlisté, nejlépe v malych skupinach, s timto zamérem:

A. Pokud jsou v okoli pfirozené nebo umélé vychozy hornin, uklepnéte kousek kladivkem. Vzorek dejte do sacku,
odislujte a do zapisniku napiste ¢islo a lokalitu, kde jste vzorek odebrali.

B. Projdéte se po poli, po louce nebo po svahu kopce a seberte nejhezéi povalujici se kdmen. Opét zapiste!
C. Protéka-li vasim bydlistém feka, zajdéte na bieh (opatrné!) a seberte valoun.

D. Nékteré silnice ve vasem okoli jsou jisté vystérkované. Ze stérku vyberte nejhez¢i kdmen a zapiste.

Urcovani pouhym okem a s lupou

Nyni mate sbirku hornin a budete je urcovat. Miizete se na to pfipravit: Na internetu najdete geologickou

mapu vasi oblasti a tim se ohromné ziizi moZnosti.

Doporucené odkazy
http://www.geology.cz/extranet/mapy/mapy-online
http://onegeology-europe.brgm.fr/geoportal/viewer.jsp
http://mapy.geology.cz/geocr_50/
http://mapy.geology.cz/geocr_25/

Napf:
A. Krajina je Zulov4, pak mezi vasimi vzorky z vychozl a poli budou Zuly, granodiority, diority a podobné hlubinné
vyvreliny.

B. Krajina je z kiidovych sediment(, pak mezi vasimi vzorky budou ziejmé piskovce, opuky a jilovce.
C. Krajina je krasova, pak budete mit mezi vzorky vapence.
D. Krajina je z pfeménénych (metamorfovanych) hornin. Mezi vzorky budou ruly, svory, fylity.

Ale pozor! Neplati to pro fi¢ni valouny a kusy stérku ze silnice, ty nemusi byt mistni. Ted je na vas, abyste je urcili:
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Pomuicka

Hornina je

A. Sedocernd, jemnozrnng, ani B. Sedd, nazloutld, po poli se C. svétle Sedd, nahnédl3, odlupuje
lupou nerozeznate jednotlivé takovych kousku vali mnoho. se, je usmérnéna. Je plna svétlé
nerosty. Pak by to mohl byt cedic. Vezméte si na pomoc lupu! Jsou slidy. Hlasujte pro svor.

Vv ni jasna zaoblena zrna kiemene
kolem 0,5 mm velka? Tak to bude
piskovec.

Obr. 2. Piskovec.

Obr. 3. Svor.
Obr. 1. Cedic.

D. pékné vypadajici, s krystaly E. svétl3, docela jiskfiva, jakoby F. podivné prihledn3, je to takova
zivcl az 1 cm velkymi, kolem nich z jediného nerostu. Nejspis jste tabulka, dokonce kousek
jsou mensi kiemeny a sem tam ten valoun vytahli z feky. Mate krystalu. Nerypejte do toho! Vzdyt
tmavy mineral. To bude néco nozik? Rypnéte do néj, je mékdi. je to mékké, liznéte si. Nic? Tak sul
z velké rodiny zul. g Pro jistotu na néj kdpnéte trochu to neni. Musi to byt sadrovec.
zfedéné kyseliny chlorovodikové.
Sumi, unika z n&j oxid uhli¢ity.
Slava, je to Obr. 6. Sadrovec. .
vapenec! f ?
Obr. 4. Zula. w |
Obr. 5. Vépenec. % P
AT

G. krasné mléc¢né bila. Je to dalsi valoun z feky. Kladivem jej rozbijeme.

Zkusime rypnout nozikem, nic, je tvrdsi. Tak to musi byt obycejny Obr. 7. Kfemen. % ‘_ .
lkkremen, pfineseny odnékud z kiemennych Zil. Treba bude zlatonosny. e %

Dolovaly se kolem vaseho bydlisté nékdy, tfeba i velmi davno, rudy? Pak mate Stésti, nékde kolem budou staré
haldy a na nich i néjaké zbytky rudnich minerald. Kdyz najdete zlatavy kovovy nerost, bude to pyrit, sirnik zeleza. Kdyz
je nerost stiibfité Sedy, je to zfejmé galenit, sirnik olova. Nékde jsou blizko haldy po dolovani uhli. Na nich najdete
spoustu Sedych, docela osklivych sediment(, lupou nic neuvidite. To urcité budou jilovce. Pozor! Na haldy chodte ve
skupince, nejlépe s lektorem.
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Laboratof, urceni horniny petrografickym mikroskopem

Odbornici predbézné urci horninu ¢i mineral podle vzhledu, i lupou si pomohou, ale k presné identifikaci potrebuji R e L LR EE e PR T LT LTEPRRT TP RRRITIILIE
mikroskop. Ne obycejny biologicky, ale mikroskop petrograficky. Méte-li takovy mikroskop ve vasi $kole k dispozici, S e ettt eeeeeee e eehbeeeeeeeee e e e e aat———teaaeeee e e traaaraaaeaaaeeans
vidite, Ze md navic polarizator a analyzator. Ty potfebujeme, abychom prochazejici svétlo usmérnili do jediné roviny :
a pozorovali horninu ve svétle polarizovaném.

K praci s mikroskopem potiebujeme vybrus. ...........................................................................................
To je skutecné vybrouseny platek horniny nebo nerostu o tloustce kolem 0,03 mm. Musi byt prihledny. Petrograf LR P PP PPPTTRR
zacatecnik si nastavi podle objektivu a okuldru nejprve zvétseni asi 30 az 50krat. Pokud mate moznost, pozorné se :
divejte. Sledujte dva pfiklady pozorovani béznych hornin:

A. V horniné odliSime zrna od mezerni hmoty mezi nimi. Zrna jsou pfevazné kiemenng, je pfitomen i zivec, ktery ------------------------------------------------------------------------------------------
odlisime od kiemene podle zakaleni a optickych vlastnosti. Najdeme nékolik Supinek svétlé slidy S e e
a nepruhlednych drobnych zrnek. To jsou zfejmé rudni nerosty, pravdépodobné magnetit a ilmenit. Jesté jsme :
objevili jedno zelené zrno, mohl by to byt glaukonit, a jeden slabé zbarveny nerost, ktery méni barvu, kdyz
otacime stolkem. Rikdme, Ze je pleochroicky. Je to turmalin.
Zméfime velikost zrn kiemene (na okularu je méfitko), chce to vsak urcitou zkusenost. Mezi zrny je mezerni

hmota, jsou to krystalky dobfe Stépné a ziejmé jde o kalcit. Pak jesté zkusime odhadnout procento A R R RIS PRI RI RN
kifemennych zrn, to uz je pro zkusené petrografy. Vypocitdame: 60 % kiemene, kolem 40 % kalcitového tmelu, § et
ostatniho je jen mali¢ko. Proto je to usazena hornina - KREMNENNY PiSKOVEC. ...........................................................................................
B. Ve vybrusu okamzit& zaujmou krystaly Zivce o velikosti a2 1 mm, jsou p&kn& vyvinuté, s krystalovym e
omezenim. Typické vyrostlice! Misty jimi prordstaji krystaly kiemene s nepravidelnym omezenim. Zivc(i jsou A
dva druhy, vyrostlice draselného zZivce a mensi krystaly vapnito-sodného Zivce s lamelovanim. Dost hojna je § e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

tmava slida — biotit, pak se objevuji i tmavé mineraly, amfibol nebo pyroxen. Zhaseni v polarizovaném svétle
ur¢i amfibol. Je tam jesté nékolik drobouckych cirych zrnek s vysokym lomem svétla, ztejmé zirkon. Hornina je
dost typicka ZULA, odbornici by fekli amfibol-biotiticky granit.

Poznamka: Pfi popisu jsme pouzili fadu nazv, které jsou pro vas nové. Chtéli jsme ukazat, jak postupuji odbornici. ...........................................................................................
ZpraCOVénivy'S|edkﬁ miniprojektu § ...........................................................................................
o Lektor nejprve uvazi, jaky postup bude nejvhodnéjsi zvolit. Zalezi na podminkach a vybaveni skoly. ...........................................................................................
Y Kaidy’ ucastnik pod|e pokynﬂ lektora Vypracuje Zpra,VU 0 postupu praci od ph’pravy az po hodnoceni na’vgtévy E ...........................................................................................
sbirek, praci v terénu a urcovani hornin a nerostu. ...........................................................................................

Y Vybrana’ Skupina pak popige pra’ci S petrograﬁcky’m mikroskopem. § ...........................................................................................

OBJEVY CEKAJI I NA VAS! Co kdyz v fi¢nim 3térku objevite valoun neznamé horniny?! Co kdyz ve vybrusuvépence &
objevite Ulomek schranky trilobita?! e



Miniprojekt HORNINY A NEROSTY 1h

Odpovédi

Vite jiz, Ze vitavin je sklo vzniklé roztavenim hornin p¥i pddu mimozemského télesa? Kdyz vsak feknete cizinci,
Ze jsou u nds VLTAVINY, nebude rozumét, o co jde. Pojmenujte je proto cizim slovem. Jsou to:

A. jizerity B. moravity @mo/davity D. svitavity
SPRAVNA ODPOVED: C

Moznd Ze bude vystaven i Sperk se smaragdem a rubinem. V tom pfipadé zaskrtnéte sprdavnou odpovéd.
Smaragd je ndzev pro nerost:

A. turmalin beryl C. olivin D. serpentin
SPRAVNA ODPOVED: B

Rubin je ndzev pro nerost:

A. rutil B. kyanit C. epidot korund
SPRAVNA ODPOVED: D

Doporucena literatura

Ceska literatura je pomérné bohata. K dispozici je Encyklopedie mineralQ, pak fada popularné-védeckych knizek
o nerostech a horninach. V knihovnach je i Encyklopedicky slovnik geologickych véd. Kromé toho u nés vysly
i vysokoskolské ucebnice petrologie a mineralogie.

Oblibené jsou i priivodce po geologickych a mineralogickych zajimavostech, jak po celé republice, tak po rdznych
krajich.



