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Miniprojekt SLUNECNi SOUSTAVA A ZEME

Cil:

Studovat planetu Zemi z vesmiru nebo osobné navstivit zemské nitro se nam
nepovede. Proto tento maly projekt zaméfime na procviceni znalosti, které jste
ziskali z u¢ebniho listu a vlastnim studiem. Chtéli bychom, abyste se pfi tom
citili jako mladi badatelé a abyste si pfi trosce fantazie predstavovali, jak sami
objevujete, co vsechno nitro Zemé skryva, co o ném vime s jistotou, ale o ¢em
stéle pochybujeme.

Tento miniprojekt se lisi od jinych. Nem{zeme vam dat kladivko a poslat vas do terénu. NemUGzeme vam L PRSP PR ROPOUPRRRRPPPPR
poskytnout laboratof, kde dokazi vyvinout vysoke tlaky a obrovske teploty, aby napodobily procesy 2O O OO
v zemskych utrobach. Nanejvys vas mGzeme upozornit na horniny, které byly kdysi hluboko pod
bourchem a tektonické procesy je vynesly na zemsky povrch. s
Pomflcky: E ...........................................................................................
KreSIiCi potfeby’ poél’taé S ph’stupem na internet, uéebnl’ I|St § ...........................................................................................
) e ek e, ek miteme sErieva ...........................................................................................
Vite, demu se fiké literatura science fiction? Do Zedtiny to prekladame jako R
Védecko fantasticka’ Iiteratura_ Nenl,to jen Iiteratura, ma,me i Science ﬁction § ...........................................................................................
filmy a divadelni hry. Je to véda a fantazie propletené dohromady. Prosté b
Vl’ce El méné fantazie na Védeckém Zékladé NlTRO ZEME se pFece samo s ...........................................................................................
nabizi, abychom si trosku zafantazirovali, ale jen tak, abychom se nedopustili e
Uplnych nesmysld, vzdy na nasem Sprochu musi byt pravdy trochu. Tou B ettt
trochou pravdy by mélo byt pfiblizeni se védeckym poznatkdm. Jake jsou ty SRS
védecké poznatky, co vime o nitru Zemé? :
Hned vas trochu vyzkousime. V ucebnim listu si pfeCtete strucné o tom, jak ettt
zemske nitro vypada, jak a proc jej zZkoumame. Zopakujte si, z jakych vrstev e e
se sklada zemské téleso, ¢im se lisi, z jakych jsou hornin, jak jsou tézké a co :
e od sebe oddgluje. Co jsou to P-viny a jak nam pomohly pfi poznavani s
ZemSkéhO nitra? S ...........................................................................................
Obr' 1’ Mofské nestv&ry se S ...........................................................................................
ve fantastické literatuie s ...........................................................................................

objevovaly velmi casto.



................................................................................ . >
WIIJ(JINEN SLUNECNIi SOUSTAVA A ZEME g TR Y 4

»

Otézka E ...........................................................................................
Cetli jste néjakou védeckofantastickou knizku nebo aspori povidku o sestupu do nitra Zemé? Bud'expedice e oo
objevila néjaky otvor nebo jeskyni, kterd vedla do hlubin. | klasik science fiction Jules Verne poslal svou 1

D T e s
Vészepta’me.‘.le Vabecmoz"né’ abyse I"dé dOSta”desetaVicekilometrapodpovrch,jemOZvné, abytam Vedla E ...........................................................................................
néjaké puk’ina, dira nebojeskyné? s ...........................................................................................
Napovime: Uz vite,jak rychle StOUpé teplota 3 ...........................................................................................
S rOStOUCi thUkaU, zéroveﬁ StOUpé i tlak s ...........................................................................................
Na internetu najdete, jaké jsou nejhlubsi povrchové PP
doly, jamy na zlato, méd ¢i diamanty. Je to napf. B ettt
diamantovy dl Mir u Jakutska v Rusku, ,kafion” e
Bingham v Utahu v USA nebo Big Hole (Velka dira) g

e s il Wbl e amada ey R
do nitra Zemé, ale z nageho méh’tka jSOU tO jen S ...........................................................................................
mélké jizvy na zemském povrchu. Neodkryji nam E ...........................................................................................
nic jiného nez tu nejsvrchngjsi ¢ast zemské kary. S e
Obdivuhodné ,modré diry” na Bahamach i obdobné LR PRSP O RO P TP RO PROP
,cenotes” v Yucatanu i na Belize, které nékteri . _

fa'ntas.te pokladajl za' s gtvor){ el zc?mskeho Obr. 2. Jeden z mnoha cenott v Yucatanu. L PO URRRRRRPPPPPPPRRRS
nitra, jsou krasovymi propastmi ve vapencich. Ta s

,,nejbezednéjél'” neni hlub&i nez 150 m. s ...........................................................................................
Otazka TR UR SRR
Prokopaly se dOIy se svymi s'achtami a kominky kﬁrou az., dO plds'té? § ...........................................................................................
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Kdepak, nejhlubsi dul na svété je v Jihoafrické
unii. Uvadi se hloubka 3600 m, dnes pry jiz 3750 m.
Prokutal se ,pouze” do metamorfovanych hornin
zemské kary.

V Cesku jsou nejhlubsi doly na Pfibramsku,

jsou to doly rudné. Uranovy dil Bytiz, jama 36,
doséhl v sedmdesatych letech 20. stoleti hloubky
1838 m. Skoncil v zule. Kdysi, v roce 1884, pfekonal
pribramsky dul Vojtéch svétovy rekord, hranici

kambrické usazeniny. Za zminku stoji jesté
nejhlubsi uhelny dul ve stfedni Evropé, 1550 m.
Neni to ani na Ostravsku, ani na Kladensku, ale
u Zbysova v boskovickém pfikopu.

Obr. 3. Vrtnd jadra hlubokého vrtu.

Vsechna nejnizsi dalni patra maji jesté moc a moc daleko k plasti, vsude jsou stejné horniny jako na povrchu. Teplota je
tam samoziejmé vétsi, i pres 50 °C.

Pozndmbka: O nejhlubsich vrtech se dozvite z u¢ebniho listu, pripomerime — Kola a KTB (Rusko a Némecko).

CiNSKY SYNDROM - FANTAZIE A SKUTECNOST

| ¢insky syndrom ma mnoho spolec¢ného s nitrem Zemé. Slovo samotné je z fectiny a znamena néco jako soubéh,
syn znamena spolecny, dromos béh. Syndrom je tedy soubéh spole¢nych piiznakl. Vétsinou jde o onemocnéni,
ale ne v naem pfipadé. Cinsky syndrom souvisi s jadernou fyzikou a zemskym nitrem. Termin zacali pouzivat

v 70. letech 20. stoleti jaderni fyzikové ve Spojenych statech a rozuméli jim takovou havarii jaderného reaktoru,
p¥i které by se protavil nejen do zemského nitra, ale az na proté;jsi stranu zemékoule, pry do Ciny. Ndzev samotny
je nesmyslny, protoZe naproti Spojenym stdtiim je Indicky ocedn, a ne Cina.

Vyraz se rozsifil po celém svété po natoceni stejnojmenného filmu. Byl napinavy, herecké obsazeni bylo doslova
hvézdné (v hlavnich rolich vynikaji Jack Lemmon, Michael Douglas a Jane Fondova).

Otazka

Ted'zkuste posoudit, co je na ¢cinském syndromu védeckého a co fantastického.
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Pomucka pro pedagoga:

Cely humbuk vyvolali novinafi a zminény film. Podle jadernych
fyzikld by se sice mohl reaktor propélit pod povrch, ale ne
hloubéji. Tam by se teplo rozptylilo i vlivem vy33i teploty pro-
stiedi. Nezapomerite, ze teplota napred roste o stupen za 33
metrU, pak sice pomaleji, ale stacilo by to.
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Ukol

Predstavte si, Ze jste rozkrojili Zemi. Takovy Fez od povrchu az k jadru nakreslete. Vybarvéte jednotlivé
vrstvy, oznacte diskontinuity mezi nimi a do vrstev vepiste: sloZzeni, hustotu, rychlost zemétresnych P-vin
a skupenstvi.

Pripomeneme vam, Ze diskontinuita je nesouvislost, ostiejsi nebo pozvolna hranice. Diskontinuitu mame
v samotné ke, jinou, asi nejdllezitéjsi, mezi zemskou klirou a plastém, dalsi mezi plastém a vnéjsim jadrem
a mezi vnéjsim a vnitinim jadrem.

Jak ndzorné cely ten fez Zemi zobrazite, zdlezi na vds. POVAZUJTE TO ZA NEJDULEZITEJSI DNESNi UKOL.
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Ukol navic pro dobrovolniky

SLUNECNi SOUSTAVA A ZEME

Co kdybyste se pokusili napsat krdtkou ¢i delsi védeckofantastickou povidku o tom, jak se skvéle vybavend

expedice dostala az do zemského pldsté.

Kudy? Zda hlubokym dolem, néjakou puklinou, propasti ¢i jeskyni? Jak to s ni dopadlo? Prezila? Vrdtili se

se sldvou na zem? Zkuste to vymyslet!

Jesté jeden védecky ofisek zkusime rozlousknout. Jde o zemské teplo a nazveme ho:

ZAHADA TEPELNEHO TOKU PLASTOVYCH CHOCHOLU A HORKYCH SKVRN.

Z ucebniho listu i jinych zdroju jste se jiz
dozvédéli, ze se zemskym teplem neni néco

v poradku. Podle znamych tepelnych zdrojl

by vlastné méla byt Zemé chladnéjsi. Ted'si

ale predstavte, Ze nékde tepla prebyva. Pro¢
mame na Zemi mista, kam se vylily tisice km?
cedicovych lav. Pro¢ se z more vynofil cedi¢ovy
Island, mohutné Kanarské ostrovy, Azory i Havaj?
Pro¢ na konci prvohor zalil Sibif obrovsky lavovy
pfikrov? A proc¢ se na konci druhohor v Indii vylily
tzv. trapy, ¢edicové pfikrovy?

VSechny lavy prece musely byt pfineseny ze
zemského nitra, z mist, kde byl nadmérny
tepelny tok, kde byly horniny roztaveny. Mame
podezieni, jak k tomu doslo. Zkuste vybrat
nepravdépodobnéjsi vysvétleni a zdGvodnéte jej:

A. Stovky kilometr(i pod povrchem byla mista,
kde byly nahromadény radioaktivni prvky a jejich
rozpadem vznikalo teplo. Roztavilo horniny

a tavenina se priiduchem ve tvaru kominu
dostala na povrch.

Obr. 4. Cedi¢ové lavy se pfi chladnuti ¢asto rozpadnou

na obrovité sloupce, jako na pobreZi Irska.

Obr. 5. Havajské sopky stale vypoustéji zhavé lavové
proudy, ¢asto koncici az v mofi.
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B. Nékde v zemské kure a plasti se pohnuly bloky hornin a teplo z uvolnéné
energie roztavilo horniny. Tavenina byla leh¢i nez okoli a prodrala se az
k povrchu.

C. Zdroj byl az u hranice mezi plastém a vnéjsim jadrem, nékde v hloubce
2900 m pod povrchem. Nezapomente, Ze vnéjsi jadro je tekutou az plastickou
hmotou! Ta na cesté vzh(ru jako giganticky sloup prorazila plast a v zemské
klre se rozvétvila do tvaru chocholu. Chochol tomuto jevu opravdu fikame, je
to védecky termin.

D. Teplo dodaly pady vesmirnych téles. Krater( po jejich uderech je na Zemi
dost a pavodné jich bylo mnohem vic. Obrovska energie jejich padu se prece
v ohfivani Zemé musela projevit!

Teorie A. Rozpad radioaktivnich prvki sice teplo dodéava, ale nestaci to. Navic Obr. 3. To je také chochol,
jsou ve spodni kiife a plasti nerosty, které obsahuji malo radioaktivnich prvké ale urcité ne plastovy.
jako uran a thorium.

Teorie B. Tektonické pohyby sice také dodaji teplo, ale na zahtati celé Zemé to
nestaci.

Teorie D. Ani pady vesmirnych téles nemohou poskytnout dost tepla.

Teorie C. Proto vétsina odbornik( dava prednost teorii, popsanou vyse pod C.

VIME, CO NEVIME - to by mélo byt heslo spravného geologa a vlastné kazdého védce.

Plati to i o nasi planeté Zemi a jejim nitru. Mnoho jesté zbyva objevit, a proto
OBJEVY CEKAJI NA TEBE.
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