


Metodika

SLUNECNi SOUSTAVA A ZEME

Cil:

Priblizit zakm vznik slunecni soustavy a sezndmit je s pojmy, které se tématu
tykaji. Vesmirné téma je velmi abstraktni a nejsou zde jasné dlkazy, proto
chceme déti vybidnout k zdjmu o tento druh védnich obor( a poukazat na to,
ze diky fyzikalnim znalostem si mGzeme odvodit vysledky a pochopit timto
prostiednictvim piirodni jevy, které si nemdzeme fakticky zmérit a ovéfit.
Ve vesmirném badani a zkoumani je stdle mnoho nezodpovézenych otazek, které
se nabizi k rozlousknuti. V neposledni fadé je nasim cilem, aby si déti zopakovaly
jiz nabyté védomosti z pfedchozich lekci a uvédomily si, ze geologie je opravdu
véda logicka.

Rozvijené dovednosti:

Rozvijeni fantazie a vnimavosti. Propojovani jiz naucenych informaci do novych
souvislosti. Propojovéani rdznych védnich obord, jako je fyzika, astrologie,
meteorologie a matematika s geologii. Rozvijeni pfedstavivosti a manualni
zrucnosti pfi vyrobé modelu sluneé¢ni soustavy. Tvorba vlastniho ndhledu na vznik
slunedni soustavy.

Pomiucky:

® Pracovni listy, psaci potfeby, pokud mozno pocitac s pfistupem na internet —
pro pfipadné dohledéani obrazk(i, animaci a doplaujicich informaci. Skolni
atlas.

e Krabicky od kinofilmu, cervena
izola¢ni paska, papirova lepitka,
také ve tvaru puntiku, a nGzky
na vyrobu kapesniho modelu slu-
necni soustavy.

® Polystyrenovd koule, tuzka, glo-
bus, 3tétce, temperové barvy,
pevny drat a ndZ na vyrobu mo-
delu zemékoule.

Prace s pracovnim listem

Prvni kapitola se zabyvé vznikem Zemé a stavbou zemského nitra. V tivodu se dozvi-
me, kam az saha zébér geologie a s jakymi dalsimi védnimi obory je Uzce spojena.
Hned na prvni strané déti ceka sice hypoteticka, ale celkem slozitd otazka, na kterou
nemame jednoznacnou odpovéd. Ale urcité bych této otazce vénovala vice pozornosti
a pak ji s détmi rozvedla v diskuzi. Déle se dozvite, proc je pro nas vyzkum nitra Zemé
tak dulezity a proc¢ lidé vynakladaji tolik energie a penéz na hlubinné sondovaci vrty.
V levém sloupku na vas ¢ekd malé okénko do historie, abychom si uvédomili, Ze nazo-
ry se postupem c¢asu méni a to, co je dnes samoziejmosti, v minulosti tak byt viibec
nemuselo. Ddle zde najdete obrazek, jak vypada misto, kde se provadi hloubkovy vrt.
Ctvrta strana je vénovana panu Eduardu Suessovi a jeho zkratkam, které se pouzivaji
dodnes.

Vznik Zemé je podrobnéji popsan na 5. strané. Zde se dozvite, jak vznikala nase planeta
od velkého tfesku. Co znamena pojem konvekéni proudéni a jak probihd. Zemskym
nitrem se zabyvame na dalsi strané. Najdete zde rozdéleni Zemé na jednotlivé vrstvy
doplnéné obrazkem a v tabulce se dozvite pfehledné souhrnné informace. V levém
sloupku si také poviimnéte kratké basnicky. Dale vas ¢ekaji informace o vzniku a rozdi-
lu mezi pevninskou a ocednskou kdrou.

Nasledujici strany se zabyvaji hloubkovymi vrty, poznatky a zajimavostmi, které jsme
z nich zjistili. Trochu bulvaru a senzace najdete v levém sloupecku. Strana 9 vysvétlu-
je pojem xenolit a objasriuje jeho puvod. Okrajové sloupky jsou vénovany slavnému
geofyzikovi Mohorovici¢ovi, po kterém je nazvana diskontinuita. Stejné tak jsou dalsi
diskontinuity nazvané podle znamych védcu, o téch se doctete na desaté strance. Také
ziskate nové znalosti o plastovych horninach a objasnime pojem geotermicky stupen.

Zemskému teplu a jeho zdrojim se vénujeme na strané 12. Objasnime si zde také po-
jem geotermalni energie a jeji vyuziti.

Posledni kapitola je vénovéna Mésici. Jeho vzniku, spojeni se Zemi a vzdjemnému
ovliviiovani, mési¢nim meteoritim a v neposledni fadé také lidskym stopam na povr-
chu Mésice.
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Doplnuijici hry a tipy jednotlivé vrstvy, které poté vybarvite odstiny zluté, hnédé a cervené. Model zemékoule,

Brainstorming

Vyzvéte déti, aby popfemyslely o vzniku sluneéni soustavy a nasi planety. V3echny
pojmy a zajimavosti zapisujte na tabuli a poté si je utfidte a zafadte. Popovidejte si s nimi
i 0 jinych ndhledech na vznik svéta (ndbozensky aspekt), tfeba se vdm vyvine zajimava
diskuze.

Okénko do historie

Pfipomente détem nékterézndmé historické osobnosti, které se zabyvaly studiem vesmiru
a planet, a jak jejich objevy pfijimala verejnost a tehdy velmi mocna cirkev. (Napfiklad
Giordano Bruno, Christian Doppler, Tycho Brahe, Galileo Galilei, Jan Kepler, Mikulds
Kopernik, Milan Rastislav Stefanik...) MGzete se zminit i o velké podpoie Rudolfa II.,
ktery jiz tehdy véfil v budoucnost tohoto oboru zkoumani, a pfiblizit détem, jaké
podminky pro,vyzkum” v té dobé lidé méli.

Vyroba kapesniho modelu sluneéni soustavy

Slepte dvé cerné krabicky od kinofilmu dny k sobé. Na slepeni pouzijte ¢ervenou
izola¢ni pasku. (Tento ¢erveny pruh bude zdkladem Slunce. Z bilych lepitek vystfihnéte
Sest tenkych prouzkd, které po tfech nalepite kolem dokola kazdé krabicky, ty budou
znazornovat trajektorie planet. Poté vezméte nalepovaci puntiky, pokud nemate
barevné, obarvéte je fixou na Zluto a nalepte je pravidelné na izola¢ni pasku. Timto jste
vyrobili Slunce. Poté nalepte na prvni trajektorii na obou krabic¢kach vzdy jeden zeleny
puntik, poté krabi¢ku pootocte o 60° a nalepte na druhou trajektorii modré puntiky
a znovu pootocte o 60° a nalepte na tfeti trajektorii po jednom ¢erveném puntiku. Tim
je soustava hotova. Ted ji polozte na hladky, kluzky povrch (lavice, podlaha) a na jedné
strané silou stlacte ukazovackem dol(. Cela soustava se zacne velmi rychle otacet a my
muzeme pozorovat Slunce a kolem néj rychle obihajici planety.

Vyroba modelu Zemé

Vyrobte si kazdy sviij model Zemé. Na koupenou polystyrenovou kouli nejdfive nacrtnéte
tuzkou obrysy kontinentd, ty vybarvéte odstiny zelené a hnédé barvy (doporucuji
temperové barvy moc nefedit vodou, vysledek je vice plasticky a vypada vérohodné),
ocedny vybarvéte odstiny modré barvy. Pro lep3i manipulaci doporucuji kouli napichnout
na pevny drat a mlzete ji pak obarvit celou najednou. Az barva zaschne, vytiznéte nozem
cast koule (jako dort) a vznikne vam prirez do nitra Zemé. Vezméte si tuzku a nacrtnéte

ktery se hodi nejen do geologie, ale i zemépisu, je na svété. Mlzete zde i jednotlivé vrstvy
popsat a oznacit nalepovacimi papirky pro vétsi prehlednost.

Tip na vylet

Doporucuji zajit s détmi do planetdria nebo hvézdarny, kde si mohou na vlastni oci
na modelech ovéfit ziskané informace a diky skvélé vybavenosti a audiovizualnim systémam
to bude pro déti jisté velky zazitek.

Tip na zajimavé odkazy

® Kokénku do historie:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Jan_Kepler
http://cs.wikipedia.org/wiki/Milan_Rastislav_%C5%A0tef%C3%A1nik
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikul%C3%A1%C5%A1_Kopern%C3%ADk
http://cs.wikipedia.org/wiki/Giordano_Bruno
http://cs.wikipedia.org/wiki/Galileo_Galilei

e Kratky animovany film o slunecni soustavé:
http://www.youtube.com/watch?v=3tljuS5bjSE

e Dokumentarni film (30 min.) o vzniku slunecni soustavy:
http://www.youtube.com/watch?v=iVNx6BCfDao



