9. Pseudoichnofosilie

Jde o anorganicke utvary, kterym je ne-
spravné piipisovdn ichnologicky pavod.

Jedna se napr. o rizne hvézdicovité uspo-
radané struktury nebo paprséité se rozbihajici
tvary, popisované v minulosti jako “Fucoides
graphica”, které jsou ve skutetnosti otisky le-
dovych krystali. Za ichnofosilie byly a jsou myl-

né povazovany konkreciondlni itvary, styloli-
ty, “koninkonové” struktury (cone-in-cone),
nejraznédjsi typy mechanoglyfa, ryhy po vétrem
otaéenych rostlindch, vleéné nebo saltaéni sto-
py po obratlich ryb, radidlni agregdty sddrovce,
otisky destovych kapek (popisované nékdy jako
Paleodictyon) a). (Glaessner 1988),

10. Ichnofosilie ve stratigrafickych jednotkdch Ceské republiky

Pozndni ichnologického obsahu sedi-
mentarnich hornin na uzemi Ceské republiky
probihale nerovnomérné ¢asové 1 mistné; dosud
v tomto poznani existuje fada vyznamnych me-
zer. Patri kK nim zejména stopy stfedoceského
kambhria, stopy bezobratlych (a édsteéné 1 obrat-
lovet) v limnickém permokarbonu Ceského
masivu, ichnolosilie Ceské kridové tabule

10.1. Paleozoikum

10.1.1. Staréi paleozoitkum

Kiasickou oblasti vyzkumu starsiho palea-
zoika je Barrandien. Prvni rozsihlejgi phavodni
prace zamérena na ichnofosilie Barrandienu byla
“Problematica Silurica” Frice (1908), které pred-
chazela studie Viéka (1902) a prace Zelizka (1903).
K pozndni ichnofosilii této klasické oblasti pak
prispéli drobnéjsimi pracemi Wiessenbach (1930),
Bouéek (1937), Prantl (1943, 1946}, Kukal (1963},
Pfeiffer (1966), Kiiz a Pek (1975), Chlup4é (1987,
14990) a v posledni dobé radou praci Mikulas
(1988-1994) a ddle Chlupaé a Mikulds (1995),
Mikuldas a Pek (1994); &éetné zminky o stopdch 1
vyobrazeni nalezneme v pracich Havliéka (napf.
1982).

Nalezy ichnofesilii jsou velmi hojné v kam-
briu a ordoviku, které jsou tvofeny téméf vy-
hradné klastickymi sedimenty; silur a devon
s prevahou karbondtové sedimentace je na sto-
py chudsi. Ze spodniho kambria {pasecké birid-
lice) pochdzeji velmi pozoruhodné ndlezy stop
¢lenovet. Pravdépodobny je jejich vznik v bra-
kickem ¢i limnickém prostfedi, coz z nich éini
jedno z nejstarsich znamych ichnospoleéenstev
tohoto typu. Ze stfedniho kambria (jinecké sou-
vIrstvi) Jsou znamy cetné ichnorody charakteri-
stické pro kruzianovou ichnofacii (Rusophyveus,
Phycodes, Teichichnus) a ndlezy, z nich byl do-
sud popsan Amanitichnus omittus Chlupdéem

(s vyjimkou nékterych vrteh) aj.

Za samostatnou zminku stoji ¢etné dom-
nélé ndlezy ichnofosilii ve stfedofeském pro-
terozoiku. Jednalo se viak dosud vzdy o omyl
{(konkrece, proudové, valivé a saltaéni stopy,
vykvéty hydroxidid na puklindch a vrstevnich
plochdch, rizné typy zvrstveni, kofenové sys—
témy terciérnich & recentnich rostlin).

a Mikuldasem (1995). Mimorddné pestrd ichno-
spolefenstva byla zjiiténa ve stfedofeském or-
doviku (obr. 30). Napf. z letenského, bohdalec~-
kého nebo kosovského souvrstvi je znamo kolem
50 ichnotaxoni. Nejbohatsi spoleéenstva nalezeji
kruzianové ichnofacii a jejich vyznam zvysuje
skuteénost, Ze se vyskytuji prevdiné v sou-
vrstvich chudych na télesné zachovaneé fosilie.

Ordovické kifemence jsou nositeli skolito-
veé ichnofacie (Skolithos, Pragichnus), Zoofvko-
vd facie je zastoupena v zahofanském souvrstvi
a zrejme 1 v souvrstvi sareckém. Cerné bridlice
charakteristické zejména pro sdrecke, dobrotiv-
ské, libenské a vinické souvrstvi obsahuji spo-
le¢enstva stop charakteristickd pro podminky
se snizenym obsahem kysliku (Chondrites).

Vyznamny je v ordoviku Barrandienu podil
novych ichnotaxoni (Pragichnus Chlupag, 1987,
Monofungites Mikulas 1992, Liholites Mikulas
1992, Thalassinoides foedus Mikulas 1992 aj.}.

V éernych graptolitovych bfidlicich spod-
niho siluru byla zjisténa zajimava spolecenstva,
rovnéz vyrazné prizpusobena prostiedi s nedo-
statkem kysliku (vyztuzena doupata Alcyoni-
diopsts, potravni stopy Chondrites aj. ~ viz Mi-
kulds 1992b). V kopaninském souvrstvi (silur)
byly zjistény cetné potravni stopy Kfizem a
Pekem (1975).
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Chr. 30. NejdileZitéiéi ichnofosilie ordoviku praZské pdnve. Levy sloupec = ndzvy souvrstvi. Ichnofosilie: a - Bergaueria, b -
Skolithos, ¢ — Megagrapton, d - Ancorichnus, € -~ Phycades, f = Glockerichnus, g — Zoophycos, h — Chondrites, 1 - Brdichnus, j -
Dictvodora, k — Pragichnus, | = Protopaleodictyon, m - Teichichnus, n - Didymaulichnus, 0 - Cruziana, p - Rusophycus, q -
Gyrochorte, v - Bifungites, s — Fustiglyphus, t - Sinophycus, u — Buthotrephis, v - Spirophycus, w - Sguamodictyon, x -
Spirocircus, ¥ — Urohelminthoida, g - Arenicolites, a — Rosselia, b - Helminthopsis, ¢ — Thalassinoides, d — Phyeosiphon, e -
Asteriacites, f — Monomoerphichnus, g — Rhizocorallium, h — Tomaculum, | - Laevicyelus, | — Monofungites, k = Torrowangea, |
— Treptichnus, m - Curvolithus, n - Beaconichnus, 9 — Monocraterion. Podle Mikulidge (1993b).

Ve spodnim devonu Barrandienu byl
zjistén lokdlné hojny vyskyt Zoophycos ichno-
sp. (Chlupaé 1990} a Chondrites (Prantl 1943).

Stratigraficky vyznam maji ndlezy stop
z metamorfovanych hornin “ostrovni zény” na

10.1.2. Mladsi paleozoikum

Pocetné asociace ichnofosilii se vyskytupi
v oblasti moravskoslezského kulmu, a to v
ohlasti Nizkého Jeseniku, Oderskych vrchia a
v jihovychodni édsti Drahanské vrchoviny.
Stratigraficky se jednd o vyskyty v andélsko—
horském (famen—tournai), hornobenesovském
(spodni-stiedni visé), moravickém a hradecko-
kyjovickém (svrchni visé) souvrstvi na Jesenic-
ku; v oblasti Drahanské vrchoviny se stopy
vyskytu)i v protivanovském a myslejovickém
souvrstvi (?tournai - svrchni visé).

Ichnologickou problematikou moravsko-
slezského kulmu se v posledni dobé zabyvali
Pek (1981a, 1986), Pek a Zapletal (1975, 1977,
1981, 1990), Pek, Zapletal a Lang (1978}, Lang,
Pek a Zapletal (1979), Lang a Pek (1988), Za-
pletal a Pek (1971, 1987, 1990). Nejhojnéjsi vy—
skyty ichnofosilii jsou vazdny na svrehni visé
(souvrstvi moravické, hradecko-kyjovické a
myslejovické). Pro geologii v¥chodniho okraje
Ceského masivu maji ichnofosilie vyznam lokdl-
né stratigraficky, batymetricky, paleogeogra-
ficky a paleoekologicky (srv. Pek a Zapletal
1990a). Mezi béiné se vyskytujici ichnorody této
oblasti patfi Arenicolites, Dictyodora, Plano-
lites, Chondrites, Cosmorhaphe, Crossopodia,
Protopaleodictyon, Phycosiphon, Phyllodocites,
Spirodesmos.

Pomérné hojné jsou stopy bezobratlych
(tervii, hmyzu) i obratlovch (ryby, obojZivelnic
— napf. stegocefali — ichnorod Saurichnites)
v limnickém permokarbonu Ceského masivu.

stredoc¢eském plutonu {Chlupac 1987, Kettne—
rova a Mikulds 1992), z krkonossko-jizerského
krystalinika (Chaloupsky a Chlupaé 1984) a
z Jesenikd (Chlupac 1975, 1989).

Nékteré z nich struéné popsal a vyobrazil uz
Frié¢ (1901) ve 4. dilu “Fauna der Gaskohle”.
Siépéje obojzivelnikd limnického permu pod-
krkonoesské oblasti zahrnuli do svych praci Frié
(1864, 1887), Haubold (1971) a Walter (1983);
stopy &élenovel popisuji Holub a Kozur (1981).
Ichnotaxony jsou uvedeny i v seznamu fauny
limnického permokarbonu v Cechdch a na Mo-
ravé (Zajic a Stamberg 1986). V permu rosicko-
oslavanské oblasti Boskovické brazdy zminuje
stopy obojZivelnikit Hochstetter (1868). Ndlezy
slépéji stegocefalit z podkrkonoiského permu
jsou vyobrazeny i v uéebnicich (Misik, Chlupéé
a Cicha 1985) a v populdrnich ¢lancich; velké
mnoZstvi materidlu se nachazi zejména v mu-
zeu v Nové Pace.

Informaci o stopdch ze spodnihe namuru
od Kyjovic pfindsi prdace Augusty a Pokorného
(1950).

Vyjimeéné zachovalé 3lépéje, stopy po
odpoéinku a zeyjména po plavani ryb a obojzivel-
nik byly nalezeny na lokalité Ovéin u Radnic
na Plzensku (vestfdl C). Byly detailné zpraco-
vany Turkem (1988), ktery popisuje nove ichno-
taxony Undichnia radnicensis, Lunichnium
gracile, L. anceps a Gractlichnium (?) chlupaci.

Nalezy masivné bioturbovanych vrstev a
totek v semilském souvrstvi {podkrkonosska
pdnev) popsal Mikulds (1994¢); bohatsi ichno-
spoleéenstvo za spodniho permu téze panve
(napk Teichichnus, Glockerichnus je zminéno v
praci Mikuldge (1995¢).
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10.2. Mezozoikum
10.2.1. Trias a jura

Z jurskych sedimentti na vizemi Cech a Moravy
neni znamo piilié mnoho fosilnich stop, vétsi édst
materialu zatim nebyla zpracovdna, napr. chondriti,
thalassinoidni stopy, rhizocorallia atd. V literatufe
existwi o ichnofosiliich jen ojedinélé zminky, napr.
Vjalov a Golev (1977) popsali vyskyt ichnoredu Pale-
odictyon z titénskych vapenet od Kurovic.

Na zndmé jurské lokalité Stramberk (sever-

10.2.2. Krida

Ackoliv jsou kfidové usazeniny v éeském
masivu znaéné rozéireny, je dosud popsano jen
torzo existujiciho ichnologického spektra, Kiidové
stopy popisovali vétSinou v kratsich statich Frié
(1885), Tuppy (1914), Zahdlka (1957), Kiiz a Cech
(1974), Nekvasilova (1976), Vjalov a Golev (1977),
Pek (1981b), Plicka (1975, 1984, 1986), Plitka a
Némcovd (1989), Mikulds (1992, 1993), Zitt (1992),
Zitt a Nekvasilova (1992), Mikulds a Pek (1994).

Z pribojovych facii Ceské kiidové tabule jsou
znamy vrtby trypanitové ichnofacie, napt. z loka—
lit Turkafik u Kutné Hory (Zitt 1992, Zitta Miku-
145 1994} a Libeznice u Prahy (Zitt a Nekvasilova
1992). V prevdiné hrubozrnnyceh piskoveich peruc—
ko-koryeanského souvrstvi se vyskytuji ichnorody
Planolites, Thalassinoides, Ophiomorpha, Golemi-
tes. Viilomeich dfev je hojny Teredolites (Mikulds

10.3. Kenozoikum

10.3.1. Paleogén

Paleogennich ichnofosilii se t¥kaji prdce Plicky
(19654, b), Novdka a Peslové (1986). Z flySovych
piskovca a prachovci Beskyd a Chiibh uvadéji ich—
norody Zoophycos, Paleospira, Flyschichnium a
Scolicia. Z paleogennich flySovych sekvenci

10.3.2. Neogén

Ndlezy ichnofosilii neogenniho stafi pochdzeji
vétsinou z piskoven ¢ rasovych vapenci karpatu a
spodniho badenu. Rownéa v tomto pripadé neni
veskery materidl doposud zpracovan. Z krapatské
predhlubné uvadéi ndlezy ichnofosihii Novdk (1986),
Novdk a Plicka (1986), Pek a Zapletal (1993), ktefi
popiswji ichnotaxony Enormichnium, Tubifexides,
Planolites. Jedna se o mélkovodni spolefenstva.

10.4. Antropozoikum
10.4.1. Pleistocén

Zminky o pleistocennich ichnofosiliich se
v literaturfe cbjevuji pouze vyjimeéne. Z okoli

ni Morava) byla zjiiténa jedineénd spoletenstva
fosilnich vrteb ze stén rozsedlin Stramberského
vdpence (HouSa 1974, Mikulds 1992). Vyjimedné
prostfedi uzkych a hlubokych rozsedlin ovlivnilo
morfologit vrteb i slozeni spolefenstev (vyskyt
novych ichnotaxonii), ve kterych prevlddaji vrtby
hub (ichnorod Entobia). Vrthy vznikly v nejspod-
néjsi kiidé na jurskych substriatech.

1993a, Mikulds, Pek a Zimdk, 1995). Z jilovea a
slinovcl nejvyssiho cenomanu jsou popsdny riizné
morfologické typy ichnorodu Chondrites vytvarejici
slozité bioturbaé¢ni textury {(ichnofabric) — viz Pra-
zdk (1989), Uliény, Hladikov4 a Hradecka {1993).

V ichnospoletenstvech turonskych a senon—
skych souvrstvi Ceské kiidové tabule (jizerské, tep—
lické souvrstvi) jsou hojné ichnorody Ophiomor—
pha, Planolites, Helminthoida, Paleodictyon (Pek,
(Gdba a Mikulds (1994), Spongeliomorpha aj.

Z flySovych sekvenci ynéjsich Karpat (Bes-
kyd, Chribii - istebrianské, godulské souvrstvi) jsou
znamy ichnorody Glenodictyon, Paleodictyon, Dac-
tylodiscus, Planolites, Godulaichnium, Capodistria,
Subphyllochorda, Scolicia, Taphrhelminthopsis,
Zoophycos aj. (napf. Plicka 1975, 1984, 1986).

moravské c¢dsti Zdpadnich Karpat popisuji nové typy
stop ddle Plicka a Sirdniova (1989), Phitka a Koko-
lusova (1989), Plicka, Némcova a Sirdnova (1990) a
Phicka s Némcovou (1991). Mnozstvi dalgiho ma-
teridlu nebylo dosud zpracovdno.

Na rockgroundech spodnobadenského stafi
u Hranic na Moravé byly mistény vrtby ichnorodi
Entobia, Gastrochaenolites, ? Circolites, Maean—
dropolydora a Trypanites (Mikulas a Pek, 1995).
Identické vrtby badenskych gastrochaenidnich mlzii
na pobfeznich pfibojovych srubech od Cernotina
u Hranic uvddéji Janoska, Mikulds a Pek (1995).

Vyskova popsal Pelisek (1940) doupata hlodavei
v pohrbenych éernozemnich horizontech.

Podékovdni. Autofi jsou zavdzdni zesnulému dr. R.W. Freyovi (University of Georgia, Athens)
za poskytnuti rady literarnich prameni a za nezistné rady pii pfipraveé rukopisu. Prof. I. Chlupaéovi
(Prirodovédecké fakulta Univerzity Karlovy, Praha) dékujeme za kritické pfipominky k textu.
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