ZAKONITOSTI
FLYSOVEHO VYVQIE

Proti pfedfly§ové sedimentaci se fly§ovy vyvoj li${ geochemicky: zatimco v pfedchdze-
jicich obdobich byl deponovién silné chemicky zvétraly klasticky material, s nastupem
fly§ového vyvoje se situace prudce zménila — z rychle se zvedajiciho mezihofi by! snafen
Zerstvy, chemicky nezvétraly detrit, Je to doklad pomémé rychlého zdvihu nékterych ker
mezihofi, které se tak dostaly do klimatickych irovni, v nich# jiz pfevladalo mechanicke
rozrufovani homin nad chemickym. Nedo$lo viak ke klirnatickému vykyvu v celém re-
gionu — ve zbyvajici &4sti panve byly soutasng s flySovym vyvojem deponovény silne
chemicky zvétralé sedimenty s vysokym pomérem Al203/Na20 (az 100 — Dvofik 1990 a).
Zdvihajici se morfologické pohofi vdzalo na sebe téz hojné srazky, které umoziovaly
rychly transport klastického materidlu do pdnve. Zesilujici se terestricky vulkanismus
(produkce CO2) s tropickym klimatern znaéné ovliviiovaly rozvoj rostlinstva v motdlech
zanideného okraje mofské panve. Proto €z nachdzime dlomky terestricke flory ve flySo-
vych souvrstvich stdle Sast&ji do nadlozi, kde doflo k tvorb& sloji v paralické molase.
Nejstarsi flySova souvrstvi postradaji jak goniatitovou, tak mlZi makrofaunu, ktera se tepr-
ve postupné ptizplisobovala novému Zivotnimu prostfedf. Jeji rozvoj nastal aZ béhem
svrchniho visé, Podobné tendence zjistil Zapletal a Pek (1987) pfi vyzkumu ichnofosilit.
B&hem flySového vyvoje zjidlujeme postupné naristajici chemické zv&travéni klastik, coZ
je patrné ve spojitosti se zvétSujici se délkou transportu do panve.
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Obr. 13, Stratigraticko-facidlnf schéma tlyde a molasy a jejich vziah ke stejat starym pfedflySovym souvrstvim
v Nizkeém Jesentku, AH ~ andélskohorské souvrsivi, HB ~ homobenelovské souvrstvl, M — moravicke souvrstvl,
HK — hradecko-kyvjovické souvrstvi, O — ostravské souvrsivi, K — karvinské souvrsivi, P - ponikevské souvrstvi
i kfemié biidlice se silicity ), L - liSefiské souvrsivi (biodetritové a mikritoveé hifznalé vipence). AH az HK — f1y3,
() - paraliwcha, K — terestncka malasa

FlySovy vyvoj za¢ina na zapadé kolem rozhrant frasn/famen a kon&i v nejnizsi subzoné
namuru A na vychodé, Sedimenty tohoto vyvoje byly deponovany v zéndch maximdlni
subsidence, které se pfeklidaly od zdpadu k vychodu —~od variského mezihofi smérem
k variskému pfedhori (obr. 13). Organizace prostoru ukliddni se znacné lifila od pfedfly-
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Sovych souvrstvi. Ritni toky prindlely klasticky materidl od zépadu ze zvedajiciho se me-
zihoti kolmo k del¥f ose panve probihajici ve sméru SSV-JJZ. Kolem usti toku do pénve
se vytvirel vynosovy kuZel, ktery byl mofskymi trak&nimi i gravitatnimi proudy roznasen
uvnitf zény maximélni subsidence, hlavn® od JIZk SSV. V ose této zony bylo téZ mofské
prostfedf nejhlubi (maximaln{ pfedpoklddand hloubka do 300 m). V pfitném profilu sme-
rem k vy¥chodu se panev zvedala — napfiklad sedimentatni prostor ponikevského souvrstvi
(kfemité bFidlice se silicity) byl mél¢i — proudy nezanaSely do tohoto tizemi hrub3i klastic-
ky materidl (obr. 4). Proto mhzeme ofekdvat ve sméru od zdpadu k vychodu nejdfive
zvédoviani mocnosti jednotlivych vrstev klastickych sedimentl a pak teprve jejich vykli-
fovan( a laterdlni pfechod do jinych facii. V ose zény maximélni subsidence se miZeme
setkat té% s hrubozrnnymi sedimenty, zatimco pfi zépadnim pobfeZi v sedimentanim stinu
byl deponovan jilovity a prachovy klasticky material (laminity, isté bfidlice — srovnej obr.
14). Na okraji v¥nosového kuZele se misty zachovaly CoCky mélkovodnich vipenci s bo-
hatou faunou, pokud nebyla tato &dst sedimentalnfho prostoru ji2z koncem devonu a béhem
spodniho karbonu denudovina, o SemZ svEdCi dosti Lasté valouny tém&f soufasnych va-
penci zachované ve slepencich nebo skluzovych télesech bli%e stfedu panve. Nejméné
vyrazn& jsou vynosové kuZely vyvinuty u nejstarsiho and&lskohorského souvrstvi (lokdlni
splachy netfidéného eluvia — Kukal 1980), nejvyraznéji pak v moravickém a v hradecko-
kyjovickém souvrstvi (obr. 7). Depozice klastického materidlu byla znatn& rychld, ale
patrné epizodickd. Sv&dti o tom téZ tenké vloZky jemnych &emych tufitickych bfidlic
(Dvotik 1986), které dokladaji velmi pozvolné ukladani jemného kalového materidlu ze
vznosu v dobé, kdy do panve nebyl pfindSen téme&f Zadny klasticky materidl. VloZzky Cer-
nych biidlic v klastickych sedimentech hraji stejnou roli jako uhelné sloje paralické nebo
terestrické molasy v pfedhlubni. Droby and&lskohorského souvrstvi jsou litické a vykazuji
znatné lok4lnf rozdily. Od nich vede vyvoj uvnitf drob smérem k arkézovym drobdm aZ
arkéz4m nebo k drobovym piskovelim hradecko-kyjovického souvrstvi. Ve stejném smér
pozorujeme stdle dokonalej$f homogenizaci klastick¢ho materidlu, coZ souvisi s délkou
transportu k okraji sedimentaéni panve. S tim souvis{ téZ postupné vyzrdvani klastickeé-
ho materidlu (zvy¥uje se procento kiemene a stabilnich sloZek viibec). Casto pozorované
skluzy doklddaji patmé vliv zemétfeseni na podminky uklddédni v panvi. Nejstar$i flySova
souvrstvi jsou téZ nejvyrazngji gradaéng zvrstvena. Do nadloZi se tento charakteristicky
typ zvrstveni vytraci.

Kdy?# uvifme znaénou dne¥ni prostorovou redukci pitvodnich panvi i denudaci zdpad-
nfho okraje, nebyla §ifka depozi¢ntho prostoru flySového vyvoje v jednotlivych vyvojo-
vych stadifch ir§i neZ 50-60 km. Je tfeba mit na pam&ti, Ze zipadni okraj flySového vyvo-
je m&l vidy regresivni charakter (postupujici vynosové kuZely), kdeZto vychodni okraj
transgresivni (napf. facie ,Na vysluni* homobene3ovského souvrstvi, nebo mofskd
transgrese na pfedhofi béhem goniatitové zény Goo — obr. 12).

Vypiné zén maximalni subsidence na sebe dotkovité nasedaji (obr. 13). Je moiné od-
hadnout maximalni mocnosti sedimentd vidy pro jednu zénu maximilni subsidence
nal 500 a% 2 000 m, i kdy? je odhad velmi obt{#ny pro synsedimentirni deformaci hlubsich
Easti deprese (srovnej niZe). Obdrifme pak nepravou mocnost vyplng, jako dibsledek hori-
zontilniho zkriceni. Tato miiZe byt i dvojndsobna vy¥e uvedené mocnosti.

Jako diisledek zintenziviiujicich se tektogennich kompresnich procesli migrovaly z6ny
maximélni subsidence od mezihofi smérem k pfedhofi stdle rychleji (obr. 15-17). Zrych-
lovalo se té¥ ukldd4ni klastického materidlu, coZ pfedpoklddd zrychleny vyzdvih stile
rozsihlejiiho snosového tizem( v mezihof{. Odrazem popisovanych procesi je postupné
do nadlo?{ se zv&tSujici priimér nejvéiich valounts ve slepencovych vloZkich, bez ohledu
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na prodluzujici se délku transportu. Nejvétdi valoun (pfes 1 m) byl nalezen na bizi hradec-
ko-kvjovického souvrstvi u Hranic,
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Obr, 14. Schematickd mepa a fez zndzorfiujfc! zphsob rozmisténl flySovych sedimentd podle zmitosti a moc-
nosti uvnitf zony maximdlnf subsidence. Sedimenty vynosového kuZele jsou motskym proudénim rozndSeny
paralelné 5 del3l osou panve. 1 - slepence, 2 — droby, 3 - prachovce a biidlice, 4 - Colky tmav&icdych biodetrilo-
vyich viapenci, 4 — Codky umavéledyeh biodetritovyich vipenci, 5 — skion paleosvahu, 6 — vynosovy kuZel, 7 — osa
zony maximdiniho klesanf, 8 — hlavn{ smér proudéni v panvi, 9 — misto schematickébo fezu.

Znalost variského mezihofi ndm umoZhiuje ulinit si obraz o snosovém tzemi, které
doddvalo klasticky materidl do sedimentacni pidnve. Velmi nim pomahd studium valounil
ve slepencich i tézké minerdly. Snosovi oblast pro nizkojesenickou panev je ohranitena
depresnimi zénami se sedimentaci béhem nejvy3§iho devonu a karbonu. Na severu je to
deprese s mocnymi flySovymi sedimenty podél oderského lineamentu jv. a sz. od Wrocla-
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Obr 15, Graf zndizorfinje zrychlujict se depozici klastického matendlu v jednotlivych zénach maximalni subsi-
dence a prechad do paralické i terestrické molasy,

wi. Na severozipadé pak sedimentalni prostor Kacavskych hor. ktery miiZeme snad spojit
s pozdéjiim sedimentainim prostorem vnitrosudetské deprese az do okoli Hradce Krélove,
kde je opét doloZena sedimentace klastk blizkvch flyiovému vyvoji (vit Nepesice 1).
Snosovd oblast zahrnovala hlavné keprnickou a orlicko-kladskou kilenbu, k niZ sc po-
zd&ji pfipojila klenba desenska. Z tohoto izemi byl téZ odna¥en klasticky materidl k S
a SZ. méné jiz k JZ (neni mozné vyloulit zachovani mocnéjdich devonskych a spodno-
karbonskych sedimentfi v podloZi kiidy a permokarbonu mezi Hradcem Krilové a vyskyty
tlviového vyvoje q1MEstcf:k.:1 Trgivky]. Takto vymezend snosovd oblast ma dnes roziohu
ptiblizng 4 000 km® bez 750 km” desenske struktury vietné devonského obalu, kterd byla
ke snosové oblasti pfitlen#na hlavné a2 ve svrchnim visé (obr. 13).

Zdvih nékteryich ker mezihoH byl doprovizen intruzemi rozsdhlych variskych granitoi-
df v hloubce a s nimi kauzdlng spojenym subsekventnim kyselym vulkanismem na povi-
chu. Prvaf stopy tohoto vulkanismu zndme ze svrchniho frasnu jako tenké vioZky tufitd
s vulkanickym kfemenem, apatitem, zirkonem a s biotitem. Je tedy pravdépodobné, Ze
pocitek subsekventniho terestrickeho vulkanismu ve variském mezihofi je soucasny s po-
citkem flvéového vyvoje. Existence subsckventniho vulkanismu se projevuje nejen vioz-
Lami tufé a tufitd v sedimentech, ale téZ valouny i drobnymi klasty kyselych vulkaniti
« jejich tuffi ve slepencich a drobéch fly$ového vyvoge. Jejich pozndni je zdvislé na inten-
7ité detailniho petrografického a geochemického vyzkumu. Abychom objektivng mohti
odhadnout podil vulkanického materidlu v sedimentech flyse, potfebovali bychom vySetfit
mnoho vwbrusi pomoci katodoluminiscentni metody (Zinkernagel 1978). Je moiné, Ze
budeme piekvapeni vysokym podilem vulkanického materiilu. Za dne¥niho stavu vyzku-
mu pozorujeme zvyiené nahromadéni valounti kyselych vulkanitd, drobnozmnéjiich
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Ubr. 16, Schematickd mupa s masimain subsidence v dobé depozice (yde 4 molasy v Nizkém Jesenfku
okol T ove famene, 7 poarmen, 3 vp spednfnL a sticdnim vise, 4 - ve svrehnim visé (zdna Go o), 5 —ve
SIChINm ViS¢ 200 Go 31 6 — v s rchinim vesd rina Go T 7 = ve spodm &isti pamuro A, 8 - ve syrchnim namury
aovestinle A

tlomha 1 rfu a mfitd v severni Cisti zkoutnaného uzemi podcl spojnice Mésto Albrechti-
ce=Rrnevo Tato situace prinvdepadobne tkazuje na zdroy vulkanického matersdlu, lezictho
v mistech dnesniho povrohoveéhio wehozu #uiovského granitoidntho masivu, ktery byl v ié
dobe zakrvt metamoriiny o viie produkty efuzivni éinnosti.

Neptarsi clen Bydového vivep: — andélskohorské souvrstvi ~ obsahuje hojné ulomky
tvhtu a tolitickyeh biidiic, kvselvch a intermediamdch vulkanitli a granitoidt. V asociaci
wzkveh mmerdlh chybi grunt pememe hojne se vyskytuje rliZova odrada zirkonu., Za-
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pletal a Konetny (1983) prokazali, Ze valouny granitoidd ve slepencich andélskohorského
souvrstvi pochdzeji z desenské klenby. Vrchol této struktury v dob¥ depozice andélsko-
horského souvrstvi (famen-tournai) nebyl zakryt miad$imi sedimenty. Ulomky fylith
a fylitickych homin mohou pochézet jen z hornin proterozoického stafi, coZ doklada téz
ptitomnost mizového zirkonu. Zimmerle (1972) doloZil, Ze rizové zbarvene zitkony po-
chiizeji z proterozoickych terént. Fylity zibfeZského krystalinika obsahuji velmi hojné
mizové zirkony (za sdéleni dékuji J. Otavovi). Proto je velmi pravdépodobné, Ze slabé
metamorfované fylitické hominy proterozoického stafi typu z4bfezského krystalinika za-
kryvaly v dobé depozice and&lskohorského souvrstvi kepmickou a orlicko-kladskou klen-
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Obr. 17. Graf itustrujict zrychlujic se pfedkladani 26ny maxinidlnf subsidence bthem flysovéha a molasoveho
vyvoje od mezihoff k pfedhoti.

bu. Odpovidajf tomu napfiklad fylity v podlo%i devonskych sedimenti v z6né Branne.
Ponévad? viak v Evropé bylo dosud radiometrickymi metodami zji§téno stdfi rhiZzovych
zirkondl v&t&f neZ 1400 miliénd let (za tuto informaci vdééim prof. Walterovi z univerzity
v Cichdch, SRN), je moZné, ze k ,,odbarveni” zirkont viivem silného prohfiti doslo misty
jesté koncem proterozoika vlivem kadomské tektogeneze. K tomuto déji se vztahuje po-
znatek Kodymové (1977) z jz. Cech, kde rizové zirkony mizi se staurolitovou izogriadou.
Siln&ji metamorfované horniny jadra keprnické i orlicko-kladské klenby vznikly s nejvetéi
pravdépodebnost{ béhem kadomské tektogeneze. Jiz v tomto obdobi byly zbaveny rizo-
vych zirkonf. TentyZ proces se viak opakoval béhem variské tektogeneze, Vytriceni mzo-
vych zirkonf béhem depozice homobenegovského souvrstvi ukazuje zfejméE na obnazov -
nf silndji metamorfovanych hornin ve zdrojové oblasti (uf jiz metamorfoza nastala koncem
proterozoika, nebo v disledku silného prohfati béhem variské tektogeneze). Zde je tieha
upozomit na casté vykyvy rizovych zirkonfi v moravskoberounském souvrstvi sternber-
sko-homobenegovské zony. Tyto klastické sedimenty jsou lokdlniho phvuduap{whtilfﬁ
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Obr. IR, Prehledna mapa struktur v 3ir$im okoli Nfzkého Jesentku VS-D — vhitrosudetsk4 depresc, 5-M — Sovi
hory. K-M - KaZavské hory, ZGM — 2ulovsky granitoidnfl masfv, OK — orlicko-kiadskd klenba, K — kepmick4
klenba, D — desenskd klenha, B-Z — zona Braané, Cs-Z — z6na Cervenohorského sedla, V-Z— vrbenskd zdma,
St-HB-Z - §ternbersko-hornobencSovskd 26na, Z-K — rdbfciské krystalinikum. OB — osoblazsk4 kra, MB — Ma-
lenfk, ZH-K-D - zlaiohorsko-krnovsky 2lom,

s nejvetsi pravdépodobnosti z pedloiniho krystalinika — brunovistulika ve smyslu Dudka
{1980). Jestli se v budoucnu potvrdi, 7e rii¥ové zirkony na Moravé jsou star§i nez 1400
miliond let, pak brunovistulikum je staroproterozoického (event. vétiho) staki (srovnej
Chaloupsky 1978, 1986).

Presun zény maximalni subsidence k vychodu a zadtek depozice homobenefovského
souvrstvi byl doprovidzen silnymi crupcemi terestrického subsekventniho vulkanismu. Ge-
nerelné hrubozmnéjsi a rychlejdi sedimentace byla doprovizena zrychlenym vystupem
snosove obiasti, kde se jiz uplatfiovaly mimo granitoidi (kyselé Zuly aZ? kfemenné diority)
a fylitd i metamorfity o vy%&im stupni pfemény. ZvySuje se polet valounf kyselych vulka-
it a jejich twflt s biotitem (2&idsti jsou metamorfované a mohou byt proterozoického
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stdF). Velmi vyraznd je zména v &Zkych minerdlech, kde pfibyl grandt, rutil, epidot
a staurolit. Tato polymiktni asociace doklada denudaci vy e metamorfovanych terénii. To-
mu odpovidd 162 postupné vymizeni riZového zirkonu (Otava 1981).





