Geofyzikalni metody ve vyzkumu neovulkaniti -
piehled a zhodnoceni dosavadnich praci

1. Gravimetrie

Meéfeni hustot (mérnych hmotnosti) riznych typi bazal-
toidnich neovulkaniti ukdzala, Ze proti okolnim geologic-
kym jednotkdm jde vZdy o vyraznd hustotni rozhrani
umoZiiujici jejich indikaci tihovym méfenim. K tomu je
ifeba sploit urdité parametry méfenf jako je pfedeviim vy-
sokd pfesnost méfeni, dostateCné mald vzddlenost mezi
meérenyrmi stanovisti a nepfilid Elenity reliéf terénu. Potom
lze spolehlivé zachytt kladné tihové ilinky bazaltoidnich
vulkanitii a zgporné Géinky nad lehkymi a dostateéné moc-
nymi polohami pyroklastik a vulkanickych brekcif vypliu-
jicich piivodni kominové struktury nebo vytvirejici daldi
vulkanické formy (piikrovy apad). Publikované hustotn{
charakteristiky neovulkanitl i hornin okolniho krystalinika
a platformnfho pokryvu umoZiiuji odvodit teoretické 1iéin-
ky rizny¥ch modeld vulkanickvch forem.

ljdajr: 0 hustotdch neovulkamitd publikovali ONDRA
s HANAKEM (1982). Podobné ucelené informace o husto-
tach vulkanitit obsahuje MALKOVSKEHO monografie (1985)
o severofeské terciémi pdnvi a okoli. Souhmné adaje
0 hustotdch hornin z oblasti neovulkanild zpracovala M.
Chlupdtov4 a dalii autofi v geofyzikdlni monografii IBR-
MAIJERA, SUKA et al. (1989).

Podle hustot se vyvieliny neovulkaniti déli zhruba do
ifi skupin. Nizkou hustotu maji fonolity a trachyty v roz-
mezi 2300-2600 kg . m™. Dalg skupina bezolivinickych
bazaltoid vykazuje hustoty 2800-3000 kg . m™. Nejvyssi
hodnoty 3000-3150 kg . n™ jsou ve skupiné olivinick¥ch
bazickych aZ ultrabazickych vulkaniti.

JestliZe viak kyselé typy vulkanitil pronikly komplexy
+&Zkych™ homin, potom se nad takovymi vulkanity namé-
i1 zdporné odchylky Ag (zdporné rezidudlni anomalie tiZe).
V aredlech granitoidd vzhledem k blizk¥m hustotdm ne-
museji kyselé vulkanity vyvolat méfitelné odchylky a pak
vysledky nebyvaji jednoznaéné. Z bazaltoidnich vulkaniti
jsou hustotni poméry téméf vidy pfizmivé pro vznik méfi-
telngch kladnych rezidvdlnich anomadlii. Limitujici je jen
dostateny objem vulkamckych objekti.

Ucelenou charakteristiku tthového pole z oblasti Ceské-
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Qbr. 1. Geofyzikdlni indikace skryté diatremy (maaru) u Rychno-
va nad Nisou. [zolinie Ag (um . 5™). Kvantitativoi interpretace ti-
hového profilu (SEDLAK et al. 1985).
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ho stfedohofi, Doupovskych hor, severoeské pdnve a
okolnich Kruén§ch hor popsal CUTA v MALKOVSKEHO
(1985) monografii. Vychdzel z regiondlnich studif, zejmé-
na z praci POKORNEHO et al. (1970) a Polanského (1973).
Z regiondlniho tihového obrazu jsou indikace neovulkaniti
patrné jen v pdnevni obiasti u Bilencd, Malého Biezna a
Bylan v prodlouZeni stfezovského zlomu a nepravideiné
viskyty u Havrané a BlaZimi. Jde vesmés o vét3i vulkanic-
kd centra dobfe vymezend v aeromagnelickém obraze.
Jsou zahrnutd do soupisu lokalit v pfilohové ¢dsti prace.

K metodice vyhleddvini drobnych vulkanickych center
v krystaliniku pfispél zejména POLANSKY (1980), ktery vy-
zkoufe!l zpilisoby ovéfovdnf iokdinich anomdlii naznade-
nych regiondlni gravimetrii v m&fitku 1 : 25 000. V oblasti
prizkumu cinové mineralizace na Jichymovsku ovéfoval
lokdlni minima a v mensi mife i maxima rezidudlnich ano-
mélii tiZe, Na takovych anomdliich byla vzdalenost méfe-
nych stanoviif zahujténa a bylo uskute¢néno magnetické
méfeni. Na vybranych anomdliich byly jest& proméfeny in-
terpretaéni profily. Tak v oblasti jachymovského krystal-
nika byla tihovym méfenim a magnetometrii indikovina
fada dosud geologicky neevidovanych vulkanickych cen-
ter, pfevdiné rafelinami skrytych diatrem a vyplnénych
iehkymi pyroklastiky a brekciemi. Méné byly zastoupeny
diatremy s ,,t&Zkou" bazaltoidni ldvou a s vysok¥ym hodno-
tami magnetické intenzity AT. Indikovand vulkanick4 cen-
tra byla zakreslena do mapovych schémat v piflohové &dsti
monografie (listy M-33-5(0-D-acd). Na zdkladé nové vy-
mezenych center vulkanismu mohla byt v krystaliniku
upfesnéna zlomovd tektonika a vymezeny nékteré nové
zlomy.

Daldi metodicky vyznamnou praci byla studie tihového
pole pseudotrachytové kaldery u Roztok n. Labem {MRLI-
Na 1986). Zde v pomeéme velmi komphkovanych hustot-
nich podminkdch se autor pokusil interpretovat model
velkého vulkanického centra, rozsdhlé kaldery ve smyslu
KOPECKEHO (1987), vyplnéné pseudotrachytovou brekcii
(ve smyslu t€éhoZ autora), pronikanou riznymi vulkanity
od fonolilu aZ po essexil. Vzhiedem k velkému objemu
vulkanickych brekcif se projevuje kaldera zdpornou tiho-
vou anomdlii. Z dikladného rozboru hustot homin vystu-
pujicich na povrch byly Mrlinou vypracoviny modely s pled-
pokladanou intruzi karbonatitu v hloubce kolem 1000 m.

Zajimavé vysledky pfinesla regiondlni gravimetrie pro
zjisténi velké vulkanické maarové struktury u Rychnova
nad Nisou. Zde na reliktu neogénu byla zjisténa vyraznd
izometrickd tthové deprese. Vypocty ukizaly, Ze tuto ano-
mali nelze vysvétlit jen tektonicky zakleslou krou neogen-
nich sedimenti. Na anomdlii se podle autorii (SEDLAK et al.
1985) podili vulkanogenn{ struktura vyplnénd lehkou vul-
kanickou brekcii. Hloubka kaldery (spi3e maaru) s pfedpo-
klddanym kruhovym tvarem byla vypoétena na 800 m
{obr. 1).

Nejasnd lokdlni zdpornd tfthova anomdlie byla zjisténa
podrobnéj3im tihovym méfenim v chebské pinvi sv. od ob-
ce Zirovice. Vyraznou kruhovou tthovou depresi — 4 mgl



povaZujf autofi za ti¢inek poklesu dna neogennf panve tvo-
teného smréinskym granitem (DOBES et al. 1982). Zirovic-
ka kruhové tthovd deprese viak v tomto dzemi s Cetnymi
lokalitami neoidnf vulkanické aklivity miiZe byt povaZovi-
na spise za Géinek lehkych vulkanickych brekcii v skryté
diatremé, podobné jak to bylo prokdzdno na zdporné ano-
mdlii u Rychnova nad Nisou.

Ukongenfm regiondlniho geofyzikdlnfho vizkumu Krus-
nych hor (POKORNY et al. 1966, 1970) se uzaviela dileZiid
etapa, ve které byly prakticky vyzkouSeny moZnosli po-
drobnych tihovych méfeni pfi vyhleddvdni vulkanickych
v¥skytil v dzemich krystalinika. 1 drobn4 t¢iesa neovulka-
nitll vyvoldvaji redlné tthové odchylky a za pfiznivych dal-
¢ich podminek je tedy i gravimetrie dobfe pouZitelnd pro
v{zkum neovulkaniti,

2. Geoelektrické metody

Na rozdil od gravimetrie &1 magnetometnie nelze uvaZovat
o geoelektrice jako jediné metodé, ale jde o cely soubor
metod, ¢asto pracujicich na razn¢ch fyzikdlnich princi-
pech. Rada metod, zejména elektromagnetickych jiz
zanikla a byla nahrazena metodami produktivagjiim a
geofyzikdlné ilinnéj§imi. Fyzikdlni zdklady a teorie geo-
elektrick¥ch metod pouZivajicich stiidavy proud a varianty
elektromagnetické jsou ¢asto dosti obtiZné srozumitelné
pro negeofyzika. Zdjemce o hlub&i pozndni zdkladi téchto
metod odkazuji na vysokoskolskou ufebnici MARESE et al.
(1984) v Ceském &) anglickém jazyce.

Pouiti geoelektrickych metod pii vyzkumn neovulka-
nith umoZfiuj{ rozdily elektrickych vlastnosti jak ve srov-
ndni magmatickych hornin s doprovodnymi vulkamckymi
produkty, tak s horninami okolnich geologickych jednotek.
Vieobecnd se masivni vulkanity projevuji vy$3imi speci-
fickymi odpory, neZ jaké maji sousedicf horniny véetné je-
jich navétralych a rozpukanych partii. Jde béZné o fidové
rozdfly v hodnotdch specifickych odpori. Tyio velké roz-
dily se vyuZivaji pfi priizkumu bazaltoidniho a trachytové-
ho kameniva.

Geoelektrické odporové profilovini, nejéasté]i v symet-
rickém a kombinovaném uspoldddn{, se pouZivalo pro vy-
mezovini kontur vulkanickych 18les, zvlasté na lokalitdch,
kde suté a bloky magnetizovanych vulkanitii omezovaly
pouZiti magnetometrie. Obé tyto metoedy pfi dostatené po-
drobném kroku méfeni ddvaly spolehlivé vysledky pro
ohraniceni vulkanickych tles skrytych pokryvnymi iitva-
ry. Daldi informace se ziskdvaly aplikaci vertikdlnfho od-
porového sondovdnf, zvlidité pfi prizkumu kameniva
z vulkanickych vyskytu. Geoelektrickou sonddZi se urco-
valy mocnosti zvétralin a skryvky. Jsou to zdkladni infor-
mace nutné pii projektovéni 2Zby a pfi vyllefiovini t€Zi-
telnych blokii hornin v zaklddanych & rozdifujicich se
lomech (ANDRES 1963).

Geoelektrick€ metody se aplikovaly pro priizkum kame-
niva hlavné v oblastech rozsdhlé neogenni vulkanické akti-
vity. Méné byly geoelektrické price pouZivdny pro geolo-
gické mapovdni neovulkaniti a pro hydrogeologické
ucely. Pfi pracich tohoto zaméfeni bylo d&elem konturovat
hlavné zbytky vulkanickych pfikrovil & samotné vulkanic-

ké pfivodni apardty. V oblastech tzv, ,slitgch vulkaniti® se
ur¢ovala mista vhodnd pro hydrogeologické jimaci vrty £i
geclogické strukturni vrty, tedy mista bez vyskytld masiv-
nich vulkanith. Ddle v 1éto prdci ¢asto pouZivany termin
nshté vulkanity" je pfevzaty od naseho v¥znamného vul-
kanologa FEDIUKA (2000), ktery tak ve zkratce oznacuje
rozsdhlejdi dzemi se souvislym nahromadénim vulkaniti
a tefry. I pii dkolech hydrogeologického priizkemu se geo-
elektrické metody aplikovaly spolu s magnetometrii pro
zptesnéni interpretace. Jen samotné geoelekincke méfeni
bylo pouiivino ojedinéle. Vedle nejvice aplikovaného sy-
metrického profilovdni a mélkého vertikdlniho sondovini
se jen ziidka pouZivaly pH prizkumu kameniva dalsi geoe-
lekirické metody. U elektromagnetickych metod jako byl
tehdy do praxe zavadény systém vapram, turam a dal3i se
spiSe fedila linedrni( tektonika, prib&h Zil, hydrotermdlnich
pdsem apod. RovnéZ metoda velmi dlouhych vin, ndleZe)i-
¢i mezi ekonomicky nejproduktivnéjdi, se pfi priuzkumu
kameniva pfili§ neuplatnila, ¢dstedné i proto, Ze jejf aplika-
ce nastdvd a? v sedmdesdtych letech 20, stoleti, kdy byl jiz
ukoncen hlavni objem priizkumnych praci kameniva.

Nasazeni geoelektrickych metod pfi prizkumu neovul-
kanith v Ceské republice zadalo pom&mé pozdé. V prvnich
letech rozvoje uZité peofyziky po 2. svétové vdlce se peva-
ha geofyzikdin{ aktivity zaméfila na rudni prizkum a pro-
blematiku inZenyrskogeologickou. Proto teprve zaldtkem
sedesdtych let 20. stoleti se objevuji prvni geoelektrickd a
geomagnetickd méfeni na neovulkanitech.

W roce 1960 bylo gecelektricky zkoumdno predpoli lo-
mu na Vinafické hofe u Kladna s cilem pomoci roziifit 18-
bu bazalicidniho kameniva (HRDLICKA 1960). Price na
této lokalité pokracovaly i v pozdéjiich letech symetric-
kym profilovdnim a vertikdinfm sondovdnim (BARTA
1968, 1970a). Je zajimavé, Ze zde nebyla s geoelekinkou
pouZita soufasné magnetometrie. V3echna dal3i geofyzi-
kdln{ méfeni zamé&fend na priizkum kameniva 1€méf vidy
pouZivala souasné magnetometrii. Vzhledem k velkému
regiondlnimu roziifeni neovulkanitd 1ze povaZovat objem
geofyzikdlniho priizkumu za pomé&mé maly. VéiSina téchto
praci se provddéla v obdobi Sedesdtych let, kdy vrcholila
poptdvka po kamenivu z neovulkanickych hornin.

Na nékolika lokalitdch aplikoval geoelektncke odporo-
vé profilovini nizkofrekvenénim stiidavym proudem
GUNTHER (1962, 1963a—d). Byly to lokality Vrdtenskd ho-
ra na okrese Mélnik, Doldnky jiZné od Teplic, Zdkupy, Br-
niité (kopec Tlustec), kéta Lipovec u Novin pod Ralskem a
byly stanoveny hranice vulkanickych t€les hlavné s kfido-
vimi sedimenty. Tyto prizkumné price mély pomoci roz-
iifit t€¥bu v provozovanych lomech.

Na vice lokalitdch bazaltoidnich hornin vykonal geoc-
lektrickd a magnetickd méfeni SKUTHAN (19652, 1966,
1967a~c). Na s. okray Doupovskych hor 1o byla lokalita na
ka6té Kolina jjv. od Kadang. Geofyzikdlng byly vyClenény
fové vioZky v deditovich efuzich. Na s. ckraji Slavkov-
ského lesa na kopci Bukovd bylo Eedifové (&leso ohranie-
no vaéi okolnim #uldm. Odporové profilovdni mélo hloub-
kovy dosah 30 m. V Krudnych hordch u Potickd bylo
v krystaliniku geoelektrikou a magnetometrii konturovdno
téleso granitu a drobné vyskyty neovulkanitli, Granity mé-
ly specifické odpory prevyiujici 2000 £im. Standardni me-
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todikou peoelektrického profilovdn{ a magnetometrie sle-
doval stejny autor v podkrkonodském karbonu fedifové
viskyty v okoli kéty Kumburk u Ji¢ina.

V oblasti Ceského stfedohofi na lokalité Jakuby j. od
Dé¢ina vymezil SKUTHAN (L.c.) Cedifovd t€lesa prordZeji-
ci kiidové sedimenty, tektonické linie a pribéh silné mag-
netizovanych, podle tohoto autora essexitovych Zil. Ty by-
lo moZné geofyzikdlné sledovat jen v prostoru kfidovych
sedimentl mimo aredly ,.slit¢ch vulkaniti“. Podle tistniho
sdéleni M. Chlupdcové viak jde o Zily lamprofyrit dopro-
vdzejicich essexitove intruze.

Na okraji Doupovskych hor na lokalité Mokrd sv. od
Zlutic vymezil ANDRES (1960) magnetickym mé&fenim de-
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Obr. 2a, 2b. Ruprechtov u Karlov§ch Varil, Geoelekirick§ a mag-
netick¥ prizkum pro vymezeni bazaltového vyskytu a jeho é#bu.
Izolinie specifickych odpork v jedn. 2m a anomdlii vertikdlni
sloZky geomagnetického pole AZ v jedn. nT (ANDRES 1970).
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difové téleso. Vertikdlnim odporovym sondovanim byla
uréena mocnost skryvky. Standardnim postupem symetric-
kym profilovinim a magnetometrii na lokalité Ruprechtov
u Karlovych Vart mapoval stejny autor kontury bazaltoid-
nich téles — obr. 2 (ANDRES 1970).

V Doupovskych hordch u Albefic s. od Zlutic vykonal
komplexni geofyzikdlni prizkum Hron {1967b). Vedle
stanoveni obrysu téZeného bazaltoidniho télesa byla jesté
sledovdna vnitini morfologickd a petrografickd proménli-
vost. S magnetometrii aplikoval kombinované profilovéni
a ventikdlni odporové sondovdni. Podrobny geofyzikdlni
pritzkum umoZnil stanovit dv& poruchovd pdsma v dob¥va-
cim prostoru.

Na lokalité Svétec ). od Teplic mél geofyzikdlni pril-
zkum vymezit plochu a hloubkovy dosah ¢editového 1&le-
sa a mocnost skryvky (SYNEK 1968). Ukol byl tisp&iné fe-
Sen kombinaci symetrického profilovdni a vertikdlniho
sondovdni. Vysledkem bylo i rozlieni partii éedice podle
kvality a hloubkovy prib&h piikrovu.

Standardni geoelektrické profilovdni a magnetometrii
na ¢edi€ovych lokalitdch Slapany u Chebu a Fojtov u Kar-
lovych Var provedla KONECNA {1961]) s vysledkem lokali-
zace vulkanickych v{skytd.

Na lokalité Podmoklice u Semil bylo dkolem geoelek-
trického profilovini a sondovani vyéleniy Cedifové vilevy
projevujici se geoelektricky nevodivymi pruhy v okolnim
geologickém prostredi (BENDA 1968). Podobny kol fesil
u KfemyZe na Teplicku MaTOUS (1982). Na ploe pfes
2 km* konturoval &edic¢ovy ptikrov na uhelné sloji aplikaci
symetrického odporového profilovdni. Méné& plesnou se
zde ukdzala magnetometrie.

Vychodné od Hfenska sledoval v rdmci hydrogeologic-
kého prizkumu mocnosti turonskych souvrstvi BENDA
(1971). Na piihraniéni dzemi zde jiZ nezasdhlo letecké geo-
fyzikdlni mapovdni a tak v ramci Bendovych priizkumnych
praci byly magneticky indikovéany dalsi vyskyty vulkaniti.

Geoelektricky a magneticky prizkum na lokalité Pele-
chov na Semilsku pfinesl] ploiné vymapovdni ¢edifového
piikrovu a stanoveni jeho mocnosti. Na &dsti piikrovu byla
vymezena Stérkovd terasa (MAISTRYSZIN 1970). Dvé
hloubkové vananty geoelektrického profilovdni ptinesly
informace 0 mocnosti zvétralin a hloubce erstvého Sedice.
Zatimco detailni profilovou magnetometrii byla stanovena
kontura Cedi¢ového pikrovu, geoelektrikou byly vymeze-
ny plochy pro t€Zbu, Hlavaim vysledkem bylo stanoveni
bloku ¢edice pro 1€Zbu a rozsah $térkopiski.

Regiondlni peoelektrické méfeni na ploge 30 km* reali-
zoval KURKA (1967) mezi Oseénou a Velkou Certovou
zdi.Vedle vymapovini tektonick¥ch linii zachytil kombi-
novanym profilovdnim i d&inky intruzivni vyvieliny Cer-
tovy zdi, kterd se projevuje jako nevyrazny nevodi¢ v okol-
nich kifdovych sedimentech.

ZkuSenosti aplikace geofyzikdlnich metod na priizkumu
kameniva neovulkaniti lze shmout do jednoduchého me-
todického schématu. Optimdlni je komplex pozemni mag-
netometnie s geoelektrickym profilovdnim a sondovdnim.
Uspésny prizkum je podmin&n dostatedn# detailnim kro-
kem méteni. Pii progndzdach kameniva vétdich dzemi je
tfeba vychdzet z vysledkd aeromagnetometrie a vjzkumu
geologického,



Uvedend geoelektrickd méfeni tvolf vétiinu geofyzikal-
nich prizkumn¥ch praci na neovulkanitech Ceského masivu
a jsou citovdna u pfisluinych acromagnetickych anomadlif
v pHlohové Cdsti E4sti monografie v seznamu geofyzikalné
indikovanych lokalit.

3. Pozemni magnetometrie zamérena
na jednotlivé lokality neovulkanitl

Vzhledem k duleZité roli magnetometrie pii geofyzikdlnim
vyzkumu neovulkanitl se pon&kud dotknu jeji historie. Za
prvni opravdové geofyzikdini méfeni zaméfené na vyzkum
neovulkanitlh 1ze povaZovat SPACKovO (1930) méfent
Z-sloZky magnetické intenzity na Ri'pu v roce 1927 a CE-
cHUROVO méfen] magnetické deklinace na Vinafické hofe
u Kladna (1936) a pozd&ji i méfeni deklinace na Ripu
(1940). V préci o Ripu upozornil CECHURA na star$i méfe-
nf v kapli Sv. Jiff na Cedi€ovych dlazdicich za Glelem z13-
i&nf magnetickych d¢inkd zdejsi cediCové horniny. Jako
zeméméfite ho zajimal magneticky dfinek Cedicovich
hornin pfedeviim z hlediska vliva na pfesnost geodetic-
kych pozorovini (buzolni theodolity, tachymetry, deklina-
toria). Pfedpoklddal se zejména neZidouci dcinek silné
magnetizovanych hornin na prib&h normélni deklinace.
Privé vySetfeni deklinacnich anomdlii na Ripu mélo uka-
zat na velky ucinek tedifh pfi geodetickych méfenich
s pouZitim buzoiniho teodolitu & tachymetru. Zdroveii Ce-
chura upozomil poprvé na geolegicky vyznam vysetfovani
deklinadnich a tedy magnetick¥ch anomadlii. Citoval i vi-
bec historicky prvai odborné vykonané magnetické méfeni
K. KREILA {1846} v &esk¥ch zemich provedené jiZ v letech
1843-1845. JiZ tehdy tento zakladatel magnetické observa-
tofe z roku 1839 v praZském Kiementinu poznal souvislost
poruch zemského magnetismu s geologickou stavbou ize-
mi. To se pozd&ji potvrdilo pfi magnetickém mapovani
uzemi Rakousko-Uherska koncem 19. stoleti {Liznarova
magnetickd mapa mocnifstvi ~ 1895). Cechurova méfeni
magnetické deklinace na dvou v¥znamnych a geologicky
prozkoumanych ediovych lokalitich Ripu a Vinafické
hory ukdzala, Ze anomilie deklinace jsou dobfe méfitelné.
Dosahuji desitky dhlovych minut a extrémy aZ stovky mu-
nut obojiho znaménka. Nejvy$si porucha na Vinafické ho-
fe méla kladnou hodnotu pies 10 dhlov§ch stupiid. Obdi-
vuithodné vysokou presnost méfenf potvrdila stfedni chyba
stanovenl deklinace, kterd byla niZ8i neZ ahlova minuta.
Pro studium bazaltoidnich lokalit mélo rozhodujici vy-
znam méfeni Z-sloZky geomagnetického pole Schmidio-
vym polnim magnetometrem, uvddénym do praxe ve
dvacdtych letech 20. st. Poprvé méfil Z-sloZku timto mag-
netometrem SPACEK (1927) na Ripu. O méfeni s tehdy za-
vidénym pfistrojem podrobné sezndmil geofyzikdlni ve-
rejnost, popsal jeho teoretické principy a zpiisob terénniho
méfeni a jeho pouZiti ve funkci magnetického variometru.
Méfeni na Ripu a v okolf uskutenil v letech 1924--1926 na
200 stanovi¥tich. Upozomil na obtiZe méfeni souvisejici
§ rozsdhlymi rufivimi G&inky magnetickych suti fedice
v okolf Ripu. Geologicky komentdf k vysledkiim SPACKO-
VYCH (1927) méfeni napsal geolog B. Zah4lka. Mélo cha-
rakter ploiného mapovdni s nepravidelnou siti m&fenych

bodil vzddlenych navzdjem 150600 m. Na samotné kupé
bylo méreno na 13 bodech a nejvzdaleng)di body na sever
sahaly do vzdilenosti 5 km k Bezdékovu. CECHURA (1936,
1940) i SPACEK (1927) zndzormiovali vysledky méfeni po-
moci riznych znafek oznafujicich intervaly anomdlnich
hednot méfené magnetické velidiny na jednotlivych bo-
dech. Je zajimavé, Ze se nepokusili o sestaven{ izolinio-
vych map, coZ asi z hlediska geodetickych pravidel pova-
Zovali za nepfipusiné.

Geologicky prizkum bazaltového kameniva a vysokd
magnetizace t&chto hornin vedly logicky k aplikaci pozem-
ni magnetometrie pfi vzniku prizkumnych pracovisf uZité
geofyziky zhruba na pofitku Zedesdtych let 20. stoleti.
K Casté aplikaci magnetometrie dochdzi pravé v téchto le-
tech, kdy geologicky prizkum kameniva dosahuje svého
vrcholu. Jak bylo zminéno v &4sti 2. o geoelektrice, 3lo
v podstaté o prazkum s cilem rozdifeni stdvajici t&Zby, vy-
mezovdni blokl s rlznou kvaliton kameniva a urfovdni
mocnosti skryvky a nékdy 1 sledovdni lokdlnich tektonic-
kych poruch nepfiznivych pro téZbu. Méné se tehdy provi-
dély priace zaméfené na vyhleddvdni novych loZisek v pro-
storu neovulkanitd. Geofyzikdlni prizkum byl vidy
souldsti komplexniho geologického a loZiskového prizku-
mu a tidaje o vysledcich metod nZité geofyziky je tfeba hle-
dat vétiinou ve zprdvach ¢ geologickém prizkumu. Po prv-
nich zku3enostech s vysokou produktivitou magnetickeho
priuzkumu v rychlosti m&feni a meniich ndkladech na méfe-
ni se upouitélo od zdlouhavéjiich a ndldadnéjiich geoelek-
trick¥ch metod a ty se spi%e pouZivaly pro stanoveni skryv-
kovych pomeérid neZ pro mapovan{ bazaltoidnich téles.

Dile nasleduje vycet lokalit neovulkanitd, na nichZ se
provadél magneticky prizkum kameniva. Ve zpriavich o mé-
fenich je uloZeno mnoZstvi dat o magnetickych viastnostech |
hustotdch neovulkaniti a pfipadné i okolnich hornin.

Mezi prvni geofyzikdlni m&feni na lokalitdich neovulka-
nith s pouZitim magnetometrie ndleZi méfeni na trachyto-
vém vyskytu na Vritenské hofe u Libovic na Mélmicku
{GUNTHER 1962). Na vulkanitech byla méfena maxima a
minima az 5300 nT Z-slodky geomagnetického pole a bylo
urfeno rozhrani vulkanitd s kfidovymi sedimenty. Zprava
také obsahuje vysledky stanoveni magnetické susceptibility,
kieré vykonata M. Krsovd v laboratofich tehdejsiho Geolo-
gického prizkumu Praha. Méfeni také vedla ke zji5téni silné
magnetizovanych wiil s hodnotami susceptibility pfevysuji-
cimi hodnoty trachytovych vulkanith (ve zprdvé nepfesné
oznafované jako fonolity). GUNTHER (1962, 1963a-d) pro-
méfil magneticky a geoelektricky nékolik dalifch izolova-
nych vyskytld neovulkanitd véeiné zndmé lokality Tlustec
(s problematickou t8#bou na chranéné piirodni lokalitg). Ty-
lo zpravy byly jiZ citovany v ¢dsti 2. o geoelekirice. Nékolik
izolovanych vyskytd bazalicidd perspektivnich pro t&€Zbu
proméfil geofyzikdinim komplexem se zastoupenim magne-
tometrie Skuthan {1965a—, 1966, 1967a—<).

K prvnim magneticky zkoumanym lokalitim ndleZi izo-
lované vyskyty bazaltoidd Novd hvézda a Vahane{ na Kar-
lovarsku (CECELIN 1962). Ukdzka vysledkil magnetického
méfenf z Vahande je na obr. 3. Dal3i bazaltoidni t&leso stej-
ny autor (1963) magnetometricky konturoval mezi osada-
mi Hefmanice a Détfichov ve Frydlantském vybéZku, Zjis-
til, Ze z magnetického méfeni nelze odiidit partie zvétralé a
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Obr. 3. Vahaned u Karlovych Var. Magneticky prizkum cediéo-
vého kameniva. [zanomély AZ v jednotkdch nT (CECELIN 1962),

Cerstvé hominy. Kontury vyvielin vedl po linii nejvé&tiich
gradientii magnetické intenzity. Pozemni maxima dosaho-
vala 3500 nT. CECELIN (1963) pravdépodobné jako prvni
¢esky geofyzik popsal existenci inverzné magnetizova-
nych neovulkanitd v Ceském masivu,

Nejvice lokalit bazaltoidd zkoumal geoelektrikou
s magnetometrii SKUTHAN (1965a). jak bylo zmingno
v ¢dsti o peoelektrice. Na tzemi Doupovskych hor mezi
osadami Vinafe a Rohli magneticky mapoval tufové vioi-
ky v ¢ediCovych efuzich. Méfené hodnoty susceptibility
{v jedn. 107° SI) kolisaly v rozmezi 8200-53 000. Masivni
bazalt mé&l suscepubilitu 455 000. Zcela nemagneticky je
bentonizovany Cedi€ a bentonit s hodnotami < 1000.

V¥ Kru3nych hordch mapoval SKUTHAN (1965c) magne-
tometrii u Poticki tedifové téleso indikované regionélnim
méfenim. Opét se mohl ph interpretaci opfit o stanoveni
susceptibilit siln& magnetizovaného bazaltu v nemagnetic-
kém prostfedi krystalinika a granitd.

V nemagnetickych Zuldch ve Slavkovském lese vystu-
puje bazaltoidni centrum u kéty Bukovd, 2 km od Hornfho
Slavkova. Rozsah efuze byl vymapovan magnetickym mé-
fenim. Nad kominovou strukturon vyplnénou bazaltovou
ldvou dosahovaly hodnoty magnetické anomdlie 1000 nT
(SKUTHAN 1965b).

£ Podkrkonosi je magnetické méfeni z okeoli kopce
Kumburk u Syfenova. Zde se ukdzalo, #e masivni bazaltoi-
dy vystupuji pouze na samotném kopei. Také toto méfeni
bylo dopln€no ddaji o susceptibilitdch karbonskjch sedi-
mentii a bazalti (SKUTHAN 1966).

V geologicky komplikovaném dzemf ,slitych vulkani-
t3* u obce Jakuby v Ceském stfedchoii bylo dkolem mag-
netického prizkumu ohraniéit gedi¢ové téleso v kiidovych
souvrstvich, Vedle bazaltoidntho centra byly v okoli sledo-
vdny siln€ magnetizované ¥ilné horniny. Jejich priib&h

16

v bazaltoidnim prostfedi byl v8ak skryt a¢inky bazaltoidi.
Z této lokality je laboratorné zpracovdna veétii kolekce
vzorkt riznych typd vyvielin. Bazalty mély hodnoty sus-
ceptibility ( v jedn. 107 SI) 37 500-117 000, olivinické ne-
felinity 24 300102 000, trachyt 17 900-30 800 a campto-
nit 51 200 (SKUTHAN 1967b).

Nédzomou ukdzkou vymezenf kontur bazaltoidniho téle-
sa magnetickym méfenim je lokalita Ruprechtov na ji-
hozéapadnim okraji Doupovskych hor (ANDRES 1970). Na
obr. 2 je patrnd shoda vysledkd magnetometrie a symetric-
kého profilovdni v ohranifenf vulkanického vyskytu.

Z Doupovskych hor je také geofyzikdini priizkum bazal-
toidniho télesa pit silnici Luka-Albefice-Lochotin (HRON
1967b). Ukolem bylo stanovit obrys zndmého téZeného
viskytu vulkanith a prozkoumat moZnost rozéifeni t&2by
do pfedpoli lomu a pfipadné uréit i mocnost t&Zené horni-
ny. Bazaltoid zde vyvoldvd kompakini magnetickou elevaci
a pfesné bylo stanoveno rozhrani vulkaniti a tufii. Magne-
tické méfeni prokdzalo, Ze rozéifen{ lomu k S neni perspek-
uvni, Laboratorni méfeni suscepubility vykdzalo v 18Zené
jemnozmné hominy hodnoty 31 500—44 000 a u hrubo-
zrnného dedide 41 500-63 000 . 107° SI.

Magnetometrii a geoelektrickim méfenim vymezil
MAISTRYSZIN {1970) konturu Eedi¢ového piikrovu, stupei
zvétrani a v sousedstvi vulkaniti mocnost St€rkové terasy
na lokalit® u Pelechova v Podkrkono#i. Lokalita byla jiZ
zminéna v druhé kapitole o geoelektrick¥ch metoddch.

Iinym dkolem magnetického pritzkumu bylo v aredlech
neovulkanitl upfesnit geologické podklady pro situovan{
hydrogeologickych vitd. Bylo tfeba vyloudit mista, kde by
masivni vulkanity znemoZfiovaly vriné price a mista ne-
vhodnd pro vytvofeni vydatngjiich zvodnélych obzori
(Masin — CEICHANOVA 1987). Pro takové tikoly se obvyk-
le vychdzelo z podkladi acromagnetického mapovéni.

Samostatnou skupinu tvofi pH vyzkumu necovulkanith
magnetickd méfeni pro vyhleddvini pyroponosnych brek-
cii v Ceském stfedohofi. V podstaté &lo opét o stanoveni
kontury kominovych struktur vyplnénych vulkanickymi
brekciemi pod mélkym kvartémim pokryvem. Geofyzikdl-
nf testovaci méfeni na zndmych lokalitich ukdzalo, Ze vy-
hleddvdni takovych vulkanickych struktur ie spolehlivé fe-
feno pozemni magnetometrii za pfedpokladu dostateéné
detailnf sit¢ profilii. Podrobnouw magnetometrii byly pro-
méfeny zndmé vyskyty komini s vulkanickymi brekciemi
na Tfebenicku. Na obr. 4 je v{sledek stanoven{ obrysu zna-
mé trubkové struktury Linhorka (JELEN et al. 1963). Dalsi
piikiady z tohoto izemi uvadi KOPECKY et al. (1967) v prd-
ci shrnujicf celou problematiku vyzkumu pyroponosn$ch
hornin v Ceském stfedohof na Tfebenicku. Porovnani
s v¥sledky ostatnich pouiitych geofyzikilnich metod po-
tvrdilo, Ze hlavni vyhleddvaci a interpretalni geofyzikalni
metodou je¢ magnetometrie vykonand v dostatedné detail-
nim méfitku (POKORNY in KOPECKY et al. 1967).

Na vétsf ploSe probihal vyhleddvaci priizkem pyropo-
nosn¥ch hornin v siti 50 x 20 m u Tfebivlic. Z 3iréiho pro-
gndzniho lizemi byly pyroponosné peridotity jen v ). &dsti.
Kominovid brekcie byla magnetickym méfenim vysledovi-
na 600 m j. od Solanské hory.

Zbyvajici magnetickd mé&feni v rajonech neovulkaniti
jsou omezena na jednotlivé interpretaéni profily pfes aero-



magneticky indikované kominové struktury na n&kolika
malo lokalitdch za iifelem zpfesn&ni interpretace vysledki
aeromagnetického mapovdni. V¢jimku tvoii podrobndj
proméfené lokality neovulkanitii v siti profild v Kruafch
hordch a v mostecké pdnvi v rdmci edice geofyzikdlnich
map 1 : 25 000. V priloze jsou uvedeny pfisluiné lokality a
geofyzikélni citace.

4. Pozemni regiondlni magnetometrie

PH ploiné pozemni magnetometrii regiondlniho rozsahu,
kterd byla realizovdna zejména v Krudn¢ch horach (POKOR-
Ny et al. 1966, 1970) a v Jesenikidch (GRUNTORAD et al.
1967}, byly namé&eny anomdlni hodnoty Z-sloZky geomag-
netického pole na zndmych vyskytech neoidnich bazaltoidi
nebo v jejich blizkosti. Vzddlenost méfenych bodl
300-500 m viak neumoZfiovala ziskat pfimo interpretova-
telné a vyuZitelné idaje o rozmisténi, tvarech a ldtkovém
sloFeni vulkanickych tEles.V Kruinych horich bylo tfeba
rozvinout dal¥{ etapu zahustovacich mé&feni na zjidt€nych
drobnych aZ bodovych anemdliich z regiondlniho mapovdni
(POKORNY — RACKOVA 1980). Indikace drobnych vulkanic-
kych center a drobnych reliktl ldvovych pitkrovi byly vice
méné nahodilé. V podobné situaci bylo také regiondlni tiho-
vé mapovini v Kru§nych hordch a tam POLANSKY {1980)
dislednym zahu$ténim ,,podezielych® bodovych anomili
lokalizoval fadu nezndmych vulkanickych center (viz 1. &dst
o gravimetrii). Je tieba litovat, Ze k této ovéfovaci elapé se
po regiondlnim magnetickém méfeni €méf nepiistoupilo,
protofe vyhleddvani neovulkanitt nebylo tehdy prioriton re-
gsiondlntho mapovdni. Rada nejasnych indikaci neovulkani-
th z regiondlni magnetometrie byla v Krudnych horich a
sousednim izemi revidovdna a zpfesnéna pozdéj$im mapo-
vénim aeromagnetickym {SALANSKY — MANOVA 1977a).
Lokality jsou uvedeny v tabulkdich k mapovym listim
M-33-50-D-a, ¢, d v pfilohové fdsn.

V oblasti vyskytit izolovanych i ,slitych neovulkaniti®
je ojedinglou praci magnetické mapovdni HRONA {1967a),
kieré bylo vykondno v severnich Cechéch pfi v. okraji Ces-
kého stfedohofi na Ceskolipsku aZ po statnf hranici u Varns-
dorfu. Toto magnetické méfeni bylo jako souédst geofyzi-
kdlnitho vyzkumu deské kiidové panve provedeno v dobé,
kdy v plném proudu jiZ probihalo letecké mapovanf Ceské-
ho masiva v méfitku 1 : 25 000. Mé&fen{ bylo dosti rozsdhlé
a zabiralo 7 listi map 1 : 25 000 (listy M-33-42-A-a, c, d,
C-a, b, ¢, d). V¥sledkem méfeni byly indikace velkého pod-
tu anomélii riizné velikosti a amplitudy, které jsou pfe-
vdin€ vyvoldny neovulkanity. JiZ v roce 1968 bylo stejné
uzemi pokryto leteckou geofyzikou v rdmci regionu sever-
nich Cech (SALANSKY 1977b). MoZnost porovnat vysled-
ky pozemni a letecké magnetometrie na tak velké plode
umoZiuje spolehlivé zhodnotit G¢innost obou meied pfi
v¥zkumu neovulkanith, Jednoznadné se prokdzaly pfed-
nostt aeromagnetometrie nejen v rychlosti mapovéni a
menifch ndkladech (produktivita mé&fenf), ale také co do
objemu ziskané geologické informace i pfesnosti lokaliza-
¢e vulkanickych center. Pozemn{ méfeni se vzddlenosti
stanovis( 300-500 m potvrdila, Ze bazaltoidy jsou indiko-
vdny vice mén# ndhodng, pokud nenf cilené méfeno na
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Obr. 4. Magneticky prizkum pyroponosnych diatrem na Trebe-
micku. Diatrema s kimberlitoidn{ a bazaltoidni brekcii Linhorka.
lzanomdly AZ v jednotkdch nT (JELEN et al. 1963).

zndmych vyskytech.Vy¥sledky ploiné¢ho regiondiniho po-
zemniho mé&feni ve formé izolinii jen velmi hrubé vystuhuji
magneticky obraz a zhstdvaji spide predb&Znymi materidly
pro dalsi zptesfiujici vizkum.

5. Aeromagnetometrie

Z porovndni pozemni a letecké magnetometrnie vyplyvd, Ze
aeromagnetické mapovani znamend zdsadni piinos pro vy-
zkum neovulkaniti, Vzddlenost mapovacich profilit 250 m
pfi vysoké magnetizaci bazaltoidnich i trachytovych typd
umoZnila indikovat viechny v&tsf vyskyty i vétdinu drob-
néjdich t&les. Pravdépodobnost indikace magnetického
zdroje aeromagnetickym méfenim zdleZi na vzddlenosti
mapovacich profili (250 m) a u drobné&jsfch zdroji na vzd-
jemné poloze zdroje a nejbliZétho mapovaciho profilu,
Tak mohou byt zaznamendny zdroje s obrysy prvnich desi-
tek metrli, ale v nepfiznivych podminkdch mohou zistat
neindikovdny vulkanické zdroje i vététho rozsahu. Nejed-
noznafné indikace je tfeba v ndsledném vyzkomu provEFit
a zpfesnit pozemnim magnetickym méfenim. Vdy je tfeba
povaZovat interpretace jednotlivych lokdlnich aeromagne-
tick¥ch anomdlif bez daliiho terénniho vyzkumu jen za
pfedbé&¥né informativni a tedy ne vidy zcela spolehlive,
Nejcitlivéji reagovala aeromagnetometrie na vulkanic-
ké kominy a maarové struktury vyplnéné bazaltoidnimi
vulkanity a zakryté mladifmi neogennimi &i kvartérnimi
sedimenty.V aeromagnetickém obraze se projevuji 1 dalsi
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formy vulkanickych efuzi jako jsou pfikrovy a proudy i je-
jich denuda¢nf relikty. Intruzivni formy jako jsou loZni a
pravé Z#ily, lakolity a pné jsou také spolehlivé indikovény
v pHpadech dostateéného objemu vulkanickych homin.
Méné zfetelné jsou v aeromagnetickém obraze mocné po-
lohy pyrcklastik a kominové a Zilné struktury vypinéné
vulkanickymi brekciemi. Podobné jako geologickému ma-
povdni unikaji i acromagnetické indikaci drobné vyskyty
jako jsou Zily metrovych mocnosti. Teprve detailni magne-
tické méfeni miiZe takové vyskyty odhalit, jak to bylo tfeba
prokdz4dno na nékolika lokalitdch na Liberecku, Novy vy-
zkum naznadil, Ze pocet drobnych bazaltoidnich vyskyti je
mnohem Cetnéj&i, neZ jak to uvddély dosavadni geologické
podklady (SALANSKY et al. 2001),

Aeromagnetometrie zdkladniho méfitka (1 : 25 00Q) je
zcela nejvyznamné)if metodou geofyzikdlniho vyhleddvd-
ni a dal§tho v{zkumu neovulkaniti, nebof spojuje regio-
ndlni metodiku v rychlém proméreni velkych ploch a de-
tailni prubéh magnetické ntenzity pod€l mapovacich
profild. Proto Ize pfimo pouZit méfent na mapovacich pro-
filech i pro kvantitativni interpretaci. V aredlech souvislé-
ho roziifeni neovulkanitl je pozemni méfeni vice méné
ovlivnéno povrchovymi bloky a sutémi a ziskéni redlného
magnetického obrazu je obtiiné aZ nemoiné. Velkou v¥ho-
dou aeromagnetometrie je potlafeni magnetickych Ginki
siln® magnetizovanych suii a blokil. U aeromagnetického
méfen{ lze volbou vy3si hladiny méfeni G€inné potlatit
magneticky projev mensich vulkanickych objektii a zazna-
menat déinky mzsih]%'ﬁich vulkanickych center. Tato me-
todika byla zvolena v Ceském stfedohoff a v Doupovskych
hordch a vysledky t&chto vyzkumil jsou strucéné hodnoceny
v dal¥ich &dstech textu (SALANSKY 19774, ¢).

Podobné jako u regiondlniho méfeni pozemniho 1 u
aeromagnetometrie by méla nasledovat ovéfovaci etapa.
¥V ni by mély byt magneticky zpiesnény polohy vulkanic-
kych center, amplitudy anomadlif a pfesné tvary vulkanic-
kych téles. Cdsteéné se k ovéfovacim méfenim pristoupilo
ph sestavovani a interpretaci edice geofyzikdlnich map na
nékolika sekeich v zdpadnich Cechdch a v Krudnych ho-
rach. Bez ovéfeni zhstdvd vé¥ina anomdlii neovulkaniti
v Doupovskych hordch a Ceském stiedohofi. Dosud neby-
Iy soustavné smudovany lokality s inverzné magnetizovany-
mi vulkanity, také zpsténymi aeromagnetickym mapovi-
nim v rliznych oblastech neovulkanitii ( napk. kopec Vladar
u Zlutic se zdpornoun anomdlif s minimem ~1000 nT), Bu-
kovd hora v Jizerskych hordch (-2000 nT) a celd fada dal-
Sich zdpornych anomélif AT vyvolanych inverzné magnetj-
zovanymi vulkanity.

V Nizkém Jeseniku byly téméf viechny lokality zn4-
m¥ch i aerogeofyzikdlné zji5ténych vyskytii neovulkanind
zpracovany MARKEM (1969, 1973, 1974) v rdmci paleo-
magnetick¢ch vyzkumi. Podobné zpracovéni zcela chybi
v ostatnich oblastech neovulkanitit Ceského masivu. Je
viak vhodné pfipomenout, Ze v Nizkém Jeseniku jde o prv-
ni desftky lokalit, kdeZto v zdpadnich a severnich Cechich
to jsou stovky zndmych i aeromagneticky nové indikova-
nfch viskyth. Cekd na n& dal¥f petromagneticky a vulka-
nologicky vyzkum a v piilohové &dsti sestaveny seznam
téchto lokalit by mél usnadnit budouc( etapu geofyzikélini-
ho v§zkumu neovulkaniti v Ceské republice.
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6. Aeroradiometrie

PouZitf radiometrie ve v§zkumu neovulkanitd je dosud oje-
din&lé a z pfikladh mé&feni v&i&iho rozsahu to byla aplikace
pozemni gamaspekirometrie pfi v¥zkumu ,,pseudotrachy-
tové kaldery" ve smysiu KOPECKEHO (1987) u Roztok n.
Labem {MRLINA — FERENC 1988). V prostoru uvaZované
kaldery prokdzalo mé&feni zvySené obsahy drasliku. Spek-
trometnckym gama méfenim se potvrdily rozdily koncen-
traci radioaktivnich prvki v Zilngch hornin prordZejicich
celou vulkanickou strukturu.

Vysledky aeroradiometrického mapovdni v méfitku
1 : 25 000 na rozsdhlych plochdch ,slitych vulkanitd®
v Ceském stfedohoff i na jednotlivich vulkanickych lokali-
tich v jeho okrajov¥ch ¢dstech, zejména na Novoborsku,
ukdzaly na moZnosti této metody pfi mapovdni neovulka-
nitil, Aeroradiometrie potvrdila v{sledky laboratornich ga-
maspektrometrickych vyzkumii o vysoké radioaktivité fo-
nolitovych typi (CHLUPACOVA 1977).

Prvni udaje o radioaktivité vulkanickych hornin uvadi
MATOLIN (1970). Podrobnéji studovala radioaktivitu téch-
to hornin ze zdpadnich Cech CHLUPACOVA (CHLUPACOVA
1977, CHLUPACOVA - KROPACEK 1977). Poukdzala zejmeé-
na na vysokou radioaktivitu kyselych valkanit na fadé lo-
kalit Ceského stfedohoti, z okoli Mostu a z LuZick§ch hor.
U trachytovych homin upozormila na regiondlni zmény dis-
tribuce radioaktivnich prvki. Z hlediska dhrné aktivity
gama nejvy3si hodnoty uvdd{ u fonolitd z LuZickych hor,
col potvrzuje také aeroradiometricky obraz. Vysledky
CHLUPACOVA shmula do zdkladni geofyzikdlni monogra-
fie IBRMAJERA, SUKA et al. (1989). Jsou v ni zhodnoceny
vysledky price Geofyziky Bmo v regiondinim geofyzikal-
nim vyzkumu byvaié Ceskoslovenské republiky za 30 let
existence této instituce. Nov&jsi shrnuti petrofyzikdlniho
studia v zdpadnich Cechdch véetné neovulkaniti je ob-
saZeno ve zpravé HROUDY a CHLUPACOVE (1993).

Zpracovini aeroradiometrickych méfenf v Ceském stie-
dohof{ a LuZickych horich zhruba souhlasi s vysledky
CHLUPACOVE (1977), kterd v pfebledu uviddi idaje labora-
tornich gamaspektrometrickych stanoveni obsahu phiroze-
nych radioaklivnich prvku hlavnich typi neovulkaniti
v tabulce 1, kterou jsem do tohoto textu prevzal z dal3i pub-
likované prdce této autorky (CHLUPACOVA — KROPACEK
1977). Od stejné autorky je tabulka distribuce radioaktiv-
nich prvki u hlavnich typa neovuikanit(, kterou predloZila
do monografie MALKOVSKEHO et al. (1985). Zavéry CHLU-
PACOVE umoZnily pak vice méné jednoznacnou interpreta-
ci radioaktivaich anomdlif neovulkanickych vyvielin. Da-
leZity je zdveér studia radioaktivity, ktery ukazal, Ze nékteré
bazaltoidni vulkanity a foidity jsou srovnatelné radicaktivni
s b&Znymi horninami krystalinika. Z vysledkia laborator-
nich anal¥z vyplyv4, Ze bazaltoidni hominy s nizkou akti-
vitou gama by se mély vyraznéji projevovat pfi aeroradio-
metrickém mapovani vyraznéji sniZenymi hodnotami
dhmné aktivity gama. Jak viak méfeni ukdzalo, ve shodé
s vysledky laboratomfho méfeni, plati to v dzemich, kde
okoli vulkanickych homin tvofi horniny se zvyienou ra-
dioakuvitou, pfedeviim vanské granitoidy (Kruiné hory,
Slavkovsky les). Na vétfing ostatnich dzemi se vBak
sniZzend radioaktivita bazaltoidd vyraznéji neprojevuje.



Tabulka 1. Radioaktivai vlastnosti neovulkanitl (CHLUPACOVA ~ KROPACEK 1977)

skupina n i Uy | Th K | Q | Si0, | Nb
(ppm) | (ppm) | % | (ppm); % (ppm)
| i | Ui |

Olivinicke Sedide lw] s |67 | osel as |
 bazanity __;__!1_ 16 | 62 ] 08 | -%“.L‘l?@.‘. N
olivinické nefelinity | 8 ] 23 | 94 1,0 | 72 3869
melilitické olivinické nefelinity | 5! 25 | 102 | 1,3 | 82| 3698 | 12
meliliticke olivinické ncfelinity Certovych zdi 9 19 | 63 | 12 | 57! 3847 | 99
polzenity B 15 | 41 | 132 1.2 106 | 3300 | 137
_nefciinity.analcimit}r 9 _. 29 | 103 0,9 5,0 1 3926
leucitity 13181 65 08 | 53 | 40,06
Zedice s. . | & 21 | 82 16 70| 4424 |
sodaliticke a alkalické trachyty Ceského stfedoholf | 16 | 38 | 160 | 38 | 142 5641 | 125
alkalicke trachyty Luzickjch hor _ 9 44 | 25| 47 | 180, 6020 | 202 |
sﬂdﬂ]ili:kéﬂ]kﬂ]@!_:_k_é trachyty Ceského stfedohofi 11 | 53 | 1| 47 17,3 56,55 130
sodalitické alkalicke trachyty LuZickych hor L 10| 3.6 __I 24.1 4.8 21,4 1__51]? o193
sodalitické alkalické trachyty-fonolity v deské kiidové pinvi | 6 | 84 | 284 | 41 2421 5315 | 160 |
fonolity Ceského stfedohoti 10 | 141 | 342 | 45 31,3: 5558 | 142 |
fonolity od Mastu R _ | 7[130 | 303 | 44 | 2941 5561 | 272
fonolity Lugickych hor 0| 111 | 411 | 45 122 5813 | 294

Pozndmky autorh tabulky: Obsahy uranu jsou stanoveny za pfedpokladu radicakuvni rovnovihy. Symbol Q. oznaduje thmnou aktivitu
gama. Obsahy niobu jsou vypoéteny podle hednot uddvanych SHRBENYM a MACHACKEM (1973, 1974).

Kromé nejnovéjitho leteckého mapovini Doupovskych
hor v roce 2001 s aplikaci gamaspektrometrie zistavd ob-
raz thmné aktivity gama dzemi od Doupovskych hor na
S bez udaju spektrometrickych.

Geofyzikdlni préce v Krudnych hordch ukdzaly, Ze
znacnd &dst diatrem proraZejicich krystalinikem a granitoi-
dy vystupuje v aredlech pokrytych mokfinami a raSelinisti.
V nich jsou hadnoty radioaktivity sniZené a stinf proto pii-
padné Kladné & zdporné radicaktivni Gginky vulkanické
vyplné diatrem.

Vyrazné kladné anomilie trachytovych vulkanitii a zej-
ména fonolith vymezuji jak mohutné pné, tak 1 drobné vys-
kyly. Charakteristick€ jsou nepravidelné aZ ,rozplizlé"”
ky rozvledenych blokil a sutf radioaktivnich vulkanitit i mi-
mo jejich mista pivodnich vyskytd. U trachytovych hornin
Ize zpfesnit pozici vulkanickych center pozemni magnelo-
metni. Fonolity jsou viak bez magnetickych Géinkd.

Jak bylo uvedeno, jedinym tizemim se souvislfmi v§-
skyly neovulkaniti s realizovanou leteckou spektrometrii
gama jsou Doupovské hory a jejich j. a jv. okoli (DEDACEK
et al. 1986, DEDACEK — GNGIEK 2001).

7. PetrofyzikdIni vyzkumy

Studium fyzikdinich vlastnosti hornin je dopliikem petro-
grafickfch vyzkumi i sou&dsti geofyzikdlniho vyzkumu.

Postupné svou metodikou a vyzkumnym zamé&fenim
z prostého urfovdni fyzikdlnich parametru hornin se vytvo-
Fil v&dni obor — petrofyzikdlni v¥zkum, ktery md své speci-
fické vvzkumné cile. Petrofyzika se vyvinula z méfeni fy-
zikdlnich vlastnosti homin pro upfesnéni geologické
interpretace geofyzikdlnich méfeni. Znalost fyzikalnich
parametri homin je nutnd pro kvalitativni interpretaci,
v soucasné etapd vyvoje uZit€ geofyziky i pro zpfesnéni
kvantitativnich pofitatovych modelh. To se zatim nejvice
prokdzalo u hustot hornin pfi interpretaci tihovych profild.
Udaje o hustotdch valkanitd byly v raném siadiu védecke
petrografie béZné uvid&ny ve zprdvdch a publikacich starSi
generace ¢eskych petrografii E. Bofickeého, J. Gottharda a
0. Pacdka. Hustotami vulkanitil se naopak nezabyval ve
svych pracich J. E. Hibsch, stejng jako vEichni jeho CeSti
pokradovatelé v 2. poloving 20. stoleti,

Hustota hornin se uvidéla jako jeden z technickych pa-
rametrli ve zpraviach o prizkumu vulkaniti na kamenivo.
Pro interpretaci tihovych map provedli podrobn&j&i studi-
um hustot neovulkanitll ONDRA s HANAKEM (1982). V &4s-
ti 1. o gravimetrii jsou obsaZeny zdkladni iidaje o hustotdch
neovulkanitd.

Ve srovndni s gravimetnif je situace méfeni | v¥znamu
fyzikdlnich parametri odli$nd u geoelektrickych metod.
7. laboratorniho stanovend, zejména specifického odporu,
ie obtifnym dkolem ziskat vErohodné idaje. Stuperi zvét-
rdni horniny, proménnd vlhkost, zmény pordzity a defor-
mace hornin mé&n{ zdsadné geoelektrické parametry o celé
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fddy. Proto laboratorni vySetfovdni geoelektrickych para-
metrt zaostdvalo za studiem ostamich fyzikdlnich veli€in,

Nejvétitho rozmachu doznal vyzkum magnetickych pa-
rametril, pfestoZe velky rozptyl hodnot magnetizace ome-
zuje jeji pInéj¥i vyuZiti pro kvantitativni interpretaénf mo-
dely. To plati zvld3t€ pro bazaltoidni vulkanity neoidniho
stdff. Vlivem pozdné magmatickych a postmagmatickych
pochodi, zvlg§té sloZitych procesi zahfivdni a chladnuti
magmatu &i 1dvy za riznych podminek v intruzich a efu-
zich dochdzi ke vzniku nehomogenni magnetizace ménici
se od mista k mistu. TéZko lze pak definovat n&jaké repre-
zentatival hodnoty magnetizace pro interpretaci magnetic-
kého obrazu. Vyzkumy magnetizace jsou viak dileZité
k objasnéni vzniku nepravidelnych magnetickych anomdlii
zplisobenych zejména inverzni magnetizaci. Pro béZnou
interpretaci, napf. pfi magnetickém prilzkumu kameniva,
stall pFibliZné stanovenf magnetick¥ch parametril suscep-
tibility a remanentnf magnetizace.

Susceptibility bazaltoidnich vulkanitd se pchybuji ve
velkém intervalu od stovek do prvnich statisicu jednotek
(107° S1). Remanentni magnetizace bazaltoidi je pfevdZné
termoremanenct, kterd zdleZi na chemickém a mineralogic-
kém sloZenf magnetickych sloZek vyvieliny. Vedle zdklad-
nfch dé] NEELA (1951) a NAGATY (1955) jsou fyzikdlni zd-
klady mechanismu termomagnetizace s cetnymi piiklady
neovulkanitd a lamprofyrl obsaZeny v obsahlé studii o ne-
pravidelnych magnetickych anomaliich némeckého geofy-
zika NEUMANNA (1960). Zvliitnim pfipadem je magneti-
zace vyvoland ddery blesku, s kterou je moZné se setkat pii
magnetickych méfenich na vrcholcich bazaltoidnich kopeil
a kterd se vyznaluje extrémnimi hodnotami mé&nicimi se
v kritkych vzddlenostech necelého metru &1 pouhych deci-
meteil.

Laboratorni uréovdni magnetické susceptibility s rema-
nentni magnetizacf se stalo u magnetického prizkumu neo-
vulkanitii béZnou praxi. Kromé toho zaéal probihat samo-
statny zédkladni petromagneticky vyzkum neovulkanitd
{KROPACEK — POKORNA 1973). Jeho vysledky tvori zd-
kladni soubor dat pro interpretaci magnetickych méveni
neovulkanitl. KROPACKOVY Gdaje byly pfevzaty do MAL-
KOVSKEHO monografie (1985). Dals{ data lze vyhledat
v monografii IBRMAJERA, SUKA et al. (1989}, Struéné se
popisuje mechanismus vzniku magnetizace vulkanitil v zd-
vislosti na Cunieové teploté€ a chemismu hominy v ¢ldnku
CHLUPACOVE a KROPACKA (1977). Z této prdce je pievzata
KROPACKOVA tabulka se specifickymi susceptibilitami a

Tabulka 2. Magnetické vlastnosti neovulkanit (CHLUPACOVA —
KROPACEK 1977)

; skupina n p(%) |  susc Qn

| polzenity 7 45 | 18300 27 |
nefelinity 11 105 | 16650 | 23

lencitity 13 | 108 | 14200 : 20
| bazalty 24 96 10150 : 2,7

| tefrity 6 6.5 13600 | 18 |
trachyty 20 | 22 9700 06
' fanolity 11 0,1 100 | 07
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Q-koeficienty hlavnich hominovych typii, coZ jsou pro in-
terpretaci magnetometrie nejdileZitéjsi parametry .

Tabulka obsahuje ndsledujfci ddaje o hlavnich skupi-
ndch neovulkanitl: n — poet mérenych vzorkd, p (%) — ob-
sah ferimagnetické primési, susc. — magnetickd specifickd
susceptibilita je uvddéna v jednotkdch 10°° SI, Qn - Koe-
nigsbergiv pomér remanentnf a indukované magnetizace.
Hodnoty susceptibility jsou vypoéteny pro geometrické
primery.

Udaje o radioaktivnich parametrech jsou pfehledn® ob-
saZeny v Casti 6. o aeroradiometrii.

8. Ceské stiedohofi -
magneticky obraz na hladiné 300 m nad terénem

Geofyzikélnf vizkumy Ceského stiedohofi 1ze rozdélit na
piehledné mapovdni tihové a letecké geofyzikdlni méfent.
Pro zdkladni geologicky vyzkum jsou vysledky regional-
nich i detailn&jiich geofyzikédlnich vyzkumid hodnoceny
v piiludnych textovych archivnich vysvétlivkdch ke geofy-
zikdlnim mapdm Ceské republiky 1 : 25 000 a v publikova-
nych vysvétlivkich k novym geologick¥m mapdm 1 : 25000
a 1 : 50 000. Hodnoceni vysledki{ regiondlni geofyziky
v Ceském stfedohofi, Doupovskych hordch a v pfilehlych
tizemich mostecké (terciérni) pdnve, &eské kiidové pdnve a
kruSnohorského krystalinika je obsaZeno v regiondlni mo-
nografii MALKOVSKEHO et al. {1985) a strufné hodnoceni
vysledk aeromagnetometrie v aredlech neovulkanitd
v Ceské republice také v monografii IBRMAIERA, SUKA et
al. {1989). Zatim nejipiné€j3i hodnoceni vysledkl aero-
magnetometrie je souddsti archivni geofyzikdlni studie
0 severoleské terciérni pdnvi (nyni nazyvané panev mos-
teck4) a jejim okolf (SALANSKY in MASIN et al. 1981) a na-
posledy v monografii vydané v Ceském geologickém tista-
vu (SALANSKY — GNOJEK 2002).

Aeromagnetické mapovéni Ceského stfedohofi na hla-
ding 300 m nad terénem bylo realizovdno v roce 1971 na
samy zdvér jedenact let dlouhé 1. etapy leteckého geofyzi-
kdlnfho méfeni v byvalé Ceskoslovenské republice. Zkuse-
nosti s aplikaci acromagnetometrie na vy&3i hlading v stie-
doslovenskych neovulkanitech z poloviny Sedesatych let
20. stol. ukdzaly, Ze pfevdZné nchomogenn& magnetizova-
né andezitické a bazaltoidni ldvy zastiraji svymi povrcho-
vymi ¢dstmi a sutémi pfipadné magnetické Ginky vétich
vulkamickych objektii. Oddéleni neZddoucich dfinkl povr-
chovich nehomogenit 1ze dosdhnout méfenim ve vat& vysi-
ce nad terénem. Po pozitivnich vysledcich v karpatskych
neovulkanickych oblastech bylo takové méfeni realizovi-
no i v Ceském stiedohof a v sv. &dsti Doupovskych hor. PFi
méfeni relativnich hodnot geomagnetického pole AT mag-
netometrem flux-gate typu bylo obti¥fnym metodickym
problémem vyrovnat naméfend hodnoty totdlniho vektoru
na jednotlivich mapovacich profilech na stejnon hladinu
normdlniho pole, coZ je zdkladni pfedpoklad pro sestaveni
vérohodné izoliniové mapy AT, Vznikla tak mapa, kterd
v jinych oblastech nez jsou aredly neovulkanitd by byla
hodnocena jako mdlo presnd, ale v oblasty intenzivnich
anomdlif v celém Ceském stfedohoff byla izoliniov4 mapa
dostate&né vérohodnou, zvldsté kdyZ mohla byt revidovina



méfenim na hlading 50 m. Na obr. 5 zobrazend mapa izano-
mél AT uspokojivé zobrazuje vES] vulkanické struktury
s velkym cbjemovy¥m nahromadé&nim bazaltoidnich vulka-
nitll. Magnetickd mapa byla ponékud zjednoduiena v mis-
tech intenzivnéjdich anomadlii a zdkladni interval izolinii
byl volen 50 nT. Tento interval postatuje k indikovini
magnetickych G¢inkill viech vétdich vulkanickych aredii.
V dal¥im textu je postupovdno pfi interpretaci vét3ich ano-
midlif zhruba od SV k JZ. Posledni letecky mapovaci profil
jde na SV zhruba po &dfe Rybniste—Zakupy a na opainé
strané, na JZ, posledod profil sleduje linii Medvédi skdla
(923,5 m)}-Nové Sedlo-Bitozeves. Délka aeromagneticky
mapovaného izem{ Ceského sifedohof{ je 80 km a primér-
n4 délka mapovacich profild sméru SZ-IV je 26 km. Na
prevaZujicl &dsti izemi méfeni pfesahuje z aredl( neovul-
kanitt hloub&ji do mostecké panve, V pdnevni oblasti byly
vysledky méfen{ na vy3%i hlading jedingymi podklady pro
geologickou interpretaci, protoZe méfeni na niZ3i hlading
bylo zcela znehodnoceno umélymi magnetickymi viivy te-
sebni &innosti, primyslovymi zédvody, elektrifikovanou
dilini dopravou a energetickymi zdroji.

Pfi ddle popisovaném magnetickém obrazu a jeho inter-
pretaci se zabyvdm pouze v&tSimi aredly vulkanické aktivi-
ty. zejména indikacemi linedmich struktur kilometrovych
délek a velkymi izometrickymi vulkanickymi centry, Jsou
to rozsdhlejii zemi pokrytd vulkanickymi produkty s jed-
nim nebo vice pfivodnimi kandly. Vysledky aeromagneto-
metrie poskytuji zdkladni informace pro kvalifikovany od-
had objemu wvulkanickych hmot a vypovidaji o jejich
hloubkovém dosahu. Tento odhad bude upfesiiovdn v dalsi
elap& interpretace pomoci poéitatového modelovani. Mo-
delovani bude nejspiSe hlavni ndplni interpretace naméfe-
nych aeromagnetickych dat z tieti &tvrtiny 20. stoleti. Je
viak tieba poditat i s daliimi reviznimi mé&fenimi v terénu a
vizkumy petromagnetickymi.

Jak vyplyvd z ptehledu magneticky indikovanych loka-
lit v pfilohové ¢dsu, jde o stovky vulkanickych, preving
bazaltoidnich objektd vytvdfejicich bud izolovang, nebo
komplikovan&j$i anomdini magnetické struktury riznych
tvarl. Anomdlie maji amplitudy od desitek do prvnich tisic
nT a jsou zastoupeny anomdlie oboji polarity. Interpretace
1zolovanych anomalii je jednoduchym dkolem a z paramet-
ri anomdlie ize stanovit napf. plidorysné rozméry (obrys) a
hioubku kominového objektu, mocnosti a iklony Ziinych
i¢les a tim také stanovit objemy vulkanickych hmot. Inter-
pretace se stavi sloZitou u kombinovanych anomilii v are-
dlech ,slitych vulkanitd* (FEDIUK 2000}, kde dochézi k su-
perpozici iéinkit vice vulkanickych objektli vzdjemné se
Casto prostupujicich nebo tésné sousedicich. Interpretaci
v takovych piipadech Easto jed1& vice ztéZuji nesouvislé re-
likty pyroklastik zakryvajici nékde daldf vulkanickd télesa.
Lze ukdzat na pfiklady skrytych vulkanickych struktur ma-
arového & lakolitového typu. Pro celkové zhodnoceni
acromagnetick€ého mapovdni na hladingé 300 m byla
poufita novd piehlednd geologickd a pHrodov&dnd mapa
Ceského stfedohotf (CAJZ et al. 1996) s upfesnénim petro-
grafickych idajd o vulkanitech z vytisténgch novych geolo-
gickych map 1 : 25 000 a celého souboru map 1 : 50 000
mapovych edicf Ustfedniho a novéji Ceského geologickeé-
ho dstavu z osmdesdtych a devadesdtych let 20. stoleti.

Z kominovych vulkanick¥ch struktur mohou byt aero-
magneticky z vys&i hladiny méfenf indikoviany jen objekty
vétéiho prifezu a vyplnéné silnéji magnetizovanymi ldva-
mi. NdleZi k nim v¥skyt na kdt€ Slavicek (5335 m)naJV od
0. Sloup (na pifloze lokalita 14 na listu 42-C-¢). Letecké
maximum je 200 nT, na niZ3i hladiné 1500 nT. Pravdépo-
dobné zde jde o podpovrchovy pefi v kfidovych uloZeni-
ndch biezenského souvrstvi.

Na mapé 42-C-c je vét3i izolované vulkanické centrum
vymezeno aeromagneticky jz. od obce Polevsko se skry-
tym kominem foiditovych ldv u kéty KlucCky (642 m). Vul-
kanity v mocném pifkrovu vytvérejf ndvrsi nad Polevskem.
Dal3i indikované centrum leZi v jz. sousedstvi obce Kytli-
ce. Je 1o skryty mohutny lakolit v kiidovych souvrstvich.
Lokalita je zajimavd i extrémnim maximem 2900 nT na
niZ3i hladiné méfeni. Jde o dosti vzdcny piiklad magnetic-
ké indikace lakolitové struktury bazaltoidil v kiidovych se-
dimentech.

Méfeni na vy&ii bladiné odhalilo pravdépodobné vétii
kominovou pfivodni drahu inverzné magnetizovaného oli-
vinického bazaltu na kopci Javor (693 m) u obce Kytlice na
listu 42-C-c. Na niZ$i hiadiné méfeni je na Javoru zdpornd
anomdlie zdrovei okrajem linedmi magnetické anomdlie,
nejspi¥e indikujici mocnou Zilu vulkaniti v biezenském
SOUVISLVI.

V magnetickém obrazu vystupuji vE&tsi vulkanické ob-
jekty na listu 41-D-b a D-d. Zv1dité charakteristicky je
magnelticky obraz u obce Pricheri na kopect Kozli (594 m),
kde nahromadéni ldv foiditd je v pyroklastikdch nejvetd,
zatimco v prostoru Nového Oldfichova v zdpornych hod-
notdch AT pfevlddaji pyroklastika.Vyznamnd linie pro vy-
stup ldv je vymezena protaZenou kladnou anomdlii od Vis-
ky pod Lesy smérem k VIV ke Kamenickému Senovu.

VE&8i vulkanické centrum je indikovdno jv. od obce Val-
tefice pfes kétu Kozel a Kolny na listu 41-D-d a 53-B-b,
Rozsdhlejdf centrum s vyvinutym sopouchem se nachazi
v mislé izometrické anomdlie 300 nT na kopci Hamuy
u Hefmanic. Aeromagneticky potvrzenou v¥raznou komi-
novou strukturou je kopec Ronov u obee BliZzevedly s ma-
ximem 200 nT a na niZ8i hladin& 800 nT.

Na sekci 41-D-a v. DéCina jsou dva aredly velkého na-
hromadéni alkalickych bazaltii na V a na Z od obce Dobr-
nd. Jde o magnetické ifinky mocnych ldvovych piikrovi
s maximy 150 a 250 nT. V téchto maximech AT lze pfed-
pokiddat skryté sopouchy.

Na listu 41-D-¢ j. od BeneSova n. Plouénici je v izem
~slitych valkanitd* vymezeno n&kolik vétdich center tvofe-
nych inverzné magnetizovanymi vulKanity (minima
~175 nT mezi Benefovem n. Ploucnici a Merbolticemi a
izolované minimum -175 nT v z. okoli Hefmanova, v sv.
sousedstvi Merboltic a sv. od Rychnova ). Ide pravdépo-
dobné& o skryté maarové & kominové struktury vulkanitd
vystupujicich v okolnich pfikrovech ( pievdZné bazalty -
vZdy alkalické),

Opatrnéji je tfeba posuzovat indikacs Zilné strukiury od
Fojtovic k IV, nebot miéZe jit o nepfesnosti mefent (tzv.
profilovd anomalie). Intenzivni anomdlie 200 aT v prosto-
ru Slukovského kopce j. od Rychnova upozomiuje na dalsf
vulkanické centrum v rozsihlych polich pyroklastik.

Indikaci ploiné rozsdhiého vulkanického pdsma ndleZi
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CESKE STREDOHORI
AEROMAGNETOMETRIE {300 m)

anomdlie 300 nT sledovand v délce 10 km a vymezujici
mohutnou trhlinovou efuzi bazaltd po hibetu kopce Matre-
lik (668 m). V tomto vulkanickém pdsmu byla na ni?5f hla-
diné naméfena maxima AT aZ 2500 nT, coZ jsou extrémni
hodnoty v neovulkanitech Ceského stfedohoff. Na stejné
sekci 53-B-a byly zaznamendny daldi indikace izometric-
kych kominovych strukiur vétSiho rozsahu {v. sousedstvi
hory Sedlo, v. okoli osady Bukovina, j. od obce Konojedy a
dalgf).

Velké nahromadéni vulkaniti je aeromagneticky lokali-
zovdno na listu 41-C-d, Jednotliva v&tdi centra jsou v prosto-
ru osad Hlin&nd a Babétin, ve v. sousedstvi Malého Biezna a
sz. od obce Povrly. Vedle ndznakd kominovych struktur
jsou zastoupeny trhlinové efuze skryté mohutnymi pfikro-
vy alkalick¢ch bazaltd. Zfetelné neanomdlni je ,,pseudotra-
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chytova™ kaldera (KOPECKY 1987), ¢i roztocké intruzivni
centrum (ULRYCH 2000) u Roztok.Velké lakolitové 12leso
lze oekdvat z. obce Povily uvnitf kfidovych souvrstvi, Ex-
trémne vysokd anomdlie 700 nT na miZ5 hladingé méfen(
2500 nT) je zpiisobena iicinkem skrytého pné essexitu
v kifdovych sedimentech a v tufech v, od Malého Biezna.

Na mapé 53-A-b je vyznaden vEtdi podet izometrickych
anomdlii oboji polarity, indikujicich kominové struktury
vyplnéné riznymi bazaltoidnimi ldvami a zakryté ldvovy-
mi pfikrovy a polohami tefry (viz tabulka k listu 53-A-b).
VEi{ vulkanicke centrum zabird plochu pfes 4 x 1 km a je
aeromagneticky mapovdno od osady Babiny k JIV. Mo-
hutnéjsi kominova struktura se nachdzi v j. sousedstvi osa-
dy a je kryta livovym pifkrovem.

Na listu 41-C-c je imdikovano velké vulkanické centrum
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Obr. 5. Ceské stredohofi. lzanomaly AT (nT). Mé&feno na hlading 300 m nad terénem (SALANSKY 1977¢).

Mistopisné zkratky: BC — Beov, BD - Blifevedly, BE - Beneiov n. Plou¢nici, Bl - Bilina, BL - BlaZim, BY - Bfvany, CH — Chabafo-
vice, CK - Ceskd Kamenice, CL - Cesk4 Lipa, CR — Chtibskd, DC - D&¢in, DJ - Dolni Jifetin, HA — Havraf, HO - Homole, HU - Hun-
tifov, JI - Jilové, KO - Komotany, KR — Krupka, KS — Kamenicky Senov, KV - Kravafe, KY — Kytlice, LB - Lib&eves, L1~ Litvinov,
LM - Litomé&fice, LN - Libochovany, LO — Lovosice, LS - Lib&%ice, MA — Markvartice, ME — Mé&runice, MO - Most, MZ - Mojiif,
NB — Novy Bor, OS — Osek, PO — Povrly, RT — Rtyné n. Bilinou, SB - Stebno, SK - Skorotice, SL — Skalice, 50 - Sobénice, SV - Své-
tec, TR - Trebenice, US — Usti n. Labem, UT - Ukiték, VA - Valkefice, VE — Velemin, VF - Volfartice, VR - Vernefice, ZA — Zandov,

ZB - Zubrnice, ZU - Zdkupy

Zz. od osady Ryjice. Zabird zhruba plochu 3 x 1 kin a na
S8V je omezeno tektonicky. Zlom sleduje maximdlni gra-
dient pole AT od Chuderova k JV. Dalii tektonické linie
jsou naznadeny severn&ji od hory StraZi&té k JV. Dil&{ cen-
trum je naznadeno u Lipové uvnitf oblasti s tefrou.

Velké nahromadénf vulkaniti je i na sekei 53-A-a. 1zo-
lované centrum z. obce Cefeniité je zhruba ohrani¢eno izo-

linii 150 nT s maximem 600 nT na vrcholu kopce Matry
s pifkrovem bazaltu a pyroklastik. Zde se mdZe jednat
o centrdlni &dst reliktu stratovulkdnu. Na pfitomnost silné
magnetizovanych essexiti naznaduji vysokd maxima
2500 nT z méfeni na niZ3i hlading. Lze toti vychdzet z hy-
potézy, Ze nejvice magnetizované horniny (essexity) vyvo-
ldvaji nejvétdi extrémy AT.
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Na listu 53-A-c se projevujf v magnetickém obraze znd-
mé velké lokality vulkanit: kopec Lovos, na s. okraji ma-
py kopec Deblik a pfi sz. okraji je magneticky vyrazné cen-
trum s. osady Dobkovi¢ky (CAJZ et al, 1996).

Posuneme-li se ddle na Z, pak se ocitdme na listu 40-D-d
v mostecké terciémf{ pdnvi. V ni byly méfenim na vy$3i hla-
din& ziskdny alespoii pfibliZné ddaje o priibéhu anomdiniho
pole AT, V jihozdpadnim sousedstvi Pfestanova u Chabafo-
vic byla na obou hladindch méfeni zji5téna rozsdhld izomet-
rickd anomdlie vyvoland nejvéd{ maarovou strukturou
v 8. Cdsti pdnevniho prostoru. Priimér skrytého maaru dosa-
huje 1 km.

Na V a JV od Teplic na listu 52-A-b vystupuji anom4lie
indikujici vétdi vulkanickd centra na ndvr{ z. od Kostova,
Novych Stadic, v. od Kvitkova v anomélnim pdsmu Hra-
disté-Rtyn&-Rehlovice. VE3f vulkanicks centra jsou jv.
od Bofislavi. Patrné nejvEtsf nahromadéni ldvovych hmot
bazaltoidd je v magnetické elevaci s maximem 250 nT me-
zi St&pénovem a horou MileSovsky Kloc. Dal3f aredl velké-
ho objemu vulkanitii se nachdzi v prostoru obce Kletefnd,
kde maximum pfekratuje 300 nT. Vyrazngj&im vulkanic-
kym centrem je Solanskd hora na s. okraji mapy 52-D-b.

Na Z s pfechodem do pdnevni oblasti kles4 potet i veli-
kost anomalii. Vyraznéji se projevuje velkanické pdsmo
mezi Bilinou a Mostem. Drobn&j3i anomadlie v panvi nemu-
si mit redlny geologicky pivod. Ojedin&lou magnetickou
strukturou, srovnatelnou velikosti s anomadlii u Chabafo-
vic, je izometrickd anomdlie u Havrang (mapa 52-C-a), vy-
voland rozséhl¥m vulkanickym centrem maarového typu.
Prumér krdteru je zhruba 1 km, Anomadlie byla podrobn&ji
interpretovana na nizi vy§ce méfen{ (viz tabulka v pichle-
du lokalit v pfiloze). Soliterni subvulkanick4d télesa na
Lounsku (CaJZ et al. 1996) se indikuji na v&t§i viSce méfe-
ni jen ndhodné, nebot jde o maly objern magnetizovanych
magmatick¥ch hmot (kopec Mild md maximum jen 30 nT).
V téchto jv, &stech Ceského stfedohofi JiZ aeromagnelo-
metrie na vy3&i hladingé méfeni neindikovala vétd{ vulka-
nickd centra. Velké skryté maarové struktury mezi Havran{
a Postoloprty byly nalezeny m&fenim na ni#%i hlading a na-
chézeji se jiZ mimo Ceské stfedohofi.

9. Doupovske hory -
magneticky obraz na hiadiné 300 m
analytického pokra&ovani AT

Prvni vyzkumy pfehledného mé&fitka ukdzaly na mimofdd-
n¢ komplikovany magneticky obraz Doupovskych hor.
Clenitost magnetické intenzity, prudké gradienty, ndhlé
pfechody z vysokych kladnych hodnot do hodnot zdpor-
nych zabrdnily z aeromagnetického mapovini, s profily
vzddlenymi 2 km, sestavit vérohodnou izoliniovou mapu
anomdlii totdlniho vektoru AT, Podobné regiondlni pozem-
ni magnetické mapovdni v okrajové &dsti na styku s Krud-
nymi horami pfineslo informace o silné magnetizovanych
vulkanickych hmotédch s ruSivymi G&inky suti t&chto hor-
nin. Teprve acromagnetometrie v méfitku 1 : 25 000 ve
vySce 50 m nad terénerm dala redlnou pfedstavu o rozloZen(
magnetizovanych vulkanickych hornin (SALANSKY 1977 a
SALANSKY — MANOVA 1977a). Interpretaci tohoto méfeni
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byla vy¢lenéna vétsi ¢i mensf vulkanickd centra i rozsah
piikrovi a vulkanickych proudii, véetné mohutnych %l-
nych pdsem. Magneticky obraz ziistal nexiplny, protoZe pro
technické problémy nemohlo byt aeromagnetické méteni
realizovdno zhruba v celé jz. poloving pohofy,

Pro fely vymezeni vEtdich vulkanickych celki bylo
stejné jako v Ceském stfedoholi vykondno v sv. &dsti
Doupovskych hor aeromagnetické mapovdni na hladiné
300 m s mapovacimi profily navzdjem vzddlenymi 500 m.
Shodou okolnosti toto méfeni také pokrylo &4st Doupov-
skych hor nemapovanych na nizsi hlading 50 m. Predbé&Zn4
interpretace téchto geofyzikdlnich vyzkumd je obsaZena
spolu s geologickou interpretaci ve zpravé Geofyziky Bmo
(SALANSKY ~ MANOVA 1977a) a rovné% v textov§ch vy-
svétlivkach k novym geologick{m mapdm 1 : 25 000: listy
11-221 StréZ n. Ohif a 11-222 Kadafi (SALANSKY in HRA-
DECKY et al. 2000, 2002). Zatim jde o pfedb&Znou interpre-
taci, kterd se nemohla opirat o pozemnf revize anomélnich
mist a o pfipadné doplikové pozemni magnetické méfen.
Pro obtizny pifstup do Doupovskich hor neni napf. ani
znamo presné misto s nejvy3si letecky naméfenou anom4l-
ni hodnotou AT v Ceské republice, nachdzejici se mezi
Doupovem a zaniklou osadou Prachomety.

Vice ne? polovina iizemi tedy ziistala nezmapovana az
do roku 2001. Teprve v tomto roce bylo vykondno nové le-
tecké geofyzikdlni mapovdn{ v nizké vyice do 100 m. Pro
Ministerstvo Zivotniho prostfedi toto méfeni vykonala sku-
pina letecké geofyziky a. s. Geofyzika Brno standardn{ me-
todikou v méfitku 1 : 25 000 (DEDACEK — GNOJEK 2001).
Predb&ziné byly vysledky mapovéni zpracovany v technic-
ké zpravé ve formé€ magnetickych odvozenych map
I - 50 000 pro nékolik hiadin analytického pokracovdn{ po-
le AT, Mapa izanomadl na hlading 300 m nad terénem byla
v¥chozim podkladem magnetického interpreta&niho sché-
ma sestaveného autorem monografie pro tuto ¢4st Doupov-
skych hor (obr. 6). PouZitd magnetick4 mapa analytického
pokratovdni AT vymezuje véti{ anomdlni celky a filtruje
drobné anomality a tak podivd redlny obraz o rozéiteni vét-
Sich vulkanickych center a nahromad&ni neovulkaniti
v mocnych prikrovech &i proudech. Zvoleny zpitsob zpra-
covani viak neumoZfiuje pln€ vyuZit méfitka mapovdni
k vymezenf drobnych vulkanickych objektd, zejména v§-
stupovych drah, drobnych piit apod. Toto zpracovéni tedy
ddvd uceleny obraz cel§ch Doupovskych hor z hlediska
roz8iteni v&tdich vulkanickych objekti, ale pro potfeby po-
drobngjsiho geologického vizkumu je méné vhodné ne?
arigindIni mapa pfimo z vySky provedeného méfeni.

Vysledky stardtho aerogeofyzikilnfho méfeni v sv. &dsti
Doupovsk§ch hor jsou naznadeny v Malkovského regio-
ndlni monografii o severofeské terciémf pdnvi (nyni ozna-
éované pdnvi mosteckou) 2 jejfm okolf (SALANSKY in
MALKOVSKY et al. 1985). Zde se poprvé uvad{ vyznam li-
nedrnich erupei systému stfezovského zlomu pro vulkano-
logii Doupovskych hor a upozortiuje se na nutnost pfehod-
noceni interpretace stratovulkdnu s jednim centrem. T kdyZ
o tomto centru neni pochyb a v acromagnetickém obraze se
potvrzuje, zdrovefi je patmy zdsadnf v§znam vzniku efuzf
podél trhlm stfezovského zlomového systému. Aeromag-
netick¥ obraz také ukdzal na fadu indikaci drobnych v§stu-
pov¥ch izometrickych struktur, &asto skrytych v aredlech
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Obr. 6. Doupovské hory. Aeromagnetometric. Schéma rozloZend silné magnetizovanych vulkanickych hmot (ldvy a magmatity).

1 — osa kladnych & zdpomgch hodnot anomdlii AT, 2 — magnetickd pdsma vymezujicf souvislé nahromadéni ldv v pfikrovech a
proudech, pHipadné moené pravé #ily. 3 - indikace izometrickych povrchovych & skrytych vulkanickych apardth (kominy vyplnéne 14-
vou, maary, relikty ldvovych piikrovii), 4 — pfedpoklddané hlavni centrum stratovulkdnu, 5 — indikace zlomu, 6 - hranice leteckého geo-
fyzikdlniho mapovini v roce 2001, 7 - hranice souvislého rozdifeni vulkanickych hmot na povrchu, 8 — roh mapového listu 1 : 25 000
(GK), 9 — nové sestavené zdakladni geologické mapy 1 : 25 000 Sira2 nad Ohi{ a Kadafi (HRADECKY et al. 2000, 2002).

nakupeni piikrovi a pyroklastik, ale dobfe se projevujicich
na periferii pohofi.

Na pfipojeném obr. 6 je interpretadni schéma véidich
vyskytd bazaltoidnich ldv v rozsdhlych pfikrovech a
proudech, ptipadng v&t3i Zilné a kominové struktury vulka-
niti. I na hladiné 300 m poskytuje magneticky obraz velky
podet anomilii rozné velikosti, tvaru, amplitud a polarity.
Zipomé hodnoty AT pokryvaji vétiinu s, &dsti Doupov-
skych hor, kdeZto j. polovina je charakteristicka rozsdhly-
mi plochami kladnych hodnot s vysok¥mi amplitudami
prvnich stovek nT. Stejné jako v star¥tho méfeni byly nej-
vyi3i hodnoty AT naméfeny v blizkosti pfedpoklddané
centrdlni pfivodni struktury v j. sousedstvi Doupova, kde
piepodet uddvd na hlading 300 m je3t# amplitudy 2000 nT.
Ve starfim méFeni z roku 1971 na hladiné 50 m nad teré-
nem byly piimo naméfeny hodnoty 8000 nT, coZ je vibec
nejvy3si letecky naméfend anomadlie AT v Ceské republice.
Takovd maxima mohou vyvolat jen extrémné magnetizo-
vané piipovrchové horniny velkého objemu, Obsah mag-
netitu 1ze odhadnout z magnetického méfeni v horniné na
15-20 obj. %. K obohaceni magmatickych homin ferimag-
netickymi minerdly skupiny magnetit-ulvospinel napf.
mohlo dojit magmatickou gravitaéni diferenciaci a horniny
mohou obsahovat $mouhy aZ lité polohy téchto minerdld

(hornina magnetitit),V aredlu maxima anomdlie u Doupo-
va se vyskytuje peii essexitu, zde piivodné oznatovany ja-
ko theralit (ZARTNER 1938).Ve staré a ojedinélé chemicke
analyze doupovského essexitu se uvddi 6 obj. % magnetitu
v homniné (TROGER 1939), co viak nestadi k vyvoldni tak
extrémni amplitudy anomdlie AT.

Kolem doupovského centra stratovulkdnu jsou vysokeé
anomdlie zplisobeny pfevdZné mohutnymi piikrovy bazal-
th a foidith. Souvislost pfikrovil je poruSovdna erozivnimi
Gdolnimi depresemi. Zejména v idolich vz. sméru se nejvi-
ce uplatfuji Géinky spodnich hran pfikrovovych desek a
vytvafeji intenzivni minima AT. Absolutnim: hodnotami
tato minima mohou pfekratovat hodnoty maxim, nebof
v tak Clenitém terénu dochdzi ke vaniku tzv. ddolnich ano-
mdlii. Méfeno je na irovni spodnich hran, nebo i je3té niZe,
tedy v blizkosti zdpornych pélii magnetizovanych pifkro-
vovych desek. Z celkového magnetického obrazu také vy-
plyvd, Ze v Doupovskych hordch jsou vulkanické komple-
xy normilné magnetizovdny. Inverzni magnetizace byla
prokdz4dna jen u ojedinélych bazaltoidd z kominu na peri-
ferii vulkanického pohofi (napt. kopec Vladaf u Zlutic).

Magneticky obraz v mapé analytického pokratovani AT
na trovni 300 m jesté obsahuje misty indikace drobnéjdich
vulkanickych objektd. Ty vystupuji jako ostriivky klad-
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nych hodnot AT z celkového zdpomého regiondintho pole
5. Cdsti pohofi. Rozhrani kladnych a z&pornych hodnot pro-
bihd po s. hranici radonické regiondlni magnetické zény
sledované v délce pies 20 km od Ohfe u osady Strannd
k Z pres P&tipsy, Radonice k osadé Zd4r jv. od hory Lesnd
(811 m). Zde se pruh vulkaniti radonické zdnv nofi pod
nejsevernéjsi &dsti pitkrovil centrdlniho stratovulkdnu. Pa-
ralelné s radonickou zénou jde jiZné&ji daldi pdsmo, sledo-
vatelné od Zaboklik a Cejkovic v p&tipeské &dsti mostecké
panve smérem na Z na Chotébudice, kde se noff pod mocnd
pyroklastika. Na Z od Obrovické hory (603 m}) je dalii po-
kratovani jiZ zamaskovdno mohutnymi anomdliemi nej-
mocnéj§ich ldvovych pfkrovli a proudil stratovulkdnu.
Obé valkanickd pisma vdzand na stfezovsk{ zlomovy sys-
tem smém SV-JZ aZ Z-V jsou vyvolina magnetickymi
u¢inky ldvovych proudd z trhlinovych efuzi oznalenych
WStiezovskym vulkanismem® (FRANCE 1992).Vulkanické
hmoty t&chto linedrnich efuzi se vedle tefry a 1dv stratovul-
kdnu pedstatné podilely na celkovém zastoupenf vulkanic-
ké produkce. Z magnetického obrazu nelze rozhodnoaut,
zda rozsdhly anomdlni aredl navazujicf na radonickou
magnetickou zénu od vrcholu Str&Ziseé (778 m) do dzemi ).
od Velichova je jejim pokradovanim, & jiZ patfi k pifkro-
vum stratovulkédnu.

P piedpokladu platnost staré koncepce o jediném cen-
tru vulkanismu Doupovskych hor by se museia radonicka
magnetickd zéna povaZovat za G¢inek mohutného ldvové-
ho proudu sycené¢ho z centrdintho apardie u Doupova a te-
kouciho k V a 8V a vyplilujictho rozsdhlou starou 1idolni
epcenni €1 oligecenni deprest. Tato alternativa je v3ak pfi-
1i§ hypotetickou vzhledem k zndmym a geofyzikdlné pro-
kdzanym vulkanickym centrim na stfezovském zlomovém
systému.

K indikaci ldvového piikrovu & proudu centralniho apa-
ratu viak pravdépodobné ndleZi vyrazné anomdlni pdsmo
sledované od Doupova ples kopec Dubina k Podhofanské-
fou Rohozcei. U kéty Dubina se z ného k J vétvi linedmi
anomdlie vyvoland dal$im nahromadénim lavovych hmot
mezi kétami Dubina a Jedliny s. a sz. od obee Valed.

Nejmocenéjdi pifkrovy vulkanitd vytvdfeji vrcholové
plodiny pohofi u kot Pusty zdmek (927 m), Hradift& (934
m) a Vysokd hora (871 m). Zde na velkych plochdch ampli-
tudy AT prekrauji 500-1000 nT (namérené hodnoty jsou
ve skutenosti mnohem vy§if). V magnetickém obraze je
zfetelnd prstencovd struktura, v niZ vnéjdi prstenec tvof
kruhova magnetickd deprese se stfedem u Lochotina o pri-
méru 5-6 km. Jejf interpretace je obtiZnd pro malou geolo-
gickou prozkoumanost této &dsti Doupovskych hor. Jsou
zde hojné zastoupena pyroklastika a j. okraje piikrovi a
proudil. Nepravidelné ukonéeni souvisiého ldvového po-
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kryvu se projevuje nepravidelnym priub&hem anomdlntho
pole, které je zcela ovlivnéno morfologii terénu. Vési ob-
jemy lav jsou magneticky indikovdny v prostoru Té3etic v.
od Bochova, rozsdhlejii relikty ldvovych pfikrovil se mag-
neticky vymezuji na hibetech kopcl Vysokd Pldi (889 m)
a vychodnéji u kdty 911 m 3. od Bochova,

Nepravidelny pritbéh AT v jv. &dsti izem{ je vyvoldn re-
likty l4vovych ptikrovil a proudil na hranici souvislého roz-
$ifeni neoidnich vulkanickych hornin a uloZenin permo-
karbonu mezi Buskovicemi a obei Valed. V tomto tizemi
jiZ lze vymezil z aeromagnetometrie izolovand vulkanicka
centra (diatremy a maary). Skupina takov{ch center vystu-
puje s. a 5z. od Podbofan v pyroklastikdch i sedimentech
pétipeského neogenniho zalivu.

Odlisny magneticky obraz poskvtuje s. polovina Dou-
povskych hor, Je charakteristickd regiondlnim zdpornym
polem AT. Z ného vystupuje fada vétSich ¢i mensich izolo-
vanych kladnych anomadlii. Tyto pfedstavuji bud erozivni
relikty piikrovd centrdlnfho stratovulkdnu, nebo spife sa-
mostatnd vulkanickd centra. Podrobné;ii, 1 kdyZ stdle pred-
béZnd interpretace téchto anomdlii na sekcich 11-221 Strdz
nad Ohfi a 11-222 Kadan je obsaZena v citovanych texto-
vych wvysvétlivkich k novym geolegickym mapam
| : 25 000, Nejveétsi vulkanicke aredly se souvislym nahro-
madénim lav jsou v prostoru kopce Velkd Jehli¢nd
(828 m), na hibetu kéty 731 mjv. od osady Korunni, v oko-
I kéty 720 m j. od osady Velkd Lesnd j. od Kld3terce nad
Ohfi a kolem Cerného vrchu (678 m). Zajimavy je pruh ne-
vyraznych kladnych kodnot s fadou dfl&ich maxim od Ta-
chova kK V a od hory Lesna (B11 m) k V, celkové v délce
pfes 12 km. Pdsmo kopinije terénni hibet a mitZe jit o relikt
ldvového proudu & pfikrovu v pfevaZujicich magneticky
nevyraznych pyroklastikich.

V severozdpadni &dsti aredlu Doupovsk¥ch hor jsou
aeromagneticky potvrzeny véisi objemy lav ve v. soused-
stvi Ostrova, menii jeité ddle v s. okoli mésta. Ndznak kru-
hové struktury s priimérem asi 1,5 km je v magnetickém
obraze naznacen asi 3 km zjz. od obce Velichov.

Pokud jde 0 magnetick€ indikace meniich vulkanickych
objekti, zejména kominovych struktur, je tfeba vychdzet
z vysledkil star¥iho mé&feni na hladiné 50 m. Takové indi-
kace jsou uvedeny k citovanym vysvétlivkdm listd SirdZ n.
Ohfi a Kadan.

Zajimave je 1 porovnéni stariiho aecromagnetického mé-
feni v 8. ¢dsti Doupovskych hor na v¥Sce 300 m s novéjiim
pfepodiem na tuto hladinu. Mé&feni pomé&rné dobfe souhlasi
ve vymezeni magnetizovanych zdroj 1 amplitudami AT,
Fresto v tak magneticky nehomogennim prostfedi neovul-
kanith ddvd piesnéj$i visledky pfimé méfeni na vy&si hla-
dind neZ analyticky pfepocet.





