Nova metodika stanoveni radonového indexu pozemku

1. Uvod

Piedlozend prace shmuje vysledKy (filet¢ho vyzkumného
ikolu zadaného Stitnim Gifadem pro jadernou bezpeénost
(SUJB) v r. 2000. Resitelem ikolu byla firna RADON
v.0.8.. na vyzkumu, terénnich pracich, zpracovani vysled-
kil a sestaveni vysledného textu se dile podileli pracovnici
Prirodovidecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze a Ces-
ké geologicke sluZby. Text byl pripominkovén pracovniky
Sianiho ufadu pro jadernou bezpednost. Stitniho dstavu
cadiaéni ochrany a Stitniho dstavu pro jadernou. chemic-
kou a biologickou ochranu. Cilem vyzkumného dkolu bylo
«ostavit novelizovanou metodiku stanoveni radonového in-
dexu na stavebnich pozemcich, kterd by se po schvileni
Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost stala zdvaznou
pro viechny odborniky, firmy a stitni subjekty, provadéjici
tento typ méfeni. Pro tuto Cinnost je nutno ziskal Povoleni
§atniho Gfadu pro jadernou bezpecnost. Ziskani tohoto
Povoleni je podminéno kromé jineého 1 acasti na odborném
kurzu pofidaném Pfirodovédeckou fakultou Univerzity
Karlovy v Praze, ispéinym absolvovinim zkousek Zvldst-
ni odborné zpisobilosti a schvilenim systému jakost Stal-
nim dfadem pro jadernou bezpednost. Pouze odpovidajici
odbornik tak maZe vyuzit metodické postupy zaloZené na
expertnim subjektivnim hodnoceni.

Anglicky i esky text je rozdélen do dvou Casti. V prvni
Gasti (kap. 2) je prezentovin navrhovany text novelizované
metodiky. v dalgich kapitolich jsou pak strufné popsiany
jednotlivé dilci ukoly a vysledky. jejich? syntéza vedla
k sestaveni novelizované metodiky. Podrobné zprivy o fe-
Seni jednotlivych diléich dkold jsou v ceském jazyce ve
vlastnictvi SUJB. v (éto publikaci jsou zminény vzhledem
k omezenému rozsahu pouze struéné zdsadni informace.
Tato metodika ¢dsteénd navazuje na dosud pouZivanou
metodiku (BARNET 1994), zohlediuje viak nove poznat-
ky. ziskané béhem vyzkumnych praci v rdmei Radonového
programu Ceské republiky. Mezi hlavni témata. kterd byla
pii sestavovini metodiky sledovana, patfi statistickd analy-
za existujicich i nové méfenych datovych soubori objemo-
vé aktivity radonu v phdnim vzduchu, studium geometrie
aktivniho prostoru pfi odbéru vzorkil pidnihe vzduchu,
srovndni metod vyuZivanych pil stanoveni propustnosti
pidy a posouzeni vlivu dalich parametra pady na stanove-
ni radonového indexu. Posuzovéna byla i pouZiteinost me-
tody zaloZené na méfeni plodné exhalace radonu z povrchu
pady pro zjisfovini radonového potencidlu, zvIaste v pii-
padech problematického odbéru vzork pidniho vzduchu.
Vyznamnou souddsti vyzkumnych praci byl 1 VYVO] No-
vych referenénich ploch pro kvalitngjsi srovndvaci méfeni
jednotlivych subjektii. Testovina byla i pouZitelnost noveé
metodiky pro udely mapovani radonového indexu v regio-
ndlnim méritku.

Novelizovand meiodika je zaloZena na podrobnéjsim
posouzeni stavebniho pozemku. zejména z hlediska pro-
pustnosti zemin. Vysledkem hodnoceni je stanoveni rado-
nového indexu pozemku, kieré 1épe klasifikuje hranicni

pfipady a vice respekiuje nehomogenitu v propustnosti ze-
min na jednotlivych stavebnich pozemcich.

2. Stanoveni radonového indexu
pozemku — nova metodika

2.1. UVOD

Stanoveni radonového indexu pozemku vychazi z posouze-
ni hodnot objemové aktivity radonu (" Rn) v plidnim vzdu-
chu a z posouzeni plynopropustnosti zemin. Cim vy3&i je
objemovi aktivita radonu v pidnim vzduchu a Cim jsou vrs-
tvy zemin propustngjsi, tim vyS8i je pravdépodobnost, z¢
miiZe do objekiu pronikat vyznamné mnoZstvi radoou.
Radonovy index pozemku (RI) vyjadiuje obecné rado-
novy potencidl daného pozemku. Radonovy index stavby
(RB) vyjadfuje miru potfebné stavebni ochrany stavby pro-
ti vnikini radonu z geologického podloZi. Radonovy index
stavby vychizi 7z radonovéhe indexu pozemku a zohlediu-

je hloubku zaloZeni stavhy, zpisob zalozeni stavby a stav

zikladovvch zemin. Na jednom pozemku s danym radono-
vym indexem miZe byt radonovy index stavby rozdilny
napf. pro objekt zaloZeny pfi povrchu terénu a pro objekl se
dvéma suterény. Ddle uvedend metodika se zabyva stano-
venim radonového indexu pozemku, vychizi z realizova-
nveh vyzkumnych ikoll v letech 1994-2002 a upravuje
dosud platnou metodiku Kategorizace radonoveho nzika
zikladovych pid z roku 1994. V zavéretne kapitole jsou
shrnuty podklady, které by mél dile radonovy prizkum po-
zemku poskytnout odbornikiim v oboru stavebnictvi — na-
vrhovini ochrany stavby proti pronikani radonu 7 podlozi.
Metodika je v souladu s pfislusnymi ustanovenimi zakona
& 1871997 Sb. o mirovém vyuZivini jaderné energie a ioni-
zujiciho zafeni {atomovy zidkon) a o zméne 2 doplnéni
nékteryeh zikond, ve znéni pozdé€jdich piedpisi, a s provi-
dici vyhlagkou SUJB &. 307/2002 $b. o radiacni ochranc.
Firmy a fyzické osoby. kieré providéji stanoveni radono-
vého indexu, musi mit pedle odpovidajicich ustanoveni
vyie uvedeného zikona povoleni k €10 &innosti od Stitni-
ho Gfadu pro jadernou bezpecnost.

2.2. TERMINOLOGIE

Pro ucely této metodiky se rozumi pod pojmy:

Radon - izotop radonu ~ Rn.

Objemovi aktivita radonu — podet pfemén izolopu “Rn
za | sekundu v jednom kubickém metru pudniho vzdu-
chu.

Radonovy index pozemku (RI) - index popisujici miruri-
zika pronikani radonu z geologického podloZi na daném
pozemku. Nabyvi hodnot nizky — stfedni — vysoky.
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Radonovy index stavby (RB) — index vyjadfujici miru
potiebne stavebni ochrany stavby pred vnikanim radonu
z geologického podlozi. Stanovuje se s ohledem na ra-
donovy index pozemku, zpiisob zaloZeni stavby a para-
melry Zemin.

Radonovy potencial pozemku (RP) - &iselnd hodnota vy-
Jadfujici radenovy index pozemku. Je-li RP < 10, rado-
novy index pozemku je nizky, je-li 10 < RP < 35,
radonovy index pozemku je stfedni, je-li RP > 35, rado-
novy index pozemku je vysoky.

Zemina — zahrnuje jak zeminy (tj. produkt v&trini hornin,
nezpevnény), tak i pidy (1. svrchai horizonty zvétrini
hornin s organickou substanci), dile horniny skalniho
podkiadu, pokud se vyskytuji ve svrchnich horizentech
ovliviiujicich stanoveni radonového indexu pozemku, a
pfipadné i antropogenni naviZky, pokud se na pozemku
vyskyiuji.

Pirdni vzduch - smés plyni obsazenych v zeminach.

Plynopropustnost — reprezentativni parametr charakteri-
zujici moZnost Sifeni radonu a jinych plyni v zemindch,
uréuje se piimym méfenim nebo odbornym posouzenim
Zemin.

Popis zemin ve vertikalnim profilu - popis jednotlivych
vrstev zemin dostatecné charakterizujici jejich struktur-
né mechanické vlasinosti pro odborné posouzeni ply-
nopropustnosti, s udinim jejich mocnosti a hloubky
uloZeni pod povrchem terénu.

Treti kvartil — 75 % percentil souboru hodnot. Pro ucely
stanoveni radonového indexu pozemku je postup stano-
veni hodnoty tfetiho kvartilu souboru dat ndsledujici:
soubor dat 0 N hodnotdch se sefadi vzestupné, pofadové
¢islo tfetiho kvartilu souboru N.. se stanovi vypocten
podle N, = CELA CAST (0,75N + 0,25). Hodnota téeti-
ho kvartilu souboru dat je odpovidajici hodnota ze vzes-
tupné sefazeného souboru dat tomuto pofadi.

2.3. OBJEMOVA AKTIVITA RADONU
V PUDNIM VZDUCHU

Zikladni dkol radonového prizkumu pfedstavuje piimé

stanoveni objemové aktivity radonu ““Rn v ptidnim vzdu-

chu v hloubce 0.8 m. Objemovai aktivita radonu se stanovuje
métenim radioaktivity vzorkd pidniho vzduchu odebra-
nych v dané hloubce,

Podminkou uZiti zvolené metody je:

(a} dostatecna citlivost {mez stanovitelnosti < | kBg.m™),

(b) kalibrace pfistroje pfisluénym Statnim metrologickym
stfediskem pro méfeni radonu a ekvivalentni objemové
aktivity radonu,

(¢} ovéfeni metodiky odbéru padniho vzduchu a stanoveni
objemové aktivity radonu v piidnim vzduchu na terén-
nich referenénich plochich pro srovnavaci méfeni ob-
jemové aktivity radonu,

Objemovi aktivita radonu v pidnim vzduchu se znaéi

v souladu s platnou normou CSN 1SO 31-9 symbolem ¢,

Udiva se v jednotkdch kBq . m™ a pFi zdpisu hodnoty se

protyto ucely udéva s pfesnosti na jedno desetinné misto,
Obvykle se stanovuji okamZité hodnoty objemoveé akti-

vity radonu v pliidnim vzduchu, principidlné je moZné vy-
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uZit 1 integrilni nebo kontinudlni metody méfeni a
stanoveni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu,
pokud splituji uvedené poZadavky.

Pokud se stanovuji okamzZité hodnoty objemovsé aktivity
radonu v pitdnim vzduchu, je nutné kontrolovat pozadi po-
uzivanych scintiladnich nebo ioniza¢nich komor. Pozadi
detekEnich komor ma byt niZsi ne? 1/10 signalu pii méfeni
vzorku pidniho vzduchu,

Thorium pfitomné v zeminiach a hominich generuje
thoron (**Rn), zdroj zafeni alfa, jeho? objemova aktivita
v pidnim vzduchu byvi stejného idu jako objemovi ak-
tivita radonu. Pfi stanoveni objemové aktivity radonu
v pidnim vzduchu provedeného v kritkych Casovych in-
tervalech po odbéru vzorki piidnihe vzduchu je nezbytné
pouzit postupl zpracovini méfenych velitin, které vliv
thoronu na vysledné hodnoty objemové aktivity radonu vy-
luéuji.

2.3.1. Pocet odbérovych bodn

Vzhledem k nestejnomérmé distribuci radonu v zemindch a
castému vyskytu lokdlnich odchylek objemové aklivity ra-
donu v padnim vzduchu je pro stanoveni radonového inde-
xu pozemku nutny vy38i pofet bodovych méfeni objemové
aktivity radonu v pidnim vzduchu.

V piipadé hodnoceni pozemki o rozloze menii nebo
rovné 800 m* (zpravidla pro vystavbu jednotlivého samos-
tatne stojiciho rodinného domu & obdobné velkého objekiu,
pro pristavbu obdobného objektu & pro celkovou rekon-
struket spojenou se zménami v kontaktnich konstrukcich)
je nutno provést méfeni v rozsahu minimélng 15 odbéro-
vych bodd. Odbérové body se pfitom rozmisiuji v zastavé-
ne plose a nejbliziim okoli této jednotlivé stavby.

V pfipadé hodnoceni pozemki o rozloze v&tsi nej
800 m® (zpravidia pro zdstavbu vice objektd & pro vystay-
bu jednotlivého objekis o v&§i zastavéné plose ne?
8OO m®) se postupuje v zakladni odbérové siti 10 x 10 m
v zastavenych plochich a nejbliZSim okeli, V pFipadé, ze
lato sit nemuZe byt dodrZena (zpevnéné plochy, stavajici
zastavba ap.), se prizkum providi s odpovidajicim poétem
odbérovych bodi této siti. jednotlivé edbérove body se pfi-
tom situuji tak, aby co nejlépe umoZnily popsat distribuci
radonu v zijmovém dzemi,

Pfi vyskytu lokdlnich anomdlii objemové aktivity rado-
nu v pidnim vzduchu (piekracujicich trojnasobek tfetiho
kvartilu — 3 . ¢} je doporuteno rozgifit minimalai odbé-
rovy soubor, resp. zahustit zakladni odbérovou sif 10 x 10
metri do 5ité 5 x 5 m,

2.3.2. Metodika odbéru vzork pidniho vzduchu

Pro odbéry vzorku ptidniho vzduchu se pouZivaji zpravidla
maloprimerové duté tyfe s volnym hrotem v kombinaci
s velkoobjemovymi injekénimi stiikadkami & pumparni.
Pit odbérech vzorkii piidniho vzduchu pro stanoveni oka-
mZitych hodnot objemové aktivity radonu musi byt cely
system pro odbér vzorkil piidniho vzduchu dokonale tésny.
Poutiti odbérovych systémi, kieré nejsou dostatedné (&sné
nebo vykonem nedosahuji potiebny podtlak pro odéerpini
vzorku pidniho vzduchu {jako napf. odbérovy balének),



muZe vést k podhodnoceni skuteéné hodnoty objemove ak-
tivity radonu v pidnim vzduchu a neni pro odbér vzorki
povoleno.

Objem odbérového prostoru, ktery vznika zpravidla po-
vyraZenim volného hrotu, musi byt dostate¢né velky, aby
odbér vzorku vitbec umoZnil. Minimélni poZadovany vniti-
ni povrch dutiny vytvofeny pro odbér vzorku pudnlhn
vzduchu je stanoven na 940 mm- *{odpovidd vilci o prime-
ru 10 mm a vysce 30 mm).

Qdbér vzorki pidniho vzduchu se provadi v hloubce
0.8 m pod povrchem terénu. V pfipadech, kdy neni moZné
odebrat vzorek pidniho vzduchu pro stanoveni objemové
aktivity radonu v pidnim vzduchu v hloubce 0.8 m (ex-
rémné nizka plynopropusinost, vysokd saturace odbérove-
ho horizontu vodou, skalni podklad pii povrchu terénu), se
postupuje nasledujicim zpisobem. Pokud je pri¢inou ex-
rémné nizkd plynopropustnost odbérového horizont, je
moiné zviétdit odbérovy prostor zpéinym povytahovanim
tyée zpravidla o 10-15 cm. Pokud nedojde k odkryti vyse
uloZenych vrstev pudy s vy33i propustnosti nebo k uvolné-
ni tyée v zeming a nislednému piisavani atmosférického
vzduchu, je moZné zvétiit odbérovy prostor povytahova-
nim tyée aZ do Grovné 0,5 m pod povrchem terénu, pfi za-
chovani dokonalé 1&snosti systému. Obdobny postup lze
vyudit v pripadé vysoké saturace odbérového horizontu vo-
dou, kdy je mozno tento postup kombinovat s probubliva-
nim pldniho vzduchu vodou. Podobné pro pfipad, kdy
svrchni horizonty skalnihe podkladu vystupuji mélce k po-
vrchu terénu a kdy neni moZné odbérové zafizeni do poza-
dované drovné (1j. hloubky 0,8 m) umistit, je minimailni
hloubka pro méfeni objemové aktivity radonu stanovena
na 0,5 m pod povrchem terénu. ¥V pfipadé nutnosti je mozZ-
né odbéry opakoval, resp. jednotlivé odbérové body posu-
nout proti zdkladni siti 10 x 10 m. Viechny tyto odchylky
od standardni odbérové drovné (0.8 m je nutno uvést v zavé-
reéném posudku véetné zdiivodnéni. Posouzeni vlivu téch-
to odchylek je v kompetenci erudovaného zpracovatele
posudku.

Pokud neni moiné providét odbéry vzorka ani vyse
uvedenym postupem, je pro stanoveni radonového indexu
pozemku vhodné vyuzZit situace, kdy bude odkryta a upra-
vena zakladovd spdra objekuu, a radonovy prizkum opake-
val. Pfipadné 1ze také vyuZit experini hodnoceni pomoci
méfeni rychlosti ploiné exhalace radonu z povrchu terénu,
stanoveni mérné aktivity “**Ra (Bq . kg™") a koeficientu
emanace ve vzorcich hornin skalniho podkladu. Vzhledem
k rozmanitosti moZnych situaci nejsoun 1ylo postupy stan-
dardizovany a v takovém mimofidném pfipadé je méfeni i
hodnoceni tfeba provést s pouZitim nejnovéjiich poznatki
o Sifeni radonu v geologickém podloZi s piihlédnutim ke
konkrétni situaci,

Odbéry vzorki pidniho vzduchu a méfeni objemove ak-
tivity radonu nelze providét v extrémnich metearologic-
kych podminkach.

2.3.3. Zpracovani a prezentace souboru
naméfenych hodnot objemove aktivity
radonu v padnim vzduchu

Hodnoceni plach stavenii(, pfipadné jejich asti, vychazi
2 namé&fenych hodnot objemové aktivity radonu v pudnim
vzduchu a jejich distnbuce.

Pfi hodnoceni ploch jednotlivych objekti {pozemky
o rozloze menii nebo rovné 800 m’, 15 odbérovych bodii a
stanoveni objemové aktivity radonu v piidnim vzduchu) je
pro stanoveni radonového indexu pozemku vyznamna zej-
ména hodnota tfetiho kvartilu (znalena ¢,45) statistického
souboru hodnot objemové aktivity radonu. Pfipadné name-
rené hodnoty objemové aktivity radonu niZsinez 1 KBq. m
s¢ z hodnoceného souboru vyloudi. Posouzeni celého sou-
boru naméfenych hodnot a zvaZeni vyznamu piipadnych
lokdlnich maximéilnich anomilii objemové aktivity radonu
v ojedinélych bodech je v kompetenci erudovaného zpra-
covatele posudku. V posudku o stanoveni radonového
indexu pozemku musi byt uvedeny alespofi nasledujici sta-
tistické parametry souboru naméfenych hodnot: minimilni
hodnota, maximalni hodnota, aritmeticky pramér, medidn
a treti kvartil,

P¥i hodnoceni velkych pozemkid (pozemkil o rozloze
vétéi nez 800 m?, objemaovi aktivita radonu v padnim vzdu-
chu stanovena v siti 10 x 10 m} je nutno rozhodnout,
zda je plocha natolik homogenni, Ze ji 1ze charaktenizovat
jednim radonovym indexem, tj. pro hodnoceni lze vyuZit
obdobné hodnotu tietiho Kvartilu statistického souboru
hodnot objemové aktivity radonu €., hodnoty mzsi nez
| kBq . m™ nejsou opél zaclenény do takto hodnoceného
souboru.,

Pokud hodnoceny velky pozemek homogenni neni, pfi-
padaji v tivahu i moZnosti:

(a) plocha se skldda z nékolika homogennich dildich ploch,
(b} plochou prochdzi poruchové pasmo,
{c) na plose se vyskytuji lokdlni anomilie,

V piipadech (a) a (b) erudovany zpracovatel posudku
rozdéli plochu podle grafické prezentace plodného roziire-
ni hodnot objemové aktivity radonu vizudlné do dostatedné
homogennich diléich ploch, které fedi odd€lene. Vychozi
podklad pro toto hodnoceni tvofi naméfené hodnoty obje-
mové aktivity radonu v pldnim vzduchu a jejich distribuce
v ploge, uva?uji se ziroveii i pfipadné zmény plynopropus-
inosti zemin v plose.

Pi posuzovini, zda je plocha (diléi plocha) dostatecné
homogenni & nikoli. je kromé vizodlniho hodnoceni distri-
buce radonu v ploie u dostateéné velkych souboru (vice
ne 50 hednot) mozno vychazel z vyhodnoceni histogrami
piisluinych datovych soubord. Jinou moZnosti je vyuZiti
grafického testu, ktery spocivéd v tom, Ze hodnoty setfidéné
podle velikosti se zobrazi proti logitim relativniho pofadi,
tj. In[e/(1 —=r)], kde r = i/(n + 1}, pficem? i je pofadi hodno-
ty v setfidénych datech. Tento zpsob umoZiuje vizualné
posoudit, zda jde o unimodalni ¢i vicemodalni vzorek. Jest-
lize se tvar zdvislosti bliZi piimce, je rozdéleni dat souboru
normélni, resp. lognormalni. Je-li graf ve tvaru lomené
piimky, je soubor vicemodalni.

Pro hodnoceni radonového indexu pozemku je rozhodu-
jicim parametrem op&t hodnota tfetiho kvartilu odpovidaji-
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ciho datového souboru. U homogennich ploch tedy tieti
kvartil celého souboru, u nehomogennich ploch nejvetsi
Z tretich kvartili z dilcich ploch, které jsou pro dany poze-
mek, resp. danou stavbu relevantni,

V ptipad€ (c) je rozhodujici, jukou vihu pfifadi erudo-
vany zpracovatel posudku lokilnim anomdliim {vazba na
geologicke €i negeologické faktory ovliviujici distribuci
radonu v pudnim vzduchu, zcelu nahodny vyskyt apod. ),
resp. Jaké vysledky pfinesly pfipadné dopliiujici odbéry a
méfeni zahuSiujici zakladni odbérovou sif. Ve zdivodné-
nem piipadé mohou tyto anomilie ovlivnit celkové hodno-
ceni a vysledné stanoveni radonového indexu pozemku.

P zpracovani posudki( pro velké pozemky musi byt
v posudku kromé uvedenych statistickych parametrti — mi-
nimalni a maximalni hodnoty, aritmetického priiméru, me-
didnu a tietiho kvartilu souboru dat objemové aktivity
radonu v pitdnim vzduchu — uvedeny viechny stanovend
hodnoty objemové aktivity radonu v pldnim vzduchu a
graficka prezentace téchto hodnot (jejich situovini v plo-
se), umoZiujici vizudini hodnoceni plodné distribuce ohje-
maove aktivity radonu v pudnim vzduchu,

2.4. PLYNOPROPUSTNOST ZEMIN

Druhym parametrem rozhodnym pro stanoveni radonoveé-
ho indexu pozemku je plynopropustnost zemin. Prostiedi
5 vySSI plynopropustnosti je z hlediska stanoveni radono-
veho indexu pozemku obecné vice rizikové nez méné ply-
nopropustne prostiedi, nebot moZnost transportu pidniho
vzduchu a radonu do stiévajiciho nebo budouciho stavebni-
ho objektu se s rostouci plynopropustnosti zvysuje.

2.4.1. Postupy stanoveni
plynopropustnosti zemin

Pro stanoveni plynopropustnosti zemin je mono vyuZit
posiupy:

= pfimé mefeni plynopropustnosti zemin in sifu,

= odborné posouzeni plynopropustnosti zemin.

Plynopropustnost zemin se zna&i symbolem k. V piipadé
piimeho méfeni plynopropustnosti zemin in site se udivi
v jednotkich m® a pfi zapisu hodnoty se pro tyle uéely udiavd
s presnosti na jedno desetinné misto (napi. 1,7 . 107" m?).
V piipadé odborncho posouzeni plynopropustnosti zemin se
hodnoti jako nizkd — stfedni — vysoka.

2.4.1.1. PFimé méfeni plynopropustnosti zemin

Pro stanoveni plynopropustnosti zemin je modné vyuiit
primé méfeni plynopropustnosti in situ v hloubce 0,8 m
pod povrchem terénu,

Pristroje pro méfeni plynopropustnosti zemin pracuji na
principu méfeni pritoku vzduchu pii jeho vysavani ze ze-
miny nebo pfi jeho vili¢eni do zeminy za pouZiti stilého a
pfesné definovaného tlakového rozdilu. Pfi piimém méfeni
plynopropustnosti se pouZivaji zpravidla shodné technické
prostredky jako pfi odbérech vzorkid piddniho vzduchu
(maloprimérové duté zariZené tyCe s volnym hrotem).
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Vnilini povrch dutiny, ktera vzniki povyraZzenim volného
hrotu. je pro kaidy méfic systém presné definovin. Pro
piime méfeni plynopropustnosti zemin je principiclné
mozne vyuZzit jakykoli pfistroj urCeny pro tento idel.
Vzhledem k problematickému stanoveni 1zv. ,.geometric-
keho faktoru™ pfi tomto méfeni, opravam na volny pritok
vzduchu ty¢i a pfistrojem, kieré jsou pro kazdy piistroj spe-
cifické, a vzhledem k tomu, Ze neni zavedena kalibrace pii-
stroji a standardizace méfeni plynopropustnosti, je nutho
hodnoty plynopropustnosti zemin méfené jinymi piistroji
nez v Cesku pieviznd uZivanym plynopropustomérem
RADON-JOK na tento piistroj navizat.

Pfi pfimém méfeni plynopropustnosti neni dovoleno
zveisoval méfici prostor v zerminé. Pro nizkou plynopropust-
nost se zavadi pomocnid mezni hodnota k = 5,2, 107" m?,
lestlize je plynopropusinostk < 5,2 . 107 m? (pfi mé-
feni plynopropustomérem RADON-JOK odpovidi ¢asu
mereni delsimu ne? 1200 s). a plynopropustnost neni pies-
n¢ stanovena, uvede se v piehledu vysledk hodnota
k<52, 100" m? a pii statistickém vyhodnoceni se pouziva
hodnota télo meze, j. k=52, 107" m>.

Obdobne. vzhledem k odporu proti volnému pritoku
vzduchu ty&i a pristrojem, se zavidi pomocna mezni hod-
nota k = L8 . 107" m* pro vysokou plynopropustnost. Po-
kud je plynopropustnost k > L8 . 107" m? (pii méfeni
plynopropustomérem RADON JOK odpovida éasu méfeni
Kratdimu nez 6 s), a plynopropustnost neni piesné stanove-
na, uvede se v piechledu vysledki hodnota k > 1.8, 107" m?
a4 pin statistickém vyhodnoceni se pouZivi hodnota této me-
. k=18 10" m.

V pfipadé pfimého méfeni plynopropusinosti Jsou
pozadavky na minimaini podet méficich bodi stejné jako u
méieni objemové aktivity radonu v pidnim vzduchu, ],
minimiiné 15 méficich bodi u jednotlivého objektu {po-
zemky o rozloze men&i nebo rovné 800 m’) a méfeni v siti
10 x 10 m u vétsich ploch {pozemky o rozloze véI8i nes
800 m*). Rozhodujicim parametrem pro stanoveni radono-
vého indexu pozemku je shodny statisticky parametr. .
opel treti kvartil datového souboru {znaden Kie). PouZiti
tretiho kvartilu snizuje vliv ojedinélych vysokych hodnot
plynopropustnosti, které by mohly v nékterych piipadech
zpusobovat zafazeni plynopropustnosti do vysgi kategorie
a tim i nadhodnoceni radonového indexu pozemku.

V pripadé pfimého méfeni plynopropustnosti zemin neni
pro stanoveni radenového indexu pozemku nutny popis ze-
min ve vertikdlnim profilu, tj. realizace ruéné vrianych sond,
Pokud jsou k dispozici numerické vysledky primych méfe-
ni plynopropustnosti K in site (m*)—a pouze v tomto piipa-
dé, - je moiné pro stanoveni radonového indexu pozemku
pouZit model RP {radonovy potencidl pozemku, kap.
2.5.1.).

2.4.1.2. Odborné posouzeni plynopropustnosti zemin

Pokud neni pilynopropustnost zemin méfena piimo ve
viech shodnych odbérovych bodech, kde je stanovena ob-
jemovi aktivita radonu v padnim vzduchu, je nuino pro
hodnoceni plynopropustnosti zemin vyuZit odborné posou-
zeni plynopropustnosti zemin erudovanym zpracovatelem
riavéretného posudku.



Odborné posouzeni plynopropustnosti zemin (klasitika-
ce nizkd - stfedni - vysokd) je zaloZeno na popisu zemin ve
vertikialnim profilu do hloubky neyméng 1.0 m (resp. v pri-
padé vysokého obsahu hrubé frakce & v piipadé svrchnich
horizontl skalniho podkladu vystpujicich mélee pod po-
vrch terénu do hloubky, do jaké lze realizovat ruéné vrta-
nou sondu) a je doplnéno alespon jednou z nasledujicich
melod:

— mitkroskopicky popis vzorku (vzorkd) odebraného

z hloubky 0.8 m, véetné klasifikace plynopropust-
nosti (nizkd — stiedni — vysoka). Pi této Klasifikaci
s¢ vyuZivi odhadu obsahu jemné frakce W (frakee
< (.063 mm) v zeminach a hornindch, nizké plyno-
propusinosti odpovidi obsah jemné frakee > 63 %,
stfedni  plynopropustnosti odpovida obsah  jemné
frakce v mezich 15 % < f <65 % a vysoké plynopro-
pustnosti obsah jemné frakee I'< 15 %. Klasifikace je
poté upravena v ndvaznosti na dile uvedené faktory
ovliviwici vyslednou plynopropustnost;

—, subjektivni hodnoceni odporu sini pii odbéru vzorku

piidniho vzduchu v celkem patnicti meficich bodech
u jednotlivé stavby, resp. v siti 10 x 10 m u vétfich
ploch, véetné odhadu pfevaZujici klasifikace plyno-
propustnosti (nizki — stifedni - vysoki).

Pfi odborném posouzeni plynopropustnosti zemin a pro
poaseuzeni jejich vertikilnich a horizontilnich zmén je v pfi-
padé hodnoceni pozemki o rozloze mendi nebo rovne
SO0 M nutno realizoval minimalné dvé ruéné vrtané sondy,
v piipadé pozemki o rozloze vEEi nez 800 m’ potom mini-
milné dvé méné vitané sondy + jedno ruéné vrtanou sondu
na kazdych ukondenych 30 odbérovych badu pro méfeni ob-
jemové aktivity radonu v pidnim vzduchu. Pitom je tiebu
venovat pozornost zejména ndsledujicim otizkdm:

» Byla v odbérovém horizontu zastizena Lk vysoka pFiro-
zendi vihkost, 1. tak vysoky stupei saturace a nizki efek-
tivni porovitost, e je nutné uvazit viiv téchto parametru
na aktudlni plynopropustnost zemin (jeji sniZeni)?

+ Byla v odbérovém horizontu zastiZzena tak nizkd phro-
zend vlhkost, (. tak nizky stupei saturace a vysokd efek-
tivini porovitost, #e je nutné uvizit vliv iéchto parametri
na aktudlni plynopropustnost zemin (jeji zvyseni)?

» Byla v odbérovém horizontu zastizena necbvykle nizka
parovitost, tj. vysokd objemova hmotnost a ulehlost,
resp. zhutnéni, Ze je nuiné uvaZil vliv téchto parametru
na aktudini plynopropusinost zemin (jeji sniZeni)?

» Byla v odbérovém horizontu zastizena neobvykle vyso-
ki porovitost, 1j. nizka objemova hmotnost a ulehlost,
resp. nakypieni, Ze je nutné uvazit vliv téchio parametri
na akludlni plynopropustnost zemin (jeji zvyieni)?

* Vyskytuji se v geologickém prostfedi makrotrhiiny a
mikrotrhliny v takovém rozsahuo, Ze mohou zvySit zdan-
livé niZ3i plynopropustnost zemin?

* Je kumulace jemné frakce (napé. vyskyt jilovitych Co-
¢ek) v odbérovém horizontu takovid, Ze miZe zvysi
zdanlivé niZ&i plynopropustnost zemin odpovidajici ho-
mogennimu rozéifeni této jemné frakce?

* Je obsah hrubé frakce (dlomki, valounki ap.) tak vyso-
ky ¢i ma zemina charakter suig, Ze je nutn€ uvazit vhiv
téchto parametri na aktudini plynopropustnost zemin
(jeji zvyseni)?

+ Je stupei porugeni svrchnich horizontd skalniho podkla-
du pii jejich vyskytu v odbérovém horizontu takovy Ci
se zde vyskyluji poruchové zdny, Ze je nuiné uvazit viiv
(échto parametril na akiudlni plynopropustnost zemin
(jeji zvvieni)?

« Je disledek antropogenni ¢innosti (hlubokid orba spoje-
nd s moZnosti odvétrini svrchnich poloh, vyskyt nealeh-
lych navazek, vyskyt riznych propustnéjsich trativoda,
odbéry moZné jen v bezprostiedni blizkosti stromu ap.)
v rozsahu povreh terénu — odbérovy horizont takovy. 7e
je nutné uvizit vliv téchto parametri na aktudini ply-
nopropusinost zemin (je)i zvyseni)?

+ Je disledek antropogenni Cinnosti (zhutnéni svrchnich
poloh, vyskyt zpevnénych ploch s dokonalym tésnicim
efektem ap.) v rozsahu povrch lerénu - odbérovy hon-
zont takovy, 7e je nuiné uviidit viiv téchto parametrin na
aktudlni plynopropustnost zemin (jeji sniZeni)?

« Je pozemek ve svahu a je ziroven vrstevnatost svich-
nich horizentd takovi, Ze odbérovy honzont tvofi vice
rizné propusinych poloh a Ze je tedy nutné uvazit vliv
této situace na aktudlni plynopropustnost zemin (jeji
ZvySieni €i sniZeni)?

Poen.: Je-li na shodném pozemku soufasné providén podrobny
inFenyrskogeologicky nebo hydrogeologicky priizkum &t byl ten-
to pruzkum realizovan v minulost a mé-li zpracovatel radonove-
ho prizkumu podrobné ddae v dostatecném rozsahu ¢ whoto
prizkumu k dispozici, neni nutno providét pro stanoveni radono-
vého indexu poremku specidlni rucng vriand sondy. Pro odborng
posouzeni plynopropustnosti zemin se vyuzij podrobng ddajge in-
renyrskogeologického prizkumue,

Pokud se pii stanoveni plynopropusinosti zenmin vyuzivi
odborné posouzeni plynopropustnosi zemin. pro stanove-
ni radonového indexu pozemko RI se vyuZiva klasifikacni
tabulka (kap. 2.5.2.).

2.4.2. Prezentace vysledki a zplsob klasifikace
plynopropustnosti zemin

Hodnoceni radonového indexu pozemku vyuZivii plyno-
propustnosti zemin urCené nékterym z ddle uvedenych po-
stupd.

2.4.2.1. Primé méfeni plynopropustnosti zemin

Pfi hodnoceni ploch jednotlivych objekii (pozemky o roz-
loze menéi nebo rovoé 800 m°, 15 piimych méfeni plyno-
propustnosti zemin in situ) je pro stanoveni radonového
indexu pozemku vyznamni zejména hodnota tfetiho kvar-
tilu (znadena k. ) statistického souboru hodnot plynopro-
pustnosti. Posouzeni celého souboru zpsignych hodnot,
zviZeni vyznamu pfipadnych lokélnich maximalnich a mi-
nimdlnich anomalii piynopropustnosti v ojedinélych bo-
dech je v kompetenci erudovaného zpracovatele posudku,
V posudku musi byt uvedeny alespoi nasleduyici statistic-
ké parametry souboru zjidiénych hodnot: minimidlni hod-
nota, maximalni hodnota, aritmeticky primér, medidn a
tieti kvartil.

Pri hodnoceni velkych pozemki {pozemkid o rozioze

Lad
£l



v813i ne? BOO mv’, plynopropustnost zemin stanovena v siti
10 % 10 m}) je nuino rozhodnout, zda je plocha natolik ho-
mogenni, Ze ji lze charakierizovat jednou hodnotou ply-
nopropustnosti, tj. pro hodnoceni lze vyuZit obdobné
hodnotu tietiho kvartilu statistického souboru hodnot ply-
nopropusinosti k..

Pokud hodnoceny velky pozemek homogenni neni, pfi-
padaji v ivahu (Fi moZnosti (zpravidla v nivaznosti na geo-
logické poméry):

(a} plocha se sklddd z nékolika homogennich dildich ploch,

(b} plochou prochézi pdsmo s odli§nou plynopropustnosti,

{c) na ploSe se vyskytuji lokdlni anomalie plynopropust-
nosti.

V pfipadech (a) a (b) erudovany zpracovatel posudku
rozdéli plochu pomoci grafické prezentace plogného roz§i-
feni hodnot vizudlngé do dostate¢né homogennich diléich
ploch, které fesi oddéleng. Vychozi podklad pro tote hod-
noceni tvoli zjisténé hodnoty plynopropustnosti zemin a
jejich distribuce v plose, uvaZuji se zirovefi i pfipadné zmé-
ny objemove aktivity radonu v padnim vzduchu v ploge.

Pro hodnoceni je rozhodujicim parametrem opét tieti
kvartil odpovidajiciho datového souboru. U homogennich
ploch tedy tieti kvartil celého souboru, u nehomogennich
ploch nejvétdi z fetich kvantil z dildich ploch, které jsou
pro dany pozemek, resp. danou stavbu relevantni.

V pfipadé (¢} je rozhodujici, jakou vihu piitadi erudo-
vany zpracovatel posudku lokdlnim anomadliim (vazba na
geologické Ci negeologické faktory ovliviiujici distribuci
radonu v padnim vzduchu, zcela nihodny vyskyt apod.).
Ve zdivodngném piipadé mohou tyto anomdlie ovlivnit
celkové hodnoceni a vysledné stanoveni radonového inde-
xu pozemku,

Pfi zpracovini posudki pro velké pozemky musi byt
v posudku kromé zminénych statistickych parametrii — mi-
nimalni hodnota, maximalni hodnota, aritmeticky primér.
mediin a tfeti kvartil - uvedeny viechny zjisténé hodnoty
plynopropustnosti zemin a graficky piehled téchto hodnot
(jepich situovini v plode). umoZiiujici vizvdlni hodnoceni
plodné distribuce plynopropustnosti.

2.4.2.2, Odborné posouzeni plynopropustnosti zemin

P hodnoceni ploch jednotlivych objekti (pozemky o rozloze
men§i nebo rovné 800 m’, 2 ruéné vrtané sondy a popis zemin
ve vertikilnim profilu do hloubky min. 1,0 m, resp. do dosaZi-
telné hloubky - viz vyjimka uvedend v kap. 2.4.1.2.), je od-
bomé posouzeni plynopropustnosti zemin (klasifikace nizka
— stiedni — vysokd) zaloZeno na popisu zemin ve vertikalnim
profilu do hloubky minimalné 1.0 m (resp. do dosaZitelné
hloubky — viz vyjimka uvedena v kap. 2.4.1.2.} a na zvolené
metodé (makroskopicky popis vzorki, odpor sini).

Vysledkem odborného posouzeni plynopropustnosti ze-
min je klasifikace plynopropustnosti do jedné ze tfid nizka
— stiedni — vysokd, se zdivodnénim pomoci uvedenych
pravidel,

Pri hodnoceni velkych pozemkii (> 800 m?) je nutno po-
moci ruéné vrtanych sond a popisit zemin ve vertikdlnim
profilu rozhodnout, zda je plocha natolik homogenni, e ji
lze charakterizovat jednou kategorii plynopropustnosti.

Pokud hodnoceny velky pozemek homogenni neni, pfi-
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padaji v dvahu tfi moZnosti (zpravidla v ndvaznosti na
geologické poméry):

(a) plocha se sklida z nékolika homogennich dil&ich ploch,

(b} plochou prochdzi pasmo s odlinou plynopropusinosti,

(c) na plode se vyskytuji lokdlni anomalie plynopropust-
nosti,

Ve viech pfipadech erudovany zpracovatel posudku
rozdéli plochu vizualné do dostateénd homogennich dil-
¢ich ploch, kieré fesi oddéleng. Vychozi podklad pro toto
hodnoceni tvofi popisy zemin ve vertikdlnim profilu a hori-
zontalni zmény, uvaZuji se zdrovei i pfipadné zmény obje-
move aktivity radonu v pidnim vzduchu v ploge.

Pro stanoveni radonového indexu je rozhodujicim para-
metrem op&l odborné posouzend plynopropustnost. U ho-
mogennich ploch tedy jedina kategorie plynopropustnosti,
u nehomogennich ploch nejvétsi z kategorii plynopropust-
nosti z dilfich ploch, které jsou pro dany pozemek, resp.
danou stavbu relevantni.

V posudku o radonovém indexu pozemku musi byt kro-
me odborncho posouzeni plynopropustnosti (nizka - stfed-
ni — vysoka) uvedeny i popisy zemin ve vertikalnim profilu
pro viechny realizované ruéné vriané sondy a dile bud
makroskopicky popis vzorku (vzorki) ¢i sumdrni piehled
subjektivniho hednoceni odporu séni pii odbéru vzorka
pudniho vzduchu,

2.5. STANOVENI RADONOVEHO INDEXU
POZEMKU

stanoveni radonového indexu pozemku vychazi z hodno-
ceni dvou vstupnich parametri, objemové aktivity radonu
v pladnim vzduchu a plynopropustnosti zemin, Kromé
téchlo parametrii mohou byt pro celkové hodnoceni pod-
statné téZ ddaje o strukturné-geologické situaci pozemku
(regiondlni geologickd jednotka. hornina tvofiei skalni
podklad, tektonické linie. reliéf terénu aj.).

Postup stanoveni radonovéhe indexu pozemku RI zivisi
na typu vstupnich dat. Pro numerické ddaje objemové aktivity
radonu v padnim vzduchu i plynopropustnosti zemin se rado-
novy index pozemku stanovi pomoci radonového potencialu
pozemku RP (kap. 2.5.1.). Pro numerické idaje objemové ak-
tivity radonu v pidnim vzduchu a stanovené kategorie plyno-
propustnosti zemin odbornym posouzenim se radonovy index
pozemku stanovi dile uvedenym postupem (kap. 2.5.2.).

Posudek o stanoveni radonového indexu pozemku musi
obsahovat i relevantni ddaje poZadované vzorovym proto-
kolem méfeni v piiloze &. 6 k vyhldice & 307/2002 Sh,

2.5.1. Radonovy potencial pozemku

Pokud jsou k dispozici numerické vysledky méfeni obje-
mové aktivity radonu v piidnim vzduchu i piimého méfeni
plynopropustnosti zemin ve viech odb&rovych bodech, je
mozno urcit radonovy index pozemku pomoci modelu ,,ra-
donovy potencial pozemku* — RP.

Model, ktery uréuje RP, vychazi z dfivéjSiho klasifikad-
niho schématu radonového indexu pozemku. Uprava pro
novelizaci metodiky stanoveni radonového indexu pozem-
ku vychizi ze situace zndzornéné na obr. [ (Fig. 1 v anglic-



ké verzi na str. 12), nahrazuje lomené hranice oddélujici
nizky a stiedni, resp. stfedni a vysoky radonovy index po-
zemku hraniénimi piimkami a takto umoZiiuje citlivgjsi
posouzeni hranicnich pfipadi RI.

Dvojici pfimek ve tvaru pismene V. kieré vymezuji
stredni radonovy index, je moZné definoval obecné. Jsou
diny rovnicemi:
~logk=o,.c,— (o .c, +log k)
~logk=0,.¢c,—(0,.c,,+log k),

kde ¢, a €, jsou smérnice té€chto hrani€nich pfimek a
(C.p. —10g ko) jsou soufadnice jejich praseCiku. Parametr
RP je potom definovan vztahem:

RP = (¢, —c, M- log k + leg k). [1]

Pro zachovdni navaznosti na dfivéjsi metodiku klasifi-
kace radonového rizika (BARNET 1994) je optimdlni de-
finovat rovnice hraniénich pfimek a parametr RP v nisle-
dujicim tvaru:
~logk=1/10.¢ - (/10 + log 1IE-10) = 0,1 ¢, + 9,9
~log k= 1/35.¢c, — (1/35 + log 1E-10) = 0,0286 ¢, +

+ 9,971
RP=(c,— 1)fi-logk—-10), (2]

kdec,=1kBq. m™, resp. - log k, = 10 pfi k,= 1E-10 m’
jsou vhodng zvolené soufadnice priseciku hranicnich pii-
mek se smérnicemi o, = 1/10 (kBq . m ) a a, = 1/35
(kBg.m 'y .

Grafické zndzornéni je uvedeno na obr. 2 (Fig. 2 v ang-
lické verzi na sir. 13).

Pro uréeni radonového potenciilu pozemku pomoci
grafu na obr, 2 se vyoZiva zpravidla (kap. 2.3.3.) hodnota
tietiho kvartilu (c,.<) statistického souboru hodnot obje-
mové aktivity radonu a hodnota tfetiho kvartilu (K,o) statis-
tického souboru hodnot plynopropustnosti zemin.

Zpracovatel posudku muZe zvolit pro hodnoceni ve
zvladtnim zdavodnéném piipadé 1 jiny statisticky para-
metr, ditvody jeho pouZiti musi byt v posudku uvedeny.

Vysledkem hodnoceni je ¢iselnd hodnota RP podle rov-
nice [2], charaklerizyjici jednoznaéné radonovy index po-
zemku a umoFiujici zarovein jeho slovni vyjadieni (je-li
RP < 10, radonovy index pozemkn je nizky, pi 10 =RP <
35 je radenovy index pozemku stiedni. je-li RP 2 35, rado-
novy index pozemku je vysoky).

2.5.2. Stanoveni radonového indexu pozemku
v ostatnich pripadech

Pokud nejsou k dispozici numerické adaje z primého mete-
ni plynopropustnosti zemin, vychdzi se pfi stanoveni rado-
nového indexu pozemku z tabulky 1.

Jako rozhodujici parametr pro hodnoceni podle o tabulky
se vyuZiva zpravidla (kap. 2.3.3.) hodnota tfetiho kvartilu (€ ;5)
statistického souboru hodnot ohjemové aktivity radonu.

P¥i hodnoceni velkych ploch se vyuZivd zpravidla tfeti
kvartil celého statistického souboru hodnot (v pripadé ho-
mogennich ploch). resp. u nehomogennich ploch nejvetsi
z tfetich kvartil z dilich ploch, které jsou pro danou stav-
bu — zastavénou plochu — relevantni.

Zpracovatel posudku miize zvolit pro hodnoceni ve zv1ast-
nim zdivodnéném piipadé i jiny statisticky parametr (kap.
2.3.3.), divody jeho pouZiti musi byt v posudku uvedeny.

Tabutka 1. Stanoveni radonového indexu pozemku

radonovy index objemova aktivita radonu v pldnim vaduchu

. pozemku (kBg.m")

nizky c, < 30 _ ¢, < 20 e, 13

stfedni - W<, <100 | 20=¢, <70 W=c <30

vysoky c, 210 | ¢ 270 ¢, = 30
nick stFednd vysoke

plynopropustnost zemin

Plynopropustnost zemin je uréena postupem uvedenym
vkap.24.1.2.22422

Vysledkem hodnoceni je stanoveni radonového indexu
pozemku (nizky — stfedni — vysoky).

2.6. RADONOVY PRUZKUM POZEMKLU

Tato zavérednd kapitola se netykd pfimo stanoveni radono-
vého indexu pozemku (RI), pouze dopliuje podklady, které
by mé&l dile radonovy prizkum pozemku poskytnout, aby
moh] byt nasledn® uréen radonovy index stavby (RB).

V piipadé nepodsklepenych rodinnych domid i dalSich
nepodsklepenych objektii zaloZenych v nezidmrzné hloubce
0,8 m ¢ blize povrchu terénu, popf. nad terénem, tj. s kon-
taktnimi spdrami objektu s podloZim v maximilni hloubce
0,8 m, neni nutno pro Gfely stanoveni RB zpracovivat
v ramci radonového prizkumu pozemku Zidné dalsi spe-
cialni ikoly.

V ostatnich piipadech, tj. kdyZ neni znima drovei zalo-
¥eni budouciho objektu, resp. je hloubgji neZ odbérova uro-
vefl pii stanoveni radonového indexu pozemku, je nutno
v ramei radonového prizkumu pozemku phipravit podkla-
dy pro stanoveni radonového indexu stavby (hloubku zalo-
Zeni stavby a dalii faktory je moZno zohlednit pouze tehdy,
pokud jsou k dispozici odpovidajici Gdaje).

Terénni prace. dokumentace plynopropusinosti zemin a
posudek se v t&chto piipadech roziifuje o:

« popis (popisy) vertikilniho profilu do Grovné min,
1.5 m véeiné piisludného hodnoceni plynopropust-
nosti jednotivych vrstev s vyuZitim pravidel hodno-
ceni vkap. 2.4.1.2. 2 2.4.2.2,

» informace o hornindch tvoficich skalni podklad v zaj-
movém nzemi. zohledfinjici zv1a8é moZny vyskyt
hornin s vysokym obsahem radia ~"Ra a tedy moZny
narast objemové aktivity radonu s hloubkou.

Radonovy index stavby (RB) vyjadiuje miru potfebné
stavebni ochrany stavby pied vnikinim radonu z geologic-
kého podlo#i. Vychdzi z radonového indexu pozemku a
zohlediiuje hloubku zaloZeni stavby a proménlivost ply-
nopropustnosti zemin ve vertikdlnim profilu. Stanoveni
radonovéhe indexu stavby proviadé;i odbornici v oboru po-
zemniho stavebnictvi na zdklad€ hodnoceni podklada. které
jsou piipraveny v ramci prozkumu pro stanoveni radonové-
ho indexu pozemku (radonovy prizkum pozemku) a vlast-
nich predpisi a postupi.

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty vysledky diléich
vyzkumnych iikoll, na jejichZ zaklad# byla sestavena nova
metodika.





