Masivni pénovce ze spodni &dsti sekvence a pevné struk-
turni pénovcee z fela akumulace vykazuji drobné krystalic-
kou strukturu, K celkové masivnf rekrystalizaci (sb&rné re-
krystalizaci) celé hominy, kierd je astd u travertinu s. 5. a
vede k zaplfiovdn{ volnych pdri, v8ak nedoslo. I masivni
pénovee z nejstarsf &dsti celé sekvence ve Svatém Janu pod
Skalou dosahujf objemové hmotnosti jen okola 1,7 t. m™

(tedy maji porozitu kolem 40 %), maji zcela zachoviny du- -

tiny po drobnych vétvickdch a listech. V t&chto dutindch
nenf patrnd masivni tvorba novotvofeného diagenetického
kalcitu. Novotvofeny kalcit je misty patrny, jde viak ze-
jména o jehlicovité mikrokrystalické formy (viz obr. 12),
které z hlediska hmotnosti mohou pfedstavovat fadové
prvni procenta vedkerého kalcitu pfitomného v hominé.
Navic porovndnf se zcela recentnimi p&novci vytvofenymi
v dnednf tocich Ceského krasu ukazuje, Ze i ty maji nedlou-
ho po svém vzniku jemné aZ drobné krystalickou strukturu
kalcitu,

Pfedpokldddme proto, Ze vyplfiovdni volngch dutin
v nové vytvofeném pénovci probihd nedlouho po tvorbé
jeho strukeurni kostry, z velké miry jefté pfed oxidaci orga-
nického detnitu pfitomného v sedimentu. Podle této pfed-
stavy masivn{ ,,stavebni* pénovce ze spodni série byly bud
takto pevné primdmé, nebo doznaly zpevnéni a dilé{ re-
krystalizaci zdhy po tvorb&, V pozdé&jsi diagenezi dochdzi
ke krystalizaci novotvoieného kalcitu, aviak v mite, kterd
nemiZe byt vyznamna pro studium geochemického z4zna-
mu klimaticky¥ch zm&n v pomérech stabilnich izotopii. Je
tomu tak také proto, Ze tento novotvofeny ,diageneticky”
kalcit ma pomé&ry stabilnich izotopi uhliku a kysltku jen
nepiilif odli¥né od plvodniho p&novce. Jing situace je pfi
datovdni karbonétd metodou "*C, kde i maly podil novo-

12. Jehlice novotvoieného
diagenetického kalcitu  na
globuldmin Mn-oxidu v pé-
novci pod vrstvou pohibené
plidy v p&novcich, mikrofo-
lografie z elekironového
mikroskopu. Zvétieno 30x.
BSE mikrofoto A. Langrové
aV. Cflek.

12. Needles of newly formed
diagenetic calcite on globular
Mn-oxide below the layer of
buried soil inside calcareous
tufa. BSE microphotograph.
Magnification 300x.

tvofeného kalcitu s vyraznd vy§3f aktivitou radiouhliku
muZe znalné ovlivnit vysledek (viz napf. Pazour et al.
1988).

Podrobné&j¥{ vyjasnénf vlivu travertinizace a posouzen{
podilu kalcitu proslého rekrystalizac{ by si vyZ4dalo detail-
ni studium masivnich travertind pomocf modernich metod
(jako je napf. katodov4 luminiscence),

3. Spole¢enstva mékkysa v pénovcich
ve Svatém Janu pod Skalou

a jejich porovnani s pénovci

v udoli Svarcavy v Ceském krasu

3.1. UVOD

Cilem novych v¥zkumnych praci ve Svatém Janu pod Ska-
lou bylo doplnit malakostratigrafii zejména ve spodni &dsti
akumulace pé&novch na zdklad€ materidlu ze spodni &4sti
vyzkumné Zachtice S1 a z vrtu na jejfm dné&. ProtoZe sedi-
mentdmi zdznam ve Svatém Janu nepokryvi na zdkladé
provedenych geochronologickych pracf hranici glacidl/ho-
locén a nejstarsi &dst holocénu, byl pro geochemické a geo-
chronologické prace (viz kap. 4) zvolen dopliikovy profil
pénovci v iidolf Svarcavy, kde dfivéjsi malakostratigrafic-
kd analyza (Lozex 1967, 1968, 1992) prokdzala hojnéjsi
pfitomnost rané holocennich prvki. V daldim textu je uve-
dena malakostratigrafickd analyza obou profilil a jejich po-
rovndni na zdkladé star¥fch poznatkd i nového studia obou
lokalit.
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3.2. MEKKYSI Z PENOVCU
VE SVATEM JANU POD SKALOU

Schrinky mékkyii se vyskytuji ve viech vrstvich aknmu-
lace pénovel ve Svatém Janu pod Skalou. V rozpadavych
vrstvdch jsou Cetnéjsf neZ v pevngch pénovcich. Malako-
faunu z této lokality popsal jiZ Peresok (1923a) ve svém
¢ldnku o mékky#ich v ,travertinech” na Berounsku. Prvna{
seznam druhd byl opakované dopliiovan daldimi ndlezy
(PETRBOK 1925, 1936, 1940) a viechny nédlezy tohoto auto-
ra jsou uvedeny ve shmujicf studii M&kkysi Ceského holo-
cénu (PETRBOK 1956b). Lokalita Svaty Jan pod Skaiou byla
zminéna v mnoha pracich tohoto autora; stratigrafie byla
pops4na v praci Cesky kras ve v§zkumu do roku 1950 (Pe-
TRBOK 1956a). BohuZel adaje Petrboka neumoZiiuji uréit,
kde v akumulaci pénovce bylo ptivodn{ mfsto jeho ndlezi.

V souladu s tehdy pfevlddajicim ndzorem pfifadil Petr-
bok viechny mékkyie ze Svatého Jana k , atlantickému li-
torinienu” — vihkeé fazi, v nfZ v&tiina studované akumulace
vznikala. Spolefenstva malakofauny vdzand na jednotlivé
horizonty nebyla rozliSena. Malakofauna popsana Petrbo-
kem se sklddd hlavné z lesnich druhd a nezahrnuje Zddné
prvky rané holocenni fauny s Discur ruderatus. Je proto
pravdépodobné, Ze v té dobé nebyly ran& holocenn{ vrstvy
odkryty. Zajimavy je dosti vysoky pofet vodnich druhag,
napt. pritomnost Bathyomphalus contorus (L.}, mezi teres-
tricky¥mi druhy je dokonce zmifiovén alpsk¥ druh Neostyri-
aca corynodes (HeLD}, jehoZ pHitlomnost v holocénu Ceské-
ho krasu neni pravdépodobnd. MuZe jit o chybné urleni
nebo 0 zdménu materidlu,

Mové vyzkumy byly zahdjeny v roce 1960 pi1 ndvitéve
K.-D. Jigera, jen¥ zdlrazml vyznam tohoto mista v siti
loZisek stiedoevropskych pénovcil, hlavné se zfetelem na
korelact se sledy pérovel v Durynsku a ve Slovenském
krasu. V t€ dobé také K.-D., Jiger a V, LoZek ofistili a zdo-
Kumentovali detailné profil v pravé ¢4st hlavniho vichozu
celé akumulace, ktery byl pozdé&ji spojen s odkryvem situo-
vanym bezprostfedn& za rohem, vpravo od hiavni stény.
Hlavni vysledky byly publikoviny v kritké pfedb&iné
zpraveé (LoZek 1960).

3.2.1. Rozbhor malakofauny
z lokality Svaty Jan pod Skalou

Vzorky o objemu 5-10 dm” byly odebrdny ze viech odkry-
tych a dokumentovanych vrstev v profilu, ktery byl ofidtén
s K.-D. Jigerem (vrstvy & 1 aZ 24, 2. 11. 1960), pozdéji
z Sachtice S1 u paty stény pénovci (vrstvy &. 25 aZ 27, 10.
10. 1966 a vrstvy £ 28 aZ 30, 12. 7. 1994) a z vyzkumného
vrtu na jejim dné (vrstvy €. 31 aZ 36, 15. 10. 1996). Vzorky
z vrtu mé&ly podstatné men3{ objem. Lokalizace $achtice S1
a vrtu je patrnd z obrdzku 2, Cisla jednotlivich vrstev json
uvedena podle nového schématu profilu (obr. 7).
Odebrané zeminy byly usuSeny na vzduchu, rozplaveny
a schrdnky mé&kkyia byly vyplaveny a vybrdny. Standardni
technika vzorkovan{ a vybéru ulit je popsdna v monografii
V. LoZka (Lozex 1964). Vysledky shrauje tabulka 4, kterd
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také obsahupe zdkladnf informace o ekologn a biostratigra-
fii kaZdého druhu. Data o fosilnich spole€enstvech m&kky-
§ mohou byt porovndna s recentn{, rovnéZ podrobné stu-
dovanou, malakofaunou v dané oblasti (LoZek 1974),

V celém odkrytém profilu pfevldd4 plné rozvinutd lesnf
malakofauna, kterd zahrnuje fado druhil 5 vy33${mi ndroky
na teplo a vlihkost, tj. spolecenstvo odpovidajici klimatic-
kému optimu. Zmény ve vyskytu nékterych druhi, stejné
jako v zastoupeni jednotlivych ekologickych skupin, dovo-
lujf rozdélit celé souvrstvi do nékolika jednotek charakteri-
zovanych bud vyskytem nebo naopak nepiitomnost{ urci-
tvch prvid.

V materidlu z vrtu byla spoleenstva mékky3si sledovdna
zejména v nepfilif hojnych sypk¥ch polohdch. Ziskany
materidl byl zlomkovity a kromé svrchni &dsti vrtu (vrstva
31) velice chudy na druhy 1 jedince. Vedle malého objemu
vzorkil mohou byt pfi€inou i dloZné poméry. Vrt zfejmé
zachytil zejména pevné pEnovce, ve kierych nejsou pfizni-
vé poméry pro fosilizaci vé{ifho poCtu ulit.

Pfes tyto nepfiznivé podminky lze spoleenstva mékky-
80 ve vrtu charakterizovat zhruba takto:

— zji¥té&ny soubor druhii se neli¥f od ndlez z mnohem po-
drobnéji zkoumaného bliZiiho nadloZi a odpovid4 tedy les-
nimu obdobf stfedniho holocénu;

—nebyly zjiitény #4dné prvky poukazujici na stari{ holo-
cén {preboredl-boredl), i kdyZ fauny z nejniZ¥{ch poloh ve
vriu jsou tak chudé, Ze n&jaké presné)ii hodnoceni je sotva
moZne;

— vrt zachytil i podloZf p&novch — piscité hiiny a Stérky
s valouny rdznych homnin. Vyplav z této polohy se viak
ukdzal malakozoologicky sterilni. Jde s nejvét3i pravdépo-
dobnosti o sedimenty Kaddku, kiery pfind3{ pfevainé ne-
karbondtovy klasticky materidl nebo opad ze skalnich stén.
Sedimenty pfichdzejici z rokle Propadlé vody pozistdvaji
pfevdZné z karbondtovych klasti a pravd&podobné by ob-
sahovaly alespoit zlomky ulit m&kky3d.

Bazdlni komplex pevnych pénovci pristupny ve vy-
zkumné 2achtici (vrstvy €. 30 aZ 28, viz obr. 7) je charakte-
rizovdn vysok¢m poftem dvou druhd vyznaénych pro
oteviend stanovisté — Truncatellina cylindrica a Vallonia
costata, které rychle mizi v nejsvrchnéjsim horizontu vrs-
tvy 28, kde se zdroveii ndhle sniZuje druhové bohatstvi. Ca-
rychium tridentatum je Cetné, Trichia sericea se vysKyluje
v celém tomto komplexu. JiZ v nejspodnéjiim horizontu 30
se objevuje ndarodny (eplomilny prvek Truncatellina claus-
tralis provizeny rané holocenmimi prvky, jako Discus ru-
deratus a Perpolita petronella, které se viak vyskytuji ve
velmi malém po¢tu. DalSfm zajimavym rysem je vyskyt
Laciniaria plicata a objeven{ se neoendemické Bulgarica
nitidosa v rozpadavé mezivrstv€ 29. Vodni druhy chybi.

Nezpevnéné vrstvy mezi spodnfm sufovym horizontem
{vrstva . 25) a komplexem pevnych pé€novch (28-30) ob-
sahujf velmi bohatou malakofaunu charakterizovanou vy-
skytem citliv{ch lesnich druhd, jako je Platyla polita, Bul-
garica cana a Cochlodina orthostoma. Casn& holocennf
prvky zastupuje Clausilia cruciata, kdeZto Trichia sericea,

Vallonia costata a Truncatellina cylindrica mzi. Zajimavy
je nélez jednoho kusu Chondrina avenacea, epilitického



skalnfho druhu, a silny vyskyt vodnich druhii Radix ovara a
Pisidium spp. Lesnf rdz spolefenstva se zfetelné zvySuje.

Spodni sufovy horizont (25) se vyznafuje maximem dru-
hového bohatstvi (46 drubi!), vysokym poftem vodnich a
mokiadnich prvkll a rovnéZ ndstupem Isognomostoma
isognomostomos. Rod Aegopinella zde pravdépodobné za-
stupuje vlhkomilny druh Ae. nitens, jen v tomto horizontu
se vyskytuje Vertigo alpestris a posledni ndlez Discus ru-
deratus (1 mlady jedinec), Adkoliv suf indikuje transport
klastického materidlu ze Sir§iho okoli, diskutovany hori-
zont neobsahuje skalni druhy pochézejici ze skalnich st®n
pfimo v sousedstvi loZiska p&novci.

Mocné souvrstvi (vrstvy 24 aZ 10) mezi spodnf (vrstva
23) a svrchni suti (vrstva 9) vykazuje dosti $irokou litofaci-
dlnf rozmanitost, ale spoleCenstva jsou na druhy méné bo-
hatd. Vodni a mokfadnf drehy ziistdvajf vyznamné zastou-
pené a dosahujf svého maxima ve vloZce jemného
wJezernfho” p€novee (,.Seekalk”, vrstva 20), kde zcela pie-
vaZuje Radix ovata a Pisidiun personatum v malém poftu
doprovézené Aplexa hypnorum a Pisidium casertanum.
Pouze v tomto horizontu se vyskytuje mokfadn{ prvek
Oxyloma elegans. Ve vrstvé 17 se objevuje Arianta arbus-
torum a Helicigona lapicida, kdeZto prvnf vyskyt Helico-
donta obvoluta se nachdzi aZ ve vrstvE 12. Nejbohati lesni
spoleenstvo bylo zaznamendno ve vrstvE 15 (32 druhi).

Svrchnf sufovy komplex vyplnény huméznim rendzino-
vim materiflem a obsahujici prehistorickou keramiku
{vrstvy 9 a 7) chovd opét druhové bohatd spolefenstva (34
a 38 druhi), mezi nimiZ stdle pfevlddaji lesni plZi. I zde se
objevuje teplomilnd Truncatellina claustralis v doprovodu
Ena pbscura. Vysoky podil Cochlicopa lubricella a Vallo-
nia costata, stejné jako vyskyt Granaria frumentum (7)
odra¥eji Edstedné prosvétleni okolnich lesa.

V nejsvrchnéjiich, pfevaing klastickych vrstvich (6 aZ
2) pfetrvdvd lesni rdz malakofauny, druhové bohatstvi leh-
ce klesd a objevuje se n€kolik prvkid (Vallonia pulchella,
Pupilla muscorum, Ceciliodes) nasv&dtujicich dal¥imu
prosvétlovanf lesa v okolf. Aviak Plaryla polita, citlivy les-
nf druh, je stdle pfitomen, Laciniaria plicata se znovu obje-
vuje (v soutasnosti v Ceském krasu vyhynula) a dokonce i
v podpovrchové vrstvE 2 se Helicodonta obvoluta udriuje
ve viznamném podilu. Naproti tomu modem{ imigranty
zastupnje pouze terikolnf Cecilioides acicula, kterd proni-
k4 do hlub&ich piidnfch horizontd.

3.2.2. Chronologie
a rekonstrukce zmén prostiedi

Vyie uvedend sukcese malakofauny ve srovndni s postgla-
cidlnfm v§vojem m&kky¥fch spolelenstev v Ceském krasu
ukazuje, Ze vétiina odkrytych vrstev odpovidd fdzi klima-
tického optima holocénu, které se vyznaduje plnym rozvo-
jem lest (Lozex 1982, 1992).

Ve spodnim komplexu (vrstvy 30 a 29) jest& chybi n&kte-
ré druhy charakteristické pro mlad§f polovinu holocénu,
zvldsté Helicodonta obvoluta, zato viak jsou pfitomné né-
které prvky charakterizujic star¥f polovinu holocénu v této

oblasti (napf. Trichia sericea). Rané holocennf prvky,
napf. Discus ruderatus a Perpolita petronella, ub¢vaji a
definitivné mizf{ v nadloinich nezpevn&n¢ch vrstvich
26-27 (Clausilia cruciata). Truncatellina cylindrica a Val-
lonia costata ve vysokych podilech majf rovnéZ prvorady
v¥znam. Z téchto dat lze pfedpoklddat existenci polootev-
fenych hdji pfechdzejicich misty do parkovitych porosti
§ piiznivymi pitdnimi a vihkostnimi poinéry, co biostrati-
graficky odpovidd pozdnf atlantické fézi.

Nezpevnéné souvrstvi 26-27 a sufov4 vrstva 25 indikujf
vyvojovy zlom, v némZ druhové bohatstvi dosahuje vrcholu
za néstupu dalSich ndroénych lesnich druhil (napf. Bulgarica
cana, Cochlodina othostoma, Platyla polita). Vyrazny vy-
skyt vodnich a mokfadnich druhd odrdZf vyznamnou zménu
v sedimentdrnim prostfedi.

Mocn¥$ komplex (vrstvy 24 aZ 10) mezi spodnfm a svrch-
nim sufovym horizontem je charakterizovdn Sirokou roz-
manitosti hitofacii, kterd odrd#{ stffddn{ pénovcovich mok-
fadd, thn€k i krdtkych suchych fazi. Objevuji se nékteré
druhy charakteristické pro mlad3{ polovinu holocénu,
zv1a3t& Helicodonta obvoluta. Vyskyt Arianty md mistnf
charakter, v souasnosti v dané oblasti tento druh opét vy-
hynul. Tato situace i stratigrafickd pozice jsou charakteris-
tické pro epiatlantickou fézi (sensu JAcer 1969).

Pozorvhodnd je bohatd fauna v pfevdin® klastickém
komplexu vrstev 9 aZ 7, ktery byl archeologicky datovdn
podle keramiky do kon&ici doby bronzové a zalinajicl
doby Zelezné (asi 1200600 BC, data '*C viz kap. 4.). To
odpovidd subboredlu {(sensu Jicer 1969) a z&4sti zaddtku
vihiiho a chladnéjdiho subatlantiku. Je zajimavé, Ze lesni
rdz malakefauny zfistdvd zachovdn, afkeliv vELE mnoZstvi
druhiy, jako Cochlicopa lubricella, Vallonia costata a pfi-
més Granaria frumentum odréZf prosvétleni okolnich les-
nich komplexd. Lesni druhy zlstdvaji dominanini dokonce
| v nejmiadgich vrstvdch, které odpovidajf soufasné situaci,
kdy plné vyvinuté lesni biocentzy zahrnujici bohats lesni
spolelenstva plZl, lemujf p&novcové loZisko. Je ziejmé, Ze
ani prehistorick€ ani historické aktivity &lovéka nebyly tak
intenzivni, aby mohly vést k ochuzen{ lesnich ekosystému
a k expanzi druhi, které jsou charakteristické pro zkultivo-
vané oblast.

3.2.3. Hlavni zavéry
pro lokalitu Svaty Jan pod Skalou

Ve studovaném profilu je moZno sledovat v¢voj malako-
fauny b&hem atlantiku, epiatlantiku, subboredlu a subatlan-
tiku (sensu Jiger 1969). Svrchnf holocén je vyrazné vyzna-
fen vyznénim usazovini pénovcid. Druhové sloZeni
v jednotlivych souvrstvich bylo ovliviiovdno jak paleoen-
vironmentdlnim v¢vojem, tak i mistnimi sedimentacnimi
podminkami, zejména ve fdzich, kdy vznikaly p&novcové
bariéry ohrani¢ujici mald vodn{ télesa a baZiny. Nejsou zde
stopy, které by doklddaly Sinnost Ficky Kaddku, Také pocet
schrinek transportovan{ch z rizn¥ch mist obklopujicich
akumulaci p€novee, zejména z xerotermnich skalnich stén,
zhstdvd v celém loZisku velmi nfzky. Mocnost vrstev
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13. Stratigraficky profil pénovedt v Gdoli Svarcavy.

loha - horni suf”), 5 — Zedohn¥dy, silné hlinity pEnovec (v dutindch bilé
Ca-vystelky); 5a - hn&dsi, roztrouSené Glomky paleozoickych homnin; 5b - Sed3i (bez
Glomkd); 6 — tmavodedy huméznf hlinity p&novec s hojnymi oblymi inkrustacemi
velikosti l{skového af vlaZského ofechu (v profilu tvol ndpadn® tmavEil vrstvu, na
rozhrani vrstev 6 a 7 sviétlej¥ difuznf inkrustace vytvifejici polopevné partie bez zfe-
telngch struknur; 7 - svétleji béfovE Eedy, mimé znediftény pEnovec (difuzni humdz-
nf zdteky od povrchu); B — Sedé nedisté jemnozrnné pénovee s protdhlymi odkami
narostlych hrubych inkrustact, v nich jsou i dlomky homnin, n&které hrubil polohy
spiSe bélave; 9 — béZovE Eedy, mirnd znediftdny pénovec, s hojnymi oblymi inknista-
cemi velikosti hrachv a¥ ofechu a dosti hojnou nepravideln® rozmisténou sutf (2 a2
5 cm, vzdcnd > 5 cm, , stiedni suf™); 10 - svétle béZovE fedy, pfevdZng jemnozrnng
pénovec s roziroufenymi hrubfimi inkrustacemi, ve spodni &dsti rezavé mramorovd-
of; 11 — hrubji béZovy pEnovec ve svichni &4sti 5 limonitovimi mouhami rezavé
barvy, dlomky hornin; 12 - poloha hrubfich pEnoveovych inkrustac s hojnymi i hru-
bymi (aZ 20 cm) dlomky paleozoickych hornin, jemnozmmnd Eofka tmavodedd (velké
kusy zvldstE na bdzi), v pravém dscku Emouha FlutavEé b¥lavych jemnozmnych pé-
novcl lemovand na bdzi rzivimi a fernfmi Mn/Fe impregnacemi {,.spodni sul™, po-
vrchovy horizont md humézni vzhled); 13 - svétle YedavE béovy, velmi jemnozmny
pénovec (vlevo je bolné erodovén); 14 — tmavéj béZovy, jemné difuzné rzivé mra-
morcvany jemnoznny pénovec {vrstva se jevi v profilu jako pomérné tmav4 a hnédé
AAlinitd”); 15 - dito 5 hojn¥mi svEtie Sedymi aZ bElofedymi difuznimi partiemi (pfe-
chodnd vrstva k 16, smérem doli stdle Sedsi a svitlejif); 16 — b€lofedy slinity velmi
iemnozmny pénovec (slaby ndznak difuznfho narezlého mramorovdni); 17 - Sedo-
hné&d, misty tmavé mramorovand jilovitd pénoveovd hlina s roztrouZenymi pEnov-
cov¥mi inkrustacemi, misty tmavé hnédé skvrny (v profilu ndpadné tmav4 hutnd vrs-
tvay; {8 - bélavé, Zlutavé aZ Jedavdé mramorovany, mirm& jilovity pénovec
s narezlymi partiemi; 19 — syté Sedy, misty tmavEjEi, Epinavé hnéd& mramorovany
velmi vazny jil, pfi horni hraniei svtlejsi aZ blavé partie (ve spodnich 10 cm hojné
rziveé skvrny); 20 ~ svétieji olivové fedd pis€itojilovitd hifna s hojnymi ilomky hor-
nin {pouze v zardZeném vriu se Jirokym priim&rem). Viechny vrstvy profilu jsou bo-
haté na CaCO,,

b I;'II' o |I|rr||”|I ' I ? f“ﬂﬂ Hi i I = hn#dolernd humdznf, jemné drobtovitd hlina (siln# propracovéna &nnosti hlo-
i iil I| A “ B daved); 2 — tmavE Sedohnédd, mim& humézni, hrubé drobtovitd aZ nezfeteln® poly-
g 4 P fl A ..;- i Rt edricky odluénd hifna (celé ulity Cepaea hortensis, Fruticicola fruticum a Aegopi-
"".--;.-.-i',f' -* i ,_ﬁ il i"l', i L :T:‘_*-.JF : l_I.!u nella nitens); 3 — hnédavé Sedd, mirn& humézng, hrub® drobtovitd hifna s pifmés{
g "s"'*ﬂ- 1 by """d?% ; ‘:'_; } N I&'!-hfa 4y pEnovee aroztroufengmi dlomky paleczaickych homin (CaCO4-vykvéty); 4 - podob-
peiraraget  nd, ale pondkud svétlej a hn&davEj¥ hlina s rostoucim podilem pénovee smérem

240 ’-v AT doth a hojnmi dlomky paleozoickych hornin (v profilu vystupuje jako sufovith po-

13. Swratigraphic section through tufa deposit in the Svarcava valley.
1 = brownish black humic loam, fine crumb structure, intensive bioturbation by small

e e :: vertebrates, transition to: 2 — very dark greyish brown humic loam, coarse crumb

AT s structure, complete shells of Cepaea hortensis, Fruticicola fruticum and Aegopinella

R *‘*' nitens; 3~ brownish grey moderately humic loam, coarse crumb structure, admixture
Sl et il it of loose tufa, scattered fragments of Paleozoic non-calcarcous rocks; 4 - more pale
ﬂﬁ.‘:“f";::ﬁh-“#::“__;-;:_;::‘:-ﬁ;:;?-ﬁ: brownish grey loam (similar to 3), increasing tufa admixture and rather numerons
X #“.:__ri:‘;;_ﬁ; :Ll-mmffir:’:?m rock fragments {“upp:er scree”); 5 — grey brown loamy tufa to tufaceous loam "r':'ilh
;"""'"“_r__ : “"“EF"’ R :ﬁ:}“-@q CaCO, pseudomycelia; 5a — more brown, scattered rock fragments; 5b - greyish,
L PR T T e ; without rock fragments; 6 — very dark grey humic loamy tfa to tufaceous loam with
Ly, numerous 1 to 3 cm large CaCO4 nodules (buried rendzina soil), at the boundary 6/7 a

horizon of lighter diffuse incrustations grading into semi-solid lens-like parts; 7 -
light brownish grey loose tufa with diffuse humic infiltrations; 8 - light grey to whit-
ish impure fine-grained tufa with lens-shaped intercalations consisting of coarser
tufa incrustations and small rock fragments with rusty coatings; 9 — pale brownish
grey moderately impure loose mifa, rich in 0.5 to 2 cm large nodules and 2 to § cm
large stone fragments (“middie scree™); 10 - light brownish grey predominately
fine-grained tufa with scattered coarser incrustations, rusty veined in the basal part;
11 ~ coarser greyish brown layer with rusty limonitic zone at its upper boundary,
scattered small rock fragments; 12 - horizon of coarser tufa incrustations rich in
small to coarser (up to 20 cm) stone fragments, lenses of whitish fine-grained loose
tafas, Fe-Mn impregnation zone at the base (“lower scree”, predominantly deposited

— _:_ by the Svarcava creek): 13 — light greyish brown very fine-grained loose tufa; 14 -a
F little darker (when compared to 13) fine-grained tufa with diffuse rusty veins; 15 —
St similar to 14, but with numerous whitish grey diffuse parts, lenses of rusty incrusta.
5. tions, becoming stronger grey and lighter with depth, transition to: 16 — whitish grey
’ very fine-grained (“marly™) loose tufa, becoming darker and rusty veined in the basal
= zone; 17 - greyish brown, partly dark-veined clayey loam high in wfa incrustations,



urmnoZiuje detailnf sledovdn{ ndstupu 1 mizenf jednotlivych
druhi. Jejich sukcese obecné odpovidd vivojovému vzoru
odvozeném z v¢sledki rozbori v sfti malakologicky sledo-
vanych mist v Ceském krasu (Lozek 1992). Svédectvi, kte-
ré vydivaji m&kky3i, ma téZ v§znam pro ochranu pfirody,
nebo{ ukazuje, Ze vétSina ekosystémil obklopujicich
loZisko pénovee ve Svatém Janu zachovala svij pFirodni
nebo pfirodé blfzky raz.

3.3. MALAKOSTRATIGRAFIE PENOVCU
v UDOLI SVARCAVY

Studované p&novee leZi v idoli Svarcavy, na zdpadnim o-
kraji m&sta CernoSice, na levém b¥ehu Svarcavy asi 100 m
z. od mostu silnice do Solopysk. Svrchni &dst loZiska, které
bylo odkryto erozai Einnostf potoka Svarcava, byla oli§té-
na vr. 1966 a 1967 a z vybranych horizontl byly odebrany
vzorky. Ty poskytly bohatou malakofaunu, kterd byla po-
psdna v pfedb&Zné zpraveé (LoZexk 1968), kdeZto morfologie
sedimentd byla popsdna v privodci ,,Probleme und Befun-
de der Holozinstratigraphie in Thiiringen, Sachsen und
Bohmen" (Lozex 1967). V roce 1982 bylo celé souvrstvi
pénovel véetné podioZntho aluvidlntho komplexu odkryto
vykopem. Jeho profil je zobrazen a popsin na obrazku 13,
Viechny rozlifitelné vrstvy vykazuji bohatouw malakofau-
nu, jejiz semikvantitativni rozbor je uveden v tab. 5 véetné
zdkladnich paleoenvironmentdlnich dat a straiigrafického
vyznamu jednotlivych druhd.

3.3.1. Rozbor malakofauny z iokality Svarcava

Ve zkoumaném vrstevnim sledu lze rozlifit nékolik strati-
graficky vyznamnych z6n, které odpovidaji 1mio fdzim
postglacidlnihe vyvoje:

¥ bazdlnich Stérkovych a bahnitych sedimentech {vrstva
20 a 19) pfevlddaji druhy oteviené krajiny a indiferentni,
kdeZto druhy kiimaticky ndro¢né chybi. Lesnf faunu zastu-
puji pouze tfi nendroéné druhy. Hlavnf vyznam md vyskyt
tfi glacidlnich prvkd — Columella columella, Vallonia tenu-
labris a Vertigo parcedentata, jeZ jsou zastoupeny pouze
tienni exempldii. Nuino zdiraznit, Ze schranky z vrstvy 20
byly ziskdny jenom z malého vitného vzorku, takZe ne-
pfedstavuyi dplné spoleCenstvo. SloZenf sedimentu 1 fauna
odpovidayf pozdnimu glacidlu.

Vrstvy 18 a 17 se vyznaéuji vyskytem mnoha Jesnich
prvkil, oviem druhy oteviené krajiny zachovidvaji pFevahu.
Vud&i druhy Discus ruderatus-fauny, tj. Perpolita petro-
nella, Clausilia cruciata a Vertigo substriata provdzené
Vallonia costata v znaéném pociu, jsou vyznamné pro stra-

locally stong brown spots, compact structure; 18 - whitish, yel-
lowish to greyish veined partly marly loose tufa with rusty parts; 19 -
bright grey, locally darker brownish veined compact clay with light
zone at the top; 20 - light olive grey sandy-clayey loam with numer-
ous stone fragments and muddy intercalations (documented only in
drilling core). All layers are rich in CaC0,.

tigrafické zafazenf poddtku tvorby p&novch, Tato zména
fauny odrd#{ postupné oteplovédni a ¥ffeni svétl¥ch héjd,
coZ odpovidé preboredln,

Mocny komplex nadloZnich pénoved (vrstvy 16 a2 7) se
vyznacuje ifenim dal3ich lesnich prvki jako Ena monta-
na, Monachoides incarnatus, véetnd teplomilngch druba
Spyradium doliolum, Helix pomatia a Aegopinella minor.
Clausilia cruciata mizi ve vrstvé 15, Perpolita petronella
ve 12. vrstve, podil Discus ruderatus postupn klesd. Vy-
skyt stepnich prvkil Helicopsis striata a Chondrula tridens
ve vrstvé 13 vkazuje na vyskyt stepnich plodek v povodi
Svarcavy. Discus rotundatus se objevuje ve vrstvé 11 a do-
sahuje v§znamnych hodnot v celém nadloZnim souvrstvf,
neoendemit Bulgarica nitidosa se objevuje ve vrstvE 8,

Vrstvy 6 a 5 jsou charakterizovdny ndpadnou zménou
v sedimentaci: srdZeni p&novci je nahrazeno hlinitymi se-
dimenty aluvidlniho nebo koluvidlnfho charakteru, vice &
méné ovlivnénymi pedogennimi procesy (vrstva 6). Cary-
chium tridentatum kulminuje, vodnf{ a mokiadni druhy
mizi, Cepaea hortensis se poprvé objevuje ve vrstvé 5a.

Tento vyvo) malakofauny stejné jako pokles tvorby pé-
novcil na hranici vrstev 7 a 6 ukazuji, Ze souvrstvi miiZe byt
atlantického stafi. Zlom v sedimentaci je disledkem hloub-
kové eroze potoka Svarcavy béhem velmi vihké rané atlan-
tické fize, pfi niZ povrch p&novci, ktery byl pivodné mo-
zaikou mokfadi s tifikami nebo potii&ky odd&lenymi
suchymi hibety, vyschnul. Tento proces byl soutasny se
sniZenim srdZek v neolitu, tj. ve stfednim atlantiku (LoZek
1997). Proto bylo srdZenf p&novell na tomto misté vystiida-
no klastickou sedimentaci nebo pedogenezi.

Plati to hiavné v nadloZnich vrstvdch, kde terestrické
sloZky zcela nabyvaji pfevahy. Discus ruderatus a Trichia
sericeaq mizi ve vistve 4, Vitrea crystallina a Macrogastra
plicatula ve vrstvé 3. Pouze z vrstvy 3 pochdzi doklad Pla-
tyla pelita. Vrstva 3 se ©€Z vyznaluje prvnim vyskylem
Alinda biplicata a Vertigo pygmaea. Pouze v souvrstvi ren-
dzin 2-1 byly zji5tény Aegopinella nitens, Cecilicides aci-
cula, Oxychilus cellarius, Trichia hispida a vyznamné
mnoZstvi Vallonia pulchella. Ve vrsivé je zajimavd pii-
tomnost Truncatellina claustralis, thermofilnfho elemen-
tu, ktery charakterizuje mladsf polovinu holocénu. Proto je
pravdépodobné, Ze vrstva 4 je epiatlantickd a vrstvy 3-1
jsou pozdné holocenni. Podrobné;3{ stratifikace komplexu
3-1 je nemo#nd kvilli intenzivn{ bioturbaci plidniho mate-
ridlu véetng schrinek plZa. Tento proces je typicky pro
tvorbu rendzinovych piid (Lozex 1964).

3.3.2. Stratigraficka interpretace
pro lokalitu Svarcava

Ma rozdil od situace ve Svatém Janu pod Skalou, kde se pé-
novce uloZily ve tvaru asymetrického mocného télesa situ-
ovaného pfi vyisténi suchého adolf bez nivy do mnohem
védtho ddoli Kagdku, p&novce na Svarcavé tvoii &4st dob-
Fe vyvinuté nivy trvalého toku. PodloZ{ v ddolf Svarcavy
zde tvoi{ svrchnoordovické a silurské bfidlice a diabasy,
které pfechdzejf asi 1 km proti proudu v oblasti Solopysk
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Tabulka 4. Spolefenstva m&kkyEd v jednotlivych vrstvdch pEnovel ve Svatém Janu pod Skalou (orig. V. LoZek)
Table 4. Assemblages of Mollusca in individual layers of calcareous tufa in Svaty¥ Jan pod Skalou

ckologicko-bio-
stratigrafickd
charakteristika

seznam druhd

36

35
B

35 33 31 30

A

29 28

VIstva
26 25

27

15

12

)

Acanthinula aculeata (MOLLER)
Aegopinella nitens (MICHAUD)
Aegopinella pura ( ALDER}
Bulgarica cana (HELD)

Clausilia cruciata (STUDER)
Cochlodina laminata (MONTAGU)
Cochlodina orthostoma (MENKE)
Discus ruderanss (FERUSSAC)
Ena montana (DRAPARNAUD)
Ena obscura (MULLER)
Helicodonta obvoluwa (MULLER)

Isognomaostoma isognomostomos
(SCHROTER)

Macrogastra plicatula (DRAPARNALUD)
Muonachoides incarnais {(MULLER)

Oxychilus depressus (STERKID)

Petasina unidentata bohemica (LOZEK)

Platyla polita (HARTMANN)

Semilimax semilimax (FERUSSAC)

Sphyradium dolielum (BRUGUIERE)

Vertigo pusilla MULLER

(+)
W (M) !

Alinda biplicata (MoNTAGU)
Arianta arbustorum (LINNE)
Cepaea hortensis (MULLER)
Discus rotundotus {MOLLER)
Limax sp. {cl. cinereoniger WOLF)

+ + + +

-+

+ + + + +

L

+ |+ + +

+ [+ + +

-+

+ 1+ + + + +

+

+

n
+?

i+ + + + + + + o+ 4

+

+

+ + |+ + o+ o+ o+

+ + +

e

+ o+

*

+

W) (D

!

Aegopinella minor (STABILE)
Fruticicola fruticum (MULLER)
Helix pomatia LINNE

W{H) 4

Vitrea crystallina (MULLER)

+ |+ + +

(G)

Clausilia pumila C. PFEIFFER

Macrogastra ventricosa (DRAPARNAUD)

Urticicola umbrasus (C. PFEIFFER)

+ + + |+ [+ + +

+ o+ + |+ |+ o+ [+

+

Cecifivides acicula (MULLER)

Granaria frumenfum (DRAPARNAUD)

]

Chondrina avenacea (BRUGUIERE)

S(W) U

Truncatellina claustralis (GREDLER)

8)
{+)

Pupilla muscorum (LINNE)

Truncatellina cylindrica (PERUSSAC)

Vallonia costata (MULLER)
Vallonia pulchella (MULLER)

Y
L)

Bulgarica nitidosa (ULICNY)
Cochlicopa lubricella (PORRD)

Euomphalia strigella (DRAPARNAUD)

Tandonia rustica (MILLET)

+ + 4+

+ + + +
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Tabulka 4 (pokrafovin()

:;nlugicku-biu- seznam druhd vIstva
stratigrafickd 36 35 35 33 31 30 29 28 26 25 20 17 IS 12 9 7 4 2
charakteristika B A 57 3T
(+) Cochlicopa lubrica (MULLER) L + + + - - + + + - - - 4
(+) Euconulus futvus (MOLLER) L - + + + - + + - o+
(+} Limacidae/Agriolimacidae - - - -+ -+ - 4+ -+ o+ + + + +
(+) Perpolita hammonis (STROM) N . . 4+ = = = = = & =
Me {+) Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD) S T T S + - + = o+ o+ -
+ Trichia hispida (LINNE) T . < T T e R
7 (+) Trichia sericea (DRAPARNAUD) N + + -
' Vitrea contracta (WESTERLUND) L o -
C (G) Vitrina pellucida (MULLER) e e
(+) Clausitia dubia DRAPARNAUD T T A 5
! Helicigona lapicida (LINNE) e .
b ! Laciniaria plicata (DRAPARNAUD) S . T
G Verfigo alperstris ALDER e T - - -
' Carychium tridentatum (RI1850) N + + + + 4+ + + + + -
(N Columella edenticla (DRAPARNATID) - . = = + + + + - -+ -
8 ((3) Perpolita petronella (L. PFEIFFER) T N T - - .. .
- +  Succinella oblonga (DRAPARNAUD) . A
- G Corvehium minimum MULLER L . R R T
(G} Oxylema elegans (Rissa) e A A
! (4} Succinea puiris (LINNE) e
G Zonitoides nitidus (MULLER) R T T . S S S L
(+) Aplexa hvprorum (LINNE) e
D {+} Galba truncafia (MULLER) T L R T I A
{(+) Pisidium caserfamam (POl T e S T & - e
{+Y Pisidium obtusale (LAMARCEK) - - - e R - i .
10 Pisidium personatum MaLM e e e D T S S . S
Pisidism supinum A. SCHMIDT e
(+) Radix ovata (DRAPARNAUD) T e e e L
G Radix peregra (MULLER) P R R S S s SN s A
podet druhd - 2 3 1 10 19 35 32 19 42 46 21 25 32 28 34 38 27 29

Cisla vrstev se vztahuji k obr. 7.

Ekologickd charakteristika: Hlavni ckologické skupiny: A - les (vieobeené), B - bezlesi, C - les/bezlesi, D - mokfady, vody.

Ekologické skupiny: 1 - les v uZ¥im smyslu; 2 — pfevaZné les, misty polooteviend a¥ oteviend stanovists [W (M) - stfedn vlhkd, W (8) — suchi,
W (H) — vihkd]; 3 — vihky les, luh; 4 — oteviend suchd stanovise [S — vieobecn#, Ca — vdpencové skdly, 5 (W) - z8dsu zastin&ng]; 5 — oteviend
stanovité vieobecnd (vihké louky aZ stepi); lesy i bezlesi: 6 — pfevaZnk suche; 7 — stfedn nebo rizni vihké (Me - vicobecné, Wp — stiedné vih-
ké skidly, sufové lesy); 8 — pfeviinE vihkeé; 9 - mokiady, biehy; 10 - vodnl stanoviste.

Biostratigrafickd charakteristika: + viznainé druhy spratf, (+) mistn{ ncbo pifieZitostné druhy sprasi, ! vyznaéné druhy teplych obdobd, (1) eury-
termni druhy teplych obdobi, 1! viidé{ druhy teplfich obdobi, G - druhy pfefivajici glacidl mimo sprafové pdsmo, (G) —duio jako relikty, M - mo-
derni pistéhovalci (vitdéi druhy mladého holocénu). PHlomnost ve vrstvdch: + pfitomen, +7 pfibliZné urlend, - nezjiftén.

Layer numbers relate to Fig. 7.

Ecological characteristics: Main ecological groups: A — woodland (in general), B — open country, C - woodland/open country, D — water, wet-
lands.

Ecological groups: 1 - woodland (sensu stricto}; 2 — woodland, partly semi-open to open habitats [W (M) - mesic, W (5} - xeric, w {HJ:r ~damp};
3 — damp woodland; 4 —xeric open habitats (5 - in general, Ca - limestone rocks, 5 (W) - partly shaded habitats], 5 — open habitats in gmﬂ?i
(moist meadows to steppes); woodland/open country: 6 — predominantly dry; 7 — mesic or various (Me — mesic in general, catholic, Wp — mestc
rocks, scree woodland); 8 — predominantly damp; 9 — wetlands, banks; 10 — aquatic habitats.

Biostraligraphic charactedstics: + loess species, (+) local or occasional loess species, ! species characteristic of warm phases, (!) eurythermal
species of warm phases, ! index species of warm phases, G — species surviving the Glacial out of the loess zone, (G)—ditto as relics, M —modern
immigrants (Late Holocene index species). Presence in layers: + present, +7 delermination approximate only, — absent.
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Tabulka 5. Spolefenstva m&kky%d v jednotlivich vrstvdch pEnovcl v ddeli Svarcavy (orig. V. LoZek)
Table 5. Assemblages of Mollusca in individual layers of calcareous tufa accurnulation in the valley of Svarcava

ekologicko-bio- seznam druhi

stratigrafickd
charaktenstka

20 19

18 17 16 15 14 13 12 11 10 9

8

7 6 5b S5a

' Acanthinula aculeata (MULLER)

! Aegopinella nitens (MICHAUD)

' Aegopinella pura (ALDER)

Clausilia cruciata (STUDER)

I Cochloding laminata (MONTAGU)
(G} Discus ruderanes (FERUSSAC)

! Ena montang (DRAPARNAUD)

! Ena obscura (MULLER)

! Macrogastra plicatula

(DRAPARNAUD)
! Monachoides incarnatus (MULLER)
P Platyla polita (HARTMANN)
U Sphyradium dofiolum (BRUGUIERE)
A (!} Vertigo pusilla MULLER

! Alinda biplicata (MONTAGU)

(+) Arignta arbustorum (LINNE)

W (M) ! Cepaea hortensis (MULLER)
b Discues rotundatus (MOLLER)

2 ! Limax sp. (cf. cinerecniger Wor F)

! Aegopinella minor (STABLE)

W (S) () Fruticicola fruticwm (MOLLER)

-

! Hf{_i_x_ pomatia LINNE

EW (H) {+) Virrea crystallina (MULLER)

(G) Clausilia pumila C. PFEIFFER

Mac'mgaﬂm VeERIricosa
(DRAPARNALD)

P Unticicola umbrosus (C. PFEIFFER)

M Cecilivides acicula (MULLER)
S + Helicopsis striata (MULLER)
(+) Chandrula tridens (MULLER)

|
]

S (W) " Truncatellina claustralis (GREDLER)

L
1

++ Columella columella (MARTENS)
+ Pupilla muscorum (LINNE)
(1) Truncateifina cylindrica (FERUSSAC)
{+} Vallonia costata (MULLER)
G Vallonia pulchella (MULLER)
++ Vallonia tenuilabris (A. BRAUN)
++ Vertigo parcedentata (A. BRAUN)
(G) Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD)

4
1

] 1
+

L] I
P,

V' Bulgarica nitidosa (ULICNT)
6 (1) Cochlicopa lubricella (PORRO)
(1) Euomphalia strigella (DRAPARNAUD)

{(+) Cochlicopa lubrica (MULLER)
(+) Euconules fulvus (MULLER)
(+} Limacidae/Agriolimacidae
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Tabulka 3 (pokrafovini)

;cnln?gickn-hin- seznam droht vistva
f;m':ﬁn 2019 I8 1716 15 14 13 1211 10 9 8 7 6 Sb 5a 4 3 2 1
M Oxychilus cellarius (MULLER) e ¢ T
{+} Perpolite hammonis (STROM) - - x toror ot x ooy o
{(+) Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD) - 1 ' T 1Tt 1 v 1t 1 » ¢t v 1 v _ v 1 1
© + Trichia hispida (LINNE) e
7 (+) Trichia sericea (DRAPARNAUD) LA ST N R A S R A A A R A A
' Vitrea contracta (WESTERLUND) R e R T S S
(+) Clausilia dubia DRAPARNAUD T T T
¢ PM ! Laciniaria plicata {DRAPARNAUD) e .
I‘:i 'lr"erﬁ,gﬂ alpestris ALDER - - - - P 1 1} o 4 4 4 4l 4 a4 e = e e 0a |
! Carychium tridentatum {Riss0) - X + + X + + + + + + 4+ o+ A+ + x P
{!) Columella edentula (DRAPARNALDY - - ' ¢ 1 1 1P Pt v v ¢ ¢t v bt 1 v o
g {G) Perpolita petronelln (L. PFEIFFER) T T L
i + Succirella oblonga (DRAPARNAUD) - - !} - - - - - - - - - - - - - - . . 1 .
() Vertigo substriata {JEFFREYS) S . S A e e e e -
G Carychium minimim MULLER - - P Px ' % o+ ox ox ! ororrororo_ ..
G Euconulus alderi (GRAY) S
(4+) Succinea purris (LINNE) L o S
o G Vertigo angustior JEFFREYS S I S S A . S A R R ro.
O Vertigo antivertigo (DRAP.) —ER R S A A S . B N e R L L
' Vertigo moulinsiana (DULUY) - - . - ST - - - - - -
_ _ G ?ﬂ!liﬂ?i}fﬁf‘ .I'!E'!'!.i;_-!ﬂ:‘-' {MC{LLERY } - !___#_E_ ~ !__ X X rr ot rr o - = = -
(+) Anisws fewpcostoma (MILLET) S e . S L e e A

(+} Aplexa hypnorum {LINNE) .

D {+) Gyroulus acronicus (FERLSSAC) .
Gyraulus crista (LINNE) e e e e
Gyvraulus laevis {ALDER) K e e e = e = e e = = e e - e e
(+) Galba truncarula (MULLER) T L L R A U
Lymnaea stagnalis (LINNE) - b 4 4 4 4 2 - 4 s s w wm s s a4 m a = a
10 (+) Pisidium casertanum (PoLl) - !+ x4+ -t . PR .. .
Pisidium milivm HELD S
{+) Pisidium obtusale (LAMARCEK) T
Pisidium personatum MaLM - - + x ! oottt
Pixidium subtruncatum MALM e
{+) Radix ovato (DRAPARNAUD) e T A T .
G Radix peregra (MULLER) S T e I 0 e R e e T £}
Valvara cristata MULLER T N e R T T I T T T
pocet druhd 6 25 29 31 37 37 33 34 34 33 29 32 35 42 32 36 31 31 30 33 29

Cisla vrstev podle obr. 13.

Ekologick4 charakteristika: Hlavni ekologické skupiny: A - les {vieobecng), B — bezles], C - les/bezlest, I — mokfady, vody.

Ekologické skupiny: 1 - les v u2iim smyslu; 2 — pievd¥n les, misty polooteviend a¥ oteviend stanovisté [W (M) - stfednZ vihk4, W (S) - suchd,
W (H) - vIhkd]; 3 - vihky les, lub; 4 — oteviend xerotermnd stanovi¥t [S — stepi vEeobecné, 5 (W) cteviend al polooteviend xerotermn( stanovis-
t&]: 5 — oteviend stanovifi vieobecné; lesy i bezlesi: 6 - pfevding suche; 7 - stfedné nebo riizné vihké (Me — vieobecné, PM - stifedn€ vihke ska-
ly, sufoveé lesy); 8 — pievdZng vlhké; 9 — moklady rlizného druhu; 10 - vody (vEt¥inou drobné nddrie nebo toky).

Biostratigrafickd charakteristika: ! v§zraéné druhy teplych obdob, (1) euryekni druhy tepl$ch obdobd, !! wid#{ druhy interglacidlnthe nebo holo-
cennfho klimatického optima, + charakteristické druhy spra$i, ++ vildé( sprafové druhy, (+) mistni nebo pifleZitostné druhy spradi, G — druhy
pleZivajici glacidl mimo sprafové pdsmo, (G) — duto jako relikty, M — modemn{ pfist&hovalci, (Pokradovdni vysvétlivek na str. 46)
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do svrchnosilurskych a devonskych vdpencili. Hlavn{ ¢4st
povodi Svarcavy pozistivi z vdpenct. Proto vétiina mék-
ky§ich spoletenstev ve zkoumnaném loZisku p&noved pied-
stavuje faunuw nivy,

LoZisko pénovcil je vyvinuto jako plochy stupeifi na dné
idolf a tvofi v dseku vykopu zfetelnou Fimetrovou terasu
vzniklon zafezdvdnim potoku Svarcava, jehoZ soudasnd
niva je vioZena do pénovch.

PfestoZe existujf rozdily v prostfedi, je moZno korelovat
sled spoledenstev m&kky3G na Svarcavé s vfvojem v pé-
novcich ve Svatém Janu pod Skalou. To vyslovné plati pro
isek, v némZ vixd&i druhy star{ poloviny holocénu (t). Dis-
cus ruderatus, Perpolita petronella, Trichia sericea, Verti-
go substriata a V. alpestris) jsou vystfiddny drubhy stfedni-
ho aZ pozdnfho holocénu, napf. Alinda biplicata nebo
Bulgarica nifidosa. Zminénd zoéna odpovidd souvrstvi
12-5 ve Svarcavé a 30-25 ve Svatém Janu. Ve srovndn{ se
Svatym Janem Svarcavu charakterizuje zfetelng niZ§i po-
ket lesnich prvkil (ekoskupina 1), nebof le# v sv. &4sti Ces-
kého krasu, kterd b&hem postglacidlu nikdy nebyla piné
osidlena stfedoevropskymi lesnimi plZi jinde Siroce rozii-
fenymi { Helicodonta, Isognomostoma, Petasina, Helicigo-
na, Ruthenica, LoZex 1973b).

Eroze, kterd vyvolala zmé&ny v sedimentaci na hranici
vrstev 7 a 6 na Svarcave, je zndma z mnoha mist. Z toho dii-
vodu sedimentarni sled odpovidajici miad3i poloving holo-
cénu je na Svarcavé hiife vyvinut a diferencovin, zatimco
ve Svatém Janu pod Skalou mu odpovidd moeny komplex
pénovci epiatlantického st4f1, je¥ jsoun kryty subboredlnimi
rendzinovymi sedimenty se sutf s pozdné bronzovou kera-
mikou.

4. Geochronologicky a geochemicky
vyzkum pénovcu

4.1. GEOCHRONOLOGICKE PRACE

Na zdkladé studia malakozoologie a litologie a na zdklad&
ndlezil archeologickych artefaktd, vyskytujicich se pfimo
ve svrchnich &dstech souvestvi p&noved, byl jiZ difve ndi-
nén zdvér (prehledné napf. LoZek 1967), Ze tvorba studo-
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vané akumulace probthala nejintenzivngji b&éhem klimatic-
kého optima holocénu a pokrafovala aZ zhruba do 5.-7.
stol. pi. Kr., kdy se krasovy pramen pfest&hoval diky sub-
rozi na jejf bdzi a tvorba p&novcil ustala. Pro ddely studia
klimatického zdznamu vEak bylo zapotfebi znit stafi jed-
notlivych vrstev ve studovaném profilu mnohem pfesnéji.
Nevyhodou podrobného biostratigrafického datovani obec-
né je, e md Casto do jisté miry pouze lokdln{ platnost. Ob-
zvl4ité v kontinentdlnim prostfedi 1ze b&Zn& pozorovat, Ze se
nékteré druhy objevuji v jedné klimaticky podobné oblasti
podstatngé dfive neZ v druhé. I v jedné klimatické oblasti
byvd Easto piftomnost jednotliviich druhii ovlivnéna kon-
krétimi lokdlnfmi podminkami jednotlivich stanovisf.
K vpiesn&ni datovdni jednotlivych vrstev studovaného pro-
file v holocennich vdpencich ve Svatém Janu pod Skalou
byla proto, kromé biostratigrafie (malakozoologie, kap. 3},
vyuZita kombinace n&€kolika geochronologickych metod.

Nezbytnou podminkou aplikace datovacich metod na pé-
novce je autigennost sedimentdrnftho zdznamu. Zejména
u pénoveovych akumulaci, vznikajicich hromad&nfm on-
kolitii nebo kalcifikované rostlinné drté za hrazkami v po-
vichovém toku, je Eastym problémem redepozice t&chto
materidld a v né€kterych pfipadech i postupné dornistdn{ on-
kolitd (Pazour et al. 1988). V piipadé studovaného télesa
ve Svatém Janu, které se nachdzi pfimo u vyvéru kraso-
v¥ch vod, nepovaZujeme problém redepozice za podstatny.

Jedinou dostupnou geochronologickou metodoun, pro
kterou l1ze odebral vzorek v kterémkoliv misté profilu, je
datovéni karbondtd pomoct *C. Tato metoda m4 viak Fadu
nevyhod a nejistot. Hlavnim problémem této metody je
skutefnost, e po&dtedni aktivita '*C v karbondtu v dob¥
jeho vzniku nenf presné zndma.

Uhlik HCOy™ podzemnich krasovych vod obecné poché-
zi ze dvou zdroji, oxidu uhliditého pidniho pivodu a roz-
pousténého paleozoického vépence. POdni oxid uhlicity
vznikd oxidaci organické hmoty v piidnim profilu a jeho
koncentrace v pudnfm vzduchu je zhruba o dva fady vy3si
neZ obsah CO, v atmosfére. PHimy vliv atmosférického
oxidu ubli¢itého na podzemn{ vody krasovych oblasti je
tedy zanedbatelny. Aktivita "*C v paleozoickém vdpenci je
nulové a aktivita C phdnfho oxidu uhli¢itého zhruba od-
povidd organické hmoté, jejiZ oxidac{ CO; vznikl. Tyto
dva zdroje uhliku se misi v riznych pomérech v zdvislosti

PoZer jedincll: ++ masov{ vskyt, + vysoky, x stfedni, ! nizky, - nulovy, |7 phibliZné urfent, (1) pfemist®né ulity (recentni druhy, ulity zaviefend

vodou apod.).

Layer numbers relate to Fig. 13.

Ecological characteristics: Main ecological groups: A - woodland (in general), B — open country, C — woodland/open country, D — water, wet-
lands.

Ecological groups: 1 —woodland (sensu siricto); 2 — woodland, partly semi-open 1o open habitats [W (M} — mesic, W (S) — xeric, W (H) —damp);
3 - damp woodland; 4 — xeric open habitats [S - in general, Ca - limestone rocks, S (W) — partly shaded habitats]; 5 - open habitats in general
(moist meadows to steppes); woodland/apen country: 6 — predominantly dry; 7 — mesic or various (Me ~ mesic in general, catholic, PM — mesic
rocks, scree woodland); B ~ predominantly damp; 9 — wetlands, banks; 10 — aquatic habitats,

Biostratigraphic characteristics: + loess species, ++ index loess species, (+) local or occasional loess species, ! species characteristic of warm
phases, {!) eurythermal species of warm phases, !! index species of warm phases, G — species surviving the Glacial out of the loess zone, (G) -~
ditto as relics, M — modern immigrants (Late Holocene ndex species).

Number of individuals: ++ massive presence, + present, x moderate, ! low, — abseat, !? determination approximate only, (!) redeposited (modern
species, individuals redeposited by water).
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