zemku byvalé sodovkdmy pochdzejici z pfelomu 19. a
20. stoletd, které po likvidaci stavby po roce 1905 upadly
v zapomnén{ (rukopisnd mapa A. Janéafika a J. Schwarze-
ra). VEechny tyto objekty jsou zndzormé&ny v mapé (obr. 2).

Geochemické a geochronologické€ price byly pfed zahd-
jenfm novych vyzkumnych pracf na vzorcich pénovcii ve
Svatém Janu provedeny jen orientainé&. Vzorky pro prvni
datovdn{ pénoved metodou 'C odebral J, Silar v roce 1973,
jejich aktivity "*C zméfil W. Rauert (Institute fiir Radio-
hydrometrie v Mnichové&) a data publikoval Swar (1976).
Dali datovani pénovell a m&feni aktivit radiouhliku v hyd-
rogenuhliitanu vody recentnfho pramene publikovali
Horvatinéic et al. (1989), Swar et al_ (1990) a Siar a Z4-
HruBsKY (1999). Hydrogeologick4 a hydrologick4 literatu-
ra vztahujfcf se k svatojanskému krasovému prameni je ci-
tovédna v tivodu kapitoly 5.

Dil&f poznatky, ziskané b€hem novych vyzkumnych pra-
cf zamé&fenych jak na pénovce, tak i na krasovy pramen ve
Svatém Janu pod Skalow, byly v prib&hu & let vfzkum-
nych praci (od roku 1995 do roku 1998) shrnuty ve vy-
zkumnych zpravach a publikovdny ve formé konferend-
nich abstrakt, exkorznich privodch a drobn&jdich praci,
zaméfenych na nékteré diléi aspekty celé problematiky,
Vzhledem k tomu, Ze viechny ziskané poznatky jsou shr-
nuty v této monografii, nepovaZujeme za ilelné tyto diléi a
vétdinou velmu struéné price uvddét nebo citovat v textu.
V3iechny jsou viak uvedeny v seznamu literatury.

L L

.'-.l-l:; a5 -._-'._'. ! ;.'I-';! :I;:....'I'.'."-.'F- . ¥ -
saa b o =T B : - 2
= & Y e T T L
ey e e e o

" W

— T
ey U S

2. Geologicky, morfologicky,

litologicky, paleopedologicky
a mineralogicky popis p&novci

Lokalizace a plo3né roziifeni studovaného t8lesa p&novel
ve Svatém Janu pod Skalou jsou spoleéné s geologickon si-
tuaci nejbliziiho okolf zndzornény v mapé (obr. 2). Mapa
obsahuje i lokalizaci dal¥ich dileZitych objekti:
— umisténi vitu a vyzkumné fachtice S1 a dalsfch sond,
— lokalizaci prameni a studni,
— prubéh geofyzikdlnich profili,
~ rozmisténf podzemnich prostor (jeskyni, sklepi, $tol a

podzemnich chodeb),
— rozmistén{ hlavnich staveb.

Za zdklad této mapy byla pouZita rukopisnd mapa
v méfftku 1 : 10 000 se zdkresem geologické situace pod-
le mapovdni pfed sanaci objektn kostela (KrALIX
1968-1969). Do ni byly doplnény nékteré nové zaméfe-
né objekty a nové studované profily. Geologick4 situace
a zdkres t¥lesa p&€novci byly podstatng zpfesnény. Geo-
detické a niveladni zaméfenf objektl v okolf p&novcové-
ho télesa a zmapovani podzemnich chodeb pod poze-
mkem jv. od kostela provedli &lenové Ceské
speleologické spoleénosti, Z0 15 Geospeleos. Jako
zdklad vyskového zaméfeni n&kterych dileZitych objek-
td byl uZit bod &. 100 statnfho nivelaéniho potfadu s iida-
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4. Pivodni terénnf dokumentace vizkumnych sond 52, 53 a 54 ve v, &dsti hlavatho profilu, bliZe k vyisténi rokle Propadlé vody (lokalizace sond

viz obr. 2). Podle nepublikovanfch materigli J. Kovandy (1961-1962), s interpretaci propojen{ jednotlivich sond. Lichob&Zniky predstavuji

stupné v kopaném profilu.

1 - pliidy a pidni sedimenty, 2 - nejmlad%i hlinito-klastické svahové sedimenty, 3 — svahové sedimenty s drobnym ¥térkem, 4 — pis&itokamenité

sl;;rut:vé sedimenty, 5 — detrit cementovany pEnoveem, 6 — pis&ité, hlinité a struktumi p&novee, 7 — pevné strukturni pénovee, 8 — vdpencove
oky.

4. Original field documentation of excavated pits 52, §3, and 54 in the right {eastern) part of the main profile, close to the outlet of the Propadlé
vody gorge (for location see Fig, 2). Based on unpublished materials by J. Kovanda (1961-1962).
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3. Detailof terénni dokumentace sond 53 a 54, podle nepublikova-
nych materidlh K.-D. Jigera a V. LoZka (1961-1962).

Popis jednotlivich vrstev: 53: 1 - fervenohnédd, pondkud pisditd
humézni hlina s drobnymi kaminky (druhotng mulovd rendzina),
2—4 — naviZka s polohami pfemifsténého pénovee a vdpencové suti,
véetnd Glomkd cibel a sifefnich ta¥ek (2 — polohy redeponovaného
pénovee, 3 ~ polohy suti, 4 — pis&ity horizont), 5 - zlatoZluty
avtochtonn{ pisfity p&novec, 6§ — svitlehn&dy, slab® humdzni piadity
pinovec s drobnymi dlomky vdpence a hrubSimi pEnovcovimi
inkrustacemi, 7 — fluvidlni pisck a¥ §tdréik, 1éméf bez pHmési
pénovee (viplil pototntho koryta, pfevafuje stfedni ¥t¥rk, misty
hruby pisek), 8 — bEloFiuty, mim& zpevadny strukturnl pEnovec,
misty stébelnaté struktury a vEE( dutiny s tvrd$mi sintrovémi

22

v¥stelkami, téZ pfechody do b&loZlutého pistitého pEnovee, 9 — rzivé
hn#dd poloha pénovcového pisku aZ hrubého pénovcového plsku,
10 - zelenave Sedy pisfity pEnovec s pHimési hrubiich inkrustacf, 11 -
rzivé rudohnddy aZ bEloZluty, 2&4sti hrubozmny pls&ity pEnovec
s Ulomky vdpence i pevného pEnovee (o velikosti af 10 c¢m)
s otupenymi hranami (odpovidd vrstvE 11 v sond® S4), 12 -
nepravideln® se st¥idajlcl partie zlato- a¥ béloflutého pénoveového
piska a pevného strukiumtho pEnovee s vioZkami a pdsy
Sedohnédého, mirné humozniho hlinitého materidlu s CaCO,-pseu-
domycelii, skvmmy a kruhovité vysrd¥eniny hydroxidd Zeleza
(odpovidd vrsiv€ 12 v sondé 54), 13 — suf vépench od ulomkd
velikosti hrubého pisku po balvany o velikosti 50 cm, hrany ostré i
zaoblené, Zokolddové rudohnédd, mim® humdzni hlinitd metrix
s pseudomycelii (odpovidd vrstvé 13 v sond& 54 a vrstvE 17 v obr. 6),
14 - tmavoEedy limnicky pEnovec s hrub%imi inkrustacemi a kapsami
svitle Zlutého strukturniho pénovee, 15 — bélavé #luty, polopevn¥ af
pevay pénovec, misty uzlovity, 16 - hrub® piséilé pEnovcové
inkrustace s tmavodedou limnickou matrix, 17 - suf z dlomkd
viipencll i pevnfch pénovel velkych aZ 30 cm, rzivé rudohn&dd,
mirné humdézn{ hlinitd matrix, nahofe s pifimésl pisitého pénovee,
18 - suf pfevdZng vdpencovd, do 20 cm, matrix jako vrstva 17, ale
8 v§raznym podflem p&noveovych inkrustact, 19 - hrub¥ pEnovcovy
pisck s prachovitou, narudle fedoXlutou matrix ptipominajic jezernf
kfidu s roztrousenymi menfmi dlomky vépencd, 20 - vipencovd sut,
v horni &dsti vrstvy rzivé hnddd hlinitd matrix s pom&mé vysokym
podilem inkrustaci, ve spodni tmavE Eokolddovd hlinitd malrix,
§ limonitov§mi povlaky na dlomefch, 21 ~ vipencovd suf pevné
stmelend pénoveem (brekcie), 22 — vipencovd suf s hliniton, tmavE
Eokolédovou humdzni jfloviton matrix polyedrické odluénosti
s plasmatickymi povlaky na odlufngch plochdch (pfipomind t&Fke
jeskynni hliny), 22 - (pode dnem sondy) brekeie z t2sn ulofené
vipencoveé suli pevné tmelené pEnoveem.

S4: 1 — umé&ld navéika se soudasnou tvorbou pldy, 2 - tmavé
rzivohnédy, mimZ hlinity, hrub& pisgity pEnovec se silnym podilem
hrub%f vépencové suté, 3 ~ volné vlofend vipencovd sul s tmavé
rzavohnédou, humézni hlinitou matrix, kterd nevypliiuje viechny
meziprostory suté, v horn{ &dsti drobnd a¥ stfedn® hrubd suf s vyping-
nymi dutinami, ve stfedn( &4sti suf relativag hrubd, volné uloZend,
dutiny pfevdiné nevyplnény, ve spodni &4sti drobnd, t#snk uloZend
suf, dutiny vyplnény, 4 - tmavd, rzivE a¥ EokolddovE hnédd humdzni
plstitd hlfna s nefetnymi Eotkami a hlfzami rzivé hnédého jemnd
strukturniho pénovee s ojedinglymi dlomky vdpence a vhliky, 5 -
piséity pEnovec, misty jemnozmay, rzive rud¥, misty narudle hnédo-
Yedy, prachovity, 6 — sviily aZ zlatoFlut§, pevny, jemn¥ strukturn
pénovec, misty partie narudle zbarvené limonitem, 7 - Sedohn&dd
humézni pisfitd hlina & jednotlivymi dlomky vdpence i pevného
pé&novce, naspodu vyrazny pds rzive rudych aZ Semavych vyloudenin
limonity, & - zlatofluty, jemn& strukturn{ pEnovec, EdsteZnd vyvinuty
jako mechovy pénovec, misty s pruhy rzivé hnédého aZ femmého
limonite (odpovidd vrstvé 8 v sond& S3), 9 - vdpencovd sul s tmavo-
hn&dou humdzni hlinitou matrix, ve svrchni Zdsti stfedn® hmbd, ve
spodnf &dsti drobnd suf, 10 ~ zlatoZluty hifznaty, hrubé strukturni
pénovec s hojngmi tmave rzivfmi skvmami a pruhy limenitickych
vysriZenin, na bdzi sul s rzivfmi limonitovymi povlaky, 11 - hust®
uloZend vdpencovd suf s polohami hrubfho pEnoveového pisku se
slab humdzni hlinitou pfimé&si, kterd nedplné vypliiuje meziprostory
(odpovidd vrsty® L1 v sondE §3), 12 - svitleZluty, zidsti narudle
tbnovany, hrubé strukturni pEnovec se slabymi limonitick$mi
vysriZeninami (odpovid4 vestvé 12 v sondE §3), 13 - vdpencové suf
z04sti  vyplnEnd drobndjiimi pEnoveevymi inkrustacemi a
tmavohnédou humdzni hllnou (odpovidd vestvE 13 v 83 a vrstvé 17
v obr. 6).

5. Field documentation of pits 53 and S4, after unpublished materials
by K.-D. Jiger and V. LoZek (1961-1962).



6. Pdvodn{ dokumentace stény nad vyzkumnou Zachtici a horni &dsti vyzkumné Sachtice
(51 v obr. 2) podle stavu v Sedesdtych letech. Podle K.-D. Jigera a V. Loka.

Popis jednotlivich vrstev: 1 — Sedohnfd4 humdzn{ hlina, 2 — hnédofedd humdéznf hlina s virouse-
nymi klasty vdpence a strukturniho p&novee, 3 — oranZovohnédoZlutd, jemnd pEnoveovd def éds-
tené struktumiho pEnovee, 4 — hnédavé Zedd, mimé humézni pénoveovd hling, 5 - jako 4, tmavé-
ji zbarvend s vEt¥{m zastoupenim pénovee, 6 — Eotky biloSedého pénovcového pisku, 7 - Jedd,
¢dstedné Servenave zbarvend humézni vaznd hlina, keramika doby Zelezné, nejspf3e bylanskd
kultura, 8 — zlatoZluty, jemné vrstevnaty rozpadavy strukturnf pEnovec, 9 — vdpencovd suf s hné-
davé Sadou humézni hlinitou mezerni hmotou, keramika pozdn{ doby bronzové, lid popelnico-
vych poli, knovizskd kultura, 10 - polopevny aZ masivni bfloZluty strukturn{ pénovec, 11 — Zluto- N b
ked§ pEnoveovy pisck s partiemi strukturntho pEnovee, 12 - svétle #luty p&noveovy pisek, nahofe TR ettt

s limonitovymi prouZky, 13 — humézni hnédd jflovitd p&noveovd hlina, nahofe pfechdzl do jllovi- SRt 'ﬂ'ﬁ O
tého jezerntho karbonidtového sedimentu, 14 — svétle Zlutofedd jemnd pEaoveovd drf, 15 — hnédé 1 ShiCp i
fedd humézni pEgnoveovd hlina, 16 — Zlutodedd jemnd pénovcovd drf, 17 — hn#dé fedd humdzni
vaznd hlina s rozptflenymi klasty vipence, 18 — naFloutld aZ Sedavd jemnd pénoveovd drf's Zetn -
mi nepravidelné probihajicimi limonitov§mi pruhy, 19 - Sedf jemnozmny jezerni vdpenec s pé-
novcovym piskem, 20 — Zlutobily strukturni vdpenec s Eofkami pEnoveové drti, 21 - hnddoo-
ranfovE zbarveny rozpadavy pénovec s limonitovymi pruehy (uzlifkovity pEnovec), 22 — bElofedy
jemny pénovcovy pisek, 23 ~ svétle fedy, dole Sed¥ jezernf karbondtovy sediment, 24 - biloFluty,
oranZov® skvroity uzliCkovity p€novec, 25 - biloZluty p&novcovy pisck aZ pénovcovd drl
s vloFkami struktumniho pénovee, 26 - hnédoSedy humdzni jilovity pénoveovy pisek, 27 — Hury
strukturni pEnovec s oranZovE zbarvenymi skvrmami s piséitymi folkami, 28 — hrubd vdpencovd
suf s hn&dou hlinitou mezern{ hmotou a Eofkami béloZlutého, misty rezavE hnédého skvrnitého
strukturnfho pé€novee, 29 — Eedohnddy hlinity pEnovcovy pisek, 30 - svitle fedy jezernf karbond-
tovy sediment, 31 — Sedohnéd¢ hruby pénoveovy pisek aZ pEnoveovy itérk, 32 — bElofluty pevny
strukturni pénovec s Zelezitymi mouhami, 33 - jemnd pEnovcovd drt se svétle Eedohnédou hlini-
tou mezerni hmotou, 34 — bélo#luty, oranZovEé mramorovany poréznf pevny pénovec, spodni Edst
je Sedavi zabarvena.

6. Onginal drawing of the cutcrop above the excavated pit and of the upper part of the pit (51 in
Fig. 2), from the 1961-1962 (after K.-D. Jiger and V. LoZek, unpublished).

| ~ grey-brown humic soil, 2 ~ brown-grey humic soil with isolated clasts of limestone and
phytchermal tufa, 3 — orange-brown-yellow, fine-grained detrius of tufa, 4 - brown-grey
moderately humic soil with minor presence of tufa, 5 - like 4, but of more dark color, with higher
presence of twfa, & — lenses of white-grey wifa sand, 7 — grey, partdy reddish hogue soff soil,
contains prehistoric pottery fragments of Iron Age, probebly Bylany culture, 8 — gold-yellow
finely laminated loose wifa, 9 - limestone scree with brown-grey humic soil in interstitial spaces,
contains prehistoric pottery, Late Bronze Age, Knoviz culture, 10 - loose to massive
white-yellow tufa, 11 — yellow-grey tufa sand with phytohermal tufa in places, 12 - light yellow
tufa sand, in the upper part with limonite streaks, 13 — brown humic soil with tufa, passing to
clay-rich lake mari in the vpper part, 14 — light yellow-grey tufa detritus, 15 - brown-grey humic
soil with tufa, 16 ~yellow-grey fine grained tufa detritus , 17 — brown-grey humic suff soil with
isolated limestone clasts, 18 — yellowish to grey fine-grained tufa detritus with frequent irregular
limonite streaks, 19 - grey fine-grained lake mar] with tufa sand, 20 - yellow-white phytchermal
tufa with lenses of tufa detritus, 21 - brown-orange loose oncoidal tufa with limonite streaks, 22 -
white-grey fine-grained tufa sand, 23 - light grey, in the lower part grey, lake marl, 24 -
white-yellow orange spotted oncoidal tufa, 25 — white-yellow tufa sand to tufa detritus with
intercalations of phytohermal wifa, 26 - brown-grey humic ¢lay-rich tufa sand, 27 - yellow orange
spotted phytoherma) mfa with lenses of mufa sand, 28 ~ coarse limestone scree with brown soil in
interstitial space, locally with lenses of white-yellow, in places rusty-brown spotted phytohermal
tufa, 29 ~ grey-brown tufa sand with soil matrix, 30 — light grey lake marl, 31 - grey-brown
coarse-grained tufa sand to wfa detritus, 32 — white-yellow massive phytohermal tufa with
limonite streaks, 33 — fine-grained tufa detritus with light grey-brown soil matrix, 34 -
white-yellow, in places orange mottled solid porous tufa, the lower part i of grey color.
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7. Nov§ nikres studovaného vertikédlniho profilu podle situace ve vizkum-
- pém vrtu, $achtici 51 a sténé nad nf (orig. J. Kadlec). Tento obrdzek je z4-
kladnim ndkresem pro lokalizaci odebranych vzorkh, velkeré odkazy uve-
dené v textu se vztabujf k &sllim vrstev a metrd#m v profilu v obrdzku 7,
Vysvétlivky k litologii jednotlivych vrstev: 1 — tmavé hnédd huméznfl hlina s drobnymi klasty v4-
pence & pénovee, na bidzi poloha pénoveové drtg, 2 — hnédd humézni hlina s klasty vdpence a polo-
hou drobné vdpencové sutg, 3 — svitle hnfdy rozpadavy pEnovec a¥ hnédd hlina s fetn¥mi dlomky
pénovce, 4 - drobné a stfedné zmitd vdpencovd suf s hlinitou nebo pénoveovou matrix, 5 - hpédd
pistitd hlina, pfi bdzi p€noveovd drf a kameny vdpence, 6 — hnédd pls&itd hlina s drobngmi ilom-
ky pénovee, 7 - hnédoZluty aZ Fluty rozpadavy p€novec, misty nepravidelné zbytky pevného
struktumiho pEnovee, § - Zluty strukturnf pEnovec, 9 — stfedné aZ hrub? zrnitd vdpencovd suf s hli-
nitopis€itou matrix, 10 - 2edoZluty rozpadavy a# struktumni pEnovec, 11 — SedoZluty, silné rozpa-
davy p€novec s hnédymi hlinitopiséitymi polohami, na bdzi drobné poloby vdpencoveé suté, 12 -
svétle Sedy rozpadavy struktumi pEnovec, 13 - hndd4, silné pisZitd hlina s dlomky p&€novee, 14 -
svitle fedy, silnd rozpadavy pénovec, 15 - tmavE hndd4 pis&itojilovitd hlina, 16 — Zed¥ aZ hnédo-
Sedy, siiné rozpadavy pénovec s rezavymi limonitovymi Smouhami, 17 - fedy aZ hnédofedy, sil-
né rozpadavy pénovec s limonitovymi ¥mouhami, 18 - svéile Zedy, stfedni pevny strukturni p&-
novec, 1% — bilodedy strukturni pénovec s vyraznymi horizontdlnimi limonitovymi pruhy, 20 -
svétle Sedy pistity lakustrinni sediment, 21 - svétle Sedy, misty rezave hnédy rozpadavy struktuy-
ni pEnovec, 22 — svile Zedy aZ Fluty, misty rezave hnddy pevny struktumi pEnovec, 23 - svitle
Sedy siln€ rozpadavy pénovec, 24 ~ svitle hnédoiedy rozpadavy pEnovec, v hornf &dsti Sodkovitd
poloha deluviofluvidiniho pistitého ¥, 25 - stfedné a¥ hrub# zmitd vipencovs suf s pisditou
matrix, 26 — svétle hnédy silné rozpadavy pEnovec, misty s hlinitou matrix, 27 - ZHutobil§ pevay
strukturni pénovee, 28 — fedofluty a¥ svétle fedy pevny masivai struktumni pénovee, 29 - svétle
Sedy silné rozpadavy pénovec, misty s hlinitou pfimé&si, 30 — SedoZluty aZ svitle 3edy pevay ma-
siviil strukturni pénovec, 31 ~ svétle Sedy a2 hnédy siln® rozpadavy pénovec, misty s hlinitou pifi-
mési, 32 — SedoZluty rozpadavy struktumni pénovec, 33 - Sedohnédy rozpadavy aZ sypky p€novec,
34 - fedoZluty al hnddoluty masival strukturni pénove, smérem k bdzi polohy vice pérovity,
35 - v horni &dsti vrstvy drobnd ostrohrannd suf z dlomlad paleozoickch vdpench tmelend p&nov-
covymi inkrustacemi, v doln{ &4sti vrstvy se objevujf opracované valouny peleozoickych a prote-
rozoickych hornin, 36 - piséity fluvidlnf 3térk s opracovanymu valouny paleozoickych a protero-
zoickych sedimentll 1 kfemene a s ostrohrannymi dlomky paleozoickfch vdpencd, jiZ bez
p&noved.

7. New drawing of the studied vertical profile. Based on the drilling, excavated pit S1 and outcrop
above it. Layer numbers and depth data in the text refer to this drawing. Lithology: 1 — dark brown
humic seil with small limestone and tufa clasts, layer of tufa debris on the base, 2 — brown humic
soil with limestone clasts and a layer of limestone debris, 3 — light brown extremely loose tufa to
brown soil with frequent tufa clasts, 4 - fine to middle-grained limestone debris with loamy or
tufs matrix, 5 — brown sandy soil, on the base tufa debris and limestone clasts, 6 — brown sandy
soal with tufa clasts, 7 — brown-yellow to yellow loose wfa, locally irregular relics of solid wifa, § -
yellow solid tufa, 9 — middle to coarse-grained limestone debris with loamy and sandy matrix,
10 ~ grey-ycllow partly loose tufa, 11 - grey-yellow extremely loose tufa with brown loamy and
sandy layers, on the base small layer of limestone debris, 12 - light grey solid tufa, loose in places,
13 — brown sandy soil with tufa debris, 14 - light grey solid wfa, loose in places, 15 ~ dark brown
sandy and clayey soil, 16 — grey to brown-grey strongly loose loamy tufa with rusty limonite
streaks, 17 — grey to brown-grey strongly loose tufa with limonite streaks, 18 - light grey solid
tufa, loose in places, 19 — white grey solid tufa with conspicuous limonite streak on the surface,
20 - light grey fine sandy lacustrine tufa, 21 - light grey, locally rusty brown solid tufa, 22 - light
grey to yellow, locally rusty brown solid tufa, 23 - light grey strongly loose tufa, 24 - light brown
loose tufa with lenticular layer of sandy gravel in the upper part, 25 — middle to coarse-grained
limestone debris with sandy matrix, 26 - light brown strongly loose wifa, locally with loamy ma-
trix, 27 - yellow white solid tufa, 28 - grey-yellow to light grey massive solid tufa, 29 - light grey
strongly loose tufa, locally with loamy admixture, 30 - grey yellow to light grey massive solid
tufa, 31 —light grey to brown strongly loose tufa, locally with loamy admixture, 32 — grey-yellow



jem 233,529 m n. m., kiery se nachdz{ na plose pfed kldste-
rem nedaleko silniénfho mostu.

2 1. PROFILY A VYCHOZY PRISTUPNE STUDIU
A LITOLOGIE STUDOVANE AKUMULACE
PENOVCU

Odkryti svrchni ¢dsti stratigrafického sledu akumulace pé-
novch ve Svatém Janu pod Skalou je velmi pf{znivé, ze-
jména diky mladé erozi a znalnému narudenf celého télesa

tlovékem.

2.1.1. Hlavni profil

Hlavnim profilem télesa pénovel nazyvdme celkem 70 m
dlouhy podélny lomeny profil celym t€lesem od &ela kas-
kady priléhajici k objektu kostela na zdpadn{ strané aZ po
iistf rokle Propadl€ vody na vychod&, Zipadni ¢dst tohoto
profilu tvoff sténa o vyice do 8 m a délce zhruba 30 m,
vznikla 1&Zbou pénovce. Schematicky nédkres této stény je
na obrdzku 3. Pfi pravém okraji tohoto odkryvu, v misté lo-
men{ hlavniho profilu a pfibliZn€ ve stfedu celé akumulace,
se nachdz{ vyzkumnd 3achtice S1 a vrt {viz niZe). Déle
k vichedu stné€rem k rokli Propadlé vody pokracuje hlavn{
profll jake nevysoky stupefi v boku erozni ryhy. V tomto
iseke byly helocenni sedimenty homnf Casti pénovcové
akumulace studovdny zadtkem Jedesdrych let ve tfech ry-
hdch (52 aZ S4 v obr. 2}. Jejich zjednoduleny nakres publi-
koval Kovanpa (in Sirava et al. 1969). V obrdzcich 4 a 5
proto poprvé publikujeme mnohem podrobnéifi plivodni
grafickou dokumentaci téchto tf{ sond a interpretaci jejich
propojeni, kieré ndm poskytli J. Kovanda, K.-D. Jéger a
V. LoZek.

Zhruba uprostfed hiavnibo profilu (tj. na pravém okraji
obr. 3 a na levém okraji obr. 4) byla béhem vyzkumnych
praci v padesdtych a Sedesdtych letech umisténa hlavni vy-
zkumnd Sachtice (81 v obr. 2), kterd méla plivodné hloubku
asi 7 metrd a dosdhla aZ mfmé pod hladinu podzemni vody
(Kovanpa in Serava et al. 1969, Kovanpa 1971). Sachtice
a profii nad nf se nachdzejf pfibliZn& ve stfedu télesa pénov-
ci v mist&, kde Ize ofekdvat minimum hidtd, a navic v &dsti
télesa s nejv&tdf mocnosti, Lze pfedpoklddat, Ze primémd
vy{lamﬂst pramene neklesala ani v suchych obdobich pod
101. 5 {vydatnnst pramene v obdobf 19941997 byla
mezi 17 aZ2301.s™, vizkap. 5.), takZe misto, kde je umiste-
na Zachtice, by méln byt stdle (s Edstelnou vyjimkou su-
chych epizod v mlad§im holocénu) pfetékdno vodou usa-
zujici pénovec.

loose tufa, 33 - loose grey-brow tufa, 34 — grey-yellow to brown-
yellow massive solid fa, more porous at base, 35 — in the upper part
of the layer middle-grained limestone debris with tufa fragments and
incrustations, in the lower part of the layer rounded pebbles of Paleo-
zoic and Proterozoic rocks, 36 - sandy fluvial gravel with well
rounded pebbles of Paleozoic and Proterozoic rocks and minor pres-
ence of limestone debris; tufa absent.

Lokalizace Zachtice S1 je dileZitd i z hlediska studia
podminek vzniku poloh deluviofluvidlnich sedimentd
v souvrstvi pénoveil. Pocet t&chto poloh je vy$8f v hornf
Cdsti télesa p&novel pfi vyiisténf rokle Propadlé vody a
smérem d4l k zdpadu (ke Katdku) se sniZuje. BliZe ke sva-
hu a k dsti Gdol musime tedy potitat s v&t§im vlivem lokél-
nich faktori danych morfologif okolnfho terénu, ddle do
nivy spi¥e s uplamé&nim klimatick¢ch podminek, B&hem
v¥voje svrchni Edsti télesa pénoved mohly byt méné viraz-
né suché epizody ¢dstedné eliminovdny tim, e na povrchu
akumulace dochizelo za pevnymi pénovcovymi hrdzkami
gelntho kaskddového stupné k zadrZovdnf vody a tedy
k usazovini nezpevnénych pistitych pénovei a jejich drtf
nadéle ve vodnim &i alespoii vihkém prostfedi.

Vzhledem k v¥3e uvedenym skutednostem byl odkryv ve
sténé nad hlavnf Sachticf a v §achtici samotné zvolen jako
opémy profil pro nové provadéné vizkumné price, zejmé-
na pro odbér vzorkil pro geochronologické metody a pro
studium klimatického zdznamu v pomérech stabilnich i1zo-
topl, Stdvajici profil viak nezachycoval celow dostupnoun
mocnost t€lesa. Proto byl pro vzorkovdni nejhlubsi &dsti
pénovcové sekvence a pozndn{ jeji litologie a pro uréend
tirovn& bdze pénoved odvridn vzkumny jadrovy vt (Kap-
LEC 1996). Vit byl lokalizovdn na dné& Sachtice. Tim byla
mocnast hlavnftho profilu zvy3ena na zhruba 17 m (viz
obr. 7).

Sachtici i odkryv nad ni dokumentoval i V. LoZek, ale
plivodni detailn{ dokumentace profilu nebyla nikdy publi-
kovana. Verze uvedend LoZzkem (1967) byla oproti pavodni
dokumentaci fastedné zjednodudena. Proto na obrdzku 6
publikujeme plivodn{ podrobny nékres profilu podle stavu
v prvaf poloviné Sedesdtych let. Vzhledem k opadu rozpa-
davych pénovci horni &dst st€ny znaéné& ustupuje a do doby
naieho vzorkovdn{ se od Sedesatych let posunula minimal-
n& 0 10 aZ 15 cm. ProtoZe svrchni souvrstvi je laterdlng do-
sti proménlivé, byla provedena novd dokumentace celého
profilu, dostupného ve sténé&, Sachtici a vrtu, se zdkresem
viech odebranych vzorki pro nové provddéné prace. Tento
novy ndkres profilu, ktery je zdkladnim studijnim objek-
tem pro tuto monografii, je zndzomén v obrdzku 7. MetraZ
v profilu je méfena od drovné terénu, tedy od ohlubné Sach-
tice smérem nahoru a dolii. MetrdZ O v profilu odpovid4
nadmofské vyice 238,57 m a je v profilu fixovdna
zaraZenym ocelovym hfebem délky 20 cm. Od tohoto refe-
renénfho bodu jsou uddvény i hloubky ve vrtu. Po ukonden{
vyzkumnych pracf byla 3achtice v roce 1998 pfekryta Zele-
zobetonovymi pfeklady.

2.1.2. Chybéjici jlhozapadni ¢ast télesa

V jihozdpadni poloving akumulace pénovel byly zhruba
hom{ dvé tfetiny jeji mocnosti odstranény mladou erozi a
t&¢Zbou zejména béhem poslednich &tyf stoleti. Do tohoto
prostoru byly postupné zaloZeny zdklady nékolika rozséh-
I¥ch staveb, Nejvétif z nich byl tfipatrovy tovdrn{ objekt
s vysokym komfnem, vybudovany zde v tficdtych letech
19, stoletf pro textilnf vyrobu. Objekt byl likvidovdn ne-
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dlouho po poZdru v roce 1905. Pozdéji na pozemku vznik-
Iém odtéZenim pénovci stdly 1 objekty restaurace a sodov-
kdrmy. BliZe Kaldku bylo i zaffzenf s malou vodni
elektrdrnou, pohdnénou Edstetné vodami Kaddku a Sdsted-
né& vodou svatojanského pramene. Silné poSkozené objekty
restaurace odstranil tehdej3i uZivatel objektu — Horolezec-
k¥ oddil Rakovnik — aZ v osmdesdtych letech minulého sto-
let{, Dnes na celém pozemku ziistal pouze jeden obymy
dGm. Vzhledem ke stavebnfm aktivitdm a potfeb& zachyce-
nf silnych pfitokli svatojanského pramene existuje dnes
pod uvedenym pozemkem nékolik ¢dstedn& propojenych
podzemnich prostor, zejména zaklenutych chodeb, ndhonii
apod. Jejich pribéh je patrny z obrdzku 2. Stény t&chto
chodeb jsou vyzdéné, takZe zde v¢chozy p&novcl nelze
studovat. N&které &dsti kleneb v chodbédch byly odstranény
na podzim roku 1999,

Jedinou informaci o piivodnfm roz3ifeni p&novcové aku-
mulace jz. smérem tak pfinafeji malé zbytky (ndlepky) pé-
novee zachované na skalnf st€né kafionovitého adoli Kagd-
ko. Tyto pénovcové relikty na vapencové st€né sahaji do
vzdilenosti 27 m jz. od opémé zdi, po které vede cesta do
tidoli Propadlé vody. Relikty pénovce se zachovaly aZz 6 m
nad soucasnym terénem pozemku a je¥t€ ve vzddlenosti
25 m od opémé zdi je 1ze nalézt aZ 4,5 m vysoko. Rozmis-
téni zbytkd p&novce na skalni stén# ddeli Kaddku, dokldda-
jict plivodni roz&ifeni akumulace jz. sm&rem, je schematic-
ky zndzoméno na obriazku 8.

Jak se na odstran&ni pEnovcil v jz. &dsti tlesa podilela
eroze a jaky vyznam meéla 1éZba, je dnes obtiZné soudit.
Stejné nelze jednoznaéné odhadnout, jaky zde byl podil
pevnych pénoveu vhodnych pro stavebni dcely. Pokud sta-
vebnf pénovce tvofily vEtfinu a pokud téleso koncilo 1 na
JiZni strané strmym kaskddovym stupn&m, mohlo byt z to-

SV (NE)

hoto prostoru vytéZeno znafné mnoZstvi stavebniho pé-
novee, v fadu prvnich tisfci metri krychlovych.

Nejstardf zndmé vZiti pénovce ke stavebnfm G&elim lze
v okoli Svatého Jana pod Skalou nalézt v klenut{ vchodu
v jiZn{ sténé romdnského kostela sv, Katefiny na Teting,
datovaného do pocdtiu 12. stoleti.

2.1.3. Celni kaskddovy stupeil, lvanova jeskyné
a sklepeni v pénovcich

Lokalizace Ivanovy jeskyné a obou sklepli vyhioubenych
v pénovcich je patmd z obrdzku 2. Do jeskyné se vstupuje
z interiéru kostela a sklepy jsou pifstupné z malého dvora
za kl48ternim konventem. Jako ovocny sklep oznadujeme
delsi z nich (oznaeny C na obr. 2), uhelny sklep je men3{ a
nepravidelného pidorysu (oznacen B na obr. 2). Jak Ivano-
va jeskyné, tak 1 oba sklepy jsou podzemnf{ prostory &dsted-
né pifrodni a z&4sti uméle vytesané. Podil pfirodnich dutin
je nejveEtdi v Ivanové jeskyni, ve sklepech naprosto pie-
vaZuje prostor vytvofeny uméle.

Takeé ¢elo kaskddy na s. a sz. okraji pénoveové akumula-
¢e je na mnoha mistech uméle upraveno. Puvodni &elo aku-
mulace bylo zfejméE v mistech jihovychodni st®ny kostela.
V prostoru za klfitemim konventem vystupuji pnovce
v pfirodnfch 1 oméle piitesanych odkryvech. Strmé)3i zapa-
dén{ jednotlivych vrstev p&novell v prostoru u dela télesa a
analogie s recentnimi kaskddami naznalujf, Ze akumulace
byla pravdépodobn ukonfena strmym subvertikdlnim
stupném nedaleko dnedniho okraje.

Z pidorysu je patrné, Ze akumulace méla piivodné véji-
fovity tvar s nepravidelnym laloénatym okrajemn. V pohieb-
nf komore Ivanovy jeskyné je na kratdi {zépadni) sténé ko-

—__ | neimendl mony rozeah
3 panovel

8. Rozmistén] relikih p&novee na skalni sténé kafionu Kaddku, doklddajici plivodni roziifeni akumulace jz. smérem (orig. V. Cilek).

8. Distribution of small relics of calcareous tufa on the Kacdk canyon wall, showing original extent of the calcareous tufa accumulation in the SW

direction.
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mory na jednom konci dobfe patrné pfikré zapadanf vrstev
pénovcl, na druhé (vychodni) strang téZe prostory probiha-
ji vrstvy subhorizontdlng a ukazuijf, Ze v této &dsti kaskddy
pénovee zasahovaly pon€kud ddl do ddoli. Podobnd je situ-
ace 1 ve vstupnf partii uhelného sklepa.

V zddvefl pohfebni komory Ivanovy jeskyné byly nale-
zeny vertikdln{ otvory morfologicky odpovidajici kofeno-
vému systému. JiZn& od stedového pilife centrdlni &dsti
jeskyné probfhd Sikmo nahoru se zuZujici, pom&mé pravi-
delnd trubice o maximalnim priméru 60 cm, kterd je uvnitf
EdsteCné pokrytd sintrovymi polevami. Pravd&podobné jde
o negativni vylitek (oblitek — V. Danélek, dstn{ sd&leni
1995) pozdé&ji vyhnilého padlého stromu. Podobnd dutina
ovilného pldorysu 25 x 30 cm le# v felb& ovocného skle-
pa, kde se dajf rovné&Z nalézt oblitky v&tvi. Nékteré z téchto
oblitkd jsou zkroucené nebo se vétvi, takZe jejich krasovy
vznik v podobé tzv. , koroznich trubic" nenf pravdépodob-
ny. Spfi pfedpokliddme, Ze na povrchu p&novcové desky
existovaly ostrivky vegetace i celé vzrostlé stromy. Pfi
dostatetném pfisunu okysli¢ené vody viak organickd hmo-
ta postupné vyhnije a zmizi. Vzhledem k tomu, Ze v prosto-
fe, kterd jiZ nenf pfimo oteviend do atmosféry, probih4 de-
pozice karbondtu pomalu, zistdvajl v télesech pé&novei
¢asto dutiny trubicovitého tvaru, pseudemorfozy po vét-
vich a kmenech,

2.1.4. Litologie pénovcového télesa

Litologie pénovcového t€lesa je velmi proménlivd jak
v horizontdlnim, tak i ve vertikdlnim sm&ru. Celnf ¢4st aku-
mulace (jeho €eln{ kaskada) je tvofena pevnym, pfevdZné
struktumim pé&novceem v celé mocnosti. Ve v&iiné plochy
viak p&€novcovou akumulaci tvoff dvE litologicky odliné
série — spodni, misty aZ 9,5 m mocna monoténni série
pevnych, masivnich ,,stavebnich” p&€novcd, kterd ma nizky
obsah klastického materidlu a svrchni, litologicky velmi
proménlivd série pfevaZng rozpadavych pénovci, charak-
terizovand pfitomnosti fetnych sulovych horizontl, po-
hibenych piid a dal3ich facidlng odlifnych sedimentii. Hra-
nicf mezi ob&ma sériemi je pfibliZné& droveft terénu
u vyzkumné Sachtice 81, tedy metrdZ 0 m v profilu na ob-
rdzku 7. Z obrdzkn 6 a 7 je tato litologickd hranice dobie
patrnd.

Spodni souvrstvi pevnych p&novei lze studovat v Ivano-
v& jeskyni, v obou skilepech a zejména v Sachtici S1 a vrtu
na jejim dné. Spodn{ {4st série pevnych p&noveil v Sachtici
a vrtu, hlavné mezi metriZemi —-8,5 a 3,0 m, obsahuje
podFizené nékolik poloh sypkych p&novell o mocnosti od
4 do 30 cm. Tyto polohy se mimné ukldnéy k éelu akumula-
ce, Obsahuji kalcifikovanoo rostlinnou drf. V néktervch
piipadech je povaZujeme za pé&novcové pisky vznikajicf za
nevysok¥mi pevnymi hrdzkami o vy3ce 10 aZ 30 cm. Profil
v uhelném sklepu klditera ukazuje aZ 6 poloh sypkych pé-
novch odkrytych ve sténé sklepa v délce max. 10 m. Sypké
pénovce zde smérem k Celu akomulace vyklifiujf, aniZ by
se hromadily za hrdzkami. Podle analogie se souasnymi
t€lesy pénovcil (zvld§té instruktivni je plochd pénovcovi

deska pod Krdsnohorskou jeskyni — vyvérafka Buzgé ve
Slovenském krasu) se domnivdme, Ze pevné pEnovce byly
vizdny bud na oteviené prostranstvi nebo na ostriivky stro-
mi, zatfmco sypké pénovce byly typické pro ostriivky trav
a zejména ostfic. Zeela ojedinéle se v pénovei spodni série
vyskytujf Colkovité polohy vdpencové suti. Celkové viak
ve spodni Cdsti akumulace pevné p&novee naprosto pie-
vaZujf a jeji charakter je v fadé mist velmi monoténni.
U této spodni, aZ 9,5 m mocné série miiZeme na zdklads li-
tologie celkové usuzovat na vySsf vydatnost pramene a kli-
maticky relativné stabilnf podminky vzniku.

Svrchni série je litologicky velmi pestrd. Mfmé& v nf pie-
viddajf sypké a polopevné typy pé&novci nad vloZkami sutf
a pohfbenych pid (obr. 7). Jinym dileZitym rysem, kterym
se li%f svrchnf série, je pfitomnost naSedlych pis¢itych a sli-
nitych pénovci, kieré vznikajf v , jezernim® prostfedi vys-
8ich hrdzek. Zbytek asi 80 cm vysoké hrizky je patmy
v horni &astt Cela t&lesa v hlavni st¥né. Obdobny typ sedi-
mentu se vyskytuje 1 v profilu nad Sachtici (vrstva 20
v obr. 7). Nejsvrchnéjdf Cdst profilu je Cdstené antropo-
genné porudena.

2.1.5. Pohibené pldy

Pohibené pldy v souvrstvi p&novel na lokalité Svaty Jan
ped Skalou vznikaly pfi krdtkodobych suchych obdobich
pi1 pferufen{ sedimentace p&novce. Jsou zastoupeny v po-
dobé pirevdiné mélky¥ch rendzin. Problémem vyvoje pud
v t€lese pénoveld Svatého Jana pod Skalou se ve svych pra-
cich zabyval LoZek (1939, 1963b). Na vyie zminéné price
navazuje 1 nif vyzkum. Pro vyzkum pohibenych pid
v souvrstvi pénovcil ve Svatém Janu pod Skalou byly vy-
brany &tyfi humusové A horizonty.

Metodika

Ve svrchni éasti hlavniho profilu pénovcového télesa ve
Svatém Janu (viz obr. 7) odpovidaji z pedologického hle-
diska diagnostickym ptidnim horizontim vrstvy 2,6, 13 a
15, které byly makromorfologicky popsdny podle NEMEC-
KA et al. (1967). Z jednotliv¥ch horizontll byly odebrdny
vzorky pro mikromorfologicky vyzkum, studium jflovych
minerdli a stanoveni vybranych analytick¢ch charakteris-
tik. Zpisob vyskytu z hlediska paleopedologického byl ur-
¢en na zdkladé praci KustiEny (1956) a SMoLikove (1963).
Ke kvalitativn{ identifikaci minerdlnich fdzf byl poufit
rentgenovy difraktograf PHILIPS PW 3710. Vzorky byly
studovdny v pfirodnim stavu, sycené ethylenglykolem ho-
dinu pfi teplot® 80 °C a Zihané pfi teploté 550 °C po dobu
4 hodin. Vybrané analytické charakteristiky, {j. pH (H,0),
pH (KCl), obsahy CaCOs, humusu a zmitostni sloZenf pid
(tab. 2} byly stanoveny podle metodiky Hradka et. al.
(1962).

Makromorfologicky popis

Vrstva &. 15, barva 10 YR 4/4 (terénni vihkost), 10 YR
6/4 (za sucha), polyedrickd, viahd, drobivd, pis€itohlinitd,
Zilky CaCO;, uhliky, ulitka m&kkyle, ojedin€ly kemen.
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Vrstva €. 13, barva 10 YR 4/4 (terénni vihkost), 10 YR
6/3 (za sucha), polyednckd, vlahd, kyprd, pis€itohlinitd,
Zilky CaCQO,, uhliky.

Vrstva €. 6, barva 10 YR 4/3, (terénn{ vihkost), 10 YR
5/4 (za sucha), polyedrick4, vlahd, drobivd, pfs€itohlinit4,
Zilky CaC0s, ulitka mékkyie.

Vrstva & 2, barva 10 YR 2/2, (terénni vlhkost), 10 YR
3/3 (za sucha), drobtov4, vlahd, kyprd, pis¢itohlinitd, jem-
né kofinky, ojedinéli pseudomycelia.

Podle v{¥3e uvedeného popisu a na zdklad€ analytickych
charakteristik (tab. 2) byly jednotlivé vrstvy diagnostiko-
vany jako A horizonty rendzin. Podle klasifika¢niho systé-
mt HraSka et al. (1991) zafazujeme rendziny do skupiny
pid melanickych, pro které je charakteristicky¥ dmovy pi-
dotvorny proces aZ proces akumulace a stabilizace humu-
su. Rendziny jsou pidy formujici se na zvétralindch pev-
nych a zpevnénych karbondtovych hornin s obsahem
CaCO, nebo MgCO, nad 75 % ve zvétraling C horizontu.
Jsou to pfeviiné méléi pidy s vysokou skeletnatosti, jed-
nostrannou minerdlni bohatost{ s nadbytkem Ca, Mg a ne-
dostatkem dal3ich #ivin (hlavné K, P). Padnf reakce je neu-
trdlnf nebo mimé alkalickd. Ve svétové referenéni bdzi
SpaarRGARENA (1994) isou tyto pldy oznadovdny jako Ren-
dzic Leptosols.

Mikromorfologickd charakteristika

Vrstva €. 15: hn&dd humdzni vyvlofkovand zdkladni
hmota maltovité tmelend amorfnimi karbondty se vyznacu-
je mendim pedilem volnych prostor a agregédtovou sklad-
bou. V zdkladni hmoté se vyskyluje zbytek kofene a frag-
ment provapnéné schranky meékky3e. Stopy po biogenni
aktivité jsou slabé. Mikroskelet o velikosti prachu aZ pisku
je tvofen pievding pé€novcem a dlomky karbondt. Ojedi-
néle se vyskytuji zma kfemene a slid.

Vrstva 13: hnédd vyvlo€kovana hemézni hmota maltovi-
t& tmelend amorfnimi karbondty, ve srovndni s predchize-
jici vrstvou md vy%3{ agregaci. V zdkladni hmoté se vysky-
tuji manganclimenitové vysriaZeniny, po rourkdch kofinka
manganové, malé mnozZstvi dlomkd zuhelnatélych diev a
rovnéZ ojedinéld braunlehmov4 konkrece alochtonniho pi-
vodu, Stopy po biogennf finnosti jsou slabé. Mikroskelet
o velikosti prachu aZ pisku je tvofen pfevding pénovcem a
Glomky karbondtll. Ojedinéle se vyskytujf zma kfemene a
slid.

Vrstva €. 6: syté hnédd vyvlofkovand, primdmé provdp-
nend zdkladni hmota mé agregdtovou skladbu. V nékterfch

zbytcich dfev jsou nakupeny drobné, ervenohnédé zbar-
vené koprogenni produkty ¢innosti roztoh. V plidnf hmot&
se vyskyiujf pom&€mé podetné ilomky zuhelnatélych diev
se zbytky celuldznich struktur, fragment provédpnéné
schrinky mékkySe a ojedinélé koprogenni elementy rou-
pic. Mineralogicko-petrologické a zmitostn{ sloZenf je ana-
logické jako u pfedchdzejfcich vrstev.

Vrstva & 2; tmavé hnédd vyviofkovand, primdm& pro-
vipnénd humdzni zdkladnf hmota se vyznaduje vysokym
podilem volnych prostor. V zdkladni hmoté se vyskytuji
dlomky dfev, pficemi podil zuhelnatélych je maly. Bio-
genn{ &nnost v pldnf hmoté je prezentovdna koprogenn{
¢innostf roupic a v menii mife rovnéZ ZiZal. Mikroskelel
o velikosti prachu aZ pisku je tvofen p&novcem a Glomky
karbondth. Ojedinéle se vyskytuji zrma kfemene a slid.

Z vysledki mikromorfologického v¥zkumu vyplyvd, Ze
se jednd o modus piid autochtonnfch na primdm{ mate&n{
horning. Forma humusu jednotlivych A horizontd pohibe-
nych rendzin je mul, ktery vznikd za podminek pfiznivych
pro rozklad a transformaci organickych zbytki. Tvorba
mulu j¢ podminéna mimym aZ teplym klimatem a pfe-
vaZné listnatymi az smiSenymi porosty.

Jilové mineraly

Vlastnf vyzkum jilovych minerdll v plidich na nafem iize-
mi nemd pfili§ dlouhou tradici. V literatufe nenachdzime
zminku o zastoupeni jilovych minerdll v puddch nachdze-
jicich se v souvrstvich pénovci.

Hlové minerdly v jednothvych wrsivdch studovaného
profilu maji jednoduchou asociaci s pfevldddnim kaolinitu
a illitu, pfnéemZ podil jflovych minerdla je v&ii ve frakei
pod 0,001 mm (tab. 3). ProtoZe jde o pidy s vysok¥m obsa-
hem CaCO;, 1ze pfedpoklddat, Ze vyskyt jilovych minerdli
je dén hydrolytickym Ztépenim silikdtovych zbytkiz vipe-
natych substrdtii. Tento typ reakce probiha v mirné zdsadi-
tém prostfedi. Mimoto je substrdt Cistedné ochuzovin
o kyselinu kiemicitou. Obsah chloritu je nizky nebo nebyl
vibec identifikovdn, coZ lze interpretovat jako dechloriti-
zatni efekt organické hmoty. ZvySeny obsah kaolmitu je
pravdépodobné odvozen od kaolinickych horizonti kraso-
vych depresf. Transport kaclinitu do prostoru pénovcového
t€lesa je zpisoben jak splachy, tak vynosem pramenem.
PobliZ vyust&nf rokle viak zjistili LoZzek (1959) a Kovanpa
(1971) véisf polet plidnich horizontii. Pfedpokldddme, Ze
v tomto pfipadé jde nejen o autochtonni horizonty, ale rov-
néZ o alochtonni polohy tvofené splachy.

Tabulka 2. Analytické charakteristiky pohfbenych pdd v p&noveich (&isla vzorkl odpovidajf #{slim vrstev v obrdziku T)
Table 2. Analytical data for buried soil layers in calcareous tufa (sample numbers correspond to layer numbers in Fig. 7)

oznateni pH(H,O0) pH(KCI) CaCO, humus

zrnitostn{ frakee [ %]

% % <00lmm <000lmm 0001-001 001-005 005025 0,252,00
4 1041 T mm i
vistva15 7,86 739 5700 078 27,20 15,90 11,30 21,20 23,10 28,50
vstvald 791 758 7660 072 20,50 11,20 9,30 15,10 26,30 38,10
vrstva 6 1,74 738 6180 121 27,30 17,40 9,90 18,80 26,00 27,90
vrsiva 2 7.69 732 51,80 2,66 28,10 11,40 16,70 21,30 23,90 26,70
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Tebuika 3. Asociace jflov§ch minerdll v pohtbengch pdddch svatojanskych p&novcd (&fsla vzorkl od-

povidajf &islém vrstev v obrdzku 7)

Table 3. Associations of clay minerals in buried soils of the calcareous wfa accumulation in Svaty Jan,
{sample numbers correspond to layer numbers in Fig. 7}

cznadenf  chlort illit  kaolinit lepidokrokit kfemen  draselny kalcit smektit
Zivec

% % % % o % % %
< 0,01 mm
vrstva 15 3 8 5 0 35 o 49 0
vrstva 13 1 5 3 0 18 it 74 0
vrsiva 6 ] 5 5 0 21 0 62 7
vrstva 2 I 6 4 1 26 6 56 0
< 0,001 mm
vrsiva 15 4 17 12 0 21 0 47 0
vrstva 13 3 S 6 1 17 i 64 0
vrstva 6 0 12 11 0 14 0 63 0
vrstva 2 0 9 13 0 28 0 49 0

2.1.6. Popis klastik ze sufovych viozek
v pénovcich, porovnéni se sedimenty
vybranych profild v rokli Propadié vody
a dynamika klastické sedimentace

V ramei vyzkumu pénoveového {élesa byla pozomost vé-
novana i klastickym polohdm, nachézejicim se piimo v pé-
novcich. SloZeni klastik bylo porovndno s nékolika profily
v rokli Propadlé vody, kierd leZi pfimo nad studovanou
akumulaci. Pfi valounové analyze byla pozomost vénovi-
na zastoupenf{ jednotlivych homin, velikosti dlomkid a
stupni jejich opracovan( a koroze.

Jak jiZ bylo uvedeno vy3e, v celé spodni séni budované
pevnymi pénovci se vyskytuje vdpencovd sut i jiny klastic-
ky matendl zcela ojedinéle, a to 1 presto, Ze akumulace
vznikla na dpati vysokych skalnich stén. Neexistence
sufovych poloh deponovanych pifvalovymi desti indikuje
celkovEé vyrovnany srdZkovy chod ocednického klimatu.
Pfi ponékud vyisich teplotach a vydatnéjdich srdZkdch
oproti soufasnosti musime pfedpokladat, Ze skalni povrchy
byly v dobé vzniku spodnf série masivnich pénovca husté
porostlé vegetaci (mechy aj. ), ktera vytviiela soudrZny po-
rost chrénici skalnf povrchy pfed opadem (podrobnd paleo-
klimatick4 interpretace v kap. 4.).

V odkryvu nad Sachtici a zv145t€ v obou sklepenich vy-
stupuje ndpadnd poloha hrubozmné ostrohranné & mfrné
zaoblené suti s klasty aZ do priim&ru 20-30 ¢m. V hlavnim
. profilu nad cesti€kou se jednd o jednu polohu (vrstva 25
v obr, 7), ve sklepech se jednd o dvé polohy, navzdjem od
sebe vzddlené 0,9 aZ 1,4 m. Podlahy sklepi leZi v 232,2 aZ
233,6 m n. m., zatimco vrstva 25 leZi v hlavnim profilu
239,7 m n. m., tedy o 6 aZ 7 m vyie. Obé& mista jsou od sebe
vzddlena piibliZn& 40 m. Bez moZnosti studovat spojeni
mezi sufovymi polohami nelze tyto vrstvy v hlavnim profi-
lu a ve sklepech navzdjem jednoznaéné korelovat. Pfesto
jsou tvofeny téméef totoZn¥m materidlem a rovnéZ le# jak
v hlavnim profilu, tak i ve skiepech na rozhrani mezi spod-

ni pevnou sérif a svrchnimi rozpadavymi p&€novei. V son-
dédch S3 a S4 pod jiZnf zdf kidSterni zahrady bliZe k dsti rok-
le Propadlé vody (lokalizace sond viz obr. 2) vystupuje
podle plivodni dokumentace J. Kovandy 5 az 7 sufovych
poloh, které celkové pokryvajf nejméné polovinu mocnosti
sond (viz obr. 4).

V hlavnim profilu nad Sachtici (obr. 7) se sufov4 vrstva
235 skladd ze tif Casti: spodnf je tvofena hrubozrnnou sutf
s prevlddajicim vadpencem a podfizenymi bfidlicema, stied-
ni polohu tvofi strukturni pEnovec s inkrustovanymi mechy
a klaciky a tietf svrchni poloha vystupuje jako piscity se-
diment s drobnymi kfemennymi valounky, dlomky bfid-
lic a naéervenalymi vdpenci. Ve sklepech je svrchnf a
spodnf poloha smichdna, takze piscitd vrsiva vytvdfi jem-
nozrnnou matrix hrubozrmné suté. Nihlé roziifen{
sufovych poloh na rozhrani obou sérif ukazuje na klima-
tickou zménu, kterd je ndsledovéna i jinym chodem hyd-
rologického reZimu. Ostrohrannd & mirné zaoblend suf
pfedstavuje jen mirné pfemistény skalni opad s podfize-
nou sloZkou vyplave z rokle Propadlé vody (zaoblend
suf). Pis&itd matrix odpovidd materidlu s delfim transpor-
tem a obsahuje i klasty pochdzejicf z reliktd terciérnich
sedimentit v horni ¢dsti rokle Propadlé vody. Lze tedy
pfedpoklddat, Ze pfivalové sraZky, které deponovaly tyto
hrubé klastické hornizonty, byly schopny transportovat
klasticky materidl celou délkou rokle.

Svrchni sufovd poloha (vrstva &, 9 v obr. 7) obsahuje kro-
mé pievahy ostrohranné vdpencové suté i ojedin€l€ kera-
mické zlomky. Ty jsou viak mnohem hojn&jsi ve dvou po-
lohdich pé€novel v jejim tésném nadloZi. Keramicky
materidl odpovidd pozdnf dobé bronzové, 1. fizi kultury
Stitarské (H B1) a pravdépodobné i star§i dob& Zelezné,
kultufe bylanské (H C-D?, Bouzex 1990, 1993, BENkovA —
CrverAK 1998). BEnkovA a Crverixk (1998) ptitomnost ke-
ramiky v profilu interpretovali jako sekunddmé redepono-
vanou piivalov¥mi deSti a svahovymi pohyby. Vzhledem
k vyskytdm stfepového materiflu i pfimo v p&novcovych
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horizontech, které neobsahuji témé&f Zddny klasticky mate-
ridl, lze viak spiSe pfedpoklddat, Ze archeologicky materiél
se nedostal do télesa p&noveld drubotnym pfemisténim, P-
tomnost keramiky v pénovcich je pravdé€podobng vysled-
kem eckonomickych aktivit obyvatel lokality u pramene a
na povrchu télesa, které viak nejspile nikdy nebylo sidelnf
plochou.

Orientatné studované profily v rokli Propadlé vody zahr-
nujf (ve sméru od studovaného t#lesa pénoveil roklf nahoru
smérem k obci Bubovice): maly profil v adoln{ch svahovi-
ndch bezprostfedn€ nad p&novcovou akumulaci, relikt se-
dimentdrni vyplné ddolf zhruba 200 m nad kid3terem, sedi-
menty ve vyplni krasového propadéni a obfasného ponoru
Arnika, svahoviny v m&lké erozni rokli v oblasti mirmeé zvl-
nénjch terciérmich povrchd nedaleko nad ponorem Arnika
a sedimentdmi pokryv plochych povrchi severn® od Bubo-
vic.

Udolni svahoviny nachézejici se bezprostfedn& nad pé-
novcovou akumulaci vystupuji v eroznim zdfezu v dsti rok-
le. Z 95 % je tvoi{ Sedé a drobnozmné&jii ervené vadpenco-
veé klasty. Méné jsou zastoupeny bfidlice, zvétralé rohovce
a ojedin€le i kfemenné valouny. Hojné je zastoupen{ terve-
nych vdpenci.

Dal3f vzorek na analyzu klastd byl odebrén ze sedimentd
vyplfiujicich spodni &dst rokle Propadlé vody u odbofky
cervené turtstické znalky vedouci smérem na Srbsko, asi
200 m nad pénovcovym télesem. Ve vzorku pfevlddaji
Sedé a Cervend vdpence; Glomky bfidlic, ferikret a kfemen-
nych valound jsou minoritni. Byl nalezen ojedinély valoun
ordovického kfemence o primé#ru 8 cm.

Udoli v Ceském krasu a obecné na vétsi &dsti uzemi CR
byla postiZena mladou erozi {ve stifedovéku?), o které
muZeme ve Svatém Janu pod Skalou spolehlivé Fict, Ze je
mladsi neZ postedni faze tvorby pénovcid. Eroze se v rokli
projevuje podobné jako na jinvch mistech Ceského krasu
strmym zdfezem o hloubce 2 aZ 4 m (ve spodni &dsti bod-
nich tidolf je zaffznut{ hlub#{, smérem nahoru vyznfvd) a
vznikem reliktd sedimentdmni vyplné ddolf nékolik metri
nad jeho dnem. Dynamika vzniku téchto rokli nenf jedtd
spolehlivé objasnéna. Soudasnd pozorovan{ pifvalovych
povodni v téchto roklich ukazujf na krétké, lokdlné omeze-
né, velmi vodnaté epizody charakteristicky vznikajfcf po
jarnich a letnfch boufkdch, které pfemistuji star3f materidl
ddolnich vyplnf a ve strméjSich dsecich toku se zahlubujf
na skalnf podloZi.

V horn{ ¢4sti rokle Propadlé vody se nach4zi ob&asny po-
nor a jeskyné Amika, jehoZ sedimentdrnf vyplii byla také
orientatné studovdna. Homnich 1,7 m sediment&m{ vypln&
jeskyné tvoff hnéd€ svahové hliny, které obsahuji intenziv-
né korpdované kameny aZ bloky mistnich vépencl. Na
bédzi této polohy vystupuje nepravidelnd 0-15 ¢cm mocnd
kamfnkovd poloha, v niZ pfevlddaiji ¢ervené a $edé vépen-
ce. V podfizeném mnoZstvi se objevuji zvétralé rohovce,
Sed€ a zelené bfidlice a prachovce srbského souvrstvi, kie-
menné valouny o velikosti do 6 cm, misty rezavé patinova-
né, nejspide ordovické kfemence a dlomky silkret. Pod tou-
to polohou leZi hnédé aZ nafervenalé piidni sedimenty.
Vipence maj{ bimoddln{ zrnitostni sloZeni. Ve frakci
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3-30 cm se vyskytujf 1€méF vyhradné mistni fedé, nezvét-
ralé vdpence. Ve frakci 1-5 cm se &astdji setkdvdme se
zCervenalymi vépenci, které jsou kifdovaté, mén& pevné,
ale také se diky Fe-inkrustacim hiife rozpousi&ji, Na zdkla-
d& korelace s jinymi holocennfmi profily Ceského krasu
miZeme odhadnout staf{ sedimentl na 1 aZ 2 tisfce let.
V dobé pied zaplnénfm propadu sedimenty se pravd&po-
dobné jednalo o jeden z ofekdvané Fady otevienych ddol-
nich hitad, které byly postupné ucpdvany pfivalovimi
deXti.

V hloubce 8 m byl v jeskyni Amika odkryt ve vyplni pro-
padsn{ profil tvofeny chaoticky uloZenymi jily a jilovitymi
prachy s vdpencovymi kameny a bloky. V sedimentech se
nachdzf fragmenty kost{ velk¢ch obratlovei, z nichZ nékie-
ré patii Zivoichiim Zijicfm u nds v prvnf poloviné posled-
niho glacidlu (napf. obH jelen Megaloceros nebo piZmoit).
Presn&)31 stratigrafické zafazeni se v3ak nepodafilo provést
ani na zdklad® paleontologické analyzy kosti drobnych
savcl (1. HordCek, osobni sdélenf). Ve stejném profilu byl
v Jeskymi Amika nalezen i fragment t§Inf kosti lidské leb-
ky, ktery v3ak vykazuje odlidnou fosilizaci neZ kosti ostat-
nich obratlovci. Tato skuteénost dokldd4 fakt, e sedimen-
ty i s kostmi byly pfi vypliiovdn{ zdvrtu pfemistovdny
smérem do jeskyn€ pod propaddnim, coZ vedlo k jejich
smichdni a znehodnoceni stratigrafického zdznamu. Mala-
kKozeologickd analyza dlomki ulit mékky$h prokidzala za-
stoupeni vodnich i lesnich drhii doklddajici periodické za-
plavovédni zdavrtu deSfovou vodou (J. Hlavd¢, osobnf

chovdn 1,5 m mocny relikt piskd a pis€itych Stérki s kife-
mennymi valounky velkymi aZ 3 cm. Jde o sedimenty rede-
ponované bud z paleokrasovych v¥plni, odkrytych
v nedalekych lomech na Stydlych vodéch, nebo z relikti
terciérnich sedimentd s. od Bubovic.

Ostfe zaF{znutd ddoli v dosahu kvartérni morfogeneze
pfechdzejf sm&rem nahoru k zarovnanym povrchim (paro-
vingé) zemédélské krajiny v okoli Bubovic do mélkych
vanovit§ch tfetihomich Gdolf, jejichZ tvar je do znaéné
miry fosilizovdn. K pfemisfovéni ddolnich v¢pin{ docha-
zelo spife pomalymi ploufivimi pohyby v ndsledku
kryoplananénich a soliflukénich procest neZ erozi. Asi
250 m nad jeskyni Amika leZ{ pfi¢nd skalka tvofici
strukturni jiddro meandru ob¢asného toku s minimdlnim
prittokem. Pramen vytékajici ze svahovin se opét po 20 aZ
30 m vsakuje do malého propadu. Byla zde vykopdna
sonda, kterd prosla do hloubky 1,6 m mladymi hlinami
s ob¢asn¢mi Glomky vdpenci a minoritnfmi klasty rohovci
a bfidlic pokrytych drubotnym kfidovitym povlakem
novotvofeného kalcitu. Profil ukazuje na uréité zastoupeni
plofné eroze malé intenzity, kterd je schopna odplavit
z vySe leZicich polf zeminu, ale ne tdlomky bifidlic a
kvarcitd. Zédroveii je patmé, Ze pfemfsfovdni klasti
z oblasti tfetihomf morfogeneze (paroviny a plochd adolf)
do oblasti kvartérni morfogeneze (hluboce zaifznutd ddolf)
je v soufasnosti omezené,

Pole nad hornim ukonéenim rokle Propadlé vody jsou
pokryta Sedymi dlomky bfidlic a kvarcitii, Ve zcela podfi-
zené mife se objevuji ojedinglé kiemenné valouny, vybéle-



né buliZniky a zvétrdvdnim zCervenalé bfidlice. Tyto hor-
niny se ve spodnf ¢4dsti udoli nachdzeji spi¥e jen vyjimedné,
ale zato pfedpokldddme jejich uplatnénf ve formé rozpad-
Igch pisCitych sedimentil, které se lokdiné uplatituji jako
mezemi hmota horizonth hrub%ich klastik ve svatojanském
pénovcovém télese.

2.1.7. PodloZi télesa pénovel
ve Svatém Janu pod Skalou

Informace o charakteru podloZi pénovci a o zdkladech
kostela sv. Jana Kititele pochdzeji jednak z prizkumnych
sond a sanacnich vrtll provddénych v letech 1972-1974 a
ddle z v¥zkummého vrtu, provedeného v roce 1996 b&hem
novych vy¥zkumnych praci. Dal3i poznatky pfineslo i
pouZitf geofyzikdlnich metod.

Prvnf dokumentovanou vyzkumnou akci, kterd zasdhla
pod hladinu podzemnf vody, byla kopan4 sonda realizova-
nd na jafe roku 1973 podél zdkladi severniho praceli koste-
la u zdpadniho pilife stavby (KrALik 1974). Price byly
ukoncéeny v hloubce 2 m pod terénem pro silny piitok vody.
Sonda odhalila zdklady pfizdivky kostela z roku 1859 po-
stavené z velkych plochych vdpencovych kvadri tmele-
nych vapennou maltow. Sonda byla zahloubena v hiinitoji-
lovité zeming s Glomky vdpencit, dfeva, lidskych kosti a
subrecentni keramiky — patrné §lo o zdhoz zdkladové jamy.
Pénovce nejsou v dokumentaci sondy uvddény.

Vice informaci poskytla sif injektdZnich vrth pro mikro-
piloty pod zdklady kostela. Dokumentaci vrth uvadi Kra.
Lik (1974). Zdkladové zdivo bylo vrtdno na jidro a sedi-
meniy v podzdkladi valivim dldtem s vyplachem. Vniy
bylo zjisténo, ¥e zdkladov4 spdra stavby kostela je zhruba
4 m pod drovnf dneiniho povrchu. Vzhiedem k dneini hla-
diné podzemni vody pod stavboun v hloubkdch mezi 0,7 a
2,7 m pod terénem a vzhledem k tomu, Ze stavba nejspife
nemohla byt zaloZena tak hluboko pod hladinou podzemni
vody, je pravdépodobné, Ze drovei piivodniho terénu i ko-
ryta Kaddku byly v misté stavby podstatmé niZe neZ dnes.
V historicke literatufe se uvad{ éasté zaplavovin{ interiéru
kostela povodn&mi Kafdku, kvitli kterému byla jeho podla-
ha pozdé&ji zv¥Sena. Je pravdépodobné, Ze tyto povodné
mohly uklddat klasticky materidl i v koryté toku a jeho
okolf a pfispét k podstatné zmé&né misinich vikovych po-
méril,

Sitka zdkladi byla zjiSt&na jen v &4sti severntho pridels,
vievo od hlavniho vchodu kostela, kde &nf 3,5 aZ 4 m. Me-
toda bezjddrového vrtdni vylufovala podrobnéjdi studium
sedimentd pod zdklady stavby. Také uréen{ rozhrani fluvi-
dlnich sedimentil a vdpencového podloZi bylo obtiZné. Stu-
diem vrtnych Glomkd vyndSenych viplachem bylo zjité-
no, Ze v podzdkladf kostela se od hloubky 4 m pod terénem
do hloubky 6,5 aZ 7 m pod terénem nachdzejf fluvidln{ pfs-
¢ité 3térky. Valouny (vofi pfevdZné ploché desti¢ky opra-
covanych proterozoickych biidlic bez stop navétrdn{ s pod-
fizenym zastoupenim buliZniku (proterozoického silicitu)
a kfemene. Z mistnich hornin byly zji§t&ny dlomky diaba-
su. Skalnf podloZi (nezvétralé paleozoické vdpence) bylo

zachyceno v hloubce 6,5 aZ 7 m pod terénem. V nékterych
vriech doslo k vyraznym ztrildm v¥plachno na hranici mezi
zdkladovym zdivem a fluvidlnimi sedimenty a v jednom
z vrtit byla dokonce zji§téna kavemna o vyEce 0,45 m. Né-
které z t€chto vrti pojaly velké mnoZstvi injektdZnf smési a
po Jejich injektd?i prestal vyvérat maly pramen v tehdej$fm
(dnes zasypaném) ndhonu, probfhajicim paralelng s tokem
Katdku. Vyplavovinf jemné frakce fluvidlnich sedimentd
vyvérajici podzemni vodou bylo pravd€podobné hlavni
pfiinou opakovaného statického porufenf stavby. V pod-
zdkladi pfizdivky (fj. opémgch pilfft z roku 1859,
zaloZenych jen do hloubky 1,5 aZ 2 m pod terénem) byly
navrtiny silné dfevéné trdmy uloZené horizontdlng, tvofici
pravdépodobné podzdkladovy rodt (KrALfx 1974). V popi-
su vrill nejsou nikde pod kostelem uvddény pEnovce. Pi-
vodni pfedpoklad, Ze p&novce pokradujf i pod stavbou kos-
tela, uvedeny i v projektové dokumentaci sanace (SvasTaL
1972) se tedy nepotvrdil. P&novce pfed Celem kaskddy se
pravdépodobné nezachovaly v disledku erozniho plsobe-
nf Kaldku. Vzhledem k tomu, Ze drovedl dnedniho terénu
v z. okoli kostela je v nadmoiské vyice zhruba 233,5 m, lze
s pouZitim KrArfxovecn udaji (KraLik 1974) odhadnout
tirovent skalntho podloZi pod kostelem zhruba na 227 aZ
226,5mn. m.

Dalsi informace o podloZi pénovcové akumuliace byly
ziskdny vyzkumnym jadrovym vrtem realizovanym na dn&
fachtice 51 (lokalizace viz obr. 2} v ramci nové providé-
nych vizkumi v roce 1996 vrinou soupravou HILTI (prii-
mér vritu 93 mm, ve spodnf &4st: 59 mm). Bdze masivnich
p&novcii byla timto vrtem zastiZena na metrdii -8,50 m
(4. 230,1 m n. m.}, pénovcové inkrustace v pfeviZné os-
trohranném sufovitém vépencovém materidlu s malym po-
dilem opracovanych plochych valounkid proterczoickéch
bfidlic a drob pokraovaly do -9,40 m (229,2 m n. m.}.
Déle do pedloZi byly zjistény jiZ jen fluvidini Stérky Kadd-
ku bez pfitomnosti pé&noveld s opracovanymi valouny, ale
naddle s vyraznym podilem ostrohrannych dlomki paleo-
zoického vdpence. Vrt dosdhl do 9.9 m (228, 7mn. m.)a
skalni podloZi nezastihl (KapLec 1996).

Vzhledem k malému priméru vrtu a zna&né velikosti va-
louni bylo ziskdno jen malé mnoZstvi Stérkovii¢ho matena-
lu, takZe kvalitni valounovd analyza nemohla byt provede-
na. V ziskaném materidlu z nejhlubgf ¢dsti vrtu pfedstavuji
opracované valouny asi jednu polovinu a ostrohranny lokél-
nf materidl drmhou polovinu. V opracovaném valounovém
materidlu jsou zastoupeny v pievaze ploché, dobfe opraco-
vané destitky proterozoickych bfidlic a drob a hiife opraco-
vané valouny a Glomky ordovickych sedimentii. Zji3tén byl
také jeden valoun buliZniku (proterozoického sihicitu) a dva
mens{ kfemenné valounky. V ostrohranném lokdlnim ma-
teridlu naprosto pfevaZujf paleozoické vdpence, ziskdn byl
jeden v&t3f Glomek alterovaného silurského diabasu. Oproti
vrtim pod kostelem se tedy zd4, Ze v¥zkumny vrt lokalizo-
vany bliZe k vyusténi rokle Propadlé vody a bliZe ke svahu
m4 véts{ podil lokdlniho ostrohranného klastického materid-
lu, alespoii ve svrchni Edsti St€rkové terasy v (€sném podloZi

pénoveil.
Provedené vrty tedy naznaluji, Ze pé€novcové téleso je
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ohrani¢eno pfibliZné éarou prochdzejic delif, jv. stranou
kostela. Toto zakonleni bylo pravd&podobn& v¢razné
ovlivnéno eroznf ¢&innosti Kafdku, protoZe lomky
pevnych pénovci byly nalezeny V. Cilkem v hlub3i Edst
nivy pti rekonstrukci mostu asi 500 m pod obcf. Celo
akumulace bylo pravdépodobné periodicky nifeno zdpla-
vami, které mohly mit podstatny vliv i na vznik Ivanovy
jeskyné. Vyzkumnym vrtem tak bylo potvrzeno, Ze aku-
mulace p&noveil spodivd na terase Kaddku, jak bez pfi-
mych dikazi pfedpoklddal jiZ Petrbok (viz pfehled
stardich praci v kap. 1.6.}.

Pro podrobné&jii pozndni morfologie podloZi p&novca,
lokalizaci hlavniho vyvé&ru krasovych vod a pro pozndnf
morfologie skalnfho podloZi ve spodnf &4sti rokle Propadlé
vody byly pouZity i geofyzikdlni metody (vyhodnoceni dat
geofyzikdlnich metod proved! J. Nedvéd, viz téZ KApLEC —
Nepvip 1999), Pro zjist€ni morfologie skalnfho podloZi
pod pénovcovym tElesem byla pouZita georadarovd meto-
da na celkem pé&t profilech. Jejich lokalizace je patmi
z obrdzku 2. Hlavni vyvér krasové vody byl lokalizovdn
pomoci metody velmi dlouhych vin (VDV),

Princip georadarové metody spocivd v opakovaném vy-
sflani vysokofrekvenéniho elekiromagnetického impulzu
zdrojovou anténou v mistech méfeného profilu. Tam, kde
dochdzi ke zmé&né elektromagnetickych vlastnost{ prostfe-
di {napf. zména hitologie nebo pHtomnost podzemni vody),
se Cast vyslané energie odrd? zpét a je registrovidna priji-
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mac{ anténou. Primdrnim vystupem je Sasovy fez, kter{ se
piepoditdvd na hloubkovy fez. Mé&fen{ bylo provedeno apa-
raturou Pulse-EKKO 1000 kanadské firmy Sensors & Soft-
Ware,

Metoda velmi dlouhych vin (VDV) vyuZivi jako zdroje
elektromagnetick¢ho pole vojenskych radiostanic o frek-
vencich 10 aZ 30 kHz. Registruje se deformace tohoto pole
nad vodivostmimi nehomogenitami. Mé&fenf bylo provede-
no aparaturou Em-16 kanadské firmy Geonics s krokem
méfeni 5, resp. 2 metry. Metodou VDV byly proméfeny
dva profily, Zpracovani bylo provedeno standardnim zpii-
sobem a byl vypoéten Fraser(iv gradient, jehoZ maximéln{
hodnoty lokalizuj{ vodivé téleso,

Interpretace georadarovych dat pfinesla cennou informa-
c1 0 hloubce a morfologii skalniho dna ddoli Propadi€ vody
v blizkosti jeho vyiisténi do kafdonu Kacdku. Profil vedeny
napfi¢ nejspodnéjii ¢dstf rokle Propadlé vody (viz obr. 2,
profil E-E’} indikoval mocnost sedimentdmi v¢pliné& tdoli
zhruba 7 m, a tedy pfitomnost skalntho dna Gdoli zhruba
v nadmofské vyice 242 m (viz obr, 9). ProtoZe skalnf dno
udoli pod kostelem a pravdépodobné i pod vétsi &dst aku-
mulace pénovci je v nadmofské viyice okolo 226,5 m, kon-
&1 skalnf dno visuté rokle Propadlé vody pomémé strmym
skalnim stupn€m, vysokym zhruba 10 m. Spodni &dst rokle
se pravdépodobné b&hem pleistocénu nezahlubovala stejné
rychle jako hlavni ddolf Kaddku, vzhledem k existenci cest
podzemntho odvodiiovdni.

J {5)

pewvrch [m]
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W zvodnédld zdna podle VOV

9. Geofyzika, georadarovy zdznam z profilu E-E' (pfi&n§ fez vydstnim rokle Propadlé vody, lokalizace profilu je v obr. 2). Podle KADLECE a

NEDVEDA (1999},

9. Ground-penetraling radar record along E-E' profile. See Fig. 2 for location of the profile. Ammows indicate water bearing zone, dashed line
shows interpreted rock valley bottom, triangle indicates water-saturated zone as interpreted by very low frequency method. After KaDLEC and

NEDVED (1999),
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Na podéiném profilu C-C’ (obr. 10 — VDV, obr, 11 —
georadar), probfhajicim podél hlavniho geologického pro-
filu t&lesem, odhalila metoda VDV dvé virazné vodivé
z0Omy, které€ jsou interpretovdny jako hlavnf{ sméry p¥itoku
podzemnfch vod. Prvnf z nich se nachdzi zhruba 14 m vy-
chodné od vyzkumné Zachtice S1 a druhd v drovni v{chod-
ntho cipu kldSterntho oploceni. Tato drubd vodivd zéna
byla identifikovdna také pomoci georadaru v pfitném pro-
filu E-E’. Jde o mista protindni smémé poruchy, podél kte-
ré se vytvoiila rokle Propadlé vody s dvéma pfiénymi zlo-
my smé&ru S-J aZ SSZ-JIV. Tyto piféné zlomy daly
vzniknout také dvéma strmym, zasucenym strzim, které se
nachdzeji ve svahu jiZné€ od vyzkumné Sachtice a jiZn& od
v¥chodnfho rohu zdi kld3terntho objektu,

2.2, MORFOLOGIE TELESA A JEHO VZNIK

Pro vyvoj t€lesa a jeho morfologii je kromé& morfologie
podloZi, mnoZstvi piitékajici vody a koncentrace rozpudts-
nych sloZek rozhodujici i smér pfitoku krasovych vod. Ten
je obtiZné zjistit, protoZe dnes pramen vyvérd ve spodni
&dsti pénovecové akumulace.

Zaméfenim nadmofskych vy¥ek volnych hladin podze-
mni vody bylo zjiSt€no, Ze z dostupnych mist je v souas-
nosti hladina podzemni vody nejvyie ve v¥zkumné Zachti-
ci 81, resp. ve vyvéru pramenné vétve Ivanka. NejniZ{
édsti jiZniho (uhelného) sklepa jsou niZe neZ hladina
v Sachtici S1 a jsou pfitom za b&Znych odtokov¥ch pomérh
zeela bez vody. Vyzkumnym vrt navic prokdzal, Ze pra-
menné vody protékaji bezprostiedné v misté pod Sachtici
(podrobnosti viz kap. 5.). Vzhledem k t#mto skutednostem
je tedy moiné, Ze dneini pfitok vody je do podloZi télesa
p&novca nikoliv v ose vyisténi rokle Propadlé vody, ale
spiSe z jejihc levého (jiZntho) boku, podé€l] piitnych zlomi.
Ve vzdilenosti zhruba 150 m nad hormnim okrajem pénovco-
vého télesa tvori dno rokle Propadié vody skalnf prahy, ptes
které dnes Zddn4d voda nepfepadd (kromé fidkych situaci po
zcela mimofadnych pfivalovych srdZkdch). V dneini dobé
tedy krasové vody pfitékaji podzemnim krasovym sysié-
mem aZ bezprostfedné k t€lesn pénovei (pod néj?, na jeho
bok?) a netedou po povrchu. V nejhlub3i &4sti sond S2, 53 a
54, kopanych v Zedesdtych letech pod jiZni &dsti zdi aredlu
kld3tera, byly zjiStény hrubozrnné aZ blokové sut&. Neni jis-
té, zda v soucasné dobé pramen vyvérd do téchto sedimentd
a potom sestupuje na bazi pénovcového télesa nebo zda vy-
stupuje ze skalniho masivu pfimo pfi bdzi p&novci.

Vizhledem k tomu, Ze zjisténi dneinfho mista vyvém pra-
menn¥ch vod je tak obtiZné, musi byt jakvkoliv odhad hyd-
rogeologické situace mista vyvéru v pozdnim pleistocénu a
odhad st€hovini mista vyvéru be¢hem holocénu velmi spe-
kulativni. V dal$im textu pfedkladdme dvé Cdsteéné odlis-
né pfedstavy vzniku celé akumulace, prvni podle V. Cilka a
K. Zéka a druhou podle J. Kadlece.

Pro posouzeni vzniku studované akumulace jsou
dlleZité tfi hlavn{ otdzky:

a) Byl vyvér krasov{ch vod ze skalniho masivu po cely ho-
locén na stejném mist® nebo se vyrazné stéhoval?

. podco NN
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10. Geofyzika, metoda velmi dlouhych vin (VDV}, Profil C-C’ - po-
délny fez akumulaci pEnovedl a rokli nad ni, profil F-F" - pHEny fez
napfi¢ vyisténi rokle Propadié vody, Lokalizace profild je na ob-
rizku 2. Podle KADLECE a NEDVEDA (1999).

10. Resuits of geophysical measurements by very low frequency
method. See Fig. 2 for location of profiles. Dashed line with crosses -
real component, full line — Fraser gradient, tiangle — interpreted
water-saturated zone. After KADLEC and NEDVED (1999),

b) Ptitékala n&kdy (nebo stdle) krasovd voda uklddajici pé-
novec ze¢ dna rokle Propadlé vody?

c) Co bylo pfiinou ukonden{ ristu akumulace a premisté-
ni pramene subrozi na jeji bdzi?

Ad 2) V pozdnim pleistocénu se dno adoli Kacddku zahlu-
bovalo rychleji neZ dno rokle Propadlé vody, o femZ svid-
& visuté ukon&eni rokle, zjistEné geofyzikdlnim méfenim
(viz vy3e). Vzhledem k tomu, Ze se v tomto prostoru proti-
naji smérné a fastedné oteviené pfiné zlomové strukury,
vznikl zde systém podzemniho odvodiiovédni rokle, kiery
s¢ mohl postupné zahlubovat a v koneéném stadiu vyvoje
mohl dstit do hlavniho ddolf aZ nékde blizko jeho skalnfho
dna (tj. okolo 226 m n. m.). Ob&asné ponory jsou i za sou-
Casné situace zndmy na vice mistech v rokli Propadlé vody.
Pfi poslednich vydatnych pf{valovych srdZkdch v Servnu
1995 se ob&asny povrchovy tok v rokli Propadlé vody ztrd-
cel do podzemi asi 100 m nad skalnimi prahy, tedy asi
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I 1. Geofyzika, georadarovy zdznam z profilu C-C’. Podle KADLECE a NEDVEDA (1999).

11. Ground-penetrating radar record along C-C" profile. Armows indicale water-saturated zone, After KapiLec and NeovEp (1999).

250 m od homiho (v¥chodn{ho) rohu oploceni kldstera.
Vyvo] podzemniho odvodifiovan{ suchych krasovych rokli
s postupnym zakiesdvdnim systému podzemni drendie
v zdvislost na poklesu lokdlni erozni bdze je béZny. Podzem-
nf tok pfi ném postupné opousti vy$8f kandly, které se st4-
vaji neaktivni, a zahlubuje se niZe. Vznik systému podzem-
niho odvodiiovdni rokle musel byt znaéné usnadnén
intenzivnim smérnym a radidlnim zlomkovym porufenim
vipencd v tomto prostoru. Uvedend piedstava je podporo-
véna 1 tim, Ze hojnd pifitomnost nekrasovych homin (pra-
chovell a bfidlic) srbského souvrstvi v hornf &4sti rokle
Propadlé vody vyZaduje, aby ponory v hornf ¢dsti rokle
kromé vody pfijimaly i hojnost klastického nekarbonito-
vého materidlu, ktery musel byt ze systému né&jakym zpi-
sobem transportovén ven. Je proto pravdépodobné, Ze na
pofdtku holocénu, po vytvofen{ svrchnopleistocennich a
spodnoholocennich Stérkovych uloZenin Kafdku, pramen
nejspife vyvéral nékde v drovni jejich povrchu,

Po ustdlenf pritokovych poméri a zvyiend aktivity pad-
nich procesi v infiltratnf oblasti (a tedy zvy3enfi koncentra-
ce rozpusténych sloZek v krasovych voddch), zataly pé-
novce v této pfedstavé nejspile vznikat jako plocha tidoln{
deska. T€leso dosdhlo pravdépodobng pom&mé zdhy véisi-
ny svého ploiného roziffenf. Bylo tomu tak nejspiSe proto,
Ze k pfesycenf roztoku kalcitem je zapotieb{ alespoii n&ko-
lik metrl aZ desftek metrii toku na povrchu nebo pfepadin{
vody pfes kaskddy (studia o této problematice viz shrnuté
in Kovanpa 1971). Pokud by v tomto stadiu vyvoje aku-
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mulace voda pritékala z ddoli Propadié vody po povrchu
pfes strmv stupen, vznikla by nejspide strmd kaskdda
$ chaotickym, velmm strmym zapaddnim vrstev pfimo na
tomto stupni, a ne plo3né rozséhlé téleso s pievding subho-
rizontdlnfm nebo mfmé uvklonénym pribéhem vrstev na
Stérkové terase Katdku, Uklony vrstev jsou alespoil v pH-
stupnych profilech pomé&rné mfrné i v hlubi &asti sekvence
s planparalelnim systémem ploch vrstevnatosti rozbfhaji-
cim se pravdépodobné z prostoru pfi Gstf rokle. Strméjsi
dklony jsou patrné jen v blizkosti Celni kaskddy. Hlavni
profil nad cestiCkou k vyzkuminé Sachtici a sté€ny v Ivanové
jeskyni také ukazujf postupné, pouze nevelké pfesouvin{
fela télesa v rozmezi ne vice neZ 6—8 m. Pfedpokldddme
proto, Ze plocha a pldorys t€lesa se b&hem jeho tvorby pii-
h3 neménily.

S ndristem mocnosti pénoved b&hem klimatického opti-
ma holocénu a s pravdépodobnym postupnym vyplfiové-
nim pfedpoli télesa fluvidlnimi sedimenty pifindSenymi Ka-
tdkem je moZné a pravdépodobné, #e dochdzelo
k postupnému zablokovén{ niZsich vétvi vivérového systé-
mu a Ze pramen se postupné vracel zpét do starfich a vys-
3ich, jiZ pfedifm opudtEnych vyvérovych vétvi. Tato pied-
stava tedy pfedpokladd4, Ze misto vivém krasovych vod se
s nejvEsi pravdépodobnosti stéhovalo.

Ad b) Dokumentace profili v hom{ &isti télesa blizko
tistf rokle Propadlé vody (obr. 4, 5) naznaluje pfftomnost
podiizeného mnoZstvl p&novel. 1 v klastickych horizon-
tech jsou zde pfitomny redeponované pénovcové klasty



(viz popis obr. 3). Je tedy zfejmé, Ze ve vivoji télesa byly
fize, kdy doslo k dplnému ucpdnf niZi{ch vivérovych vétvi
a kdy pramen pfitékal z rokle Propadlé vody. Vy5§f vyvé-
rovd vétev, aktivni po velkych srdZkdch, je uvddéna
V. LoZkem (osob. sdélenf) v rokli Propadlé vody v misté
agi 100 m vzddleném od horniho okraje pénovcii (pramen
P4 v obr. 2). Pf1 povodm v osmdesdtych letech byl podle
ddaji mistnich lidf pozorovdn pramen néhle vytryskly z tek-
tonické pukliny ve strédni nad t€lesem (potvrzen 1 osobnim
sdélenim J. Kovandy), ktery sice vytékal jen dva dny, ale
mé] dost sily podemilft vzrostly strom. Tento doasny vyvér
miiZeme ddt do souvislosti s nedostate¢nou kapacitou prito-
ku pramentit pod akumulaci pénovet a nadrZenim dostatedné
vysokého sloupce vody v systému podzemniho odvodiiovs-
ni rokle. Pro ucpdni spodnich vyv&rovych vi&tvi mohly byt
dileZité pfivalové srdZkové uddlosti, ke kterym dodlo po
ukoncen{ tvorby masivniho souvrstvi pevn¥ch pénovei. Lze
pfedpoklddat, Ze v ur¢itych obdobich krasov4 voda pfitékala
na povrch télesa shora, z rokle Propadlé vody.

Ad c) Svatojanskd p&novcovd akumulace je podobné
jako vétlina velkych pénovcovych téles postiZena vertik4l-
nf tektonikou, kterd vzniks tim, Ze doriistajici tEleso zvysu-
je svoji hmotnost a zabofuje se do podloZi. Zvld¥( dobfe
jsou vertikdlni rozsedliny patrné u &ela kupy ve vstupnich
partifch jeskyné a uhelného sklepa. Celd akumulace je zd-
roveil dostate¢ng vysokd na to, aby vySkovy rozdil v kom-
binaci s gravitaéni tektonikou a krasovymi strukturami, vy-
vinutymi napf. na dutindch po vyhnilych kmenech,
zplsobil podinajici krasovénf, subrozi a vznik riznjych
hydrologickych zkratek v rdmci télesa. NejdileZitdjsi
z nich je samotnd jeskyné svatého Ivana, coZ je pOvodné
plirozend dutina, kterd byla po roce 1037 mnohokrét upra-
vovina a plitesdvina (KoTtrba 1942, Perreok 19414, 1942,
Ciex 1988). Klimatické zmény a pfivalové sriZky z rokle
Propadlé vody navic vedly ke vzniku mladé erozni rokle
mezl vlastnimi pénovci a skalnim svahem na j. od nich.
Subroze a eroznf vliv Kacdku ddle oslabovaly podloZi celé
akumulace, aZ do%lo k obnoven{ prichodnosti niZSich cest
odvodiiovdn{ a pramen se tak mohl vratil zpét do pavodni
vivérové cesty z pofdtku holocénu,

Zavérefnd fdze vyvoje pEnovcovych t&les je spjata s je-
jich destrukci na mnoha mistech ve stfedoevropském pro-
storu. V obdobi poslednich nékolika stoleti pfed zatdtkem
naseho letopoétu dodlo severné od Alp k slabnuti &i Gplné-
mu zastavenf tvorby pénovcd. Na povrchu pénovcovich
akumulaci vznikaly pldy, zvldZté rendziny. Prameny ob-
vykle nalezly podpovrchové cesty odvodiiovini a dochéze-
lo k subrozi pé&novcovych téles. Je§t& pozd&ji, pravd&po-
dobn# b&hem stfedovéku, byly pénovcové akumulace
profiznuty mladou hloubkovou eroz{ za vzniku hlubokjch
strzf.

Jsme si v&domi toho, Ze celd tato diskuse je velmi speku-
lativni. Vyjasnén{ sméru piftoku vody v jednotlivich f4-
zich vyvoje t&lesa by si viak vyZddalo rozsdhlé sondovani
v hornf &dsti celé akumulace, blizko vyisténi rokle Propad-
lé vody a moZné ohroZeni soufasnych v{tokovych cest.
V ndsledujicich odstavcich je uvedena odli¥nd interpretace
vzniku t€lesa (podle J. Kadlece).

Kromé klimatickych podminek byla stavba pé&novcové
kaskddy podstatn& ovlivnéna také morfologifi skalniho
podloZi na styku kafionu Kaddku a rokle Propadlé vody.
Jak jiz bylo uvedeno v¥¥e, nachdzi se podle geofyzikdlnfho
méfeni skalnf dno rokle v mfstech za v. okrajem kl4Zterni
zahrady ve vyice 242 m n. m. (viz obr. 9). Vzhledem
k tomu, Ze vyika dna kafionu Ka¢dku pod kostelem je
226,5 m (KrAiik 1974), je mezi ob&ma misty v§Skovy roz-
dil zhruba 15 m. Rokle Propadlé vody tedy dsti visuté do
kafionu. Nenf vyloueno, 2e z. od geofyzikdlniho profilu
E-E’ (viz obr 2) je skalnf dno rokle profiznuto zp€mou ero-
zi podminénou strmym gradientem. Rokle Propadlé vody
nemusi tedy dstit do kafionu Katdku v celé své Sffce svis-
lym, 8-10 m vysokym stupném (viz KapLEc — Nepvip
1999), ale v jeji centralni Cdsti miiZe byt stupfiovit® klesaji-
cf koryto. Tudy mohla proudit voda z pramene (nebo pra-
menii) vyvérajicich na kfiZenf zlomi v zdpadnf ¢4sti rokle,
jak naznaéuje geofyzika (KapLec — NeovED 1999), Na str-
mém tseku vyisténi rokle Propadlé vody mohlo dochédzet
v malych vodopddech k Eefeni vyvérajici vody a ke srdZenf
pé&novce,

Uvedenou predstavu podporuje i to, Ze p&novcové vrstvy
nejsou uloZeny vidy subhonizontdlng. V profilu za koste-
lem se vrstvy na ele kaskddy ukldn&ji pod strmym dhlem.
Obdobné uloZeni je patmé na &ele kaskddy i v obou skle-
pich. Stejné tak na jv. konci ovocného sklepa — v misté
vzddleném od Cela akumulace — jsou pEnovcové vrsivy
uklonény pod Ghlem 30 aZ 40°. Uréeni sklonu vrstev je za-
vislé na fezu, v némz je vrstevnatost odkryta. Pii pohledu
zhruba kolmo na smér proudéni vody a tedy smér pFirfistan{
pénovce se miZe vrstevnatost jevit jake subhorizontdlni,
ve skuteénosti vSak mibZe nabyvat znanych hodnot. To je
také pfipad dloZnych poméri: v hlavnim profilu a v §achtici
pod nim. Véjifovitou stavbu akumulace doklidaji sméry
skionu vrstev, které ve sklepich sméfuji k § a SZ, zalfmco
v fachtici pod hlavnim profilem k JZ. Podle této pfedstavy
by pénovcovd kaskédda postupné nariistala od vytsténf rok-
le Propadié vody a vé&jffovité se roziifovala do kafionu Ka-
&dku,

Odlisny nazor na vznik télesa pé€noveil a Ivanovy jesky-
né uvadi PiLous (1985), ktery pouZiva i odliiné ndzvoslovi
pé€novcovych téles, Pro svahové nebo Gpatni kaskddové
stupné s malou §ifkou a strmou Celni kaskddou uzivd nazvu
suk. Jeskyni v pénovecich ve Svatém Janu pod Skalou
povaZuje za syngenetickou, vzniklou soutasné s ristem t&-
lesa p&novel pferiistdnim jednotlivych &4sti (tzv. brad)
pievislé Celni kaskddy pfes syngenetické pfevisy.

2.3. OBJEM TELESA
A KALKULACE RYCHLOSTI TVORBY

Akumulace pé€noveil ve Svatém Janu pod Skalou zaujimala
pfed odt&Zenim jz. &4sti plochu zhruba 5000 m?®. P#i pri-
mémé mocnosti relativng &istych pénovel zhruba 12 m (po
odefteni mocnosti vioZek sutf a pohifbenych piid apod.) Ize
objem uloZenych pénoved odhadnout pfibliZné na
60 000 m’, K vypo&tu hmotnosti t€lesa byly orientadn¥
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zméfeny objemové hmotnosti vybranych vzorkh pénovci
(v€etn& dutin) ze spodn{ a horni p&novcové sekvence.

Objemova hmotnost masivnich ,,stavebnich® p€noveil ze
spodni série a z Celni kaskddy dosahuje maximdlné
1,7 t. m™ Zasto je viak jen kolem 1,4 t.m>. Rozpadavé
pénovee ze svrchnf série maji objemovou hmotnost v pri-
méru niZdi, pohybujfcf se v Sirokych mezich mezi 1,5 a
0,7t . m™, Pokud pfijmeme za primémy Gdaj objemovou
hmotnost 1,3 t. m™ a objem t&lesa 60 000 m?, bylo ve Sva-
tém Janu celkem uloZeno zhruba 78 000 t pénovce.

Celé téleso vzniklo zhruba mezi 9500 lety BP a 2500 lety
BP, tedy pfibliZné za 7 tisic let (viz kap. 4). To odpovidd
primérné rychlosti uklddanf kalcitu zhruba 0,35 g . 57
Dnesni pramen pfi primémé vydatnosti okolo 201. 57! (viz
kap. 5.) a primé&mém obsahu okolo 150 mg . I'! Ca® a
320 mg . I”' HCO™ (viz kap. 6.) vyn4&f rozpusténé slozky
v mnoZstvi vice neZ 20x vy3%im, neZ odpovidd primémé
rychlosti depozice kalcitu b&hem tvorby t€lesa p&noved.
Vzhledem k tomu, Ze pramen mél navic ve vih&ich a teplej-
Sich obdobich (zejména b&hem atlantiku) vy&3i vydatnost a
pravdépodobné 1 vy35i koncentraci rozpudténych sloZek,
stafilo k vytvofeni celého télesa uklddat jen né€kolik pro-
cent z celkového rozpudit€ného obsahu vyvérajici vody a
vEtsf ¢dst rozpusténého obsahu odtékala do Kafdku, kde se
misila s jeho vodami.

2.4, MINERALOGIE A DIAGENEZE PENOVCU

Mineralogie t€lesa, tak jak byla zji¥t€na na souboru 16 pet-
rografickych vybrusii a 12 vzorkd uréenvych na rtg. mikro-
analyzu, je pomé&meé fadni. Hlavnim a zcela pfevlddajicim
minerdlem pénoveu je kalcit, ktery obsahuje jen mald
mnoZstvi Mg (pod 0,1 hmot. %). Jako alochtonni piimés
vystupuji zejména kfemennd zrna a jillové minerdly. Ty se
do pEnovcového télesa dostdvaji piivalovymi sréZkami,
svahovymi pohyby, eolickym transportem, ale i vinosnou
¢innosti samotného pramene. V obdobich mimofddng vy-
sokych vydatnosti je vyvérajic{ voda silné zakalena jflovy-
mi asticemi (viz kap. 5.). Rentgenovd analyza nerozpust-
ného zbytku pevného p&novce spodni série, tedy té Cdsti
souvrstvi, kde zcela pfevlddd vynos alochtonnf sloZky kra-
sovym pramenem a kde je pfitomnost hrub3iho klastického
materidlu minimdlni, prokdzala illit a kaolinit se zvySeny-
mi obsahy Ti (0,6 hmot. %). Tento materidl odpovid4d ma-
teridlu krasovych vypini, ze kterych byl vyplavovdn do
podzemniho toku a posléze deponovén v télese,

Svétle hnédd barva pénovce pravd@podobng souvisi
s pfitommnosti jflov¥ch minerdld a na né vazan{ch hydroxi-
dn Zeleza. Z terénnich pozorovdn{ vime, Ze piivodng pestré
kaolinické krasové zvétraliny, které €asto obsahujf rudy a7
fialovy hematit, se po vstupu do vlhkého prostfedi jeskyné
méni na Zlutd a hnéd4 jilovd rezidua, ve kterych je hematit
hydratovén na hnédy &i Zluty okr s pfevlddajicim goethi-
tem. Kromé toho se zejména v hornf tfetiné akumulace,
kterd je v pfimém dosahu pedogenetickych procesi, obje-
vuji rezavé, syté hnédofervené aZ nékolik mm mocné po-
vlaky Fe-hydroxidi. Ke srdfenf Fe-hydroxidd pravdépo-
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dobné dochdzelo z kyselych povrchovych & pldnich vod
v podobé siderogelu — amorfnfho Fe-hydroxidu, ktery st4r-
notfm ménil svilj objern a rozpraskdval. SloZenf typického
Fe-povilaku z hornf &dsti télesa je ndsledujici (energiovi-
-disperznf analyzdtor rentgenového zdfeni LINK v napoje-
ni na mikrosondu JEOL-JXA-504, analytik A. Langrové,
v hmot. %}: Na,O 1,28, K,0 0,41, Ca0O 15,70, MgO 0,49,
MnO 3,05, Al,O4 17,21, 510, 4,08 %, SO, 0,58, TiO, 0,62,
Fe;05 50,51 (poditdno na 100 % bez uhliku a vody).

Kromé toho se rovnéZ v homi tfetiné pénovcového télesa
vyskytuji 1 syté Cemné, zemité aZ praikovité, nékolik mm
mocné povlaky Mn-hydroxidd. I tento jev je typicky pro
vétSinu pénovcovych €les, a to zejména pro partie leZici
v blizkosti pudnich pokryvil anebo tam, kde dochédzelo ke
kolfsdni pfitoku vod. Obecné |ze Fici, fe p&novee klimatic-
kého optima atlantiku a epiatlantiku jsou nejtisti{ a obsa-
huji nejméné pifmés{, zatimco v klimaticky proménlivych
podminkdéch se zvyiuje i polet alochtonnich poloh a Mn- a
Fe-precipitdth, Tvar Mn-mikroagregdti je odliny od Zele-
zitych povlakld, Mn-oxidy vytvdfejf globuldm{ Gtvary
o priiméru 5 aZ 30 mikrometr anebo i povlaky organic-
kych filamentd. Casto jsou doprovédzeny jehlitkovitym
kalcitem podobného typu jako u tzv. nickaminku, tedy
mikrokrystalického jeskynnfho kaicitu {obr. 12}. Tvar glo-
buli i jejich asociace s organickymi strukturami ukazuje na
biogenn{, pravdépodobné mikrobidini podminky srdZeni
Mn-oxidil. SloZeni typického Mn-povlaku z horni &dsti té-
lesa je ndsledujici {energiové-disperzni analyzdtor rentge-
novéhe zdfeni LINK v napojeni na mikrosondu
JEOL-JXA-50A, analytik A. Langrov4, hmot. %): Na,0
0,23, K,0 0,68, Ca0 12,64, MgO 1,27, Fe,0, 2,74, Al,O4
5,19, 810, 7,02, SO, 0,40, Ti0, 0,31, MnO 69,48, Jak na
Mn, tak na Fe bohaté polohy sleduji plochy vrstevnatosti
a jsou vizdny na hranici pohfbenych piid a podioZniho p&-
novce. Pfedpokldddme, Ze Fe i Mn byly postupné vy-
louZzeny z pudniho horizontu procesem blizkym vzniku
glejového horizontu, pfi kterém se uplatiiovala jak oxida-
ce organické hmoty v piidé vedouc{ k uvoliiovéni Fe a
Mn, tak vliv karbondtové bariéry podmifiujfcf srdZeni
obou prvki.

Drobné rozptylené vipencové klasty a rhizokonkrece
v nadloZnich plddch srdZ{ na svém povrchu Ca-fosfdt
v mnoZstvi 3—6 hmot. %, vzdcngji aZ 20 hmot. % P,O< (Ci-
Lex 1992). V samotmém p&novcovém télesu nebyly fosfaty
vilbec zjiftény, coZ je ddno velmi omezenou migraci fosf4-
th v prostfedi obsahujicfm kalcit.

2.4.1. Otazka druhotné , travertinizace“ pé&novcl

Vétdina autorll uvauje u p&novci o procesu travertinizad-
nim, kdy byly plivodné siln& porézni a rozpadavé pénovce
druhotné prosyceny krystalickym CaCQs, coZ vedlo k je-
jich podstatnému zpevnéni. Z hlediska datovacich metod
zaloZenych na karbonétu a pro studium geochemického z4-
znamu klimatickych zmé&n v pomérech stabilnich izotopil
je velmi diilleZité posoudit, jaky je v¥znam tohoto procesu a
kdy k n&mu dochdzf,



Masivni pénovce ze spodni &dsti sekvence a pevné struk-
turni pénovcee z fela akumulace vykazuji drobné krystalic-
kou strukturu, K celkové masivnf rekrystalizaci (sb&rné re-
krystalizaci) celé hominy, kierd je astd u travertinu s. 5. a
vede k zaplfiovdn{ volnych pdri, v8ak nedoslo. I masivni
pénovee z nejstarsf &dsti celé sekvence ve Svatém Janu pod
Skalou dosahujf objemové hmotnosti jen okola 1,7 t. m™

(tedy maji porozitu kolem 40 %), maji zcela zachoviny du- -

tiny po drobnych vétvickdch a listech. V t&chto dutindch
nenf patrnd masivni tvorba novotvofeného diagenetického
kalcitu. Novotvofeny kalcit je misty patrny, jde viak ze-
jména o jehlicovité mikrokrystalické formy (viz obr. 12),
které z hlediska hmotnosti mohou pfedstavovat fadové
prvni procenta vedkerého kalcitu pfitomného v hominé.
Navic porovndnf se zcela recentnimi p&novci vytvofenymi
v dnednf tocich Ceského krasu ukazuje, Ze i ty maji nedlou-
ho po svém vzniku jemné aZ drobné krystalickou strukturu
kalcitu,

Pfedpokldddme proto, Ze vyplfiovdni volngch dutin
v nové vytvofeném pénovci probihd nedlouho po tvorbé
jeho strukeurni kostry, z velké miry jefté pfed oxidaci orga-
nického detnitu pfitomného v sedimentu. Podle této pfed-
stavy masivn{ ,,stavebni* pénovce ze spodni série byly bud
takto pevné primdmé, nebo doznaly zpevnéni a dilé{ re-
krystalizaci zdhy po tvorb&, V pozdé&jsi diagenezi dochdzi
ke krystalizaci novotvoieného kalcitu, aviak v mite, kterd
nemiZe byt vyznamna pro studium geochemického z4zna-
mu klimaticky¥ch zm&n v pomérech stabilnich izotopii. Je
tomu tak také proto, Ze tento novotvofeny ,diageneticky”
kalcit ma pomé&ry stabilnich izotopi uhliku a kysltku jen
nepiilif odli¥né od plvodniho p&novce. Jing situace je pfi
datovdni karbonétd metodou "*C, kde i maly podil novo-

12. Jehlice novotvoieného
diagenetického kalcitu  na
globuldmin Mn-oxidu v pé-
novci pod vrstvou pohibené
plidy v p&novcich, mikrofo-
lografie z elekironového
mikroskopu. Zvétieno 30x.
BSE mikrofoto A. Langrové
aV. Cflek.

12. Needles of newly formed
diagenetic calcite on globular
Mn-oxide below the layer of
buried soil inside calcareous
tufa. BSE microphotograph.
Magnification 300x.

tvofeného kalcitu s vyraznd vy§3f aktivitou radiouhliku
muZe znalné ovlivnit vysledek (viz napf. Pazour et al.
1988).

Podrobné&j¥{ vyjasnénf vlivu travertinizace a posouzen{
podilu kalcitu proslého rekrystalizac{ by si vyZ4dalo detail-
ni studium masivnich travertind pomocf modernich metod
(jako je napf. katodov4 luminiscence),

3. Spole¢enstva mékkysa v pénovcich
ve Svatém Janu pod Skalou

a jejich porovnani s pénovci

v udoli Svarcavy v Ceském krasu

3.1. UVOD

Cilem novych v¥zkumnych praci ve Svatém Janu pod Ska-
lou bylo doplnit malakostratigrafii zejména ve spodni &dsti
akumulace pé&novch na zdklad€ materidlu ze spodni &4sti
vyzkumné Zachtice S1 a z vrtu na jejfm dné&. ProtoZe sedi-
mentdmi zdznam ve Svatém Janu nepokryvi na zdkladé
provedenych geochronologickych pracf hranici glacidl/ho-
locén a nejstarsi &dst holocénu, byl pro geochemické a geo-
chronologické prace (viz kap. 4) zvolen dopliikovy profil
pénovci v iidolf Svarcavy, kde dfivéjsi malakostratigrafic-
kd analyza (Lozex 1967, 1968, 1992) prokdzala hojnéjsi
pfitomnost rané holocennich prvki. V daldim textu je uve-
dena malakostratigrafickd analyza obou profilil a jejich po-
rovndni na zdkladé star¥fch poznatkd i nového studia obou
lokalit.
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