Geoscience Research Reports ¢ Czech Geological Survey, Prague ¢ Vol. 49, 2016 ¢ ISSN 0514-8057 137

Lithny granit ve vrtu Lysina-V1 v jizni Casti

Slavkovského lesa, zapadni Cechy

Lithium-rich granite in the Lysina-V1 borehole in the southern part of the Slavkov Forest, western Bohemia

VERONIKA STEDRA ' — TOMAS JARCHOVSKY 2 — PaveL Kram 34

! Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1;
veronika.stedra@geology.cz

? Hlohovi 44, 106 00 Praha 10

3 Ceskd geologicka sluzba, Geologicka 6, 152 00 Praha 5

* Ustav vyzkumu globélni zmény AV CR, v. v. i., Bélidla 4a,
603 00 Brno

Key words: Karlovy Vary Massif, Lysina granite, core boreholes,
catchment, Slavkov Forest, petrology, geochemistry, Li- and
Rb-enriched granite

Summary: Three core boreholes were drilled in the Slavkov For-
est to document in situ bedrock lithology and chemistry in each of
three contrasting forest catchments (Lysina, Na Zeleném and
Pluhdv Bor). This contribution provides a primary documentation
of the core from the drillhole LY-V1 located in the Lysina catch-
ment (Fig. 1), draining water from the Lysina-type granitic do-
main in the Lesny-Lysina (-Kynzvart) Massif. It forms a minor mas-
sif containing the Li-Rb rich granites belonging to the younger
intrusive complex (YIC) of the Karlovy Vary Composite Pluton. The
whole magmatic system belongs to the Krusné hory-Fichtel-
gebirge plutonic complex, late Variscan in age.

The LY-V1 is a 30.3 m deep borehole with complete core recov-
ery. Field documentation, rock samples and new geochemical
data show the whole section comprises several facies of highly
evolved Li-F rich granite of the Lysina type varying in grain size,
proportion of porphyroclasts and matrix, and feldspar ratios
(Fig. 2). The central part of the core shows disseminated
haematite pink pigmentation of K-feldspars related to the oxidic
mineralization along the system of brittle fractures. An abridged
description of variations of the Lysina granite along the LY-V1
borehole is given in Tab. 1.

Microscopy indicates variable proportions of K-feldspars, sodic
plagioclase, quartz, Li-mica, muscovite, topaz, and accessory min-
erals apatite, fluorite, zircon, monazite, and Fe-Ti opaque phases.
The upper 28 metres of the core exhibit strong signs of surface al-
teration accompanied by intense sericitization and hema-
titization, and the whole drill core displays effect of auto-
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metamorphism. The latter process was described from the Krusné
hory Mts. for other Li-rich Sn-bearing granites as the mechanism
of penetrative mineral changes throughout granitic bodies, e.g.,
albitization and alteration of both feldspars, mainly K-feldspar,
replacing them partially by kaolinite and sericite, the influence on
the ion exchange in Li-micas, and epi-magmatic replacement of
topaz by micas and associated precipitation of minor newly
formed fluorite and apatite. Li-rich mica (probably polylithionite)
is a member of the Li-biotite-zinnwaldite series. Textures of fluo-
rescent primary and secondary major and accessory minerals are
indicated by cathodoluminescence images on Fig. 4. The norma-
tive mineral composition in the analysed samples has been com-
puted using the EVOLGRA programme (Dolej$ — Stemprok 2001,
Tab. 3.).

When plotted on the binary classification diagram of Debon
and Le Fort (1983), samples show a wide range of composition
from prevailing adamellites (quartz monzonites) to minor
leucogranites (in the deepest part of the drill hole at the depth of
28.0-30.3 m), and alkali-feldspar granite (less silicic cumulates
enriched in K,0 at depth of 22.3 and 26.0 m). Chemical character-
istics of eight samples (Tab. 2) confirm affinity of the heteroge-
neous granite from LY-V1 to the Li-Rb rich S-type monzogranites
(adamellite) to leucocratic granites typical of the youngest mem-
bers of the YIC.

V ramci evropského projektu ,,SoilTrEC*, zahrnujiciho
vyzkum tii geochemicky kontrastnich povodi (Kram et al.
2012), byl v povodi Lysina v jizni ¢asti Slavkovského lesa
vyhlouben jadrovy vrt LY-V1. Jeho cilem bylo ziskani
geochemickych dat z granitu jako horniny sloZenim za-
sadné odli$né od metabazitil detailné popsanych ve vrtech
PB-V1 a NZ-V1, umisténych v nedalekych povodich Plu-
hiv bor a Na zeleném (Stédra et al. 2015).

Vrt LY-V1 je umistén 1 km ssz. od obce Kladska vedle
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lesni cesty (50° 2,09783" N; 12° 39,61232" E), ve vzdale-
nosti 1,5 km ssv. od vrcholu kéty Lysina (981,6 m n. m.,
obr. 1). Z geologického hlediska je situovan ve vychodnim
okraji granitového masivu Lesny-Lysina, ktery pronika do
metapelitd slavkovské rulové kry a patfi mezi nejmladsi
apikalni granitové intruze mladsiho intruzivniho komplexu
karlovarského plutonu (KVP). Mapovany s.-j. kontakt gra-
nitu typu Lysina s drobnozrnnym muskovitickym granitem
typu Kladska prochézi asi 100 m v. od vrtu.
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Lysiita
Obr. 1. Situace vrtu Lysina LY-V1.
Fig. 1. Location of the Lysina borehole LY-V1.

Tabulka 1. Popis jadra vrtu LY-V1
Table 1. Description of the LY-V1 borehole core

Depth (m) LY-VI:rock
0.0-0.30  Black organic soil horizon
0.30-1.50  Sandy slope soil with granite fragments
1.50-3.40  Sandy granite eluvium
3.40-6.10  Fine-grained porphyritic granite; tectonic

dislocations 3.40-4.0 and 5.30-6.10

6.10-18.20 Medium-grained haematitized granite;
dislocations 9.0-9.40 and 15.60-16.10

8.20-19.40 Solid medium-grained cataclastic Li-granite.
Quartz in the form of drop-like grains;
dislocation 19.40 m

19.40-21.45 Medium-grained granite coloured
by disseminated haematite

21.45-25.20 Pinkish fine-grained K-feldspar miarolitic
cummulate

25.20-27.00 Transition to medium-grained Li-granite

27.00-28.40 Fine- to medium-grained granite with rare
K-feldspar porphyrocrysts 1-2 cm;
dislocations 27.20-27.40 m

28.40-30.30 Creamy coarse-grained Li-granite, fresh,
no porphyrocrysts

30.30 The end of the borehole

Metodika

Vertikalni jadrovy vrt LY-V1 byl pfedvrtan v profilu
175 mm do hloubky 3,40 m, zde utésnén a zapaZen na pro-
fil 89 mm. Daéle pokracoval v profilu 76 mm do hloubky
30,3 m se stoprocentnim vynosem jadra. Osm vzorkl gra-

Obr. 2. Ukazka vrtného jadra. Shora: hematitizovany drobné por-
fyricky granit z metraze 25,51-25,73 a 26,51-26,73 m; narizZo-
vély hrubé zrnity slabé porfyricky granit — 27,51-27,73 m; svétly
hrubozrnny typ bez alterace — 28,51-28,73 m.

Fig. 2. Examples of the drill core. From above: haematitized
fine-grained porphyritic granite from the depth 25.51-25.73 and
26.51-26.73 m, pinkish coarse-grained weakly porphyritic granite
—27.57-27.73 m; light coarse-grained type without alteration —
28.51-28.73 m.

nitu bylo odebrano z vrtu LY-V1 podle zrnitosti a texturni
variability na geochemickou analyzu a leStény vybrus pro
mikroskopické a katodoluminiscenéni studium. Chemické
horninové analyzy vSech osmi odebranych vzorkd byly
zpracovény v akreditovanych laboratotich Ceské geolo-
gické sluzby na Barrandové v Praze. Hlavni oxidy byly
stanoveny pomoci plamenné AAS, SiO, titracni metodou
a stopové prvky rentgenofluorescenéni metodou. K vy-
poctu normativniho sloZeni graniti byl zvolen program
EVOLGRA (Dolejs 2001), ktery z fady minoritnich sloZzek
uvazuje zejména obsahy Li,O, H,O a F. Zohlediuje vza-
jemné poméry F a OH v topazu a apatitu po odecteni mnoz-
stvi OH, F a Li v izomorfni fad€ biotit-trilithionit a tim
relativné vystihuje mineralni sloZeni praveé téchto specific-
kych granitii obohacenych lithiem a fluorem.

Charakteristika masivu Lesny-Lysina

Zkoumana oblast je soucasti karlovarské ¢asti zdpadokrus-
nohorského plutonu, patfici do rozsdhlého smréinsko-krus-
nohorského plutonického komplexu variského staii s roz-
lohou pfiblizné 1900 km?.

Nejjiznéjsim télesem z nékolika dil¢ich intruzi karlovar-
ské casti plutonu (KVP) je masiv Lesny-Lysina (-Kynz-
vart), kde jsou regiondlni zlomovou zénou oddéleny dvé
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Obr. 3. Texturni rozdily ve faciich granitu typu Lysina z vrtu LY-V1, skeny vybrust. Cisla oznacuji metraz.
Fig. 3. Textural differences in Lysina granite facies from the borehole LY-V1, scanned thin-sections. Numbers indicate depth (m).

intruze — star$i granit u Kynzvartu a Zandova na JZ a mlad-
$i komplex Lesny-Lysina (LL) na S. Tento mladsi komplex
ma elipticky tvar, plochu 75 km? a piedpoklddanou moc-
nost 3-4 km. Hlavnim horninovym typem je
cinvaldit-topazovy alkalickozZivcovy granit S-typu, pfi-
¢emZ soucasti masivu je nejen prevladajici drobnozrnny
granit typu Lysina, ale i porfyricky granit typu Lesny. Vy-
chodni okraj masivu Lesny-Lysina je tvofen svétlejsi facii
frakcionovaného granitu s Li-muskovitem (typ Kladska).
Na severu byly v ramci masivu LL vy¢lenény jesté dalsi fa-
cie granitu (Ovcak a Podlesi), fazené spolu s typem
KynZzvart-Zandov mezi piechodni granity KVP (Klomin-
sky et al. 2010).

Stafi graniti mladsiho komplexu KVP bylo urc¢eno néko-
lika metodami pro dva typy granitd v masivu Eibenstock na
305 + 3 Ma metodou Rb-Sr (whole rock), 303 + 8 (Rb-Sr
na biotiu) pro granit 1 ana 316 + 3 Ma (U-Pb na monazitu),
303-323 (Rb-Sr) a 299 + 6 (Rb-Sr na biotitu) pro granit 2
(Romer et al. 2007).

Ve Slavkovském lese tvofi diferencované Li-Rb granity
mladsiho intruzivniho komplexu nékolik dal§ich drobnych
intruzi. Pokrocile diferencovany granit typu Cistd tvori
napt. nedaleky vrchol Krudum (Fiala 1959), kde je svrchni
¢ast granitového télesa tvorena greisenizovanou partii s lo-
ziskovou akumulaci cino-wolframovych rud. Na Lysiné se
podobné apikdlni Sn-W zrudnéni jiZ nezachovalo in situ
pravdépodobné vzhledem k hloubce eroze; okolni svaho-
viny vSak stile maji vysoké rezidualni obsahy topazu
a kasiteritu (St&dra 2012), ktery byl historicky z okolnich
svahovych a aluvidlnich akumulaci ve znacném rozsahu
ryzovan.

Z dalSich hornin byl zji§té€n na sv. ibo¢i vyskyt nefelinic-
kého tufu a smérem ke Kladské roztrousené cetné bloky
kifemenné hydrotermalni brekcie misty s hematitem a ame-
tystem. Samotny vrchol Lysiny (kéta 982) je tvoren izkym
vypreparovanym piivodnim télesem terciérniho bazaltu,
které se rozSifuje do bochnikovitého tvaru naznacujiciho
pripovrchovou pozici dnesniho erozniho fezu.

Popis granitu typu Lysina z vrtu LY-V1

Granit typu Lysina (granit mlad$iho komplexu, Li-Rb gra-
nit) je obecné stfedné az drobné zrnity. V profilu vrtu

LY-V1 (tab. 1) se ukazala variabilita zrnitosti a slozeni
horniny zde zastizené (obr. 2, 3). Slabé porfyrickd dvoj-
slidna facie granitu Lysina s drobnozrnnou zakladni hmo-
tou prevlada do hloubky cca 10 m, potom mizi porfyrické
vyrostlice a granit je drobné az stiedné zrnity pouze
s Li-slidou, s lokdlnimi facialnimi variacemi. Céste¢né pre-
mény zivcl a topazu zasahuji az do hloubky 28 m. Od této
hloubky do konce vrtu ve 30 m je autometamorfovany gra-
nit jiz méné alterovany, svétly, sttedné zrnity, dominantné
s Li-slidou. K-Zivec je zakaleny v celé mocnosti, naproti
tomu albit je témér Ciry a uzavird ojedin€lé Supinky svétlé
slidy. Podél strmych puklin v hloubkach okolo 23,0 m
a26-28 m je vyloucen hematitovy pigment, ktery impreg-
nuje okolni jinak svétly granit a zptisobuje sekundarni rov-
nomérné nariizovélé zbarveni Zivc.

Z mikroskopického zpracovani vybrusi 1ze charakte-
rizovat magmatickou asociaci K-zZivec—plagioklas—kie-
men-Li-slida—topaz—apatit—zirkon s novotvofenym se-
ricitem, kaolinitem, hematitem, fluoritem a karbonatem.
Vyrostlice albitu v dokonalych tabulkovitych krystalech
jsou v pfevaze nad euhedrdlnimi kratce prizmatickymi
zrny draselného Zivce, ktery je misty lehce perthiticky.
V alterovanych doménach K-Zivce se objevuji odmiSend
zrnka jemnozrnného apatitu. Subhedrdlni kifemenna
zrna dosahuji velikosti 0,1-1 cm; misty jsou tvofena ag-
regaty drobnych nepravidelnych subzrn s linedrnimi
$mouhami fluidnich uzavfenin bez pfednostni orientace.
Slabé nahnédla svétla pleochroicka Li-slida tvofi v za-
kladni hmoté lupinky do velikosti 3 mm s nepravidelny-
mi okraji. Tato Li-slida obsahuje ¢etné ¢ernohnédé kon-
taktni dvirky kolem mikroskopickych uzavienin
akcesorickych mineralti s obsahem radioaktivnich prv-
kt. Podle uhlu optickych os patii tato slida do fady
Li-biotit—cinvaldit. Misty je Li-slida obriistina mladSim
bezbarvym drobné lupenitym muskovitem. Ojedinéle se
objevuje reliktni, po okrajich symplektiticky rozpadla
tmavsi Li-slida, pravdépodobné Li-annit (Rieder et al.
1999). Stalou akcesorii je topaz v izometrickych zrnech
prevazné do 1 mm, zastoupeny podle mikroskopie
v mnozstvi 0,5-3 %. Je Casto podél trhlin pfeménény
v jemné zrnity sericit, jehoz lupinky jsou orientovany
kolmo na okraje ptivodnich zrn. Topaz ojedinéle uzavira
drobné tabulky cirého albitu. Misty jsou po topazu za-
chovany jen pseudomorfézy tvorené sericitem a jemné
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Obr. 4. Obsahy a texturni pozice luminiscentnich akcesorii apatitu a fluoritu ve vzorcich z réiznych facii granitu ve vrtu LY-V. Cisla oznacuji
metrdz. a— modry — K-Zivec, Zlutozeleny — apatit, Sedocerny — kiemen, Sife snimku 0,2 mm; b —tmavé modry — kiemen, zonarni — plagiok-
las, Zluta zrna — apatit; c — cerny — cinvaldit, fialové alteracni okraje okolo plagioklasu — fluorit, Zluta zrna — apatit, modrobilé — zirkon;
d - odmiseniny apatitu v alterovaném plagioklasu. Studena katodoluminiscence, $ite poli snimkd b, ¢, d cca 2 mm.

Fig. 4. Content and textural positions of grains of luminescent accessory fluorite and apatite in samples from different granite facies from
LY-V1. Numbers according to depth in metres. a — blue — K-feldspar, yellow-green — apatite, greyish — quartz, width of image 0.2 mm;
b — dark blue — quartz, zoned — plagioclase, bright yellow — apatite; c — black — zinnwaldite, violet alteration rims around plagioklase —
fluorite; yellow — apatite, bright bluish white - zircon; d — exsolution of apatite from altered plagioclase. Cold cathodoluminescence ima-
ges, width of the images b, ¢, d approx. 2 mm.

Tabulka 2. Chemické slozeni vzorkd granitu typu Lysina z vrtu LY-V1 s obsahy vybranych stopovych prvkd
Table 2. Chemical composition of the Lysina granite samples from the LY-V1 borehole and selected trace element content

Oxides (wt. %) Sample 465 710 1265 1825 2235 2600 2725 3015
Si0, 7278 74.67 74.25 71.43 65.43 69.48 71.40 72.85
TiO, 0.09 0.07 0.07 0.03 0.07 0.09 0.15 0.09
ALO; 14.27 13.13 13.31 14.92 18.64 15.42 13.41 13.63
Fe,0; 0.17 0.03 0.00 0.23 0.32 0.02 0.39 0.10
FeO 1.05 1.05 0.94 0.78 0.98 0.98 1.64 0.98
MgO 0.19 0.14 0.16 0.28 0.31 0.23 0.23 0.20
MnO 0.042 0.041 0.046 0.078 0.078 0.047 0.062 0.055
CaO 0.50 0.42 0.63 1.25 0.63 0.54 0.51 0.47
Li,O 0.116 0.125 0.116 0.169 0.157 0.161 0.296 0.156
Na,O 3.29 2.99 3.08 2.54 1.53 2.54 2.40 2.37
K,O 4.66 454 3.97 3.55 6.97 6.86 5.70 5.94
P,0;5 0.305 0.351 0.500 0.675 0.423 0.425 0.357 0.408
F 0.449 0.641 0.821 0.728 0.619 0.583 0.984 0.582
H,0™ 1.15 0.92 1.03 232 2.62 1.53 1.52 1.25
H,0 0.23 0.17 0.28 0.54 0.52 0.36 0.25 0.30
Fler) -0.189 -0.270 -0.346 -0.307 -0.261 -0.245 -0.414 -0.245
Total 99.34 99.33 99.25 99.54 99.33 99.31 99.35 99.42
Rb (ppm) 857 946 841 735 1406 1157 1235 1118
Sr 10 8 22 18 14 37 16 13
Sn 48 57 43 30 90 43 72 45
Nb 20 23 25 16 21 22 44 27
Th 8 5 5 3 2 <2 10 8
U 5 5 43 7 10 6 12 8
Zr 39 29 30 <1 23 27 53 33

Ni 33 35 32 29 52 44 50 40
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Obr. 5. Geochemické parametry vzorkd granitu z vrtu LY-V1. a — obsahy stopovych prvkd Rb a Sn v binarnich diagramech SiO,/Rb a
Si0,/Sn; b — srovnani s diive publikovanymi daty; trend mezi adamelitem a granitem po vyneseni dat do nomenklatorického diagramu
podle Debona a Le Forta (1983). Vzorky z vrtu LY-V1, srovnavaci data: granity Lesny-Lysina, granity typu Cista (data — Breiter 1998, Fiala
1968).

Fig. 5. Geochemical parameters of granite samples from the LY-V1 borehole. a — trace Rb and Sn element contents shown on the binary
SiO,/Rb and SiO,/Sn diagrams; b — comparison with previously published data: adamellite-granite trend shown by plotting on the no-
menclature diagram after Debon — Le Fort (1983). Samples from borehole LY-V1, comparison data from Lesny-Lysina and Cista granites
(data from Breiter 1998, Fiala 1968).

Tabulka 3. Normativni obsahy horninotvornych mineralG ve vzorcich z vrtu LY-V1 vypoditané podle normy Evolgra s vyuzitim obsahd
fluoru podle Dolejse a Stemproka (2001)
Table 3. Normative rock-forming mineral contents from LY-V1 samples based on the calculation of the Evolgra norm after Dolejs and
Stemprok (2001) using fluorine content

Mineral ~ Sample 465 710 1265 1825 2235 2600 2725 3015
quartz 34.27 38.86 39.85 40.04 25.74 27.16 35.13 3541
orthoclase 24.58 23.99 20.88 17.37 37.91 37.64 27.71 31.98
albite 28.32 25.73 26.60 22.10 13.31 22.00 20.84 20.46
anorthite 0.50 0.00 0.00 1.84 0.37 0.00 0.20 0.00
biotite 3.48 3.04 2.80 3.53 4.23 3.16 5.49 3.23
trilithionite 2.10 2.26 2.11 3.09 2.88 2.94 5.41 2.83
OH-topaz 4.60 3.05 3.35 8.14 12.64 4.38 1.66 3.39
F-topaz 1.24 2.11 3.09 2.20 1.76 1.54 2.40 1.57
apatite 0.73 0.76 1.15 1.64 1.03 0.99 0.86 0.86
berlinite* 0.00 0.06 0.04 0.00 0.00 0.03 0.00 0.09
ilmenite 0.17 0.14 0.14 0.06 0.14 0.17 0.29 0.17
Total 99.99 100.00 100.01 100.01 100.01 100.01 99.99 99.99

* — normative berlinite (AIPOy) as inclusions in plagioclase

Supinatym jilovym mineralem. Vedle sekundarniho seri- ~ Geochemicka charakteristika
citu byly pfi kontaktech zrn Zivcl a topazu vzacné zjis-
tény shluky drobnych sekundarnich zrn fluoritu a karbo-
natu jako produkt allochemické pfemény magmatickych

mineralad.

Na zakladé zpracovani silikatovych analyz a obsahii stopo-
vych prvki pro osm vzorkd (tab. 2) 1ze geochemicky rozli-
Sit tfi facie granitu, dvé v usecich 1,5-22 a 27-30,30 m
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a tfeti z hloubek 22,35 a 26 m, které se ¢astecné lisi i petro-
graficky a mineralogicky.

V petrochemické klasifikaci na zdklad€ hlavnich oxidi
(Debon — Le Fort 1983) patti vzorky v horni ¢asti vrtu do ob-
lasti leukokratnich granitl na hranici s monzogranitem (ada-
melitem; obr. 5). Stfedné zrnity relativné Cerstvy granit ze
spodni ¢asti vrtu (vzorky ¢. 2725 a 3015) se objevuje v poli
¢istého leukogranitu, zatimco vzorek €. 2235 (a jemu blizky
vzorek ¢. 2600) predstavuje okrajové sloZeni alkalickoZiv-
cového granitu s niz§im SiO,, vy$§imi obsahy Al,O; a K,O
a pon¢kud mensi intenzitou pripovrchové alterace. Srovnani
chemismu s jiZ publikovanymi daty z granitti masivu mlad-
§tho intruzivniho komplexu KVP (Lesny-Lysina a Cistd)
ukazuje znacny rozptyl hlavnich oxidll zejména u slabé ka-
verndzniho draselnozivcového diferenciatu (C. 2235) s niz-
Sim obsahem SiO, a dvou vzorkli hrubozrnného granitu ze
spodni ¢asti vrtu (€. 2725 a 3015).

Normativni pfepocet na minerdly granitti s fluorem pro-
gramem EVOLGRA (Dolejs — Stemprok 2001; tab. 3) uka-
zuje v hloubce pod 25 m akumulaci Li-slidy a K-Zivce na
ukor kiemene a albitu v souladu s mikroskopickym pozo-
rovanim. Nositelem lithia je Li-slida, zatimco obohaceni
fluorem se projevuje ve vysokych obsazich topazu, apatitu
a fluoritu a jeho piimési ve slid€. Obsah Li,O se pohybuje
mezi 0,116 a 0,296 hmot. %; tento nejvyssi obsah lithia je
zjiStén pro spodni ¢ast vrtu (27,25 m). Pro granity mladsiho
intruzivniho komplexu jsou charakteristické obsahy Rb
nad 600 ppm (Jarchovsky — Stemprok 1979); viechny ana-
lyzované vzorky z vrtu LY-V1 svymi obsahy mezi
735-1406 ppm Rb této specifické skupiné granitd tedy
plné odpovidaji. Obsahy stopovych prvkl odrazeji pro-
ménlivé zvySené obsahy prvkll F, Li a Rb a sniZeni obsahii
Sr, Ti a Zr typické pro vysoce frakcionované monzogranity
mladsiho intruzivniho komplexu karlovarského plutonu
(Breiter 1998).

Zavér

Studium vzorkil granitu z jadrového vrt LY-V1 potvrzuje
variabilitu struktury i sloZzeni monzogranitu typu Lysina
mladsiho intruzivniho komplexu karlovarského plutonu,
kterou zjistil jiz Fiala (1968, s. 111). Granit je v hornich
tfech metrech postiZen zvétranim a posuny v chemickém
sloZeni horniny vlivem pfipovrchovych zmén. Ve svrchni
¢asti vrtu zhruba od 3 m do 25 m se ukazuji vlivy zvétra-
vani a v celém profilu hlavné vliv autometamorfézy, proje-
vujici se pritomnosti sericitu, apatitu, fluoritu, karbonatu
a dalSich drobnych odmiSenin zejména v Zivcich. Ve spod-
ni Casti vrtu je granit méné alterovany a obohaceny stopo-
vymi prvky Li, F a Rb. Vyskyty drobnozrnného, misty por-
fyrického granitu v hloubkéach 19-27 m (a pravdépodobné
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1 7-12 m) patfi zfejmé ke zbytkdm ,,utopené‘ prikontaktni
facie granitu pfi okraji intruze. Od 27 m dale do hloubky jiz
pokracuje stfedné zrnity granit, ktery je bézny v masivu
Lysiny a byl mapovén v $ir§im okoli vrtu. Tyto variace jsou
ziejmé odrazem vnitini heterogenity granitového systému
ve svrchni zoné diferencované a fluidy prosycené intruze
ajeho lokalnich posunt bud k alkalickozZivcovému sloZeni,
nebo naopak do facie monzogranitu obohaceného topa-
zem, lithnou slidou a fluoritem.
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