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Abstrakt

Prispévek se zabyva hydrologii a hydrochemii povodi Na zeleném zalesnéném smrkovym lesem
rostoucim na podloZi, tvofeném kambizemi na amfibolitu. Toto povodi se vyznacuje diky bazickému
(zésaditému) podlozi pomémé pfiznivymi hydrochemickymi poméry pro terestrickou a akvatickou
biotu. Povodi se vyznaCuje efektivni neutralizaci kyselé atmosférické depozice do smrkového
ekosystému a to hlavné diky chemickému zvétravani dvoumocnych bazickych kationtd, vapniku a
hot¢iku. Ro¢ni pramérmy srazkovy uhrn do povodi Na zeleném byl za sledované pétileté obdobi 790
mm a pramérny povrchovy odtok v poslednich dvou letech byl 193 mm. Odtok se pohyboval ve
sledovanych letech mezi 24 a 27 % ro¢nich srazkovych vstupt do povodi. V povodi se akumuluje jen
méné nez 20 % celkového dusiku ze srazek na volné ploSe. Zhruba 36% dusiku povodi opousti
povrchovym odtokem, zhruba z poloviny ve formé dusi¢nant a z poloviny ve formé¢ rozpusténého
organického dusiku.
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Uvod

Z povodi Na zeleném je sice kdispozici zatim pomérné kratka fada hydrologickych a
hydrochemickych méfeni, ale unikatni geochemické vlastnosti povodi zptisobuji vhodné doplnéni
Kk porovnani vysledkt z jinych, dlouhodobé zkoumanych povodi Slavkovského lesa, zejména kyselé
Lysiny a ulbrabazického Pluhova boru, které se vyznacuji extrémnim chemismem povrchovych vod

(Krdm et al., 2012). Biogeochemické podminky povodi Na zeleném jsou tak daleko piiznivejsi
napiiklad pro rist stromt (Kram et al., 2017).

Popis Uzemi a metody

Zkoumané povodi Na zeleném lezi ve Slavkovském lese na Uzemi Karlovarského kraje. Slavkovsky
les tvoii hornatina s nadmotskou vyskou az téméi tisic metrd. Chranéna krajinna oblast (CHKO)
Slavkovsky les se rozklada na Gzemi o rozloze 640 km®. Tato oblast je jiz od zatatku devatenactého
stoleti zalesnéna zejména monokulturami smrku ztepilého (Picea abies). V tomto tzemi doSlo v druhé
poloviné dvacatého stoleti k masivnimu zne¢istovani kyselou atmosférickou depozici a nasledné pak
ke konci devadesatych let k vyraznému poklesu depozice (Kopacek et al., 2016) a z toho divodu i
k odpovidajicimu sniZzeni koncentraci siranti a dalsich kontaminantti v povrchovych vodach
(VMuorenmaa et al., 2017, Oulehle et al., 2017).

Povodi Na zeleném leZi v jizni ¢asti CHKO Slavkovsky les mezi Marianskymi Laznémi a osadou
Kladska. Odvodiiuje ho maly levostranny piitok do piehradniho jezera, vybudovaného v roce 1896 na
Usovickém (Kamenném) potoce (Vodni dilo Marianské Lazné, 2017), kvili zasobovani Marianskych
Léazni pitnou vodou. Jedna se o jeden ze tfi povrchovych tokd Usticich do tohoto ptehradniho jezera a
zaroven o tok nejmensi. Povodi Na zeleném ma rozlohu 55 hektara (tab. 1).
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V prubéhu feseni evropského projektu Soil TrEC se povodi Na zeleném stalo soucasti CZO (Critical
Zone Observatory, observatoi kritické zony) Slavkovsky les, jednou ze Ctyi hlavnich evropskych
observatofi kritické zony. Jedna se o dulezitou zonu, vymezenou mezi vrcholy korun stromt a
nezvétralou horninou v podlozi. Vyzkumy v ramci tohoto projektu tykajici se pid, hornin, mykorhizy
a vod i v povodi Na zeleném reprezentuji napiiklad nasledujici publikace: Regelink et al., 2015,
Rousseva et al., 2017, Stédra et al., 2015, Rosenstock et al., 2016, Dannhaus, 2016. Vzhledem
K pozdnimu zac¢atku monitoringu neni povodi Na zeleném soucasti narodni sit€ malych lesnich povodi
GEOMON (GEOchemicky MONitoring), koordinované od roku 1994 Ceskou geologickou sluzbou
(Lamacova et al., 2014; Oulehle et al., 2017). Nicmén¢ i hydrobiologie potoka Na zeleném jiZ byla
popsana, makrozoobentos ur¢ili Takaaki Senoo a Filip Bene$ z Univerzity Karlovy (Kram et al. 2015)
a bentické fasy popsala Susanne Schneider z norského Ustavu NIVA (Schneider et al, 2017).

Povodi Na zeleném bylo kyselymi desti okyseleno jen malo, diky svému podloZi, tvofeném
amfibolitem, metamorfovanou bazickou (mafickou) horninou, se vyznacuje velmi vysokym
zvétravanim slozek umoznujicich neutralizaci kyselé atmosférické depozice, zejména vapniku (Kram
et al., 2012). Dlouhodoby koncept monitoringu povrchovych vod Slavkovského lesa je postaven na
zkoumani i dalSich tfi geochemicky kontrastnich povodi, kterda jsou ale také zalesnéna prevazné
smrkem ztepilym a jsou od sebe vzdalena jen 5 — 10 km, coz zaru¢uje podobné klimatické podminky i
atmosférickou depozici. Podlozi povodi Lysina (Kram, 2011) o rozloze 27,3 ha je tvofeno granitem a
vyskytuji se tam podzolizované mineralni pady (Regelink et al., 2015, Rousseva et al., 2017) a odtok
je kysely s vysokou koncentraci toxického hliniku (Kram et al., 2017). Povodi Cerného potoka (15,2
ha) ma sice téméf totozné granitové podlozi, ale vzhledem k plossi morfologii jeho velkou cast
pokryva nékolik metriit mocné raselinisté (Filc na Lysing) a odtok z toho povodi je tak extrémné kysely
(Hruska et al., 1997). Dalsi zkoumané povodi, Pluhtv bor (21,6 ha), je budovano pfevazné
ultrabazickym serpentinitem (Kram et al., 2012, 2017, St&dra et al., 2015) a jeho povrchovy odtok je
vétsinou zasadity. Detailni hydrochemické vzorkovani na dvou zminovanych povodich zacalo daleko
diive nez v povodi Na zeleném, uz v zati 1989 na Lysiné a posléze v listopadu 1991 na Pluhové boru.
Tato dvé povodi se vyznacuji extrémnim chemismem povrchovych vod. Pro Lysinu je typicka vysoka
kyselost vod a souvisejici vysoké koncentrace toxickych forem hliniku (Al) ve vodé, uvoliovanych z
pud, diky bazickymi kationty chudému Zulovému podlozi, neschopnému pufrovat kyselou depozici.
Naopak Pluhiv bor mé odtok mirné zasadity a chemismus, hlavné co se tyka kationtli, je znacné
ovlivnén hoic¢ikem bohatym hadcovym substratem. Chemické sloZeni vod amfibolitového povodi Na
zeleném lezi mezi témito extrémy (Kram et al. 2012, 2017). Ctvrté zmifiované povodi (Cerny potok)
bylo monitorovano od jiz dubna 1992, ale v nepravidelnych intervalech, v poslednich letech étvrtletné,
ale vyzkum se tam soustfedil jen na chemismus ultrakyselé povrchové vody z raseliniste.

Povrchové voda povodi Na zeleném byla vzorkovéana poprvé v letech 2001-2003 v ramci grantu
poskytnutého Grantovou agenturou CR a pak v pravidelnych mési¢nich intervalech v letech 2010-
2017, v pocatcich zejména diky grantu Evropské komise. V mésicnich intervalech tam byly odebirany
také podkorunové srazky (od podzimu 2009), srazky na volné plose (od podzimu 2011) a ptdni vody
v péti hloubkach v hloubce od 10 do 90 cm (od roku 2012). Dvé odbérné nadoby na srazky jsou
umistény v nadmotiské vySce 773 m a plocha se stejnymi péti odbéraky na podkorunové srazky je
situovana 750 m n.m. Vypocty se provadeji pro hydrologické roky (1.11. — 31.10.). Pritok pii vSech
odbérech byl méfen mérnou nadobou a stopkami a také byl pocitan pomoci hydraulickych vztaht pro
vySku hladiny vody v mérném piepadu s Uhlem 90°. Mérny piepad postavili davno pied zacatkem
tohoto vyzkumu a dale udrzuji pracovnici podniku Povodi Ohfe s.p. Na podzim 2014 byl tento ptepad
osazen tlakovym ¢idlem na zaznamenavani vysky hladiny pracovniky firmy Fiedler (obr. 1). Nejblizsi
Klimaticka stanice Ceského hydrometeorologického ustavu (Marianské Lazné, Upravna vody) se
nachazi 1 km jihozapadné od povodi Na zeleném v nadmoiské vySce 690 m, na soufadnicich
49°59's.3., 12°42'v.d. Primérna ro¢ni teplota vzduchu na této stanici je 6°C.

Chemické analyzy vod byly provedeny v akreditované laboratoii CGS v Praze. Kyselost (pH) a
granovska titra¢ni alkalita byly méfeny sklenénou elektrodou hned po navratu z terénu, ostatni slozky
byly méfeny zpravidla béhem nékolika tydnt, pfitom vzorky byly umistény v temnu a v teploté 4 az
6°C. Anionty byly méfeny na HPLC, hlavni kationty na AAS a stopové prvky na ICP MS. Frakce
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hliniku byly méfeny podle Driscolla (viz tab. 4). Fosfor a NH; a byly méfeny fotometricky.
Rozpustény organicky dusik (DON) byl pocitan jako rozdil mezi celkovym N (zméfeném
vysokoteplotni oxidaci) a sumou N-NOz a N-NH,. Rovnéz rozpustény organicky uhlik (DOC) byl
méfen vysokoteplotni oxidaci.

Tabulka 1: Struény popis povodi Na zeleném ve Slavkovském lese.

Soufadnice jizku Plocha Nadm. vyska Hornina | Pada Porost

(km?) (m)
50°00'SS 0,55 736 - 802 Amfibolit | Kambizem | Smrk ztepily
12°43'VD (Picea abies)

Obr. 1: Mérny preliv povodi Na zeleném ve Slavkovském lese, vybaveny od 30.9.2014 tlakovym
¢idlem Fiedler na méfeni vodni hladiny.

Vysledky a diskuse

Ro¢ni primérny srazkovy uhrn za obdobi péti monitorovanych let (2012-2016) do povodi Na zeleném
byl 788 mm rok™ a thrn podkorunovych sraZek za stejné obdobi byl 524 mm rok™. Primérny odtok
za dvouleté obdobi méfeni hladiny v desetiminutovych intervalech (2015-2016) byl 193 mm rok™ a
odpovidal tedy 26% vstupu vody do povodi srazkami (tab. 2). Intercepce odpovidala 264 mm rok™ a
evapotranspirace 559 mm rok™, pii zjednoduieném bilanénim vypoétu (tab. 3), coZ u intercepce
odpovida 39% a u evapotranspirace 35% vstupu vody do povodi. Povrchovy odtok reagoval velmi
rychle na hydrologické udalosti, jako bourky nebo tani sné¢hu (obr. 2). Nejvyssi primérny denni pritok
na zavérovém profilu povodi byl zaznamenan 10. ledna 2015 (90,4 1 s, specificky pritok 164,4 1 s*
km?, odtok 14,2 mm den™). Naopak nepatrné pritoky blizké nule byly zaznamenany v srpnovych
tydnech roku 2015.
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Obr. 2: Denni primérné specifické pritoky v zavérovém profilu povodi Na zeleném v hydrologickem
roce 2015 (horni obrazek) a 2016 (dolni obrazek), vzdy pro 1.11. az 31.10. ptislusného roku.



Zvysené prutoky jsou Na zeleném i na dalsich tfech sledovanych geochemicky kontrastnich leshich
povodich Slavkovského lesa spojeny snejméné piiznivym chemickym slozenim potoéni vody,
s nejniz§im pH (obr. 3) a nasledné s nejvySsimi koncentracemi vétSiny potencialné toxickych kovi,
kdy vyznamna ¢ast odtékajici vody z povodi proudi v okyseleném prostiedi mélkych organickych
horizontt lesnich pid. Naopak vSechny hodnoty s nejvyssim pH reprezentuji obdobi nizkého prutoku.
Velice odlisné poméry z hlediska hydrochemie v téchto ¢tyfech srovnavanych povodich je zpisobena
zejména ruznou rychlosti chemického zvétravani geologického podlozi (Kram et al., 2012, Dannhaus,
2016), pufrujicim kyselou atmosférickou depozici, zejména prostiednictvim iontové vymeény
bazickych kationti v pudé, do které se tyto kationty dostavaji hlavné prostiednictvim chemického
zvétravani podloZzi.

Prutokem vazena primérna ro¢ni koncentrace rozpusténého organického uhliku (DOC) v potoce Na
zeleném je stfedn& vysoka, cca 13 mg 1™ (tab. 4) a zvy3uje se za zvysenych pritokd, coz odrazi vétsi
podil mélkych pudnich vod v povrchovém odtoku a DOC je tak hlavnim faktorem kratkodobého
okyseleni vod. Koncentrace toxickych kovii byla vzhledem k pfiznivému pH nizka, coz se tyka
zejména anorganického monomerického hliniku (Ali), jehoz pritokem vazené pramérné koncentrace
byly velmi nizké, jen okolo 5 pg I (tab. 4). To je ptiznivy faktor, zejména ve srovnani se $patné
pufrovanym a ztoho divodu velmi antropogenné acidifikovanym potokem na Lysiné, kde byly
koncentrace Ali o dva fady vy$s$i. Naopak na vyborné pufrovaném Pluhtvé boru se zase do vody
ptirozen¢ uvoliuji t€zké kovy z ultrabazického podlozi, hlavné nikl a chrom (Kram et al., 2012,
Novak et al., 2017). Koncentrace téchto kovli v potoce Na zeleném je ale fadové niz§i. Chemismus
tohoto potoka je tedy piiznivy z hlediska hydrobiologického. Pomérné vysoké pH potoka Na zeleném,
z hlediska pufrace kyselé depozice, rovhomérné a dostatecné zastoupeni bazickych kationtl, hlavné
vapniku a hotciku a nizké koncentrace toxickych kovii umoznily hojny vyskyt makrozoobentosu, a
jeho vysokou biodiverzitu vyjadienou vysokym poctem ¢Eeledi makrozoobentosu (Kram et al., 2015).
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Obr. 3: Mési¢ni hodnoty pH potoka Na zeleném v obdobi od ledna 2010 do Unora 2017. Porovnani s tfemi
geochemicky kontrastnimi smrkovymi povodimi Slavkovského lesa. Tydenni hodnoty ze serpentinitového
povodi Pluhtiv bor. Tydenni hodnoty také z granitového povodi Lysina s ptevazujicimi podzolovymi a
glejovymi ptidami a &étvrtletni hodnoty z granitového povodi Cerny potok, s pfevazujicimi raselinnymi ptidami.
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Tabulka 2: Zakladni hydrologicka bilance povodi Na zeleném (NAZ) za monitorovaci obdobi.

Hydrolog. |Srazky Srazky Podkorunove srazky | Odtok Odtok Odtok

rok Mar. Lazné NAZ NAZ NAZ NAZ NAZ
Upravna vody %
(CHMU) mm rok™ % podkorun.
mm rok™ mm rok™ mm rok™® | srazek srazek

2010 788 575

2011 802 592

2012 839 782 547

2013 942 982 763

2014 638 672 403

2015 594 640 376 152 24 40

2016 786 864 532 234 27 44

Pocet roku 7 5 7 2

Primér 770 788 541 193

Median 788 782 547 193

Smér. odch. | 110 126 119 41

Minimum 594 640 376 152

Maximum 942 982 763 234

Poéetroka |5 5 5

Pramér 759 788 524

Median 786 782 532

Smér. odch. |128 126 137

Minimum 594 640 376

Maximum 942 982 763

Tabulka 3: Doplnujici hydrologicka bilance povodi Na zeleném za pét let. Intercepce byla pocitana
jako rozdil mezi srazkami a podkorunovymi srazkami. Evapotranspirace (ET) byla zjednodusené
pocitana jako rozdil mezi podkorunovymi srazkami a odtokem (ET bez intercepce), nebo jako rozdil
mezi srazkami a odtokem (ET celkova), se zanedbanim podpovrchového odtoku a zmén zasob
podpovrchové vody v povodi.

Hydrolog. | Inter- | Evapotran- | Evapo- Inter- | Evapotran- Evapotranspirace
rok cepce |spirace bez |transpir. |cepce |spirace bez celkova
intercepce | celkova intercepce

mm rok™ % srazek
2012 235 30
2013 219 22
2014 269 40
2015 264 | 224 488 41 35 76
2016 332|298 630 38 34 73
Pocetlet |5 2 2 5 2 2
Pramér 264 |261 559 34 34,5 74,5
Median 264 |261 559 38 34,5 74,5
Smér. od. |39 37 71 7 0,5 1,5
Minimum [219 |224 488 22 34 73
Maximum | 332 | 298 630 41 35 76
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Tabulka 4: Objemové vazené prumérné roéni koncentrace v povodi Na zeleném v hydrologickyc
letech 2015 a 2016 (listopad-iijen). Ali = anorganicky monomericky Al (potencialné toxické specie),
Alo = organicky monomericky Al (netoxicke specie), Alp = partikularni Al (netoxické specie), DIN =
rozpustény anorganicky N (suma NO3z-N a NH;-N), DON = rozpustény organicky N, nestan =
nestanoveno, ~ = piiblizna hodnota stopovych prvki, zaloZena jen na prozatim hotovych laboratornich

analyzach pochézejicich jen z prvni poloviny roku.

Prvek Jednot. 2015 2016

Srazky | Podkorunové | Odtok | SrdZky | Podkorunove | Odtok

srazky srazky

Mg mgl* [0,050 |0,52 2,25 0,045 | 0,37 2,81
Ca mgl* ]0,21 1,48 4,44 0,18 0,99 5,92
K mgl* ]0,36 4,07 0,70 0,26 3,72 0,75
Na mgl* ]0,20 0,81 3,02 0,13 0,58 3,72
SiO, mg It nestan | nestan 14,4 nestan 14,1
P ngl* |538 57,7 47,1 42,7 66,3 51,4
Al pgl* | 104 48,8 533 12,7 26 369
Ali ug 1‘1 nestan nestan 6 nestan nestan 4
Alo nglt nestan | nestan 145 nestan | nestan 87
A|p ug 1‘1 nestan nestan 383 nestan nestan 288
Mn gl 11,7 278,2 99,3 13,1 193,9 74,0
Fe ugl* | 40,4 58,4 440 49,2 43,2 369
Zn ngl® 148 21,7 14,5 21,4 16,5 10,4
Pb ngl™ | 0,59 1,25 0,84 ~0,97 | ~1,57 ~0,90
Ni ngl™ | 0,64 1,22 2,1 ~1,23 | ~2,10 ~6,3
Cr ugl™ |09 0,40 1,18 ~0,88 | ~0,89 ~2,2
As ugl® <05 [<05 084 |<05 [<05 ~0,87
cd ugl™ o290 [o11 011 |~0,025) | ~0,07 ~0,10
Sr pgl* 1,08 10,76 40,38 | ~1,02 |~8,29 ~47 4
F mgl* |<002 |0,022 0,074 |<0,02 |0,025 0,099
Cl mgl* ]0,35 2,12 1,62 0,22 1,51 1,96
SO, mgl* | 0,65 4,55 12,59 | 0,72 2,57 18,37
NO5-N mgl* |032 1,78 0,46 0,27 1,08 0,66
NH,-N mgl* [035 1,17 0,02 0,39 0,73 0,02
DIN mgl* |0,67 2,95 0,48 0,66 1,81 0,68
DON mgl* |0,051 |[091 0,45 0,08 0,37 0,72
DOC mgl* |1,90 18,4 13,4 1,60 12,1 13,3
H* ugl® 13,2 17,8 0,68 11,4 11,5 0,65
pH jedn. | 4,88 4,75 6,17 4,95 4,94 6,19
alkalita peq1* | -3,3 13,2 108,7 |-0,6 27,0 140,6
vodivost uScem® | 16,2 53,7 63,3 11,7 37,4 83,7
absorbance | 254 nm | 0,0435 | 0,464 0,556 | 0,0231 | 0,377 0,533
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Tabulka 5: Latkoveé toky v povodi Na zeleném v hydrologickych letech 2015 a 2016 (listopad-fijen).
Ali = anorganicky monomericky Al (potencialné toxické specie), Alo = organicky monomericky Al,
Alp = partikularni Al, DIN = rozpustény anorganicky N (suma NO3z-N a NH;-N), DON = rozpustény
organicky N, nestan = nestanoveno, pod md = pod mezi detekce, nedom = hodnota prozatim
neuvedena, kvili tomu, ze analyzy stopovych prvkl z druhé poloviny roku jesté nebyly z divodu
poruchy pfistroje ICP MS zméteny.

Prvek Jednotka 2015 2016

Srazky | Podkorunové | Odtok | Srazky Podkorunové | Odtok

srazky srazky

Mg kgha'r® | 0,32 1,96 3,42 0,38 1,99 6,57
Ca kgha'r® | 1,37 5,58 6,74 1,56 5,25 13,82
K kgha'r? | 2,42 15,31 1,06 2,14 19,78 1,76
Na kgha'r® | 1,30 3,04 4,58 1,15 3,07 8,70
SiO,-Si | kgha’r' | nestan | nestan 10,22 | nestan nestan 32,83
P gha'r! | 344 217 71,4 369 353 120,1
Al gha®r' |66,8 183,7 809,3 | 109,8 138,5 863,0
Al gha®r! |nestan | nestan 8,5 nestan nestan 10,1
Alo gha®r! |nestan | nestan 219,5 | nestan nestan 203,7
Alp gha®r! | nestan | nestan 581,3 | nestan nestan 672,2
Mn gha*r! |750 1046,8 150,7 | 112,8 1031,4 172,9
Fe gha'rt |2584 |2199 668,2 | 4252 230,0 838,9
Zn gha’rt |o48 81,5 22,0 185,1 88,0 24.4
Pb gha'r! [376 4,72 1,27 nedom nedom 2,10
Ni gha'r' [412 [377 319 |nedom | nedom 147
Cr ghar! |[1,22 1,23 1,79 nedom nedom 5,09
As gha*r' | podmd | pod md 1,27 nedom nedom 2,04
Cd ghar' [0,19 0,42 0,17 nedom nedom 0,23
Sr gha'r! |6,92 40,49 61,26 | nedom nedom 110,8
F gha*r' |77,0 83,1 1120 | 118,8 132,7 231,1
Cl kg ha'r?t | 2,27 8,00 2,45 1,89 8,04 4,57
S0,-S kgha'r' | 1,39 5,72 6,37 2,08 4,56 14,33
NOs-N | kg ha 2,06 6,71 0,70 2,35 5,75 1,53
NH,-N | kg ha 2,22 4,39 0,03 3,38 3,90 0,05
DIN kgha'r® | 4,28 11,10 0,73 5,73 9,65 1,58
DON kgha'r® | 0,33 3,42 0,68 0,64 2,4 1,68
DOC kgha'r® | 12,17 | 69,24 20,29 |13 77 31,12
H* gha'r! |812 67,1 1,0 92,6 61,7 1,5

Latkové toky povodi Na zelenem v hydrologickych rocich 2015-2016 jsou uvedeny v tab. 5. Jedna se
o ro¢ni hodnoty srazek na volné plose, podkorunovych srazek a povrchového odtoku. Odtok siranové
siry byl ve velmi suchém roce 2015 velmi nizky (6,4 kg ha™ rok™), zatimco v nasledujicim roce 2016
vyrazné zvyseny (14,3 kg ha™ rok™). To bylo patrné zptsobeno zmé&nou oxidatné-redukénich poméri
ve vlhkém obdobi, nasledujicim po mimotfadné dlouhém obdobi sucha, kdy doslo nevyhnutelné k
poklesu hladiny podzemni vody v povodi a k nasledné oxidaci dfive nahromadéné siry v ptdnich
horizontech a zvétralinovém plasti hornin. Na rozdil od vSech povodi sit¢ GEOMON (Novak et al.,
2005) ma povodi Na zeleném navic k dispozici vyrazny zdroj horninové siry (Stédra et al., 2015),
uvolnujici se postupné do podpovrchovych vod chemickym zvétravanim.
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Latkové toky anorganického rozpusténého dusiku (DIN) Na zeleném maji nejvétsi podil na celkovém
vodé (49 %), coz znamena, Ze vice nez polovina (51%) rozpusténého dusiku opousti povodi
povrchovym odtokem ve formé rozpusténého organického dusiku (DON). Celkové opousti povodi 36
% celkového rozpusténého dusiku, ktery vstoupil do povodi ve formé srazek na volné plose.

Velmi vysoké latkové toky drasliku (K) a manganu (Mn) v podkorunovych srazkach jsou zptsobeny
internim cyklem téchto prvkli mezi koteny a jehlicemi a jejich zpétnym vymyvanim, coz je pro
smrkové porosty typické. Chemické zvétravani podloznich amfiboliti se projevuje zejména
ve zvySenych latkovych tocich vapniku (Ca), hoi¢iku (Mg) a stroncia (Sr) v podkorunovych srazkach,
ale hlavné v povrchového odtoku (tab. 5).

Zavér

Hydrologicky a hydrochemicky vyzkum povodi Na zeleném vhodné doplnil predchazejici vyzkumy
geochemicky kontrastnich povodi Slavkovského lesa. Toto amfibolitové povodi totiZz reprezentuje
uzemi se smrkovymi monokulturami, které se pfitom vyznacuje, diky vyraznému chemickému
zvétravani podlozi bohatému na véapnik a hot¢ik, pfiznivymi biogeochemickymi a hydrochemickymi
podminkami pro terestricky i akvaticky ekosystém.
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