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Vtélensky, J. - Santrucek, P.- Hartmean, V. (1990): Jily z4-
padnich Cech — oblast chebské panve. — Sbor. geol. Véd, Technol. Geochem,,
25, 9—228, Praha.

Vytah: V ramci vyzkumného ukolu ,Vyzkum a progadzni zhodnoceni vy-
pranych nerudnich surovin CSR" byly podrobn& revidovany v:astnosti hlavnich
komerénich jilf, t8%enych n. p. Keramické a skldfské suroviny, Karlovy Va-
1y - Sedlec. Revize se tykala predeviim technologickych viastnosti jilii z Nové
Vsi, Suché, Nové Vsi-Mlynku, Karla, Vackova a VonSova — jamy Zelena.
Bylo pouzito moderniho technologicko-mineralogického hodnocenf a z vysled-
ki byly uéingny zavery pro obtecnou koncepci vyuZitl jednotlivych surovin
v keramickych recepturach. Ukéazalo se znovu, Ze klasicke jily chebské pénve,
jejichZ zasob neodvratnd ubyva, nelze primo nahradit jinymi znamymi jilovymi
typy. V prognéznfm zavéru technologické charakteristiky je viak moZno vy-
hledat smér, jakym zphsobem pfikrocit k sestavovani receptur s novymi su-
rovinami tak, aby na3 pramysl jemné keramiky nepoceiiil nedostatek klasickych
surovin, pokud vtas zatne experimentovat s novymi typy surovin nebo s témi,
jeZ jsou zndmé, ale ne vidy se vyuZivaji optiméiné. Pozornost se upiré v sou-
fasné dobé na jily z nové objeveného loZiska Nova Ves 1i - Miynek, které v3ak
maji jiny charakter ne¥ pivodni jily z Nové Vsi a bude tfeba vyrazné ple-
hodnotit jejich pouZitelnost v nové sestavenych recepturach.

1 {Istap nerostnijeh surovin, Vitéznd 425, 284 03 Kuind Hora
2 Ustredni istay geologicky, Malosiranské ndam. 19, 11821 Praha 1

Uvod
V roce 1981 byly zahdjeny v§zkumné prace na dkele ,V§zkum a pro-
gnobzni zhodnoceni vybranych nerndnich surovin CSR“, které ve své
prvni fazi byly zaméfeny na jilové suroviny jiZnich Cech. Na tento pra-

covni komplex volné navazuje pfedloZend prace, kierd hodnoti nejvy-
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znamné&j8i suroviny ze zdpadnich Cech, z oblasti chebské panve. Na roz-
dil od pfedchozi etapy, kterd se zabyvala konfrontaci starSich vyzkum-
nych vysledkd, aZ po dobu, kdy se pPfedpokléddd vy&erpani loZisek, je
v této studii vénovana pozornost vyhradn& soufasné t&Zenym perspektiv-
nim surovinovym typdm. O jilech chebské panve jako nejzéavazné&jsi suro-
vinové zakladnd CSR pojednava Fada publikaci na rozdil od jihoCes-
k¥¢ch jildi, u nichZ vysledky vyznamného testovani, zejména technologic-
ké, jsou poriiznu uloZeny v zavéretnych zpravach geologickych priizkum-
nych organizaci, avSak vefejnosti nejsou béZné pfistupné.

Volba zkoumanych surovinovych typt byla provedena po dohodé s pra-
covniky geologického oddéleni Keramickych a sklarskych surovin v Kar-
lovych Varech - Sedlci (ddle KSNP), dokumentalni materidl je uloZen
v Ustiednim tstavu geologickém pro potfebu p¥ipadnych dalich dopliio-
vacich zkousek.

Metodicky bylo pouZito standardnich vyzkumnych postupfl zavedenych
v Ustavu nerostnych surovin, jednak se surovym jilem, jednak s jeho:
frakcami. Podrobny popis metod je uveden v p¥islusné kapitole.

AutoFi dékuji vSem spolupracovnikiim, kteFi se podileli na vzniku
téio prace.

Historie vjzkumu a vyuziti
skalenskjch {vildStejnskych) jild z chebské panve

Chebskéa panev je znédma lgZiskovymi akumulacemi hodnotnych kao-
linitickych jild, na jejichZ téZbé byl vybudovan domaéaci keramicky prii-
mysi; Zarovzdorné vazné jily (,blautony®) i b&lninové (pérovinoveé] jily
jsou pro.stdlou kvalitu a vynikajici technologické vlasinosti Z&danymi
surovinami nejen u nés, ale i v zahranici.

Geologicky prizkum panve mé své pocatky v druhé poloviné minulé-
ho stoleti (Reuss A. E. 1852, Jokély 1856 ap.); prdace se nejprve
soustiedily na geologické a tektonické poméry a na prameny minerdl-
nich vod s v§rony oxidu uhliitého. S rozvijejicim se primyslem se zéjem
postupné rozsifil i na loZiskové vyskyty keramicky cennych surovin
v §irSim okoli Skalné (dfive VildStejn} a na hné&douhelnou sloj s téZbou
v okrajovych, méné& pokleslych tektonickych krach. Komplexni geolo-
gicky a hydrogeologicky vyzkum chebské pénve provedli pracevnici
Ustfedniho istavu geologického v letech 1956—1962; byla objevena také
nova loZiska Zarovzdornych vaznych jilii (,blautoni”) a vyhodnoceny
vhelné zischy v kategorii C> (Santriéek 1957,1959: Santradek
et al. 1962).

Nejcennéjsi surovinou té%enou dnes na Chebsku jsou skalenské jily,
podilejici se jako diileZitd sloZka v recepturdch keramickych hmot. Snad
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1. Situacni mapka ioZisek chebské panve

prvni kratkou literdrni zminku o t€Zb& a vyuZiti vazného jilu. {,feiner
Thon“) nedaleko obce Wildstein (dne3ni Skalnd) nachazime u J. Schal-
lera jiZ v r. 1785. Tato, pravd&podobné nejstarsi pisemnd zprdva se obje-
vila ve spojeni s chebskou kyselkou, zndmou uZ od pocatku 15. stoleti

.



ze staré osady Slatiny (dne$ni Franti§ktvv pramen ve Franti§kovych
Laznich). Z vildStejnského jilu se vyrab&ly mimo jiné také kameninové
nadoby, v nichZ se dopravovala mineralni voda do malych lazni v Chebu
nebo i do vzdalen&jSich mist v kraji. Stara selskd t&Zba za¢inala pFi z.
okraji panve mezi Skalnou a Von3ovem, kde jil vychazel k povrchu,
pozdéji se rozSifila déle na V. O t82b& jild pro praimyslové ndely v. od
Skalné piSe také Reuss (1852). Mocnost Cistého jilu bez pisCité p¥i-
meési uddvd 5—8 stop; z uvedeného popisu je patrno, Ze se zde t&Zil bél-
ninovy jil uloZeny pod vrstvou ornice.

V prvnim desetileti tohoto stoleti se t€Zba i odbyt skalenskych jild
stadle rozmahaly; v té dobé se jiz t&Zily jflové suroviny v okoli Skalnd,
VonSova, Suché, Nové Vsi, Vackova a Velkého Luhu. Historie t&Zby ke-
ramickych surovin na Chebsku je podrobné popsédna SkokoOvem
(1979), mineralogicko-technologicky se jily zabyval Konta (1980 aj.},
Bare$ (1980} a fada dal8ich autorf.

Klasicka loZiska traditnich znaéek jilu byla a jsou jen v s. &4sti cheb-
ské panve. Podrobn§ geologicky priizkum loZisek skalenskych jili zadal
v r. 1953, kdy byvaly n. p. Nerudny prizkum, Brno, pracovi§té Praha,
vyhodnotil nejvétsi loZisko bélninovych a $amotovych jilfi u Nové Vsi.
Postupné nasledovalo otevieni dal¥ich loZisek KSNP (dfive Vild§tejnské
hlinné zavody). Geologicky priizkum pro t&Zend loZiska, provadény
n. p. Nerudny priickum, Praha, n. p. Geologicky priizkum, Praha, a té%
n. p. Geoindustria, Praha {dale GIP], sledoval zaji¥t&ni z4sob pro provoz
v piedpoli jednotlivych téZebnich jam. Tyto préizkumné préace provéfovaly
loziskové pomeéry keramickych jilii pFedevdim v nejbliZ$im okoli stdva-
jicich téZeben. Dne3ni situaci t&Zebnich prostori ukazuje obrazek 1.

Geologické poméry

Chebska pénev je z. ukonenim megasynklindlni oblasti podkruino-
horskych hnédouhelnych panvi (obr. 2} s hlavni orientaci radialnich zlo-
mi a tektonickych pasem ve sméru ZJZ—VSV. V tomto sedimentarnim
komplexu tvoFi — na rozdil od ostatnich podrudohorskych panvi — tek-
tonickou strukturu rdmcové sz.—jv. sméru (obr. 3). Strukturni kra cheb-
ské panve je uklonéna k JV—V. V§plii kenozoickych sedimenti dosahuje
maximalni mocnosti pfi v. okrajovém zlomovém pésmu, takZe sedimen-
tafni prostor ma nesoumérnou tektonickou stavbu. Podéi tohoto poru-
chového pasma probihd hluboky tekionicky p¥#ikop ssz.—jjv. sméru, kde
sedimentarni vyplii dosahuje maximéini mocnosti tém&F 300 m, zji§téné
strukturnimi vrty u Kopaniny a Horky.

Na dzemi pdnve vystupuji pod kvartérnim pokryvem dvé geologické
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2. Prehlecnd geologickd mapa s. &asti chebské panve
1 — vysypky; 2 — raseliny a slatiny; 3 -~ kvartérni uleZeniny; 4 — vildstejnskeé
souvestvi (s loZisky skalenskych keramickych jild); 5 — sokolovské souvrstvi, svrch-
ni ast (,Cyprisové bridlice*); 6 — metamorfity; 7 — granitoidy smr€inského ma-
sivu; 8 — tektonické linie a poruchova pasma; 9 — povrchova i€Zba keramickych
jila

.

formace: 1. terciérni sedimenty s projevy mladého vulkanismu a 2. pod-
loZni krystalinikum (s kaolinicky zvé&iralym povrchem].
Nejstardi bazalni sedimenty v hluboce zakleslé okrajové tektonické
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kie u Velkého Luhu patii podle novych paleontologickych vyzkumid do
oligocénu a eocénu (snad aZ do paleocénu),

PodloZi panve buduji metamorfity smréinsko-kru$nohorského antikli-
noria — v jeji s. poloving s télesem smréinského granitového masivu
a oharského synklinoria na ] s kynZvartsko-Zandovskou Zulou. Relikty
metamorfovaného plasté byly zastiZeny a provrtany na granitoidech
nékolika strukturnimi vrty v podloZi terciérnich sedimentd.

N

\ 3. Rozdéleni pénve na tF¥i zakladni tekto-
nické bloky: piicny sudetsky zlomovy
systém je generelnim smérem v tekto-
nickém poli sedimenta&niho prostoru (se-
vernl blek — §, jiZni — ], blok s ter-
ciérnimi relikty — R)

Sedimentani oblast chebské pénve leZi mezi krystalinickymi poho-
fimi KruSnych hor, Slavkovského a Ceského lesa, Smréin a Hal$trovskych
vrchl. Stavba a vyvoj pdnve jsou dény tfemi zakladnimi strukturnimi
systémy:

1. sz.—jv. aZ ssz. hercynské (,mladovariské”) poruchy s jejich terciérni
reaktivaci {hlavni strukturni sméry v chebské panvi),

2. zjz.—vsv. (aZ z.—v.) smér krudnohorsky — dominujici v sousedni
panvi sokolovskeé, jiZni (,odravské“) &asti chebské panve a formujici

z. pokrafovani terciéru podél j. okraje smréinského masivu (,frantis-

kolazefiskd panvitka“), '
3. s.—j. aZ ssv. nejmladsi sm&r jizersky (hornorynsky), charakteristicky

pro s. £ast chebské panve.

V tekionické stavbé sedimentainiho prostoru se projevuje, pfedevsim
prvni (sz. aZ ssz.) strukturni smér; sudetsky zlomovy systém (paralelni
s bavorskym kiemennym valem} urcuje celé panvi generelni smér, kie-
rym ,se H3i" v celkovém postaveni podkru$nohorskych hnédouhelnyfch

14




panvi. PFiéna zlomové strukiura je zékladnim prvkem tektonického pole
dnesni panve. :

T¥i strukturni linie — v. okrajové poruchové pasmo, soosky a frantis-
kolazefisky zlom — rozd&luji oblast chebské panve na i¥i zékladni tek-
tonické bloky (obr. 3];

— severni {oldfichovsko-pochlovickd panev) s loZisky skalensk§ch jild,

— jizni (s odravskou péanvitkou]),

— blok s terciérnimi relikty a z. vyb8Zkem chebské panve (s frantiSko-
1azefiskou péanvickou).

V terciérni sedimentaci lze rozliSit t¥i hlavni tektonické faze, kieré
yzhledem k uhelné sloji je moZno oznacit jako piedsedimentaéni (mo-
delujici stavbu krystalinického podloZi}, synsedimentaéni, promitajici se

_do uhelné sedimentace, a postsedimentatni — nejintenzivngjsi faze pred
" ukladanim vildstejnského souvrstvi s loZisky skalenskych jild.

Struény prehled stratigrafie terciérnich sedimentt

Terciérni vyplii (tab. 1) v prostoru t&Zenych loZisek skalenskych jili,
dosahujici aZ 150 m mocnosti, je uloZena na kaolinicky zvéiralém po-
vrchu smréinské Zuly, ktera vystupuje na z. okraji panve.

Prizkumnymi pracemi byly p¥i bézi terciéru zastiZeny lokalni, plosné
omezené projevy vulkanické Cinnosti slapanského souvrstvi, spadajict
do starii faze (v mladsi fazi vznikla Komorni hiirka u FrantiSkovych
Lazni). Terciérni sedimenty spodni &asti sokolovského souvrstvi {,spod-
ni jilovitopistité souvrstvi®) vypliluji tektonické a morfologické nerov-
nosti starého reliéfu na granitovém masivu; mocnosti té&chto uloZenin
jsou proto velmi proménlive.

Slojové pasmo s uhelnou sloji (stfedni Cast sokolovského souvrstvi)
nased4 lokalnd na kaolinizované krystalinické vyvySeniny fosilniho re-
a nejvétsi mocnosti uhelné sldje jsou v s. old¥ichovsko-pochlovické péan-
vi. Misty tvo¥i mocné polohy plastické podloZni uhelné jily s vysokym
obsahem kaolinitu.

V nadloZi uhelné sloje je uloZen nejmocnéjsi miocenni komplex ,cy-
prisovych bfidlic“ (svrchni &ast sokolovského souvrsivi). V této, celkem
monoténni formaci pPeviddaji zelenavé Sedé jilovité sedimenty ,illito-
yé“ povahy s proménlivou piim&si montmorillonoidd (misty i kaolini-
tu). Charakteristické jsou tu vloZky a nepravidelné a nesouvislé polohy
pelokarbonatii (vapence—slinpu a dolomitu, lokdlné i ankeritu); nepra-
videln& jsou rozptylena zrnka sideritu. Na této mocné formaci je vyvi-
nuta poloha zeleného (montmorillonitického} jilu GE; je uloZen v pod-
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Tabulka 1

Stratigraficke-litologicky prehled v panevni ¢4asti s loZisky skalensk§ch
{vildstejnskych) jild

Kkvartérni ' [.)iféit‘é a sprafm:évhliim;, . ,
uloZeniny hlml'te pisky, suié, stver opisky, 0—7 m
: raSeliny, slatiny, kfemelina
i riiznozrnné jilovité pisky,
' Stérkopisky, pis€ité jily,
\§ . (piskovce—slepence];
:g_ vild3tejnské souvrstyi { novoveské vrstvy s loZisky
- (svrchni jilovito-pis€ité | pglninovgch {pérovinovych) jild; , 40—~75 m
£ souvrstvi) \ . . i
S i vonSovské vrstvy s loZisky
2 ! -vaznych jild ,blautong® — |
Iy podloZ{ montmorilloniticky i <8 m
' zeleny jil GE ‘
o . 1 svrchnf éast (cyprisové ‘ jilovce—Db¥idlice—jily, o 85
3 *; | biidlice) | pelokarbonaty ot m
E g | :A>..A..A,.......<.....\: .......................... L P S Jea -
g - ; stiedni &ést ‘ hné&douhelné sloj (Antonin), 1
S | e | i (slojové pasmo) uhelné jily 0—18 m
2] P H i
___i 2 | { spodni &ast | riznozrané jilovité pisky,
= i (spodni jilovito- | pfsité jily, Sterkopisky, | 0—585m
\é e : -pis€ité souvrstvi). (piskovce, uhelné proplastky)
?0 ——— — - —_ . I_._.__v.._ — e e - e ——
= slapanské
souvrstvi | Sedife, tufy—tufity, jily, pisky 0—-21 m
[stardi vulkanicks faze)
krystalinikum (s kaolinicky granitoidy smréinského masivu,
zvétralym povrchem) (kiemenné Zily), metamorfity

Pozn.: Tabulka je sestavena s pfihlédnutim k novému stratigrafickému &lenéni zapado-
Ceského terciéru, navrZeného pracovniky UUG, $SAV a GIP v roce 1988

loZi pliocenniho vild§tejnského souvrstvi s loZisky skalenskych jild.
Barta - Satava - Vachtl - Vagidek ({1950) vylouéili moZnou
pfitomnost montmorillonitu v tomto jilu, v soufasné dob& byl mont-
morillonit v tomto jilu dokazan.

PodloZi vaznych jild ,blautond” tvo¥i tzv. zeleny jil, dosahujici maxi-
mélni mocnosti 8 m. Je vétSinou 3edozelené aZ zelenohn&doSedé barvy
(misty hn&doSed& zabarveny s fialovym odstinem), drobtovité se roz-
padajici, lesklého — jakoby mastného povrchu; za vihka je hutnyg, po
vyschnuii znaln& tuhy aZ tvrdy. Jil GE je bez pis€ité pFimési {(ojedinéle
Supinky sericitu) s nepravidelnym slabym rezavohn&dym limonitovym
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zneciSténim. Jilovou komponeniu tvoFl montmorillonit s jilovymi slida-
mi (,illitem®) a proménlivou piimési kaolinitu. Zeleny jil je surovinou
vhodnou pro slévarensky priimysl, pop¥. k pFipravé hustého vyplachu
pro vrtnou techniku nebo tamponaZni préce.

VildStejnské souvrstyi (vilditejnskd série,
svrchni jilovitopiséité souvrstvi)

V souCasné dobé je loZiskové nejvyznamnsiSim souvrstvim chebské
panve, v némZ se t&Zi skalenské keramické jily. je nejmlad$im neogen-
nim souvrstvim, kierym konéi svrchnopliocenni sedimentace v pénvi.
Profil od Nové Vsi byl Rudolphem (1935) stratigraficky zaFazen
k pliocénu. Pacltov4d (1962) po zhodnoceni podilu &tvrtohornich,
tegelenskych a reuverskych elementfi v pylov§ch spektrech razn¢ch
profiit mladSiho neogénu na tizemi Cech, Moravy a Slovenska do3la
k nazoru, Ze toto souvrsivi je ifeba zaFadit jiZ do nejstariitho obdobi
étyrtohor. Obdobny zavér ufinil uZ dfive Petrascheck (1938). Podle
poslednich vyzkumit (Kvafek - BiiZek - Stuchlik 1981) na zéa-
kladé palynologickych vysledkii je moZno stanovit stafi tohoto sou-
vrstvi se skalenskymi jily jako nejmladSi pliccén (s moZnosti zachyceni
jiZ hranice s pleistocénem]. ’ i

Mocnosti a facidlng litologicky vyvoj vildStejnského souvrstvi zavisi
na nejmladsi tektonice, projevujici se ve vyvoji sedimentaéniho prostoru
po uloZeni cyprisovych bfidlic. Dochazi tu k erozi a redepozici star$ich
sedimentdi. Maximalni mocnosti (vice ne¥ 100 m) tohoto souvrstvi byly
zastiZeny a provrtany pii v. okrajovém zlomu. Mocnosti postupné ubfv4
smérem k z. granitovému okraji panve, kde na nékterych mistech za-
stihneme vyklingni téchto sedimentii. V§chozy podloZnich cyprisovych
bfidlic a zelenych jili GE jsou formovany tektonickou stavbou a generel-
nim fklonem sedimenti k JV—V.

V profilu vildStejnského souvrstvi pozorujeme velmi nepravidelnou se-
dimentacl: sifidaji se tu polohy kaolinitickych jili a jemnozrnnych a¥
hrubozrnnych piskd (fasto s hojnou pFimési muskovitu). P vzaiku to-
hoto souvrstvi do8lo k vytvofeni nesouvisiych, navzdjem od sebe odds-
lenych baZin, mo€4lh a pritokovych jezer spojenych nepravidelné vod-
nimi toky, které &asto ménily smér a misto toku a predeviim jeho inten-
zitu rozdilnyech kinetickych energil [spojenych s riiznou unaseci schop-
nosti); to se projevuje: nepravidelnymi vertikdlnimi i lateralnimi zmd-
nami a stfiddnim nestejné mocngch Sodek a poloh jili a piskii. Po sedi-
mentaci trojvrstvickovych jilovych minerdlii v cyprisovyeh biFidlicich
dochézi k ndhlé zmé&né v charakteru pelitické hmoty usazovanim dvoj- .
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vrsivitkového kaolinitu s jeho ekonomickymi akumulacemi ve yonSov-
skych a novoveskych vrstvach. VildStejnské souvrsivi se postupné roz-
sifuje po celém sedimentalnim prostoru pénve nepravidelnymi polohami
jilt a piskdi s vaznou jilovou komponentou, kieré tvoil spodni vrstvy
vonSovské.

“'J.Z(SW ‘ SV (NE}

4. Stratigrafické uloZen! skalenskych jild ve vildsteinském souvrstvi (schematizovany
profil): bslninové (pbrovinové) a Samotové jily {1} a organogenni horizont s ligni-
tickgmi jily Nero {2} v novoveskych vrstvach; Zarovzdorné vazné jily — Lblautony”
{3) vonSovskych vrstev; pis€ity vyvej vrstev novoveskych (da) a vonSovskych {4b);
podlozni montmorilloniticky zeleny jil GE {5}

- Stratigrafické rozdéleni na dvé jednotky (vrstvy vonsovské a novo-
veské] byle provedeno v prostoru otevienych a idZenych loZisek kaoli-
nitickych jilih mezi Skalnou, Hrzinem, Mlynkem, Novou Vsi, Dévinem,
Katefinou a VonSovem a klasickou skalenskou oblasti naSich keramic-
kych surovin, V této hospodéisky nejvyznamngjsi Casti panve je moZino
rozligit star$i vrstvy vonSovské (v nadloZi zeleného jilu GE} s loZisky
z&rovzdornych vaznych jilé (tzv. blautond) a mladsi vrstvy novoveské
s akumulacemi b#lminov§ch (pérovinovych) a Samotovych jild. Mezi
t&mito dvéma loZiskovymi horizonty je uloZena vyrazna poloha organo-
gennich sedimenid s lignitickymi jily Nero (obr. 4}); jejich jilovd kom-
ponenta technologicky a geneticky piislusi jiZ ke svrchnim vrstvam
novoveskym {jily bile se vypalujici s porovitym charakterem). Cely ten-
to loZiskovy -sektor leZi mezi hlavnim z. okrajovym zlomem chebské
panve, hrzinskym zlomem na V a pFiEnym sooskym poruchovym pés-
mem na |. Na hydrogeologicky v§znamném ssz.—jjv. hrzinském zlamu
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také konci rozsifeni loZiskovych akumulaci vaznych jilii. Dale na V jsou
vonSovské vrstvy zastoupeny (jako v poklesovych krdch) znacnymi
mocnostmi, pfevaZné viak v pis€itém vyvoji.

Z geologickych a prizkumnych praci je patrno, Ye od novoveské ja-
my k z. bfehu panve a k | dochézi k pozvolnému vystupovani podloZnich
cyprisovych biidlic. Smérem k Z se také sniZuje mocnost vonSovskych
vrstev (svrchni Cast jejich profilu je denudovana) a naopak k S jejich
mocnost nariistd. S piibyvajici mocnosti k v. okrajovému zlomu pFibyva
také pisCitého a Stérkového materidlu.

Proti sméru pfinosovych prouddi, které pFina3ely terrigenni materisl
do sedimentalni panve, se zvySuje obsah Fe-sloudenin; modravé Zed4
barva sedimentli vonSovskych vrstev pFfechAdzi v rezavé a¥ rezavohnddé
a pestré zbarveni. Tyto mloZeniny reprezentuji splachovany, malo vyifi-
dény, nehomogenni zvétralinovy material. Nejv&i§iho plosného rozsahu
a mocnosti (az 40 m) dosahuje facie pestrych deluvii podél s. a sv.
krystalinického okraje panve; do podlozi prechézeji plynule v mont-
morilloniticky zeleny jil. Kaolinické zv&iraliny metamorfitéi byly spla-
chovany a prinaSeny prevaZné ze s. zdrojovych oblasti krystalinika, jak
je patrno z mocnosti deluvidlnich uloZenin ov&fenych priizkumnymi vrty;
mohuiné zvétralinové akumulace jsou vysledkem nejmiladiiho geotekto-
nického vyvoje v této Casti panevni oblasti. jilova deluvia podél krysta-
linického okraje obsahuji také v&isi piim&s pisku a¥ Stérkopisku.

Sedimentace vonSovskych vrstev je na mnoha mistech ukon&ena ligni-
tickymi jily, které lokding pFechézeji do lignitického uhli; uhelné polo-
hy dosahuji misty aZ n&kolikametrové mocnosti. Tento horizont byva
nékdy také oznaCovan jake ,nadloZni sloj“; reprezemntuje &astecné ome-
zeni jilové sedimentace a zvySeni riistu vegetace se zménou klimatic-
kych pomé&ril blizkych tvorb& nové uheiné sloje.

V pocateCnich stadiich sedimentace mladSich vrstev novoveskych se
usazoval nejprve materidl jemnozrnngjsi a sv&tlgch barevnych odsting,
smérem do nadloZi pF¥ibyva Fe-sloufeninami zbarvenych uloZenin s hrub-
Sim pisCitym podilem. jakostni b&lninové jily jsou nloZeny ve spodni
Casti novoveského profilu z obdobi, kdy sedimenta&ni prostor byl jeste
relativng hlubsim. jezerem. Z celkovych tloZnych a litologickych pomari
je patrna velkd proménlivost priib¢hu a mocnosti jilovych a piséitych
vrstev, a tim i variabilni vnitini kvalitativni skladba v loZiskovém ho-
rizontu. Zatimco barevné zmény 1ze siedovat hlavng vertikalnim smérem,
probiha variabilita obsahu pis€itosti jak ve vertikdlnim, tak i v laterdi-
nim smeéru. Sedimentace novovesky§ch vrsiev konéi 'pFevaZnd hrubozrn-
nymi jilovit§mi pisky s proplastky a nepravidelnymi pelohami pis€itych
jiti, lokdlng s drobnym 3térkem a vioZkami Zelezitého piskovee ai sle-
pence.’
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V novoveské jam# dosahuje toto souvrstvi kolem 25.m mocnosti, smé-
rem na Z ke Skalné mocnosti ubyvé, k vychodu se zvySuje aZ na 40—
50 m. Severnim smérem vrstvy novoveské vyklifiuji a u obce KriZovatka
vystupuji k povrchu uZ jen star$i vrstvy vongovské v pis€itém vyvojl.
Také na mnoha mistech v j. ¢astech pénve jsou novoveské vIstvy ¢asto
i v celé mocnosti vildStejnského souvrstvi denudovany a na povrch vy-
stupuji podloZni cyprisové bfidlice. Ve v. t4stech panve zasahuji sedi-
menty novoveskych vrstev aZ k okrajovému zlomovému péasmu, na 7z
jsou v&tSinou denudovéany a jen lokalni relikty sv&déi o pivodnim jejich
roz§ifeni; podle t&chto reliktll je mozno se domnivat, e v dob& ukladani
sedimentti novoveskych vrstev dosahovala chebskd panev nejvétsiho
plosného rozsahu (\pFibliZzné aZ na dneSni vrstevnici 530 m].

V podloZi b&lninovych jili se setkdvame na nékterych mistech v pan-
vi s vjrony minerélnich vod s tniky CO: rozptylenych v pistitych sedi-
mentech vonSovskych vrstev. _ _

S doznivanim saxonského tektonického neklidu kon€i v péanvi sedi-
mentalni proces a nastavéd odnos s redukcl svrchni ¢asti profilu nej-
mlad&ich sediment® (kvartérni eroze a denudace).

Skalenské (vildstejnské) jily

V chebské péanvi se jiZ vice neZ celé stoleti soustieduje nejvétsi za-
jein na loZiska kaolinitickych keramickych jili, stratigraficky vazanych
na pliocenni vild§tejnské souvrstvi v nadloZi montmorillonitickych zele-
nych jild GE. Zarovzdorné vazné jily — ,blautony” i b&lninové jily na
Skalensku jsou pro svou kvalitu a technologické vlastnosti Zadanymi
surovinami doma i v zahraniéi; jsou v mnoha p#ipadech rozhodujici
a nepostradatelnou slozkou vyrobni technologie.

_Na Skalensku se t8%i dva kvalitativné rozdilné druhy kaolinitickych
jila, lisici se vyrazng svymi fyzikdlnimi a technologickymi ylastnostmi:
1. b8lninové (pérovinové) a Zamotové jily mladsich vrstev novoveskych
a 2. Zarovzdorné vazné jily starSich vrstev vonSovskych. Tyto jily kao-
linitické povahy tvofi dvé rozdilné skupiny, které se 1i§1 mineralnim
sloZenim, chemismem a tim i technologickymi a keramickymi vlastnost-
mi. Rozdilné vlasinosti. bslninovych a vaznych jild jsou dény predeviim
nateénou horninou, na niZ se vytvoril atmosiérickym zvétravanim kao-
linicky profil jako zdroj pFeplavenych jilovych akumulaci velkého eko-
nomického vyznamu. Také jilova substance pérovinového nebo vazného
charakteru je vézéna jen na jednu.ze dvou samostainjch stratigrafic-
kych jednotek — mlad$i vrstvy nevoveské nebo starsi vrstvy vonsovské.

Vazné (modré) jily tvofi skupinu Zdrovzdornych silikdtovych surovin,
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vyznatujici se dokonalym vytfidénim jilové hmoty se specifickymi fyzi-
kalnimi a technologickymi viastnostmi, které ziskaly chemickymi a or-
ganogeochemickymi procesy v sedimenta&nim prostoru pédnve. Techno-
logicky jde o vysoce Zarovzdorné vazné jily s bodem slinuti jiZ pfi niz-
kych teplotach. Zndmd loZiska jakostnich znackovych jili Pl a Bm
byla jiZ vyZerpana. Za pesledni t¥i desetileti zanikla loZiska Hlinny vreh,
VonSov a Zelend; pfed dotéZenim jsou zbytkové zdsoby suroviny v jame
Karel u Skalné. Tim skonéi exploatace tradit¢nich »vildStejnskych blau-
tond” na klasickych skalenskych lokalitdch a jejich t&%ba se soustPedi
do nové otvirky s diouhodobou perspektivou; dokonéeny byly podrobné
geologické a prizkumné price rozsahlého loZiskového komplexu Zaro-
vzdornych vaznych jild Nova Ves - Mlynek, kde zapo&al KSNP v r. 1984
§ otvirkovymi pracemi v j. Giseku — ,blok Novéa Ves I1“ (Santracek
1985j.

V nadlezi von3ouvskych vrstev jsou uloZeny polohy il a réznozronych
piskii vrstev novoveskych, které se jiZ makroskopicky zfetelnd 18 od
podloZnich sedimentii — jejich barva je bil4, Zlutd a# okrova. Charak-
teristickym znakem je proménlivy obsah sv&tlé slidy ze smréinské Zuly,
Jilové komponenta se téméF nelidi od vyplavené jilové frakce z kaolinic-
kych rezidui smrlinského granitového masivu. LoZiskovy horizont mé
viceméné souvisly priibéh, ale kvalita a mocnosti suroviny vykazuji vetsi
nebo mensi proménlivost; jilova vrstva byva porudena slidovo-pis€itymi,
nepravidelnymi a nesouvislymi polohami [od n&kolika ¢m aZ do 2—3 m]},
proplastky a hnizdy vyZadujicimi selektivni t&Zbu.

Usek mezi obcemi VonSov—Katefina—D&vin—Mlynek—Hrzin—Skalna
je vyznamnou surovinovou zakladnou; téZha bélninovyech, $amotovych
a pouzdrovych jilii je tu soustfedéna do t&Zeben KSNP Nova Ves, Sucha
a Lesni jama, zatimco t&Zba kameninovych a Zarovzdornych vaznych
jili je v souCasné dob& omezena na jamy Karel u Skalné a Vackov pFi
S. oKkraji panve.

Vzorky zkouSenych keramickych jild byly (v r. 1984) odebrany Usta-
vem nerostnych surovin (déle UNS) ve spolupraci s KSNP - Skaln4 v t&-
Zebnach: novoveska jama, Lesni jama, jamy Karel a Vackov a ze siro-
koprofilovych vrtii v j. loZiskovém dseku ,Nova Ves 1I* (obr. 5).

Novoveska jama (jz. od obce Nov4 Ves)
Nejvetsi loZisko bElninovych (pérovinovych], Samotovych a pouzdro-
vych jili je uloZeno v pliocennim vildStejnském souvrsivi. Na nejstarsi
uloZeniny tohoto souvrstvi jsou stratigraficky vézana vSechna loZiska

skalenskych jili: ve spodni ¢dsti — na zelenych jilech GE — jsou ulo-
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5. Ptehledn4 situace sledovanych loZisek skalenskfch jild
1 — novovesks jama, 2 — Lesni jama, 3 — jama Karel, 4 — lo-
7isko Vackov, 5 — loZiskovy tsek Nova Ves II; 1 — tektonické
linie; 2 — smréinské granitoidy; 3 — metamorfity

yeny vonsSovské vrstvy s jilovou komponentou vazného charakteru a v je-
jich nadloZi vrstvy novoveské (obr. 6], které tu tvoli loZiskovy horizont
v predpoli jam Suchéd a novoveska. Podlozni zelené jily — kromé barvy
se 1i§i minerainim sloZenim jilové komponenty (pFevladaji montmorillo-
nit s ,illitem®, prom&nliva p¥imé&s kaolinitu) od nadloZnich jilovych usa-
zenin s dominujicim kaolinitem. LoZiskovy horizont s exploatovanymi
kaolinitickymi jily je vdzan na vrstvy novoveské. Star§i, podloZni vrstvy
vonSovské maji v tomto Gseku nepravidelny vyvoj s proménlivou moc-
nosti; jsou zastoupeny jen nestejnozrnnymi jilovitymi pisky, piechéazeji-
cimi lokdlng do silué pis€itych jili (s Castymi horizonty proplynéné Ky-
selky]. T&%ba mezi Suchou a Novou Vsi se rozmohla polédtkem tohoto
stoleti.
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LoZiskovy horizont je reprezentovdn mocnym souvrsivim riiznozrn-
nych slidnatych piski a slidovo-pisCitych kaolinitickych jilti (Zulového
pivodu], v nichZ keramické jily tvo¥i nepravidelné polohy; znadfkové
jily se li8i pfedeviim obsahem slidovo-pis€ité pfimési {do 20 % — jil
HC]. Jednotlivé typy jili odpovidaji ur€itym technologickym hodnetdm
a vlastnostem. Mocnosti a ohraniCeni loZiska i jednotlivych znackovych
jilii jsou ur€eny laboratornimi testy suroviny. Nejkvalitn&j$i polohy
b&lninovych jilll se vyskytuji dnes uZ jen v nejbliZ8im okoli {8Zebni jamy.
Déle na S pFibyva pis€ité pFimeési; téZba bude postupovat do okrajovych
partii loZiska s méné hodnotnymi typy jili (s kolisajicim slidovo-pis€i-
tym podilem ], kde je nutno poclitat se zna¢nou proménlivosti a nepravi-
delnym vyvojem (sv&dCi o tom také zvySené nebilancni zdsoby). Postu-
pujici té€Zba se bude s. smérem dostavat do stile variabilné&jSich fsekd
z hlediska nejen litologického, ale i technologického. T&Zebni préace v lo-
Zisku jsou vézany kotou 415 m n. m. — vnéjs§l prozatimni ochranné
pasmo Frantidkovych Lazni (1959). Na bazi novoveskych vrstev jsou
uloZeny barevnd vyrazné lignitické jily: Nero F je tmav8 hné&doSedy,
hnédoCerny aZ Sedocerny aZ Cerny jil velmi jemné& slidnaty (Supinky
sericitu), bez pisCité pFimési s organogennim deiritem; ¢asto obsahuje
vysoky podil organickych latek, bud jemné& rozptylenych, nebo jako
hojné zuhelnatélé rostlinné zbytky aZ hrubé tGlomky lignitickych diev
{jakostni pérovinovy jil se vypaluje Cisté bile). PisCit&jsi typ lignitic-
kého jilu Nero F je oznaCen jako Pluto.

Bélninové jily

IB je kvalitni b&lninovy (pérovinovy), svétle hnédy jil v pfirodnim
stavu €okolddové hnédé barvy, s vysokym obsahem jilové frakce (asto
vice neZ 95 %).

IBb (dfive IB svétly) je také vysokoprocenini hélninovy kaoliniticky
jil bilé barvy. {D¥Fivéjsi zn. jil 1B-tmmavy byl oproti pPedchazejicimu typu
Sedych barevnych odstint a velmi jemné slidnaty.)

BD surovinové p¥ipomind zn. jil 1B, kvalitativné vSak odpovidd hné&dé-
mu jilu z jAmy Sucha.

IBH je svétle Sedy plasticky jil velmi jemné& slidnaty, bez pisCité p¥i-
mési, se zetlelymi rostlinnymi zbytky, misty i lignitové substance.

Samotové jily

CH je Sedobily aZ bily, slidnaty (hojny muskovit] jil prachové kon-
zistence (da se rozetfit mezi prsty), s obsahem pisku do 10 %.
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HC jsou Zarovzdorné jily v pfirodnim stavu b&loSedé aZ Sedé barvy,
gasto Zlutd Smouhované s primési pisku a slidy (maximalng aZ% 20 %
pis€ité pFim®si). Komplexni geologicky Fez novoveskym loZiskem je na
obréazku 6. '

Lesni jama {u osady Kotefina)

LoZiske je malého rozsahu, obdobnych geologickych pomeérd, které
jsou zndmé z jam novoveské a Suchd. LoZiskovy horizont s pfiznivimi
té¥ebnimi pom@ry (maléd mocnost skryvky) tvofi pérovinové a Zéro-
vzdorné jily, stfidajici se se slidovo-kaolinitickymi pisky rlizné zrnitosil
s pFechody do pis€itych jili. V celém profilu je moZno sledovat rychlé
facialni zmény i na kratké vzdalenosti, kieré jsou charakteristické pro
nepravidelnou sedimentaci v novoveskych vrstvach. TEZi se znackove
jily IB, BD, IBV, CH a HC. TéZba v loZisku je limitovdna kotou 436 m
n. m. — vniténi prozatimni ochranné pasmo FrantiSkovych Lazni (1959).

Jéama Karel u Skalné

. PrevaZnd &ast loZiska je jiZ vytéZena; t€Zi se jeho' okrajové polohy
s nepravidelnym litologickym a pro t&Zbu tedy uZ nepiiznivim vyvo-
jem, s proménlivymi mocnostmi a variabilni vnit¥ni kvalitativni sklad-
bou (zdsoby se rozpadaji do nepravidelnjch a malych blokd). )

LoZiskovy horizont vaznych jili je stratigraficky vazan na nejspod-
ndjsi Gast vildStejnského souvrstvi (vonSovské vrstvy). V podloZi vystu-
puje monimorilloniticky zeleny jil GE.

Viastni loZiskovou polohu reprezentuji vazné jily kaolinitick€ho cha-
rakteru. V jejich nadloZi je lokaln& uloZen horizont Nero a nepravidelné
polohy bélninovych a $amotovych jild novoveskych vrstev.

LoZiskova substance (jako v jediném loZisku na Skalensku] vykazuje
urditou zdkonitost v rozloZeni jednotlivych kvalitativnich typd suroviny:
ve svrchnich &astech profilu jsou vyvinuty pis€ité jily zn. Kb. V jejich
podloZi jsou uloZeny slabg pistité jily, tvofici horizont surovinové nej-
cenn&j§iho jilu Wi (Wi 1I, Wi-specidl); nejspodné&jsi Céast loZiskového
souvrstyvi (v nadloZi zeleného jilu] tvoFi mélo mocné jily proménlivé pis-
ditosti expedované pod zn. Km. V jamé Karel je moZno jednotlivé tech-
nologické typy jili pom#&rnd dobie rozliSit podle jejich uloZeni i makro-
skopického vzhledu v piirodnim stavu (pisCitost, barva].

Nejjakostn#&j8i surovinou i&Zenou v jamé Karel e jil Wi, Sedy v sy-
rovém stavu, slab pisity [pisCitd frakce nad 0,09 mm do 2 %}). Nedo-
sahuje v8ak kvality diive t&Zenjch znalek jilh Bm a Pl ve VonSové a na
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Zelené a Bl na Hlinném vrchu, jejichZ zdsoby byly v neddvné minulosti
jiZ vyéerpany. V Fadé keramickych odvétvi nemiZe jil Wi pln& nahradit
diive pouZivany jil Bm z Von3ova. V probihajici t8%bé je zavedena znac-
ka jilu WiS, ktery je kvalitativnim mezistupn&m mezi nejlepsi, stfedni
gasti loZiska, tvofenou jily Wi, a nadloZnim, méné jakosinim typem Kb;
vyznatuje se vys8i pis€itosti (ve frakci nad 0,09 mm je obsah pisCitého
podilu maximéalng do 10 %).

Jil Kb t&%eny v nadloZi jilu Wi obsahuje vy$Si pisCitou p¥imés (frakce
nad 0,09 mm kolisa v rozmezi 10—22 %].

Jil Km uloZeny v podloZi jilu Wi se vyskytuje v nepravidelném vyvoji
s polohami kolem 1 m. V pfirodnim stavu je imavo3edé aZ namodralé
barvy, vysoce plasticky, makroskopicky se jevi témé&F bez pisCité pFimeé-
si; od jilu Wi se 1i8i niZ8§i Zarovzdornosti a obsahem Als0; a naopak vys-
Sim podilem Fes0a.

V jilovém horizontu vongovskych vrstev s loZisky vaznych jild se zvy-
Suje obsah Fe;03 smérem do hloubky — k podloZnim zelenym jildm
(coZ plati v3eobecné o loZiskovych akumulacich vaznych jilé na Skalen-
sku). V bazéinich polohédch se jiZ ndpadné projevuje také zména v mi-
neralnim sloZeni jilové hmoty; zvySuje se podil montmorillonitu a ,,illi-
tu® a surovina ziskdvé charakter kameninového jilu.

7 jamy Karel byly odebrdny a zkouSeny vzorky znaCkovych jiléi Kb,
Wi a Km. Profil této jamy je na obrézku 7.

LoZisko Vackov (jv. od stejnojmenné osady)

Toto 1oZisko je znadmo piedeviim vyhleddvanym jilem znacky AG, kie-
ry se vyskytuje jen na této lokalité. Potéatky t&Zby tu sahaji aZ do druhé
poloviny minulého stoleti; byly to pfedeviim pi#iznivé GloZné poméry
v s. Gasti loZiska s jilovymi vychozy, které umoZitovaly dobyvani suro-
viny mélko pod povrchem. K rozmachu t&Zebni &innosti do§lo koncem
posledni svétové valky a pozdé&ji, se stdle se zvySujici produkcl.

Surovina se kvalitativn& rychle meéni i na krétké vzdélenosti, nebot
lo¥isko leZi v t8sné blizkosti s. krystalinického okraje pénve (kolisajici
pistity obsah s pfim&si Fe-slouenin). Litologické vlivy se projevuji
i v kvalitativnich zm&nach znafkovych jilii b&hem dlouhodobé t&Zby na
loZisku: v minulosti se t&Zily také jily Special (v horizontu AG), kvali-
tativné odpovidajici Wi na lokalité Karel, a B {nebo WBB) odpovidajici
v té dobd blautonu Pl z Hlinného vrchu u Skalné; v poslednich letech
se v t&¥b& zavedly nové technologické typy AGB ap., coZ sv&d¢i o znac-
né litologické i jakostni variabilité v tomto loZisku.

LoZiskovy horizont je vazan na vonSovské vrstvy. T8Zi se bg&loSedé
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a7 svétle 3edé jily; se zvySujicim se podilem pisCité piimeési a Fe:03 su-
rovina pPechézi do jili podfadn&jsi kvality. Jednotlivé technologické
typy tvofi nepravidelné polohy a CoCky od nakolikadecimetrovyech moc-
nbsti a7 do pétl i vice metri. '

Nejkvalitn&j$i surovinou t&Zenou v loZisku Vackov je znaCkovy jil AG
v pfirodnim stava $edé aZ modroSedé barvy s malou pis€itou pFimési
{zbytek na sitd o velikosti ok 0,09 mm od jednoho procenta do maxim.
5 %) s velkym podilem jilovych &éstic pod 0,002 mm (60—70 %]); Ziro-
vzdornost kolisd mezi 26—31 Z. V jilové substanci pFeviddaji véiSinou
jilové slidy (kolem 60 %). S pfibyvajici pisCitou pfimési piechazi AG do
jilé klasifikovanych zn. AGS a pistitého jilu U (ULK], jily se zvySenym
obsahem Fe;03 do AGB a AGL. V loZisku je moZno sledovat vzéjemné
kombinace obou komponent, které sniZuji kvalitu suroviny. Byly studo-
vany jily AG, AGB a ULK. Profil loZiska je na obrazku 8.
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8. Schematicky geologicky Fez C4sti loZiska Vackov
1 — kvartérni sedimenty; 2 — pliocenni pfsky; 3 — pliocenni jily; 4 — miocenni
cyprisové bridlice. Zpracoval P. Hrzina (in P. Hrzina-]. Pechova et al, 1983)

LoZiskovy usek Nova Ves Il (z. od obce Nova Ves).

Ekonomicky vyznamnym piinosem geologickych a priizkumnych praei
v chebské panvi bylo navrtdni nového rozsdhlého a mocného loZiske-
vého pole Zarovzdornych vazngch jild Nova Ves - Mlynek mezi Hrzinem
a Dévinem (Santrfidek 1956—1959) a jejich ovéfeni s pievedenim
zdsob do pramyslovych kategorii (GPP 1960—1961, GIP 1975 a 1981).
Zasoby vaznych jilil (,blautond®) jsou nyni zajiStény na Skalensku pro
dlouhodoby vyhled na nékolik desitek let.

Otvirka KSNP pro t&Zbu probihd v j. useku Nova Ves Ii. LoZisko se
rozklada z. od stejnojmenné obce na ploSe asi 1x0,7 km ve sméru JZ
a SV. Skryvka dosahuje mocnosti aZ 39 m, v praméru 34 m. Prevladaji-
cim technologickym typem je jil B 1, jako nejjakosin&jsi surovina v lo-

Zisku s primérnou mocnosti p¥es 7 m (8—9 m vSech technologickych
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typh B 1—B 4). ,Svym rozsahem a mocnosti jilové polohy pat¥i mezi nej-
vBtSi loZiska tohoto typu v CSSR...“ (Skokov 1979).

Kaolinitické jily jsou velmi plastické, svétle Sedé aZ Sedé barvy, prak-
ticky bez pisCité pFimési (obr. 9], zbytek na situ nad 0,09 mm kolisé od
0,2 do 2 procent. V celkovém facialné litologickém vyvoji v centralni
dasti loZiska pFevladd jil B 1; smérem k loZiskovym okrajim postupné
pfibyva 1 mén€ jakosinich jilovych typd se zvySenym procentem Fe;03
nebo obsahem pisCité pFimé&si. Nizké nebilanfni zdsoby v loZisku sv8dEi
0 velmi p¥iznivém litologickém vyvoji i GloZnych pomé&rech a o celkové
vnit¥ni kvalitativni skladbé loZiskového télésa. PodloZi vaznych jil& tvo-
¥ poloha aZ 8 m montmorillonitického zeleného jilu GE na mocné mio-
cenni formaci ,cypr!sovych bFidlic”.

9. Granulometrické rozbory vaznych jilh z loZiskoveé-
ho vriu § 11 (Novéd Ves 1I): minima a maxima
analyzovanych vzorki (ve Srafované ploSe probihé
vétdina kumulativaich kiivek)

20

Viastni loZisko Zarovzdornych vaznych a kameninovych jilt je stra-
tigraficky vézéno na nejmlads$i pliocenni sedimenty vild§tejnského sou-
vrstvi; je uloZeno v jeho spodni fasti (vonSovské vrsivy]. ’

Severovychodné leZi dalSi, podrobné prozkoumany loZiskovy sekior
Ml¢nek, navazujici nebilanénim blokem s neprlzmvym skryvkovym po-
mérem.

V nadioZi vonSovskych vrstev s vaznymi jily jsou uloZeny organogenni
sedimenty s polohami lignitického jilu Nero t&Zeného v novoveské jamé;
patfi jiZ k bazi novoveskych vrstev, v tomto fiseku pFevaZnd v piséitém
vyvoji (jako je tomu opatné v podloZi bélninovych jili v novoveské
‘jame, kde jsou v neproduktivnim vyvoji vonSovské vrsivy).

Vazné jily jsou bez muskovitu, ktery je charakteristicky pro b&lninové
(pérovinové) a Samotové jily v novoveskych vrstvach; slida v pérovi-
nach tvoli fasto nepravidelné polohy, proplastky a hnizda, které doku-
meniuwji pivod z kaolinickych promﬁ smréinského gramtoveho masivu
na. z. okraji panve.

LoZisko mé smér JZ—SV. V severovychodnim prostovu panve podél
S. a v. krystalinického okraje byly zastiZeny n&kolika prizkomnymi
vrty mohutné akumulace (vice neZ 85 mil. m?) - krdtce pFemisténych
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pestrych zvétralin. — deluvidlnich jila z kaolinizovanych metamorfik;
mazximéalni mocnosti {vice neZ 40 m) byly navriany podél v. krystalinic-
kého hibetu (Santrfidek 1963, Santrii€¢ek - Drahny 1962).
Ukladaly se na zelen§ch jilech GE a jejich stratigraficka pozice potvrzu-
je, Ze faciadln& odpovidaji vonSovskym vrstvdm s loZisky vaznych jild.
Jejich dalsi redepozici k [—JZ, vyt¥idénim a uloZenim jilovych hmot déle
v panvi vznikl také ve sméru pfinosu (SV—]JZ) loZiskovy kompiex vaz-
nych jili Nova Ves - Miynek. Pfimo v loZiskovém horizontu byly jadro-
vym vrtem S 30 zastiZeny t¥i polohy pesife zbarvenych zvéiralin pie-
plavenych z kaolinicky rozloZenych metamorfitdl, stfidajici se s polo-
hami vaznych jila (obr. 10).

o Q@

10. LoZiskovy horizont vaznych jili s polohami pleplaven§ch kaoli-
nickgch zvitralin metamorfik {jddrovy vrt § 30]: vazné jily 1), L — =1
deluvia pestfe zbarvengch zvétralin metamorfitd {2}, riznozrnné —
jilovité pisky (3], podloZni montmorilloniticky zeleny jil GE (4} @ -~

Na sloZeni vaznych jilt se podili 20 aZ 35 % jilové slidy [ Korecky
et al. 1983) charakteristické pro pesiré zvétraliny krystalickych b¥idlic;
to se také projevuje v chemismu t&chto jilk vyS5im obsahem alkalii (pFe-
deviim K:0) a niZ8im procentem Al:Oz Pravé obsah oxidu hlinitého je
haopak u b&lninovych jild vyssi, nebot v jilové substanci je zastoupen
prakticky jen kaolinit. jde o lépe uspofddany kaolinit. T z pFfeplavenych
zvétralin kaolinizovaného granitového masiva Smrdin na z. biehu pén- -
ve — na rozdil od neuspofddaného kaolinite pM typického pro. pesiré
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zvitraliny metamorfith a z nich vzniklé vazné jily. Tyto dva surovinové
druhy {b&lninovych a vaznych jild) se vzajemnd vyrazné li§1 minerédlinim
sloZenim jilové substance, kterd byla zavisla na matefné horniné kaoli-
nizovanych profili (podrobné&ji in Santracek 1987].

Rez loZiskem je na obrazku 11.

Vazné jily z nového loZiskového tiseku Nova Ves II byly odebrany ze
girokoprofilovych vrtd pro ziskani velkoobjemovych technologickych
vzorkii.

Na obrazku 12 je Fez loZiskem v jamé Zelené s Klasickym jilem GE.

Standardni metodika zkousek jilt

Pro vyhodnoceni vlastnosti jednotlivych jili byl pouZit jednotny sys-
tém zkouSek. Vzorky o hmotnosti nejménéd 100 kg byly pFedsuSeny na
vzduchu, podrceny na velikost zrn 2 cm (oznafeni D2), kdyZ predtim
byly odebrany pot¥ebné vzorky makroskopicky rozliSitelnych typl pro
petrograficky a mineralogicky vyzkum,

Po kvartaci byla &ast ka¥dého rozdrceného jilu usuSena pii 105 °C
a umleta za mokra na velikost zrna 0,071 mm (oznadeni M71), zatimco
druhd &ast byla preplavena na minim4lni zbytek frakce na sit€ o veli-
kosti ok 0,063 mm -(oznafeni P63). V nékterych piipadech byla tato
pPeplavena frakce jesté dale plavenim rozdélena na frakci pod a nad
0,004 mm.

Podle téelnosti byla surovina nebo jeji frakce, nebo oboji, podrobeny:
1. spektrélni kvalitativni analyze se semikvantitativnim odhadem prv-

- ki podle Fada, prifemZ byl pouZit spekirograt Q 24 (novy typj, je-

mu? elektrickou energii doddval generaior typu UBI 2 nebo ABR 3.
Proud byl usmé&riiovan selenovym usmériiova€em 210 V. PouZito bylo
stejnosmérného oblouku na elektroddch firmy Elektrokarbon, Topol-
gany. Vzorek byl pfipraven o hmotnosti 20 mg a pufrovan grafitem
v poméru 1:1. Expozifni doba byla 30 s pFi katodovém napéii a dale
aZ do vyho¥eni p¥i anodovém napéti, pfes clonu S10 1 a 2, s mono-
chrométorem 3,2, komorovou clonou 1:15 a §i€rbinou 0,005 mm,

2. Chemicka kvantitativni analyza byla provedena podle €eskosloven-
skych statnich norem {CGSN).

3. Renigenové analyzy byly provedeny na difraktografu s pmmym za-
znamem. PowZité zafizeni: Mikrometa II s difraktograiem. Zafeni
CuKe; napéti 30 kV, intenzita 18 mA, filtr Ni, rozsah zéznamu 10°
imp/s; €asova konstanta K=3, rychlost posunu Geigerova-Miillerova
gitate —+1 °/min. Pramér vystupni ciony 10°, vstupu 5. Analytlk 1.
Sevct, Ustav nerosinych surovin, Kuind Hora. :
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PouZité zkratky: K — kaolinit; S — slida; Q — kFemen; Sd — side-
rit; He — hematit; M — montmorillonit; Z — Zivec; CH — chlorit;
Se — sepiolit; Ze — zeolit.

4. Makroskopicky popis vzorkiél p¥i zvétSeni maximélng 100x.

5. Mikroskopicky vyzkum ve vybrusech pomoci standardniho petrogra-
fického mikroskopu.

6. Termické analyzy byly provedeny na pFisiroji Derivaiograph firmy
MON (Budape$t) z navaZky 500 mg p¥i citlivesti 1/5, pfi vzestupu
teploty 10 °C/min. Registrovano fotograficky. Nékieré termografické
analyzy byly provedeny z navaZky 200 mg (dédle TG). Analytik J.
Sevcti, Ustav nerostnych surovin, Kuind Hora.

Nékteré vzorky byly analyzovédny na termovahdch model 410, zaFize-
ni na DTA model 404 a KDTA model 405 E firmy Netzsch (NSR). PFipra-
va vzorkll pro DTA a TG spoliva v rozpraskovani vzorku s ptirozenou
vlhkosti, pro KDTA se p¥ipravi z t€chio vélefek maximéing 50 mm dlou-
hy o priméru maximalné 12 mm, ktery se po vysuSeni v suSirné Celné
obrousi do parvalelnich &elnich ploch s piesnosti méfeni délky valetku
0,1 mm. NavaZzka u DTA do naplnéni se zahfFivé rychlosti 10 °C/min,
u TG 200 mg rychlosii 5 °C/min, u KDTA 10 °C/min. Zdznam u KDTA se
déje pomoci bodového zapisovafe, u TG a DTA pomoci soufadnicového
zapisovade. Analytik K. Med, Ustav nerostnych surovin, Kuind Hora.
7. Elektronova mikroskopie byla uskute€néna na rastrovacim mikrosko-

pu [REM) firmy Tesla, typ BS 300. Snimky byly pofizeny fotocapara-
tem Praktica PLC-3 (NDR]. P¥iprava vzorkii: pouhlikovéni tenkou
vrstvitkou a pokoveni Au v napafFovacim piisiroji z NDR ve vakuuy,
analytik H. Novoind, Ustav nerost. surovin, Kutné Hora.

Metodika hodnoceni techinologickyjch vlastnosti jild
metylénovou modii s matematickou aplikaci

Soubor metod, kterych se pro doplndni pouZivd { Hartman 1986,
1987) a jejichZ vysledky jsou uvedeny ve statich Zakladni technologické
parametry a raciondlni rozbor u jedunotlivych typl jild, umoZiiuje kvan-
tifikovat a .interpretovat mineralogické a zrmitostni sloZeni jiloviigch
surovin se zaméPenim na jejich vyuZiti. Ziskané vysledky slouZi jako
vstupni data pro bilanéni vypodlty. jde o ziskdni co moZno nejspolehli-
véjsich kvantitativnich dat o sloZeni jilovitych surovin, kterych je moZ-
no vyuZit papf. k odhadu technologickych vlastnosti z chemického a ne-
rostného sloZeni, k urdeni sméru vyuZitelnosti suroviny, k urfeni vybé-
ru a mnoZstvi korekénich surovin pfi sestavovéni recepiur keramickych
hmot apod. ' '

32




Jde o dopliiujici metody:

1. Sorpce metylénovou mod#i, kde se nejprve stanovi stupeii plasticity
{Gp] = objem 0,01 mol metylénové modfe v mililitrech, sorbovany
na 1 g jemné& utfeného vzorku. Z n&ho se vypolte stupeil jemnosti
jiloviny [Ga] = objem 0,01 mol metylénové modfe v mililitrech, sor-
bovany na 1 g jiloviny. Za jilovinu se povaZuje sumarni obsah jilo-
vych minerédld stanoveny z kfivky TG a raciondlniho rozboru. {Gp]
predstavuje uCinnou slozku jiloviny v jilovité suroving, jeZ v sobé
zahrnuje obsahovou a granulometrickou vlastnost jilovych minerali.
[Ga] charakterizuje granulometrii jilov§ch minerali jednim pomér-
nym C¢islem a to je dleZity ukazatel kvality jilovych minerdld v ji-
lovité suroving.

2. Racionalni rozbor — stanoveni K0 rozpustné, Na:0 rozpusing, AlO3
rozpustné, pfipadné dalfich komponent v kyselém vyluhu HCl po
pfedchozim vyZihani vzorku pFi teplot& ca 600 °C. ‘Stanovi se tak
oxidy alkalickych kovfi, obsaZzené v hydrosliddch a v kyseliné roz-
pustnych silikdtech (nap¥. zdstupcil Zivcl), AlO; v jllovych minera-
lech a v kyseliné rozpusinych alumosilikdtech, pFipadné podil Fe:0s,
ktery zpfisobuje barevnost vypéleného stfepu aj.

3. Vyhodnoceni granulometrie ostfiv podle vztahu R, = f(log x], kde
R, je zrnitostni zbytek v&tSi neZ je rozmér x. Granulomeirie ostfiv
u dobPfe sestavenych a pfFipravenych keramickych hmot vykazuje

takfka linearni zdvislost R, = (a—>d)log x s velmi tésnou korelaci
jednotlivych zrnitostnich frakci v rozsahu 0,005—2 mm u jemnozrn-
nych hmot.

4, Spadovy vypal — zavislost nasdkavosti a smr§téni na teploté vypalu
u cihelek, vytvafenych z plastického tésta nebo zalévanim suspenze
do sddrovych forem, anebo lisovanim zavihlé hmoty. Teplotni rozsah
pro spadovy vypal se voli podle charakteru suroviny a podle uZitnych
vlastnesti stiepl, sleduje se barva stfepu, zavady zplisobené 3kodli-
vinami apod.

Poudle popsanych metod a pomoci kombinaCnich vypoftd jsou urCeny
zékladni technologické parametry. Vedle kritérii [Gp] a [Ga] jsou to
déle:

— obsah jiloviny [A] — suma jilovych minerali, tj. kaolinitu, montmo-
rillonitu, hydroslid a dalSich. Na hmoinostni sloZeni sirukturni jed-
notky hydroslidy x Me;O .y AlbO3z. 2z Si02. n H:O v dané suroving se
usuzuje z poméru mold AbOs; k sumé molh alkalickych oxidii Mes0,
obsaZenych v hydroslidé. PoCty mold Al:0Os a Me20 jsou dilc¢im vysled-
kem pFi rozpoétu mineralogického sloZeni. Na obsah trojvrstvicko-
vych minerdlfi (montmorillonitu, chloritu, IM-struktur) se usuzuje
z mezivrstevni vody, unikajici pfi 120—180 °C {kfivka TG);

33



Tabulka 2

Parametry keramickych hmot s optimalnim zpracovanim

stfep vépenato-kFemicity stiep Zivcovo-kiemitity
parametr (pérovit§} (hutny aZ slinuty)
okolo 10 pro litf

(Ga} 15—25 pro taZeni, lisovani, zatdeni, vytacent

G 3—4 po litl

iGp] 4—10 pro taZeni, lisovéni, zatdlent, vytéceni

[A] [%] 35—45(—50)

[F] (%] kolem 10 30—40
[Q1+4pélené strepy N

(%1 (25—)30—~40

kaleit [%] (10—)15—18 minimalné
zbytek na sit& 35 . k. kolem 30 hrub
o velikosti ok —5 pro jemnozrnnou ker::ml u:k olem 30 pro hrubozrnnou
0,063 mm %] eramixu

[4f) [%] ' minimé&lng

obsah alumosilikatov§ch taviv {F] je suma Zivcd, slid a alkalickych
hydroslid;

— obsah k¥emene [Q] je volny kfemen -+ SiO: v akcesorickych silika-
tech nezahrnutych v [A] nebo [F];

— obsah karbonati;

— obsah nejilové slozky ve frakci mensi neZ 0,005 mm [Qf]. Tato ne-
jilovd jemnéd slozka je tvofena obvykle kiemenem (silt) a karbo-
naty. Vystupuje jako reologické Skodlivina, kterd zptisobuje zvySeni
tixotropie keramické suspenze a syrového {mokrého) stiepu (zvyse-
ni rozifdsavosti, zpomaleni zatuhovéni). Sem patfi i organogenni
substance, v malém i vét§im mnoZstvi takika viudypFitomné. Jeji
obsah se da relativné dobfe odhaduout z priibéhu TG-krivky;
priibéh granulometrie ostiiv, to je zrnitostni frakce y&tsi neZz 0,005 mm
a velikost zbytku npa sité o rozméru ok 0,063 mm.

Podminky pro vyuZivéni jilovych surovin v keramice podle zékladnich

technologickych parametrl jsou uvedeny v tabulce 2.

S pFihlédnutim k této tabulce se jilovité keramické suroviny klasifi-

kuji podle hlavniho parametru [Ga] (stupné jemnosti jiloviny} takto:
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Suroviny s nizkymi plastickymi Gfinky jiloviny maji hodnotu [Ga]
asi mezi 2 a 10 a jejich podil ve hmoi& miZe byt vysoky.

Suroviny se stfedné plastickymi G¢inky jiloviny maji hodnotu [Ga] asi
od 10 do 15 a jejich vklad do hmot se jiZ pongkud sniZuje.

Suroviny se zvySenymi plastickymi i€inky jiloviny maji [Ga] asi od
15 do 25 a jsou nezbytnou sloZkou kaZdé keramické hmoty ve zcela
urcitém mnoZstvi. Velikost vkladu se ¥idi podle druhu vyrobni hmoty.
Suroviny s [Ga] vétSsim neZ 20 maji jiZ velmi jemnozrnné jilové mine-
raly; jejich vklad do hmot je nutné z reologickych dfivodfi omezovat,
Suroviny s [Ga] asi od 35 do 50 jiZ maji exirémné& jemnozrnné jilové
minerdly v jemné keramice obtiZné zpracovatelné {zv1a5té pii mokrém
zplisobu pPipravy himoty), mohou byt je§t€ soudasti hrubé keramiky,
vytvafené z plastického tésta, jsou-li ostfeny dodatetn& hrubymi ost¥ivy.
Jilovité suroviny s [Ga] vétSim neZ 50 maji tak jemnozroné jilové mi-
neraly, Ze jsou zcela nevhodné pro zpracovani v Keramice a nemohou
byt oznaCovany jako keramické suroviny.

Jily z Nové Vsi
(Jilové typy jsou Fazeny .podle poloh shora dolii)

Jit HC

Makroskopicky popis. — NaZloutly, pololeskly jil s hoj-
nou piimeési slidovych minerdli po puklindch; misty z4teky limonitu.
Je zieteln& vrstevnaty. Skroj je polomasiny — vlivem hojné kfemenné
pfimési, mezi zuby silng skiipe. Zvihlenim dost4vd vyrazné hnddavé
zbarveni, pravidelné v celé hmot8. Misty jsou patrné fetné limonitické
Smouhy.

Mikroskopicky popis. — Jil HC vykazuje ve vybrusech pe-
litickou strukturu, s podilem stfedn& aZ hrub&ji Supinkat¢ch krystalki
slid, které jsou uspofadany v tém& kolmo mna sebe orientovanych
smérech.

Textura je pseudoparalelni aZ celistva a skryva v sob& nahromaddni
pivodnich Castetné hydroslidové zvitralych zrnek Zivce, ktera zkaoli-
nitizovala aZ po sedimentaci, ale zachovalo se hojnd i nerozloZenych
hydroslid. Pairn€ i nékteré kontrak&éni puklinky jsou vyhojeny novotvo-
fenymi hydroslidami. .

Ve sloZeni pieviadd kaolinit v Supinkdch ¥adové 0,00X mm v kolisa-
vém mnoZstvi az do 50 %; sloZeni dopliiuje slida (9—i13 %) v rozmé-
rech Supin 0,0X mm. Kfemen je rozloZen nepravideind v zrnech kolem
0,0X mm v mnoZstvi pfes 20 %. SloZeni dopliiuji hydroslidy bohaté na
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K20 (asi 1,2 mol Me;O ve strukturni jednotce}. Muskovit tvoli Supinky
0,X—0,0X mm velké. Z akcesorii byl zji§tén ojedinély krystalek zirkonu.
Vzorek jilu obsahuje asi 1—2 % jemnych hnédych ttrZzki organogenniho
phvodu.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky piscito-prachovity jil
s men$im mnoZstvim muskovitu (asi 9 %) a malym obsahem Ti- a Fe-
-oxidfi. Jilové minerdly {63 %) jsou tvofeny kaolinitemm (50 %), méné
hydroslidovym mineradlem (13 %], bohatym na K0 (ca 1,2 mol MexO
ve strukturni jednotce].

Spektrdlni analyza ukazuje na sloZeni vzorku, uvedené v ta-
bulce 3. Soubor stopovych prvkid odpovidd norméalnimu sloZeni jilu.

Tabulka 3
Spektralni analgza jilu HC
tadovy obsah [%)] prvek
X0,0 | Si, Al
%0
0.X | Ca, Fe, K, Ti
0,0X Ba, Zr, Mg
<0,0X B, Be, Bi, Cr, Cu, Ga, Li, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, Sr, V, ¥, ¥b,
2
problematické P -
pod mezi ddkazu ; Ag, As, Au, Cd, Co, Ge, Hg, In, Mo, P, Sb, T}, U, W, Te, F

Chemické analyzy. — Chemicky byl analyzovan vzorek jilu
HC oznaCeny M71, P63 a z ného frakce nad a pod 0,004 mm ({tab. 4).

Podle analyzy obsahuje mlety jil HC podstatny podil kfemene ve srov-
nani s klasickym jilem IB, ale frakce pod 0,004 mm u jilu HC je velmi
blizkd chemickym sloZenim samostatnému jilu IB a mohla by po che-
mické strance jil IB nahrazovat. Potvrzuje se tak 0zké genetickd sou-
vislost mezi sedimentacemi jednotlivych surovinovych typt.

Modul Alx05:Si0» u jilu mletého za mokra pod 0,071 mm je 0,542,
u plaveného pod 0,063 mm je 0,726, p¥iemZ podil frakce mezi 0,063
a 0,004 mm ma modul 0,678, zatimco frakce pod 0,004 mm méd modul
0,726 {u IB surového 0,798).

Vzhledem k tomu, Ze nerostné sloZeni zejména frakce pod 0,004 mm
je celkem jednoduché (viz obr. 7), miiZeme politat fazové sloZeni jak
podle obsahu AlO3 s odhadem obsahu slidy a K-Zivce, tak 2ze ztréty
Zihanim.
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Tabuika 4

Chemické analyzy jilu HC [%]

M71 P63 0,063~ <0,904 mm
0,004 mm

Si02 55,29 48,24 50,66 | 4555
Al203 29,95 35,03 34,33 36,50
Fe203 1,13 1,17 0,78 1,09
Ti02 i 0,88 0,89 0,53 0,62
FeO . 0,18 0,08 0,54 0,31
Mg0 0,16 0,20 0,22 0,20
Ca0 0,07 0,10 0,20 0,40
Naz0 0,17 0,15 0,16 0,15
K20 2,47 2,11 2,52 1,24
P20s 0,21 0,14 — -

S sulfidick4 stopy stopy - _

803 { stopy stopy — _

zir4ta Zih4nim i 9,25 11,87 9,49 13,22
H20~ ! 0,62 0,78 0,49 1,23
CO2 | stopy stopy - —_

Z tabulky, 5 ize vy{ist, Ze skuteény obsah kaolinitu -} slidy + (Zivce)

asns s

jako zakladnich sloZek jiloviny je bliZ§i hodnotam stanoveni z obsahu
Alx0;. Diference hodnot poéitanych ze ztraty Zihdnim je zatiZena chybou
pfime Gmérnou obsahu siid, kterych je v jilovém podilu i hrub%i frakci
asi 13 %. To znamend, Ze nejbliZe pravdd je stanoveni obsahu asi 95 %
kaolinitu ve frakci pod 0,004 mm a asi 90 % kaolinitu se slidou ve frakei
plavené pod 0,063 mm. Ve frakei 0,063—0,004 mm dochazi k nakoncen-
trovani slid a kiemene.

Tabulka 5
PFibliZné fazové minerdlni sloZeni jilu HC {%]
jilovina
. .. . organogenni
vzorek z obsahu | ze ziraty | kfemen | Fe-slouCeniny | Ti-oxidy podil
Alz03 Zthanim

M71 76 69 20 15 1 1
re3 91,5 87,5 7 1 1 —_
0,083—0,004 mm 87 71 is - 1,5 05 1
<0,004 mm 95 a7 25 15 0,5 -

Rentgenové analyzy byly provedeny jednak z jilu mletého
za mokra pod 0,071 mm [M71), jednak z frakce P63, rozdslené nad a pod
0,004 mm [obr. 13). Snimky se odliSuji podstatnym rozdilem v obsahua
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slidy a p¥itomnosti kiemene, jehoZ obsah ve frakci pod 0,004 mm je pod
mezi citlivosti rentgenové analyzy.

Termické analyzy. — Uskutefnily se na stejnyich vzorcich ja-
ko rentgenové analyzy (obr. 14—16). Kfivka DTA frakce pod 0,004 mm
je v podstaté klasickou kiivkou kaolinity, kterd u frakce 0,063—0,004
mm je doplnéna extrémnim vrcholem kolem 300 °C, ktery mé plvod ve
vyhoFeni organické hmoty, a endogennim vrcholem do 1006 °C, vyraz-
nym pro obsah hydroslid. Ubytek na hmotnosti na TG-k¥ivce je v relaci
se stanovenim podie technologick ch norem (tab. 8] a je regulovén ob-

sahem kiemene.
i
\/\H
I

wif_ 5 10102 [°C ]
]
5.
14. Diferend&ni termicks analyza (ddle DTA) ]
a termogravimetricka analyza (dale 0
{TG} jilu HC [M71)
e T T T T T oo
[%6] x—
101
15. DTA- a TG-kiivka jilu HC .
(0,063—0,004 mm) 20

Na k¥ivkach KDTA (obr. 17—19) miZeme sledovat pFi srovnani s ji-
lem IB podstatn® mens$i smr§t&ni pfi 1300 °C, coZ je v souladu s obsa-
hem k¥emene v jilu HC.
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(%) T s T T T pao?rea
,0__1
i 16. DTA- a TG-kfivka jilu HC (pod

zo-i 0,004 mm)

Granulometrické sloZeni. — Souborn& ho ukazuje tabul-
ka 6 a u frakce pod 0,045 mm obrazky 20—23. Jil HC ve srovnani s jilem
1B je podstatnd hrubozrnn&j§i. Zejména frakce 0,25—0,09 mm je znainé
obohacena hrubSim podilem, coZ se projevuje i po mleti za mokra pod
0,071 mm. RozloZeni frakci v jilu HC je vSak mnohem pravidelnéjsi neZ
u jilu IB. Teprve plavenim se obohati irakce pod 0,020 mm na 88,68 %.

%]

] 1 .

e
b

..........

102 (°c)

kontrakce

kontrakce

[,
U R TR T

] .
104
17, Koﬁtrakéné-dilataéni termickd 18. KDTA-k¥ivka jilu HC [(M71}

analyza (dale KDTA) jilu HC
(D2)

{%]

T

102fo¢]

vvvvvvvvvv

kantrakce
"

19. KDTA-krivka jila HC (P63) ~
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Tabulka 8
Granulometrické sioZenf jilu HC [%]

frakce [mm] S D2 M71 P63
nad 2,00 o100 | 038 - ! -
2,00 —1,00 135 | 205 - . —
1,00 —0,50 : 3,16 2,08 - -
0,50 —0,25 : 3,80 2,50 - —
0,25 —0,09 ‘ 1435 12,70 3,54 —
0,090—0,071 0,90 0,40 - 0,78 -
0,0%1—0,063 ; 1,41 2,74 0,30 | 0,02
0,063—0,045 | 2,60 2,88 1,60 | 0,34
0,045—0,030 2,50 2,61 234 | 3,49
0,030—0,025 1,78 2,98 141 2,49
0,025—0,020 3,57 3,35 4,69 ‘ 4,98
0,020—0,015 ! 4,29 4,47 656 | 6,97
0,015—0,010 7,86 9,69 15,00 | 12,95
0,010—0,005 13,57 13,41 19,69 18,93
0,005—0,001 23,57 23,10 30,01 29,89
pod 0,001 14,29 14,90 14,08 19,94
%}
100 4
504 /’—
{ /7
7
- ',l
20. Granulometrickd kiivka pfi- T . - . . . ; ——
rodniho jilu HC (S) fumls 10 15 20 25 30 35 40 45
[%%0)
100J
50{ /,_“
f"’
21. Granulometricka kfivka dr- lpm} 5 0 15 26 25 30 35 d0 .

ceného {lu HC [D2)
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Stejny charakfer ma i rozloZeni frakci ve vzorku plaveném pod
0,045 mm. Ve srovnani sedimentalni k¥ivky jilu HC -a IB maji prvé kfivky
plossi prabéh.

Technologické vlasinosti. — Technologicky byl sledovan
jil HC jako drcend surovina (D2), mletd (M71) i plavena (P63). VY-

sledky méfeni jsou v tabulce 7 a 8.

jll/

1 . : - \ , - - 22. Granulometricks kiivka mie-

(pml5 % 1 20 25 30 35 40 45 tého jiln HC [M71rj

%)

1ool

50 -

¢ 23 Granulometricka kiivka pla-
{um] 5 0 15 200 25 30 35 40 45 veného jilu HC (P83}

Ve srovnani s jilem IB déavéa jil HC lepivé, $patné formovatelné tésto
s podstainé niZ8i vaznosti. Kritickd voda a koeficient citlivosti k suSeni
kolisé v podobném rozmezi jako u jilu IB, jil HC se viak mnohem méné
smrituje p¥i suSeni a ma také mnohem men8i pevnosti v ohybu i tlaku.
Podstatné hiife se ztekucuje. Také po vypalech se mnohem méné& smrs-
tuje, tak¥e celkové smritdni ma zhruba dvoutfeiinové hodnoty smrsténi
jilu IB. Vlivem obsahu kifemene mé jil HC mnohem menSi Gbytek na
hmotnosti pfi tém&F dvojnasobné zddnlivé pérovitosti, 5 aZ 13x mensi
pevnost v ehybu a p¥i zvySeném vypalu vétEl pevnost v tlaku.

Jil HC je mén& Zarovzdorny neZ jil IB, md vSak Sir3i interval slinuti
pFi ponékud niZsi teplotd slinuti, kiera stoupd na Groveii jilu IB ve Irak-
¢i P63.
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Tabulka 7

Technologické vlastnosti j{lu HC za syrova

D2 M71 P83
m&rnd hmotnost {kg.m—3] 2 600 2 600 2 600
rozddlavaci veda (podle Pfefferkorna) [%) 32,3 35,7 38,5
vzhled t&sta: barva svétle béZova
’ viastnost lepivé
formovani Spatné
absolutni vihkost tésta %] 33,8 418 41,2
&islp plastiénosti (podle Pfeifferkorna) 25,2 28,8 28,8
| vaznost (% pisku na 0,59 MPa) %] - 40 45 45
rychlé volné
po suleni pfi 110°C
D2 M71 P63 D2 M71 P63
{ relativni vlhkest tésta [%]) | 252 29,6 29,3 25,3 29,4 29,1
1 kritick4 voda [%] 14,7 19,8 17,8 15,0 19,8 17,1
{ koeficient citlivosti 0,7 0,5 0,6 0,7 0,5 0,7
smriténi sufenim [%] 40 4,1 5,7 36 43 5,8
pevnost v chybu [MPa} 1,06 0,87 1,10 0,94 0,92 1,23
} pevnost v tlaku MPa} | 106 103 125 | 107 077 093
vzhled po vysuseni: !
] barva ‘ svétle béZova
povrch bladky
struktura celistva
zévady ne
litelnost i i ) po 2 h tPepéni pe 24 h odieZeni
. vzorek !
po pridani i j [s] [°C} [s] [°Cc]
60% reztoku {60 % destilované ] ! i
vody M7t . ' .
s 0,1 % vodntho skla , P83 ‘ netece L
a 0,2 % sody) na suinu i ]
: _._.!_ - - —
90% roztoku na sudinu PM7L | 30,1 26,5 19,0 24,0
ol
105% roztoku na sudinu i PB3 l 18,8 26,0 ¢ 138 240
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Tabulka 8

Technologické vlastnosti jilu HC

po vypalu na [°C] 1100 i 1150 ;
D2 M71 P63 D2 M71 P63 ‘
smriténg [%] 2,0 2,0 20 | 29 34 44
celkové smrsténi [%)] 5,4 5,7 7,3 7.8 6,6 9,8
bytek hmotnosti [%] 9,8 9,5 117 9,8 9,6 119 |
zdénlivd plrovitost [%] 19,7 23,5 19,9 17,7 19,6 16,9 |
pevnost v ohybu [MPa] 2,42 2,79 3,35 3,52 4,50 570 |
pevnost v tlaku [MPa] 14,56 12,98 13,27 18,94 22,13 21,02 :
vzhled po vypalu: |
barva $pinavé bilg Spinavé bila
stopy B stopy
povrch siidy hladky hladky slidy hladky hladky
struktura celistva X
zévady ne ne '
teplota slinutf °c] | 1315 1300 1350 | !
interval slinuti {°C] 445 430 410 _ i
celkové smriténi [%] 10,5 10,0 15,0 | ‘
Farovzdornost [°C] | 1760 1730 1760 |
Zadkladni technologické parametry a raciondal-
ni rozbor:
[Ga] 4.4 K20 rozpustny 1,56 %
[Gp] 2,8 Na;O rozpustny 0,07 %
[A] 63 % Al,03 rozpustny 24,45 %
[F] 22 %
[Qj 22 %
[Qf} minimalni

zbytek na sité o velikosti ok 0,083 mm -— 21,9 %.

Podle parametru [Gal (4,4) m4 jilovina v jilu HC nizké plastické afin-
ky. Jilové mineraly jsou obilinéji ztekutitelné smési sody, vodniho skla
a humitanu. Jil velmi obtiZn& slinuje, teplota slinuti je vy38i neZ 1 300 °C.
Vypéleny stiep je svétle krémovy. Z hlediska zrnitosiniho sloZeni méa
jil CH pisgito-prachovy charakter s relativné vysokym zbytkem na sité
o velikosti ok 0,063 mm {21,9 %), tvofenym kifemenem a muskovitem.
Vii¢i jemnozrnnym keramickym hmotdm ma jil HC ostFici Gfinky v ce-
16m rozsahu zrnitostnich frakci, vii¢i hrubozrnnym hmotdm mé jil ost¥i-
ci GCinky v oblasti zrnitostnich frakci menSich neZ 0,01 mm.
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Tabulka 8

1200 1250 1300
D2 M72 P63 D2 M71 P63 D2 M71 P63
a1 48 5.7 5,3 58 6,6 5,1 6,7 78
7,7 8,0 10,6 9,0 8,8 11,8 8,4 10,1 13,2
99 9,6 12,1 10,0 9,7 12,3 9,5 9,4 11,8
145 15,9 134 13,0 11,0 105 11,0 7,9 8,8
3,77 4,29 5,15 5,02 7,34 4,20 15,2 237 27,9
| 25,85 27,34 34,18 24,51 35,96 25,62 29,2 31,6 24,3
krémové& bila krémové bila krémové bila
stopy vytavky,
l sidy hladky hladky hladky drsny hladky hladky
! celistvd
rezavé mirné mirné bilé mirné ot mirné
skvrny prohnuif prohnuti| vytavky prohnuti prohnu ne zvinéni ne

jil HC je stfedné& kvalitni velmi mélo plasticka surovina ({Gp] = 2,8)
pro jemnou keramiku, kterd ve hmotdch miZe zastdvat funkci madlo
plastického dopliikového jilu. Je vhodny do vSech typl keramickych
hmot. Nejv&t3di uplatnéni nachézi v Zarovzdornych vyrobeich. Vklad jilu
HC je tfeba do licich hmot ponékud omezit vzhledem k obtiZnéjSimu
ztekucovani a k pFitomnosti muskovitu (piisobi tixotropii suspenze].

Jil CH

Makroskopicky popis. — Témér hily, slabé naZlouily jil
s hojnou makroskopickou pifimési jemnych Supinek muskovitu s jeho
mistnimi akumulacemi. Jil obsahuje misty hnédava zrnka aZ 2—3 cin
velkd. Je na omak ostry. Za syrova je plasticky, po zvihleni je své&ile
Sedy, tmavéji Sedé mramorovany s hojnymi slidami na hladkém skroji.

Mikroskopicky popis. — Ve vybrusech je jil velmi jemng&
pigmentovédn organogennim koloidem, uzavird v sob& nepravidelna svétle
Seda zrna.

Strukturnd se jednad o celistvy pelit, kter¢ méa vSesmérnou texiuru,
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misty ve dvou na sebe téméF kolmych smérech pseudoparalelni. Plivod-
ni sediment byl zraity, podlehl kaolinitizaci aZ po sedimentaci. Jednoili-
va zrna plvodnich Zivell jsou pseudomorfovédna kaolinitem a hydrosli-
dou. Kaolinit tvo¥i mensi zrnka (> 0,00X mm], hydroslida mé Supinky
o fad vétsi. Je pfimiSen hojny kfemen v monokrystalech i v polykrysta-
lickych agregatech velikosti 0,0X aZ 0,X mm. Je misty nakoncentrovan.
Organického hrubsiho podilu o velikosti zrnek 0,X mm je velmi mdélo,
zato velmi jemny organogenni pigment je hojn¥.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky prachovity jil s menSi p¥i-
mési kfemene (8 %), muskovitu (6 %) a malym obsahem Fe- a Ti-oxid&
a hydroslidovym minerdlem {30 %) s asi 0,6 mol MeyO ve strukturni
jednotce.

Spektralni analyza byla provedena z mleté (M71) i plavené
(P63) suroviny (tab. 9).

Tabulka 8
Spektrdini analyza jilu CH
Fadovy obsah [%] prvek
X0,0 Si, Al
X0 K
0,X Ba, Zr
0,0X Ca, Fe Mg, Ti
<0,0X BBeBlgE_CLGiI\H_&NleSnSrVYbZn
problematické Y
pod mezi dikazu Ag, As, Au, Cd, Co, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, T1, U, W, Te, F

Spektralné analyticky je jil CH tém&F shodny s jilem HC; chemismus
se nevymyké z normélu chemismu pro jily.

Chemické analyzy. — Chemicky byl analyzovén jil CH mlety
(M71) a plaveny (P63).

Podle chemické analyzy (tab. 10) obsahuje jil CH pomé&rné dosti kie-
mene, i kdyZ ne tolik jako jil HC; zato je vy$Si obsah hydroslid. Modul
mletého jilu (M71] je 0,695, plaveného (P83) 0,700. Z toho je ziejmé,
Ze neni podstainy rozdil mezi jilem mletym a plavenym dik vysokému
obsahu siltu. .

Vysledky rozpogiu minerdlniho fazového sloZeni, jsou uvedeny v ta-
bulce 11.
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Tabulka 10
Chemické analyzy jilu CH [%]

M71 P63
Si02 49,06 . 48,82
Al203 34,07 34,17
Fez03 1,96 1,79
TiO2 1,09 1,12
FeO 0,09 0,18
MgO 0,30 0,31
Ca0 0,20 0,22
Naz20 0,26 0,17
K20 2,59 2,42
P20s5 0,19 0,16
S sulfidicka 0,03 0,02
SOs 0,06 0,04
ztrdta Zihénim 10,30 10,33
H20~ 1,58 1,50
CO2 0,14 <0,10
Tabulka 11
Piiblizné f4zové mineraini sloZeni jilu CH [%]
jflovina
. . . . organicka
vzorek 2 obsahu | ze ztraty kiemen | Fe-sloudeniny | Ti-slouCeniny hmota
Al203 Zihénim
M71 86 78 8 2 1 2
P63 86 77,5 85 2 , 1 2

Diference mezi hodnotami obsahu jiloviny pofitanymi z obsahu Al2O3
a ze ziraty Zihanim vyplyvaji z pom&rné znané piimési slidov§ch mi-
neréll o nestejném stupni hydratace (~30 %).

Rentgenové analyzy byly provedeny na mleté suroving
(M71) a rozplavené frakci (P83} rozdélené nad a pod 0,004 mm. Viech-
ny tFi snimky jsou na obrdzku 24.

Snimek u vzorku M71 ukazuje jasnd hojnou piimés slidového mine-
rélu, jehoz mnoZstvi postupné klesa ve frakci pod 0,063 mm: (P63) aZ
do frakce pod 0,004 mm, kde je slidy nejméneé.

Ponékud jiné jsou obsahy k¥emene ve vztahu k frakcim. Nejvétsi na-
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27. DTA- a TG-kiivka jilu CH
(pod 0,004 mm]j
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28. KDTA-ktivka jilu CH (D2) 29. KDTA-kiivka jilu CH {M71)

Korirgrae

30. KDTA-kFivka jilu CH [P63)

Tabulka 12
Granulometrické slogeni jilu CH [%]
tfrakce [mm} S D2 M71 i P63
|

nad 2,00 0,01 - — ' -
2,00 —1,00 ‘ 0,02 0,04 - 1 —
1,00 —0,50 0,15 0,11 — : —
0,50 —0,25 025 | 0.29 — | -
0,25 —0,09 ' 4,01 444 162 —
0,090—0,071 0,63 036 | 068 i -
0,071—0,063 125 1,84 | 0,72 i 0,32
0,063—0,045 414 | 4,60 377 3,38
0,045—0,036 - 001 ! 1,65 0,93 ‘ 1,93
0,030—0,025 044 | 120 | 1,36 2,89
0,025—0,020 o313 4 39 | 466 | 3,85
0,020—0,015 716 442 | 7,46 \ 10,59
0,015—0,010 985 | 972 1 1388 11,56
0.010—0,005 | 1880 ! 1700 @ 1878 17,33
0,005-0,009 s313 | azes | 2983 | %082
pod 0,001 18,12 ; 16,78 | 7,71 17,33 .

VOIS

.

hromadsni kiemene je ve frakci 0,063—0,004 mm, zatimco ve frakci
pod 0,004 mm kiemen prakticky chyhi. Zajimavd je piimeés sepiolitu
v jeiandjdich frakcich, to je ve vzorku plaveném pod 0,063 mm a ze-
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jména ve vzorku pod 0,004 mm. Je to druhy z jilii v chebské panvi vedle
jilu Pluto, kde se, byt v men3i mife, rentgenograficky poda#ilo prokézat
sepiolit.

Termické analyzy byly provedeny na stejnych vzorcich jako
rentgenove, pouze KDTA byl podroben drceny vzorek (D2), mlety (M71)
a plaveny (P63). Krivky DTA a TG jsou na obrézcich 25 aZ 27, kfivky
KDTA na obrazcich 28—30. .

Krivky jsou v podstaté srovnatelné s tymiZ k#ivkami jilu HC, pouze
u frakce nad 0,004 mm ma jil CH vétSi ztrdtu na hmotnosti neZ jil HC.
Ve frakei pod 0,004 mm jsou k¥ivky obou jila zcela totoZné.

Podle KDTA-kfivek mé& jil CH o polovinu men$i dilataci do 900 °C
neZ jil HC.

Granulometrické sloZeni. — Z analyzy (tab. 12) je zfej-
mé, Ze jil CH je podstatné jemnéjsi neZ jil HC. Také nabohaceni frakce
0,25—0,09 mm je zhruba tFetinové oproti jilu HC. Tyka se to v3ak pouze
hrubsich frakei, protoZe frakce pod 0,20 mm je zhruba o 3 % méné& neZ
u jilu HC (85,06 %). Obsah frakce pod 0,020 mm u mletého jilu (M71})
ukazuje, Ze jil CH neméa smysl mlit. Plavenim se podil této frakce zvys{
pouze o 2 9.

Granulometrické sloZenf frakce pod 0,045 mim je na obrazcich 31—34.
Take sedimentaCni kPivky jilu CH (S), (D2}, {M71) a {P63) jsou tém&¥
totoZné.

I%u
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32. Granuiometricka krivka ji- 1 .
lu CH {D2) luml5 0 15 - 20 25 30 35 40 45

51



[ %%l

100 4 e

SCH

—_ [ S — —
[pmIS 0 5 20 25 30 35 48 &5 33 Granulometrickd krivka ji-

lu CH [M71)
[%]
100
] -
k
50
-]'r
T - . . T e e e 34. Granulometricka kiivka ji-
{pm] S 10 15 20 25 30 3B 40 45 lu CH (P63]
Technologické vlastnosti. — Za syrova jsou si jily HC

a CH velmi podobné '(tab. 13 a 7), pouze jil CH mé v8tsi vaznost, mensi
podil kritické vody, zejména po mleti (M71), a ponékud v&tSi pevnosti
v ohybu a tlaku. Oba jily se ztekucuji pfibliZné stejn& Spatng&, vyZaduji
vice ztekutidel neZ klasicky jil IB a podstatné vice vedy.

Smr§téni palenim (tab. 14} p¥i niZ8ich teplotach je u jilu CH vy3Si
neZ u jilu HC, p¥i vySSich teplotdch jsou hodnoty smriténi zhruba stej-
né. Celkové se smrituje jil CH ponékud vice a ma men$i zdénlivou pé-
rovitost. Pevnost v ohybu je zejména po niZ8ich teplotdch vypalu pod-
statné vétsi u jilu CH, stejné jako pevnost v tlaku.

Jil CH, zejména mlety, ma znacné vySs§i teplotu slinuti, zatimco inter-
val slinuti s vyjimkou plavené frakce {P63] je u jilu CH znafn& mensi.
Zarovzdornosti se oba pouzdrové jily od sebe pFili§ neli$i.

Zédkladni technologické parametry a raciondél-

ni rozbor:

[Ga] 6,5 K20 rozpustny 2,04 %
{Gp] 5,0 Na;O rozpustny 0,12 %
[A] 77 % Al;Q3 rozpustny 28,91 %
{F] 36 %
{Q] 8%
[Qf] miniméalnf

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 6,3 %.
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Tabulka 13

Technologické viastnosti jilu CH za syrova

D2 M71 PG3
mérnd hmotnost [kg.m-3] | - 2520 2520
Cislo plastitnosti (podle Pfefferkorna) [%] 36,4 30,4 38,7
vzhled t@stak barva k svétle SedobéZova
viastnost i drobivé mirné plastické
i prasklé,
f plastické
formovani : obti¥né
absolutni vlhkost tésta [%] | 37,4 32,6 375
rozdé&lavaci voda (podle Pfefferkorna] ; 28,3 28,7 29,1
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) (%] 60 70 70
|
po suseni pi 110°C rychié volng
D2 M71 PB3 D2 M71 P63
relativni vlhkost té&sta [%] 27,1 26,68 27,1 27,3 25,7 27,8
kriticka voda {%] 16,0 15,7 145 16,2 15,2 155
koeficient citlivosti 0,6 0,7 0,9 0,6 0,7 0,8
smriténi sufenim [%] ' 5.2 3,8 5,6 5,0 46 8,1
pevnost v ohybu [MPa] « 1,41 1,55 257 1,73 1,46 3,91
pevnost v tlaku [MPa] | 121 122 192 324 146 374
vzhled po vysusent:
barva Spinavé bflg
povrch hladky
struktura celistvd
zdvady i ne
|
litelnost . po 2 h tfepéani po 24 h odleZen{
i aat vzore
PO pridani [s1  [cl sl Ici
680% roztoku (60 % destilované
vody M71 netece netete
s 0,1 % vodniho skla P63
a s 0,2 % sody} na sudinu
120% roztoku na suinu M71 6,0 25,3 6,2 20,3
P63 9,4 254 95 20,3

PR

Podle parametru [Ga] (6,5) m4 jilovina v jilu CH nizké plastické Gdin-
ky. Jilové mineraly jsou obtiZnéji ztekutitelné sm&si sody, vodniho skla
a humitanu. jil obtiZné slinuje (teplota slinuti je vy3si neZ 1 300 °C). Ta-
viva ({F] = 36 %, suma hydroslidy a muskovitu) jsou mélo 4&inna
v disledku jejich relativn& hrubé granulometrie. Barva vypaleného stie-
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pu je krémova. Z hlediska zrnitosiniho slo¥eni ma jil CH podstatné za-
stoupeni prachovitych Castic a podfadné 167 pistité frakce. Prachovité
tastice jsou z podstatné &asti tvofeny hrubozrnnymi jilovymi mineraly.

Jil CH m4 vlastnosti dobré malo plastické keramické suroviny. Jil
miZe byt soutasti viech typh keramickych hmot. V dusledku obtiZné&jsi-
ho ztekuceni je teba vysi vkladu jilu CH do licich hmot omezit. Korek-
tnimi surovinami pro jil CH' jsou stfedné plastické a plastické jily, ostFi-
va pro frakce 0,005—0,045 mm a taviva podle uZitnych vlastnosti ste-
pu vyrobki. Jil ma vadi jemnozrnnym keramickych hmotam ostFici udi-

nek v oblasti zrnitosinich frakei vétsich neZ 0,045 min.

Jil BD

Makroskopicky popis. — Sedavé bily jil s lesklym skrojem
je velmi jemny, bez patrnych slid, mikky, jemn# hnddavé mramorovany.
7a mokra je pondkud tmavéji zelenavé nahnddly se zvyraznénou struk-
turou mramorovani. Mezi zuby jemn& skiipe vlivem siliu. je podobny 1B,

Mikroskopicky popis. — JiZ makroskopicky je vybrus jilu
hnédavé $mouhovany, bez paralelniho uspofadani.

Textura je pelitickd aZ jemné zrnita, plitem? jednotlivé partie maji
specifické vyiFidéni podle zrnitosti. V nejjemngjsich polohdch previadé
stejnd jako v hrubSich hydroslidovy nerost, v hrubSich je navic dost
kiemene o velikosti 0,0X—0,X miu. '

Struktura je vyrazng viesm&rnd, oblackovita, s riizné hnédaveé zbarve-
nymi ¢astmi.

Hlavnim minerdlem je kaolinit v hrubSich Supinkach (velikost 0,0X
mm] s typickou Sedou barvou nejnizsiho Fadu mezi zkiiZenymi nikoly
a je tém&F izotropni. Velmi hojna, ale nepravideln& rozloZend jsou zrnka
hydrosiid, kterd jsou nékde velikostnd na fGrovni kaolinitu, v jingch
polohAch jsou aZ o Fad vetsi. Organickou hmotu pfedstavuje nepravidel-
né rozloZeny pigment nebo prachovd zrnka.

jde vyrazné o sedimentarni kaoiinovy jil.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky prachovy jil s p¥imési
kFemene (do 7 %) a akcesoriemi oxidd Fe a Ti, slidy, plagioklasu. jilo-
vé mineraly jsou tvofeny kaolinitem (52 05) a hydroslidovym minera-
lem (28 %) s ca 0,7 mol Me:O ve strukturni jednotce. Je p¥itomno
pravdépodobnd t6Z menSi mnoZstvi Al-minerdlu bliZe neidentifikovaného
(rozdil mezi celkovym obsahem AlxO; a AlsOs rozpusinym).

Spektralni analyza. —Z analyzy (tab. 15) vypl§vd pongkud
zvySeny obsah zirkonia, ostatni prvky jsou b&Zné zastoupeny jako v ji-
nych jilech.
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Tabulka 15
Spektrélni analyza jllu BD

tadovy obsah [%] prvek
X0,0 Si, Al
X,0 K
0,X Ca, Fe Mg, Ti
0,0X Ba, Zr
<0,0X B, Be, Bi, Cr Cu Ga Mn Na Ni, Pb Sn, Sr V Y, ¥b, Zn
pod mezi dfikazu Ag, As, Au Cd Go Ge, Hg, In, Li, Mo P, Sb Tl u, W, Te, ¥
Tabulka 16
Chemické analyzy jilu BD [%]
M71 pPe3
Si02 47,93 47,58
Al203 34,94 35,02
Fez0s 166 1,86
Ti02 1,12 1,14
FeD 0,18 0,14
MgO 0,30 0,32
Ca0 0,21 0,23
Naz0 0,24 0,18
K20 2,39 2,44
P20s 0,26 0,16
S sulfidicka 0,02 0,08
S0s3 0,12 0,08
ztrata Zthanim 10,49 10,78
H20- 1,44 1,80
COz : 0,44 <0,10

Chemické analyzy. — Byl analyzovéan jil BD (M71) a (P63).
Analyzy jsou v tabulce 16. Chemismus vzorku je v souladu s mineralo-
gickym pozorovanim. Vzorek obsahuje dosti kaolinitu vedle hydroslido-
vych mineralt, jak ukazuje modul Al0:Si0O: u obou analyz. U M71—
0,729, v P63—0,736.

Plavenim se do kaolinitu strhdvd jemny hydroslidovy mmeral ale
gbsah kaolinitu se tim nijak podstainé neméni.

PEibliZny fazovy rozpotet byl proveden z obsahu AlLQ; s pFihlédnutim
k obsahu alkalii (tab. 17).
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Tabulka 17
PFibliZné fazové minerdlni sloZeni jilu BD {%]

nerost M71 P63
jilovy podil 88,5 89
z toho: kaolinit 58,5 60

jilova slida . 30 29
kfemen 7 6
Fe-slou&eniny 2 P
Ti-slouéeniny 1 1
fosforecnany 0,5 stopy
organicka hmota 1 2

Z rozpoctu je vidét vysoky obsah jiloviny, v niZ absolutné pPevldda
kaolinit nad slidovym nerostem. U miletého vzorku se v malém mnoZstvi
uplatiiuji i fosioreCnany, a¢ Zadny z nich nebyl ani opticky, ani rentge-
nograficky postiZen.

Rentgenoveé analyzy.— Rentgenograficky byl sledovdn mlety
{M71] jil a z vyplaveného jilu (P63] frakce nad a pod 0,004 mm. Ana-
1yzy jsou uvedeny na obrazku 35.

V pivodnim vzorku (M71) se vedle kaolinitu vyrazné uplatiinje podil
hydroslid, které jsou agregovdny a koncentruji se do ffrakce 0,063—
0,004 mim, zatimco frakce pod 0,004 mm vykazuje jen zietelny podil
hydroslid, zvySeny obsah montmorillonitu a nepatrnou p¥fimés kfemene.
Kaolinit je dobfe strukturné uspofddan [1T-kaolinit). ZvySenym obsa-
hem hydroslid se jil BD rentgenograficky odliSuje od jilu IB.

Termické analyzy byly provedeny u téchZe frakci jako rentge-
nové analyzy (obr. 36—41).

Zakladnim rysem DT-analyz je exotermni reakce pFi teplot& nad
1000 °C pfi vzniku spinelové f4ze. Tento posun nahoru souvisi patirné
s hrubsi zrnitosti jilového podilu. Siroké dsti endotermni reakce pii
575 °C potvrzuje vyraznou pFimés hydroslid. Neklidny priibdh endo-
termni kFivky do 200, resp. 300 °C je moZno povaZovat za indikaci agre-
gované hydroslidy, chloritu, pFipadng& montmorilionitu, na rozdil od
k¥ivky frakce pod 0,004 mm, kterad v této oblasti ukazuje na pFitomnost
hydroslidového jemné& zrnitého nerostu. Jemné zrnéni aZ po frakcionaci
pod 0,004 mm se vyrazné projevilo i ma TG-k¥ivee dbytkem na hmot-
nosti v hodnotd 15 %. '

I k¥ivky KDTA jsou v souladu s pFedchozimi poznatky. Zde byly ana-
lyzovany frakce (P63) a (M71) a surovina byla podrcena na 2 cm [D2).
Vyrazny schodovy pokles dilatujiciho jilu p¥i 600 °C pfisobi pFimés
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36. DTA- a TG-kfivka jflu BD
(M71)
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I
|
l
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37. DTA- a TG-kfivka jilu BD 20+

10,083—0,004 mm}

38. DTA- a TG-kfivka jilu BD 201
{pod 0,004 mm)

(%1 5 10-102(°C] -
10-m
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hydroslid, stejné jako ostry stupeii kontrakce p¥i 950 °C. Jilové slidy pi-
sobl nejméné& u drcené suroviny, kde k¥ivka kontrakce prudce klesa aZ
do 1200° C, zatimco sama surovina i hrubi mlety podil zatinaji vytva-
Tet priihyb, ktery indikuje zastaveni kontrakce.

(%]

.......

.1021°C]

-

v
IS S TS

kontrakce

101 ‘ 107

39. KDTA-k¥ivka jilu BD (D2) 40. KDTA-k¥ivka jilu BD (M71)
(%%]
. T
81 -
E H
‘¢ |
g
S+
41, KDTA-kFivka jflu BD {P63]
Granulometrické sloZeni. — Byla sledovdana granulometrie

suroviny (obr. 42), jilu drceného {D3) (obr. 43), mletého (M71) (obr.
44) a plaveného {P63]) (obr. 45 a tab. 18).

U jilu BD je hlavni podil velmi jemny, vZdyt napf. u suroviny (S) jz
podil frakce pod 0,015 mm vic jak 80 %, u ptaveného [P63) dokonce
vic neZ 85 U%. Nepiili§ velké granulometrické rozdily mezi surovinou
a jeji frakci (P63) ukazuji dokonalou rozplaviielnost, kierd se u suro-
viny ani mletim podstaing&ji neovlivni.

Technologické vlastnosti. — Vazny, plasticky jil, dobfe
zpracovatelny s pomé&rné nizkou pevnosti za syrova, pom&rnd citlivy
k suSeni. Tato vlastnost se mletim za mokra jesté zvyraziiuje. Plaveni
na citlivost k suSeni neméd zdsadni vliv (tab. 19). Pevnost v chybu po
vypalech je pFibliZné stejnd aZ do teploty 1200 °C, dal§im zvySovanim
vypalu pevnost stoupd. Mletim i plavenim pevnosti v ohybu i tlaku stou-
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Tabulka 18
Granulometrické sloZenf jilu ED [%)]

frakce [mm] S D2 M71 P63
nad 2,00 — — — —
2,00 —1,00 — 0,01 — -
1,00 —0,50 0,04 0,05 — —
0,50 —0,25 0,30 0,11 — -
0,25 —0,09 2,56 154 1,00 —
0,090—0,071 0,61 0,57 0,32 —
0,071—0,063 1,20 1,29 1,18 0,02
0,063—0,045 3,52 3,80 2,00 0,98
0,045—0,030 0,91 0,92 1,76 0,49
0,030—0,025 1,84 1,46 2,36 1,48
0,025—0,020 3,67 | 3,24 3,25 3,96
0,020—0,015 459 556 | 7,51 7,92
0,015—0,010 9,17 11,12 i 11,29 10,89
0,016—0,005 18,52 15,75 | 18,07 | 16,83
0,005—0,001 36,71 33,35 29,30 32,67
pod 0,001 18,36 21,23 23,96 24,76

I

paji, aZ pii 1300 °C dosahuji ob& pevnosti bezméla 30 MPa. Ubytek na
hmotnosti je v relaci s TG-kfivkami, teprve ve frakei pod 0,004 mm
dochdzi k zvétSeni Gbytku hmotnosti. Surovina neni p#ili§ dobfe litelna.
Celkovd 1ze konstatovat ohecné st¥edné kvalitni technologické ukazatele,
ponékud horsi neZ byly naméfeny u jilu IB.

Pfehledné jsou technologické vlastnosti jilu BD po vypalu uvedeny
v tabulce 20.

Zakladni technologické parameiry a raciondl-
ni rozbor:

[Ga]l 7,0 K20 rozpustny 2,12 %
[Gp) 5,6 Nax0O rozpustny 0,12 %
[A] 806 % Al:03 rozpustny 30,45 %
[F? 3t%

(Q} do 7% ,

fQf] ~ minimAlni

zbytek na sii8 o velikosti ok 0,063 mm — 4,7 %.

Padie parametru {Ga] (7,0} méa jilovina v jilu BD nizké plastické
acinky. Jilové minerdly jsou ztekutitelné smési sody, vodniho skla a hu-
mitanu. jil obtiZné slinuje {teplota slinuti je vy38i nez 1 300 °Cj. Hydro-
slidovy miinerdl je jako tavivo mn&lo G¢inny v qGisledku jeho relativné
hruhé granulometrie. Vypédleny stfep je krémov& bily aZ Sedookrovy
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Tabulka 19

Technologické viastnosti jilu BD za syrova

D2 M71 P63
mérnd hmotnost [kg.m~3] — 2590 2560
rozdélavaci voda [podle Pfefierkorna) [%] 36,2 34,8 376
vzhled tésta: barva i SedobéZova
vlastnost | plastické plastické plasticke,
; mirné
: lamavé
formovani dobré
absolutni vihkost tésta %] 41,3 41,2 34,5
&islo plastitnosti (podle Piefierkorna) 27,6 27,6 29,9
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) (%] 60 70 70
\| . rychlé volné
po susenf pri 110°C pz  M71 P63 | Dz  M7L P63
i
relativni vihkost t&sta (%] 292 25,6 26,9 ' 283 258 27,1
kriticka voda (%] . 187 9,3 135 15,6 135 14,2
koeficient citlivosti 07 1,8 0,9 09 09 0,9
smriténi sudenim [%] . 58 5,0 53 6,1 5,2 58
pevnost v ohybu [MPa} 1,47 1,54 2.22 1,68 2,72 0,82
pevnost v tlaku [MPa] : 093 1,17 0,95 1,68 1,82 1,58
vyzhled po vysuseni: I
barva ! Sedobila
povrch " hladky hladk§, hiadky | hladky hladky, hladky
leskly ! leskly
steukiura celistva
zavady ‘ | ne
i
litelnost i l po 2 h tiepéni | po 24 h odleZeni
“ vzorek
po prid4ni -
| 51 o | s o
60% roztokn {60 % destilované ! M71 l.
vody s 0,1 % vodatho skla P63 . netete netete
a 0,2 % sody) na suinu I ;
|
90% roztoku na susinu j P63 | 211 258 112 205
120% roztoku na sudinu ; M71 9,1 - 2586 ; 7.2 20,3
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podle stupné slinuti. Jil BD je jemnozrnny§, prachovity s malym mnoZ-
stvim pis¢itého podilu. Z podstainé €asti je prachovity podil tvoien
jilov§mi minerdly. Vagi jemnozrnnym kKeramickym hmotam nema jil BD
pstfici Gfinky vyjma podifadného ostFiciho vliva pis€itého podilu.

jil BD mé vlastnosti kvalitniho mélo plastického keramického jilu.
Je vhodny do v3ech typh keramickych hmot. Korekini suroviny jsou
obdobné jako v pFipadech ostatnich jilli z loZiska Nova Ves. Jsou fo
plastické jily, ostfiva pro cely granulometricky rozsah -a taviva podle
poZadovanych uZitngch vlasinosti stfepu v§robki. Vklad jilu BD do ke-
ramickych hmot miZe byt vysoky. jil BD se uplaini zejména v Zaro-
vzdornych vyrobcich a v elekiroporceldnu.

Jil 1BV

Makroskopicky popis. — Jilovity peliticky materidl bez
makroskopicky pfitomnych zrnek kiemene. Je riiZové hnédavy, po zvih-
geni mirné ztmavne. Skroj je hladky, leskly po navih€eni i po vysuSeni.
Jil vysycha Kklidng&, bez kontrak&nich trhlin. Ve vod& se snadno rozpo-
juje, ve vodni suspenzi pomé&rné dlouho splyva bez piitomnosti zieku-
covadel. -

Tmav3i partie jsou svétle hnddo3edé, silné slidnaté (agregaty slidy
a7 2 mm). Na skroji se objevi drobnd ponékud tmavsi zrnka. Smocenim
hnédosed4 skvrnitd barva vyrazné zimavne.

Mikroskopicky popis.— Jil IBV ma jemné pelitickon strukiu-.
ru a subparaleini texturu, zdfiraznénou orientovanymi Supinkami hydro-

. slid ve dvou na sobd téméf kolmych smérech. V nékierych partiich jsou
jasné zietelné pseudomoridézy kaolinitu po Ziveich, v nichZ se zachova-
ly Supinky hydroslid, orientovanych po Stépnych plochdch pilivodnich
Fivcd. '

Rozmér Supinek kaolinitu je Fadové 0,00X mm, hydroslid 0,0X mm.
Ojedinélé zrnko kiemene mé rovnéZ aZ 0,X mm.

V horniné je rozptylen velmi jemny prachovity pigment organogen-
niho pivodu a misty slabé zuhelnaitélé zbytky rostlinnych pletiv. Tézkeé
minerédly ve vybrusech nebyly zastiZeny.

Definice horniny: hydroslidovo-kaolinitick¢ prachovity jil s malou p¥i-
mési slidy a velmi malou piimési Fe-oxidu a kfemene. ]Jilové minerédly
jsou zastoupeny kaolinitem (62 %) a hydroslidovym minerdlem (24 %)
s ca 0,8 mol Me:0 ve strukturni jednotce.

Spektrdilni analyza. — Z vysledkit v tabulce 21 ,je patrné,
Ze sloZenim se jil IBV bliZi ostatnim jilim z chebské panve, piekvapuje
pouze nepfitomnost Ge v analyze, a¢ tento jil obsahuje vice organickych
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latek nez jil IB. Déle je zajimava nepfitomnost Y a Yb, a€ jil 1BV obsa-
huje podstatn® vy$§i obsah hydroslid, na né% byvaji tyto prvky zpravidla
vazany.

Tabulka 21
Spekirdini analyza jilu IBV
fadovy obsah [%] prvek
X0,0 Si, Al
X,0 —
0,X ' Ca Fe, Ti
0,0X Mg
<0,0X B, Ba, Be, Bi, Cr, Cu, Ga, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, V, Zn, Zr
problematické K~ - - —
pod mez{ ditkazu Ag, As, Au, Cd, Co, F, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, Sr, Te T1, U,
W, Y, ¥b
Tabulka 22
Chemické analgzy jilu IBV [%]
| 0,063~
M71 0,004 mm <0,004 mm
Si02 4522 46,92 49,32
Al03 38,11 35,66 33,82
Fez0s 0,72 1,36 1,31
TiO2 0,32 0,50 0,42
FeO 0,32 0,51 0,56
MgO 0,12 0,19 0,17
Ca0 0,10 0,18 0,03
Naz0 0,39 0,18 0,08
K20 1,47 1,03 2,10
P20s 0,09 — —_—
S sulfidicka 0,02 — —
S03 <0,02 — -
F 0,17 _ —_
ztrata Zihéanim 12,98 13,18 11,90
H20- 1,46 1,67 0,67
COz <0,05 — .-

Chemické analyzy byly provedeny jednak z jilu mletého
[M71), jednak z frakci 0,004—0,063 mm a pod 0,004 mm. Analytické
hodnoty jsou v tabulce 22.
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Tabuika 23
Piibli¥né fazové mineralni sloZeni jilu IBV [%]

jilové nerosty
kiemen oxidy Fe?+ Ti-di- organicka
Z obsahu | ze ziraty a Fed3+ oxidy hmota
Al205 Zihanim
M71 97,0 92,0 15 1,0 0,3 15
0,063—~0,004 mm 87,0 84,0 7,0 1,0 0,5 1
<0,004 mm 90,0 93,0 45 1,0 0,5 1

Z vysledkil 1ze vy€ist nékolik zajimavosti:

a) Obsah kiFemene se koncentruje ve frakci 0,063—0,004 mm, i kdyZ
i obsah frakce pod 0,004 mm ma vy38i obsah Si0O: neZ vlasini vzorek.
Svédef to o pritomnosti velmi jemné kifemenné frakce.

b) Obsahy Fe:03 a TiO: jsou koncentrovadny do jemné frakce, ne viak aZ
pod 0,004 mm. Podle toho je Zelezo vdzano nejen na limoniticky po-
dil, ale i na pfitomnost Fe-mineralt v téZké frakei.

¢) Z alkalii je podstatny pouze obsah drasliku, ktery je vdzan na velmi
jemnou hydroslidu.

d) Obsah fluéru je maly, ale jako stopovy prvek se milZe projevit pfi
pouZiti suroviny.

Modul Alx04:810: u jilu mletého pod 0,071 mm je 0,843, u frakce 0,063—
0,064 mm je 0,760 a pod 0,004 mm je 0,686.

Jak je patrné, v jilu IBV se do jemnych frakci koncentruje SiO., ale
ki¥emen nebyl na rentgenovém snimku zastiZen. Je tedy pravdépodobné,
Ze je vazén jako amorfni sloZka tim spiSe, Ze na jeho dkor klesd, a to
dost podstatné&, obsah Al:0s3. Sodik je zfejmé& vdzan na relikiy plagiokla-
su, které jsou v takovém mnoZstvi, Ze nebyly rentgenovou analyzou za-
stiZzeny, zato z charakteru pseudomorfujicich slid a kaolinitu neni pfi-
tomnost stopového mnoZstvi plagioklasu i ortoklasu vyloufena.

Z fézového rozpoftu (tab. 23) je patrno, Ze surovy vzorek obsahujici
hydroslidy da piesné&j8i odhad fazového minerdlniho sloZeni poCitany
Z obsahu Al:Os, zatimco u frakce pod 0,063 mm je 1épe pocitat fazové
sloZeni ze ztraty Zihanim, protoZe zejména ve frakci pod 0,004 mm do-
chazi k nakoncentrovani hydroslid.

Disproporce v rozpectu obsahu jilového podilu mezi vypoctem z che-
mismu s pfihlédnutim k rentgenovym analyzdm (obr. 23) a z rozpociu
pfimo z chemické analyzy (podle V. Hartmana] miiZe byt déna
variabilitou vychozich analyzovanych surovin.
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47, DTA- a TG-k¥ivka jiln IBYV
(M71)
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48. DTA- a TG-kiivka jilu 1BV 49. DTA- a TG-k¥ivka jilu IBV
(0,063—0,004 mm) {pod 0,004 mm)

Rentgenové analyzy. — Rentgenograficky byl sledovdn vzo-
rek jilu [obr. 46), mlet¥ za mokra pod 0,071 mm, a frakce <0,004 mm
a 0,004—0,063 mm. Hlavnim minerdlem je 1T-kaolinit a vyrazna p¥imés
slidy; je moZno pFfedpokladat malou primés IM-strukiur. Vzorek vSak
na rozdil od jilu IB néobsahuje'ani montmorillonit, ani chlorit, pouze
malou piimeés kiemene. Vzhledem k tomiuto poslednimu fakin a s chie~
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dem na granulomeirii nebyl jil IBV plaven, protoZe by vlastnosti pla-
veného podilu byly totoZné s pFirodnim jilem. Lze piedpoklédat pouze
odplaveni vétSi ¢asti slidy a organické hmoty, vysledny produkt by mél
charakter iéméf Cistého kaolinitu s malou pFimési hydroslid. Je to
v souladu i s chemismem nejjemné&jsi frakce (tab. 22).

Termické analyzy. — Termoanalyticky byl zkoumén vzorek
mieté suwroviny (M71) a frakce 0,063—0,004 mm a pod 0,004 mm (obr.
47—50). Kfivky jsou typické pro smeés kaolinitu, jehoZ endotermni pik
koinciduje s pikem ukazujicim pomé&rné znatny obsah hydroslid (Siroké

(%0} //

8 T T T é T T T ] l/

3 /

o1 A i

<y 1
5 ]

1 pmlS 0 B 20 25 30 35 40 45
50. KDTA-kfivka jilu IRV (M71) 51, Granulometrickd kiivka jilu 1BV (D2)
Tabulka 24
Granulometrické sloZeni jilu 1BV [%]
frakece (mm) S D2 M71
nad 2,00 . 0,25 —_ —
2,00 —1,00 ! 0,12 0,05 —
1,00 —0,50 0,40 _ 6,32 —_
0,50 —0,25 0,48 0,47 —
0,25 —0,09 2,05 . 2,26 0,31
0,090—0,071 0,29 0,29 0,38
0,071—0,063 0,26 0,15 8,31
0,063—0,045 o 6,70 0,50 : 0,40
0,045—0,030 028 1
0,030—0,025 0,48
0,025—0,020 [ v 048
0,020—0,015 ’ 6,52
’ ’ 95,45 ’ L

0,015-0,010 ’ 6,71 95,96
0,010—0,005 . 1478
0,005—0,001 54,60
ped 0,001 11,91 ]
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(sti). V&t3i mnozstvi slidovych minerédldt potvrzuje i velmi Siroky a mirngé
zdvojeny endotermni pik mezi 50—330 °C s maximem kolem 100 °C
{obr. 47]. Z toho lze vyvodit, Ze slida je silné hydratovana a Ze podle
obsahu K:0 nelze poc€itat jeji obsah.

Granulometrické sloZeni. — V celém spekiru byle sledo-
vano pouze u surového vzorku (D2) (obr. 51) a u tohoto vzorku je hmot-
nostni obsah frakce nad 0,045 mm pouhych 4,04 % (tah. 24). Vzorek

M71 zkoumén nebyl.

Tabulka 25

Technologické vlastnosti jilu 1BV za syrova

D2 M71
mérn4 hmotnost [kg.m~3] | 2700
rozdglavaci voda (podle Pfefferkorna) [%] . 38,9 375
vzhled t&sta: barva i Seda
vlastnost | plastické
formovéni{ i dobré
absolutni vihkost t¥sta [%] 40,7 38,7
tislo plasti€nosti (podle Pfefferkorna) : 29,4 29,4
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) [%] | 70 70
rychlé volné
po suseni pa 110°C
D2 M71 D2 M71
relativni vihkost tésta (%] 28.9 270 | 290 27.9
kriticka voda [%] 16,8 i7,0 17,5 16,8
koeficient eitlivosti | 0,7 0,6 0,7 0,7
smriténi suSenim [%] 8,1 6,4 6,3 6,0
pevnost v ohybu [MPa] 1,97 2,15 2,15 2,31
pevnost v tlaku {MPa] 2,29 2,53 2,50 2,27
vzhled po vysuSeni:
barva svétle Seda
povrch hladky
struktura i celistva
zavady ' ne
litelnost po 2 h thepéni | po 24 h odleZemi
. yzorek R -
po pridani
[s} [s] [°C]‘_
60% roztoku (60 % destilované
vody s 0,1 % vodniho skla M71 nete:: ~etele
a 0,2 % sody) na sudinu
67,5% roztoku na sudinu M71 340 225 | 240




Technologické vliastnosti. — Z vysledkdl testovani (tab.
25 a 26} za syrova je pozoruhoduny vliv mleti na pevnost v ohybu. Ve
srovnéani s klasickym jilem 1B je markantni rozdil v litelnosti; zatimco
jil IB dobfe ztekucuje, IBV podstatné hiife.

Po vypalech se jil smrituje ve srovnéani s jilem IB ponékud méné pii
vypalech i celkové, pfi celkové mirn&é vySsi zdanlivé pdrovitostl. S tim
souvisi také vétsi teplota slinuti, zato mensi interval slinuti.

V pevnosti v ohybu dominuje jil IB, v pevnosti v tlaku naopak jil IBV.

Zakladni technologické parametry a racionél-
ni rozbor:

[Ga] 6,5 K10 rozpusiny 2,33 %
[Gp] 5,7 Na:0 rozpustny 0,09 %
[A]) 88 % AlQs rozpusiny 33,86 %
(F] 29 %
[Q] do 1%
[Qf] minimalni

zbytek na sitd.o velikosti ok 0,063 mm — 3,7 %.

Podle parametru [{Ga] (6,5) mé jilovina v jilu IBV nizké plastické
Gfinky, ztekuceni jilovych minerdl smeési sody, vodniho skla, humita-
nu je uspokojivé. Jil obtiZné slinuje (iteplota slinuti je vyS§i nei 1100
°C). Hydroslidovy minerél je mélo G€innym tavivem v dlisledku jeho re-
lativné hrubé granulometrie. Barva vypaleného sifepu je bild aZ kré-
movéd podle stupné slinuti. Jil IBV je jemnozrnny, prachovity podil je
Castetné tvoien jiiovymi mineraly, Ost¥ici G¢inky vici keramickym hmo-
tém jil nema4, vyjma sporadického Gfinku hrubych frakci od 0,071 mm
v{se.

Ji1 IBV je stfedn& kvalitni mélo plasticky keramicky jil s moZnosti
uplatnéni ve vSech typech keramickych hmot, véetné Zarovzdorny§ch. Jil
je nutno korigovat plastickymi jily, ost¥ivy pro zrnitostni frakce 0,005—
0,063 mm a vhodnymi tavivy s pfihlédnutim k poZadovanym uZitnym
vlasinosiem sifepu vyrobki.

Jil IB

Makroskopicky popis. — Svéile Sedavé hnédy, velmi jemny
jil s hladkym skrojem, na némZ jsou pairny jemné Supinky slidového
nerostu. Misty je jemné mramorovan. Po zvlhéeni siln€ tmavne do hnéda
a zvyrazni se nepravidelné zbarveni, zplisobené tmav& hn&dou organo-
genxni pfimési. Ki'emen je pouze v malém mnoZsivi.

Mikroskopicky popis. — Na rozdil od jilu IBH ma tenio jil
mnohem hrub3i zrnéni, podstatng vyssi obsahy hydroslid a prakticky
jsou nep¥itomna organicka fosilizovand pletiva, bé¥nag v jilu IBH.
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Textura horniny je pseudoparalelni ve dvou smérech, témé&F na sebe
kolmych, kontrakéni puklinky jsou &asto vyhojeny hydroslidami.

Struktura horniny je pelitickd aZ jemné& Supinkata.

V hornind absolutné prevlada kaolinit o velikosti Supin <D 00X mm.
Hojn& je pFimiSen hydroslidovy nerost v podobé vyrazné na pritnych
¥ezech anizotropnich Supinek aZ destiGek priblizné stejné velkych jako
u kaolinitu, ale n&kdy aZ o Fad v&iSich.

7 akcesorii nebyl mikroskopicky Z4dny minerél zastiZen. TéZ organic-
ké hmoty je znaénd méné neZ nap¥. v 1BH, a to pouze v podobé drob-
nych atrzki. Zékladni hmota neni pigmentovdna ani limonitickym ko-
loidem, ani organogenni substanci.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky prachovity jil s velmi
malou pFimési kiemene, muskovitu a Fe-oxidu. [ilové minerédly (91 %)
jsou tvoFeny hrubozrnngj¥im kaolinitem (68 %) a hydroslidovym mine-
ralem (23 %) s ca 0,5 mol Me:O ve strukiurni jednotce.

Spektrédlni analyza byla provedena na vzorku pouZitém pro
chemicky 1 rentgemograficky rozbor, vysledky ukazuje tabulka 27.

il IB nevyboduje obsahem stopovych prvkl z béZné normy, pouze
mirné zZvySené obsahy prvkd barevanych kovh signalizuji vzdalené zdroje
hydrotermalni polymetalické mineralizace.

Tabulka 27
Spektrdlni analyza jilu IB
#4dovy obsah {%] prvek
%0,0 Si, Al
X0 —_
0,X Ca, Fﬁ_l_(_, Ti
0,0X Ga, Hg
<0,0X B, Ba, Be, Bi, Cr, Cu, Ga, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, V, Zn, Zr
problematické Li -
pod mezi dikazu Ag, As, Au, Cd, Co, Hg, In, Mo, P, Sb, Sn, Te, T, U, W, ¥,
Yb, F
Chemické analyzy. — Byl analyzovan pouze vzorek za mokra

mietého jilu, pFeplaveného pfes sito o velikosti ok 0,071 mm (tab. 28).

Podle analyzy obsahuje zkoumany vzorek dosti Zeleza. Hydroslidy
se projevuji p¥itomnosti alkalii. Podle p¥itomnosti P.0Os a CaO je prav-
dépodobné p¥Fitomnost apatitu nebo jemu pFibuznych fosfatd. Obsah
sulfidické siry snad spolu s prvky polymetalickych rud ve spektralni
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analyze indikuje pfitomnost sulfidd, ale i sulfdtli jako produkth zv8ira-

vaciho procesu.

Pomé&rné nizky obsah TiO: je z¥ejmé vazadn na metamikini minerély,
které ani rentgenovou analyzou, ani opticky nebyle moZno zastihnout.
Modul AlQ03:Si0; (= 0,800) potvrzuje znacny obsah kaolinitu (c{isty

kaolinit ma modul 0,849).

Z chemické analyzy s pFihlédnutim k rentgenové analyze lze provést
pFibliZny fazovy rozpocet jilu, ktery je uveden v tabulce 29. Obsah kao-

Tabulka 29

Pfiblizné fazové mineralnf sloZeni jilu iB [%]

Tabulka 28
Chemické analyzy jilu IB {%]

M71
Si0z 45,91
Al203 36,62
Fe203 1,70
Ti02 0,40
FeO 0,19
MgO 0,16
Ca0 0,23
Naz20 0,06
K20 1,26
Pz05 0,13
S sulfidicka 0,02
S03 0,02
ziréta Zihanim 13,18
H.O- 1,42
[s{07} 0,25

z obsabu Al203

ze ztraty Zihénim

kaolinit-+hydroslida+
montmorillonit
kiemen

Fe-minerdly

Ti-dioxidy
fosforeCnany

sulfidy a sulfaty

93,5
05

0,5
stopy

95

0,5
0,3
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linitu je poCitdn jednak z obsahu Al:0s, jednak ze ztraty Zibanim. Jak
se zd4, je stanoveni z hodnoty ztraty Zihdnim pravd&podobné&jsi.

Rentgenové analyzy. — Pro rentgenovou analyzu byl pouZit
jednak jil mlety pod 0,071 mm, jednak jeho frakce nad a pod 0,004 mm,
protoZe nebyl plaven, kdyZ se ukézalo, Ze plavenim neziisidva prakticky
Zadny zbytek na sit& o velikosti ok 0,063 mm (obr. 52]).

Pavodni jil (M71} obsahuje jako absolutnd pfevladajici kaolinit 1T
s pomé&rné doble uspofddanou strukturou. Pomérn& hojn§y je i obsah
hydroslidy. Velmi malou p¥imés tvoFi montmorillonit, pfipadné chlorit
a ki'emen, ktery plavenim pod 0,004 mm prakticky apln& vymizi. Stejné

" 10.1021°C}

(%] 5
101

53. DTA- a TG-kPivka jilu IB 201
(M71]

Aae2(0e)

T
54, DTA- a TG-kfivka jflu IB

(0,063—0,004 mm) 20 —
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1%] 10.102 (°C]

10

20 55. DTA- a TG-kiivka jilu IB

(pod 0,004 mm)
12%]
1] B
o | i3 N10 | 1021%C]
Q2
E m
£ g |
g 54
104
56. KDTA-kfivka jilu 1B [D2) 57. KDTA-kfivka jilu 1B [M71}

tak se silné omezi mnoZstvi hydroslidy, coZ znaéi, Ze tvofi hrub& Supin-
katé agregaty, které CtyPmikrometrovym sifem neprojdou. Ve frakci
pod 0,004 mm stoupl té% obsah montmorillonitu. Podle nevyrazné asy-
metrie nejvétdiho piku pro kaolinit lze soudit na malou piimés IM-
-struktur.

Termické analyzy. — Pro DTA a TG bylo pouZito stejnych
frakci jako u rentgenové analyzy, KDTA byla provedena pouze Z roz-
drcené suroviny pod 2 cm a suroviny za mokra mleté pod 0,071 mm
(M71) (obr. 53—57]). DTA-kiivka (obr. 53} mletého jilu IB vykazuje
vyrazny endotermni efekt v oblasti 100—330 °C, kiery je zplisoben pFi-
tomnosti hydroslidy. Nevyrazné zdvojeni tohoto efektu vznikd vlivem
pfitomného montmorillonitu. Nepravidelny S§iroky exotermni efekt
v oblasti 320—500 °C a u frakce nad 0,004 mm s vyraznym vrcholem aZ
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kolem 320 °C je zpflisoben organogenni primési, kterd se koncentruje
u hrubsich frakci. P¥itomnost hydroslidy, zjistitelna Sirokym Gstim klasic-
kého endotermniho efektu pfi 575—580 °C, je vcelku stejnd u vsech

t¥1 kPivek.
Celkova pfitomnost jiloviny z priibéhu TG-kFivky je u vSech t¥ ana-
19z priblizné stejnd a indikuje velmi jemny materidl jilu IB.
Mietim se uvolni Casteéné agregované jilové minerdly, jak ukazuje
950—1 050 °C

prohloubeni kontrakce mezi 930—1 070 °C.
Bezpetny teplotni interval zpracovani je v rozmezi

a mezi 600—900 °C.

501 |
ll
‘l
i
58. lfilra!réutosr?etmcké kiivka ji- oml 5 o 7 o 25 30 = o 5
[%a)
100+ /—
501 /
i
1/
1/
1t
{
59. Granulometricka krivka ji- fuml5 0 15 20 25 30 35 40 45
u IB (D2)
%]
1001
4 ’
4
50 r’ .
4¢
1
_l
i
(uml5 10 15 20 25 30 35 40 45

60. Granulometricka kiivka ji-
In IB (M71)
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Tabulka 30
Granulometrické sloZeni jilu 1B [Y%]

frakce [mm] S D2 M71
nad 2,00 : 0,01 | - —
2,00 —1,00 ' 0,06 0,04 -
1,00 —0,50 1 009 | 0,10 -
0,50 —0,25 ; 0,10 0,20 ; —
0,25 —0,09 | 0,32 0,32 | 0,29
0,090—0,071 | 0,15 0,10 0,13
0,071—0,063 I 015 025 . 032
0,063—0,045 L 067 050 ! o094
0,045—0,030 : 0,98 1,87 ! 1,48
0,030—0,025 . 049 049 | 049
0,025—0,020 | 1,00 099 0,99
0,020—0,015 ? 2,46 1,48 ! 2,96
0,015—0,010 1 4,92 493 | 493
0,010—0,005 L1772 14,79 13,81
0,005—0,001 | 3052 33,52 33,23
pod 0,001 L 4036 40,42 40,43

Granulomeirické sloZeni. — Granulometricky byly sledo-

vany vSechny t¥i upravené vzork'y jitu IB, pfiemZ vSechny tFi KFivky
jsou téméf totoZné. SvEddi to o dokonalé rozplavitelnosti suroviny bhez
ohledu na to, je-li surovina mleta za mokra nebo plavend {(obr. 58—60)
(tab. 30). Mletim se dosahne rozpojeni pod 0,25 mm beze zbytku na sité
o velikosti ok 0,071 mm. Frakce pod 0,010 mm pfedstavuje vice jak
87 Y% celkového mnoZstvi suroviny, u neupraveného jen rozplaveného
vzorku dokonce 88,6 %. Ukazuje to, Ze je zcela zbytetné jil IB upravovat,
at mletim, nebo plavenim.

Technologické vlastnosti. — Jil IB jako Kklasickd suro-
vina, na niZ je postavena fada technologickych receptur, je vazny, plas-
ticky, dobie zpracovatelny, s pevnosti témé&F 2 MPa za syrova a pfihod-
nou hodnotou kritické vody jak pro sudenf urychlené, tak volné (tab.
31). Pevnost v ohybu i v tlaku po vypalech stoupd Gmérné se stoupajici
teplotou vypalu aZ na témé&F 30 MPa v ohybu u mleté suroviny pod
0,071 mm a 43 MPa v tlaku u neupravené suroviny. Interval slinuti 420 °C
ie stfedni hodnota mezi jily, Zarovzdornost kolem 35 Z (1770 °C). Sta-
noveny Ubytek na hmotnosti je v relaci s TG-kFivkou. Soubor vysledki
techniologickych méfeni je v tabulce 32.

Zédkladni technologické parametry a racionégl-
ni rozbor:
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[Ga] : 6,3 K20 rozpusiny 1,39 %
[Gp] 5,7 Na:0 rozpusiny 0,04 %
[&] 91 % AlOs rozpustny 34,77 %
[F] 24%
Qi asi 1%
[Qf] minimalni
zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 0,9 %;
Tabulka 31
Technologické viastnosti jflu IB za syrova
D2 P63
mirna hmotnost [kg.m-3] 2600 2600
¢islo plasti€énosti {podle Piefierkorna) (%] 39,8 40,2
wvzhled t&sta: barva riiZové hnéda
viastnost plastické
formovéani . dobré
absolutni vlhkost i8sta [%] 39,7 385
rozd&livaci voda (podle Pfefferkorna) 29,1 29,1
| vaznost (% pisku na 0,58 MPa) [%] 60 70
rychlé voiné
po sudenf na 110°C .
D2 . M71 D2 M71
relativnf vihkost t&sta (%31 284 28,3 28,7 28,4
kriticka veda %] 18,0 18,5 185 19,0
koeficient citlivosti 0,6 05 0,6 0,5
smriténi sufenim [%] 5,7 8,9 7.0 5,9
pevnost v ohybu [MPa] 1,80 1,58 1,64 2,85
pevnost v tlaku [MPaj 1,46 185 2,85 . 1,77
vzhled po vysuSeni: ' .
barva ritZove Sedid
povreh hladky§
struktura celistva
[ zavady ne
Iiteluost po 2 h tfepani po 24 b odleZeni
po pridéni vzorek ——
[s] (°Cl Is] °C1
80% roztoku (60 % destilované o
vody s 0,1 % vednibo skla M71 netede netede
a 0,2 % sody} na suSinv - :
90% roztoku na sudinu M7 89 . 200 6.3 26,0
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Tabulka 32
Technologické vlastnosti jilu 1B

po vypalu na [°C] 1150 1200 | 1250 1300

D2 M71 D2 M71 ' D2 M71 D2 M71

smrsténi [%] 72 64 77 63 94 82 100 95
celkové smriténi  [%] 13,5 122 13,7 124 15,6 14,0 16,8 15,5
ubytek hmotnosti [%] 13,7 13,6 143 142 ° 145 146 144 14,5
zdanliva pérovitost [%] 11,0 11,3 10,8 10,6 79 83 54 4,9
pevnost v ohybu [MPa] 24,2 223 23,2 21,3 | 240 29,3 210 229
pevnost v tlaku [MPa] 21,0 290 18,4 386 , 21,2 269 430 38,6
vzhled po vypalu:

barva bfla
povrch hladky
struktura celistva
zévady ne : ne | ne mirné prohnutf
teplota slinuti [°C]1i1 350 1350 .
interval slinuti [°C] 420
celkové smriténi  [%] 17 6 16,9
Zérovzdornost {°c1| 1770 1770 l

PR

Podle parametru {Ga] [6,3) m4 jilovina v jilu 1B nizké plastické Gcin-
ky. Jilové minerdly jsou dobfe ztekutitelné smési sody, vodniho skla,
humitanu. Jil velmi obtiZn# slinuje (teplota slinuti je nad 1 300 °C), pfi-
tomné hydroslidy jsou mélo Gginnym tavivem v disledku jejich relativ-
né hrubé granulometrie. Barva vypéleného stfepu je bila. Barvici ufinek
Fe-oxidu se tu vyznamndji neprojevuje, nebot sloZka, kterd zintenziviiu-
je probarveni { Viélensky - Seba - Lubina - Gabriel 1984]),
Naz0, je deficiini. Z hlediska zrnitostniho sloZeni je jil IB zcela bez ostfi-
cich Géinkfd viadi jemnozrnnym keramickym hmotam.

1il IB m4 vlastnosti velmi kvaliiniho malo plastického keramického
jilu, je vhodny do vSech typl keramickych hmot, véetnd Zarovzdornych.
Vklad jilu do hmot miZe byt vysoky. Korekinimi surovinami jsou stifedné
plastické a plastické fjily, ostfiva pro zrnitosini frakce od 0,005 mm
vySe a vhodna taviva se zietelem k uZitnym vlastnostem stiepu vyrobki.

Jil IBR

.Makrﬂskopickwj popis. — M&kky hnédavy jil s velmi hojnymi
fastetné fosilizovanymi rostlinnymi pletivy, kterd davaji jilu charakte-
ristické mramorovani. Jil obsahuje znatné mnoZstvi agregati slidy, resp.
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hydroslidy aZ pal cm velkych. Je na omak drsny pfitomnosti kiemenné-
ho pisku, ktery se slidou tvoFi hojné pecky. Cisty jil je kavové hné&dy,
s paralelni texturou, zvyraznénou zbarvenim organickou piimési; skroj
je leskly, hladky. Zvlihéenim se melirovani zvyrazni aZ do jasné hnédé
barvy. Nékteré partie jsou naproti tomu jen slab@ nahngdlé, ale viude
je hojné bild Supinkata slida.

Mikroskopicky popis. — Zé&kladni, vyrazné pPevaZujici sloZ-
kou je kaolinit, velmi jemné zrnity, s nezfetelnou anizotropii mezi zK¥i-
Zenymi nikoly. PFimés hydroslid je ve vybrusech téméfF nulova, ojedinéle
se objevi jeji Supinka. Zato velmi mnoho je i znafné velkych WutrZki
rostlinnych pletiv, svétle hnédé zbarvenych. Kfemen v hrubSich zrnkéich
nebyl viibec zastiZzen. Pokud je pFitomen, splyva granulometricky s frakel
kaolinitu a mezi zkPiZenymi nikoly se vabec od ného neda rozliSit.
V polarizovaném svétle vyrazng zafici zrnka jsou pravdépodobné velmi
jemné desticky patrné detritické slidy.

Z akcesorii bylo ojedinéle nalezeno zrnko izotropniho nerostu, patrng
granétu.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky prachovity jil s pFimési
organickych latek {asi 5 %), s malou piimési slidy a velmi malou p¥i-
mési Fe-oxidli a kFemene. [ilové mineraly (89 %) tvo¥i kaolinit (57 %),
hydroslidové minerdly (28 %) sumdrné s malym zastoupenim K20 (asi
0,2 mol Me:0) a malym mnoZstvim irojvrstvi€kovych minerdldi (asi
4 %), které tvoii smésné struktury. Zastoupeni jednotlivych jilovych mi-
neralfi je jen ramcové, protoZe jde o jilovou horninu s atypickym mine-
rédlnim slozenn.

Spektralni analyza. — Spektradlng analyticky byl sledovan
surov,; vzorek jilu, mlety za mokra pod 0,071 mm (M71). Semikvantita-
tivné byly zjiStény prvky, uvedené v tabulce 33.

Tabuika 33
Spekiralni analyza jilu I1BH
vadovy obsah {%]. prvek
X6,0 . 8i, Al
0,X Ca, Fe, Ti
0,0% Mg : A '
<0,0X | B, Ba, Be, Bi, Cr, €u, Ga, Ge, Mn, Na, N’i‘,__Pl §& V, Zn, Zr -
problematické K
pod mezi diikazu Ag, As, Au, C4, Co, F, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, Sr, Te, TL, U,
W, Y, Yb : _ .




Tabulka 34
Chemické analyzy jilu IBH [%]

M71 0.063— | 0,004 mm
0,004 mm
Si02 4538 46,04 45,42
Al203 35,04 35,26 33,44
Fe03 0,58 T 1,24 1,21
TiO2 0,31 0,67 0,40
FeO 0,39 0,58 081
Mg0 6,12 0,18 0,16
Ca0 0,12 0,16 0,13
Naz20 0,42 0,18 0,08
K20 131 1,02 1,32
P205 0,11 -
S sulfidické 0,04 -
S03 <0,02 —
F 0,08 —
ztrata zZihdnim 15,98 14,26 16,85
H20~ 1,62 1,72 1,67
CO2 <0,05 — —
Tabulka 35 .
PribliZné f4zové minerélni sloZeni jiln IBH [%]
jilové nerosty | organicks | oxidy Fed+ L.
2 obsahu AlOs l?mota kiemen |, pees+ Ti-dioxidy
M71 91 ~4 4 1 0,5
0,063 a¥
0,004 mm 86 ~5 6 2 8,5
<0,004 mm 91 ~4 45 2 0,5

Spektralné je pFitomno Ge; jinak jsoun spektra jilu IBH a IBV totoZna,.
— Byla sledovana surovina mletd pod
0,071 mm {M7i} a vyplav pod 0,063 mm (P83), rozdéleny na frakci

, Chemické analyzy.

0,063—0,004 mm a pod 0,004 mm.

- Z vysledkt analyz (tab. 34} vyplyva, Ze jit iBH je chemicky podobny
jilu IBV zejména ve frakci pod 0,063 mm, oviem s tim rozdilem, Ze
v tomto jilu je vice hydroslid illitického charakteru, jak ukazuji podstat-

né vy38i hodnoty ziraty Zihanim.

- Vypotteny modul AlOs: SiGq u jilu M71 je 0,772, ve frakci 0,063~
0,004 mm je 0,738 a pod 0,004 mm je 0,766, tedy znadné odliSng od teo-
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1 62. DTA- a TG-kfivka jilu IBH
5 (M71)

5 T T pa02iec) \

10.102 [°C}

5; !“/ol_
| s:
10 ]
.1
1 ]
j 104
15 - -
1 -
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B
. i
63. DTA- a TG-kfivka jilu IBH (0,063 64. DTA- a TG-kFivka jilu IBH (pod
az 0,004 mm]j 0,004 mm}

mens§iho

.

retického kaolinita, coZ je v souladu se sledovanou pFimeés
mnoZstvi hydroslid, ale i ki‘femene, neZ ma jil IBV.

Mineralni fazovy rozpodet je uveden v tabulce 35 podle cbsahu AlaQs,
ze ztraty Zihanim jej nelze poctitat, protoZe jeho hodnota je vlivem hydro-
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slidovych piimdsi a snad nékterého ze zeolitd [viz rentgenova analyza)
vy33i neZ u teoretického kaolinitu.

Rentgenové analyzy.— Projil IBH jsou zcela specifické (obr.
61). Na rozdil od jilu 1B, ktery obsahuje montmorillonit, a jilu 1BV, kie-
ry mé podstatn&jsi pfimés hydroslidy, se vyznacCuje analyza jilu IBH
mendim obsahem kiemene a hydroslid a nékterym z mineralii zeolitové
tady nebo sepiolitu. Mén& vyrazné piky kaolinitu i slidy poukazuji na
piitomnost rentgenoamorfniho minerdlu, v souladu s vysokou ztratoun
Zihénim v chemické anailyze.

Termické analyzy. — Byly provedeny z mieté suroviny {M71)
a frakci 0,063—0,004 mm a pod 0,004 mm (obr. 62—64].

Na kfivce DTA je zajimavy velmi Siroky endotermni pik — prakticky
od zadatku zah#ivani aZ po asi 300 °C, po némZ nésleduje velmi vysoky
exotermni efekt pFi vyhofivani organickych latek se zdvojenym vrcho-
lem kolem 360—450 °C. V této oblasti postupné vypalem ubyva i hmot-
nosti, jak je patrné z analyzy TG. Bxotermni vrchol na kfivce DTA, indi-
kujici tvorbu spinelidd, je posunut aZ nad 1000 °C, u k¥ivky frakce
0,063—0,004 mm je p¥i 970 °C. KDTA je na obrazku 65.

[%]4 o)
vvvvvvv T T T T u ]CO : —_—
I 5 R s

kontrakce

——t 1 < 1

10- PRI T R I T R
85. KDTA-kiivka jilu 1BH (M71) 66. Granulometrickd kfivka jilu IBH [D2)
Granulometrické sloZeni (obr. 66, tab. 36). — Pro velmi

maly zbytek na sitech o velikosti ok nad 0,045 mm byl sedimentacni
rozbor proveden pouze u suroviny [D2). Jil je velmi jemny, u suroviny
i suroviny mleté [(M71) dosahuje podil &astic pod 0,045 mm dokonce
nejvyssich hodnot uijillt z Nové Vsi a je 1 v&t8i neZ u Klasického jilu IB.
Proto je jakékoliv Gprava, pokud v technologii nevadi pfimés organickeé
hmoty, zcela zbyteCna.

Technologické vliastnosti (tab. 37, 38}). — Jil je dobfe
plasticky, s pomérné vyssi absolutni vihkosti tésta neZ je u jilu IB. Pev-

87



Tabulka 36
Granuilometrické sloZeni jilu I1BH [%)])

frakce ,L[mm] S D2 M71

nad 2,00 —_ —_ —
2,00 —1,00 0,02 0,08 —
1,00 —050 i 0,08 0,25 —
0,50 —0,25 : 0,11 0,23 -
0,25 —0,09 ) 0,24 0,37 0,05
0,080—0,071 . 0,05 0,06 < 0,12
0,071 —0,063 ' 0,06 0,07 : 0,02
0,083—0045 ’ 0,05 0,07 0,05
' 0,045—0,030 ' 0,10 ~
0,030—0,025 NN 0,10

0,025—0,020 : 0,10 _
0,020—0,015 r 99,39 0,10 99,76
0,015—0,010 3,20

0,010—0,005 ) 11,68

0,005—0,001 29,01

poed 0,001 54,58

peyves

nosti v ohybu jsou oproti jmenovanému jilu niZ§i, v tlaku jsou relativné
vy$3i. Na rozdil od jilu IB je jil IBH Spatng litelny.

Po vypaleni mé jil IBH pomérné vy38i zdanlivou pérovitost, ale vétsi-
nou niZdi pevnosti v ohybu. Pevnosti v tlaku jsou naopak vyS3i.

Bod slinuii ‘je u jilu IBH o 60 °C vyssi ne¥ u jilu IB, p¥i intervalu sli-

e W

nuti o 60 °C §ir¥im maji oba jily stejnou Zdrovzdornost.

Zadkladni technologické parametry a raciondlni
rozbor: ‘

[Ga] 7,2 K20 rozpustiny 1,07 %
[Gp] ’ 8,4 Na.0 rozpustny 0,07 %
[A] 89 % Al,03 rozpusiny ) 34,08 %
[F) 21 %
Q] asi 1%
[Qf] miniméalni

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 1,1 %:

Podle parameiru [Ga] (7,2) m4 jilovina v jilu IBH nizké plasticke
udinky. Jil je obtiZnd ztekutitelny smési sody, vodniho skla, humitanu.
PotiZe se ztekucenim, resp. blokovanim ztekuceni jsou zplisobeny patrné
piitomnosti organické latky. Jilové mineraly samoiné budou ztekutitel-
né dobfe, jako je tomu u ostatnich jild z loZiska Novd Ves. Jil IBH ob-
tizn& slinuje (teplota slinuii je vysoko nad 1 300 °C), Zarovzdornost je
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Tabuika 37
Technologické vlastnosti jilu IBH za syrova

mérna hmotnost tkg.m—3] 2700
rozdélavaci voda (podie Pfefferkorna} [%] 43,8
vzhled tésta: barva ' tmaveé Sed§
vlastnost plastické
formovani dobré
absolutn{ vlhkost t&sta [%] 45,4
&islo plastiCnosti {podle Pfefferkorna) . 30,7
vaznost (% pisku na 0,59 MPa} 60
po susen{ pii 110°C rychly volny
relativni vibkost t8sta [%] 31,3 . 31,1
kriticka voda [%] 195 J 18,8
koeficient citlivosti . 08 i 0,7
smrit&ni sudenim [%] 7.0 6,2
pevniast v ohybu [MPa] 1,37 ‘ 1,54
pevnost v tlaku {MPa] 2,63 : 257
vzhled po vysuSeni: barva Zed4
povrch hladky
struktura celistva
zavady I ne
litelnost po 2 h trepéni po 24 h odleZeni
po pridani vzorek |— ———- -

{s}
60% roztoku (60 % destilované }

vody s 0,1 % vodniho skla M71 netece netece
a 0,2 % sody) na susinu

{*Ci (sl [°Cl

75% roztoku na sudinu M71 9,6 24,3 10,0 24,4

vysok4. Zrnitostn& se jednd o jemnozrnnou surovinu bez ostficich GCinkd
viéi keramickym hmotéam.

Jil IBH je maélo plastickou keramickou surovinou s omezenyim pouZi-
tim. Nejvétsi uplatnéni nachézi p¥i vyrob& Zarovzdorného zboZi. Do vy-
robki s hutnym aZ slinutym stfepem vyuZitelnost omezuje pritomnost
organickych latek. Je nutné zcela vypustit rychlovypal [pomalé vyho-
Fivani organickych latek, nebezpeéi vzniku Cerveného jadra a nadouva-
ni) a vypal ve vrstvach {vznik Sedych zapar uvnit? vrstev). Jil vyZaduje
vypal vedeny v oxidatni atmosiéfe. VyuZitelnost v licich hmotach ome-
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Tabulka 38
Technologické vlastnosti jilo IBH

po v§palu na [°C] 1050 | 1100 | 1150 1200 1250 1300
smritén %] 31| 87 78 8,5 | 96 9.8
celkové smrsténi [%] . 101 130 144 149 i 146 15,6
tibytek hmotnosti  [%] | 157 | 158 | 158 158 | 157 19,6
zdanlivs pérovitost [%] i 252 | 186 | 143 115 1 85 81
pevnost v ohybu (MPal | 109 | 139 | 174 221 | 223 | 214
pevnost v flaku  [MPa] | 13,38 2536 | 3537 ; 2697 @ 2542 . 37,65
vzhled po vypalu: | ! ; ! {
barva | bas . bila | bila bfld  smetanovd smetanové
povrch ‘ hladky
struktura celistva
zvady ' ne ne ne mirné | prohnutf ne
; prohnuti '
i
teplota slinuti I°Cj | 1410
interval slinutf [°cl 380
celkové smrsténi [%] 16,0
Zérovzdornost [°C]1 11770

zuje zhorSeni ztekutitelnosti jilu IBH., Korek¢ni suroviny pro jil IBH
ziistdvaji podobné, jako v pFipadech ostatnich jild z loZiska Nova Ves.

Jil Nero F

Makroskopicky popis. — Jil Nero F se za sucha podobd hng&-
dému uhli. Je tmavé Cernohnédy, na lomu jemny, misty se slabymi po-
vlaky limonitu. N&kdy se objevuji tmavsi organogenni akumulace. Skroj
je silné leskly, nepravidelné mramorovany az skvrnity. Jil zvih&enim
velmi vyrazn& ztmavne do temn& Sernohnédé barvy a ma skoro ferny
vryp. Za sucha mé velmi malou objemovou hmotnost.

Mikroskopicky popis. — Hornina se skladd vesmés z velmi
malych zrnek kaolinitu (<0,00X mm), ktery nekde, jak se jevi podle
mistniho zbarveni, pseudomoriuje zrnka Zivce, ale bez mezistupng kaoli-
nitizace, ktery obvykle pfedstavuje hydroslidova substance.

Zakladni hmota je jemné& pigmentovdna amorfni organickou masou,
kromé& toho celd hornina obsahuje velké mnoZstvi velmi jemnych
(<0,00X—0,00X mm] ¢astic uhelného substrdtu. Na vétSich dirZcich
organické hmoty je zachovana struktura organickych pletiv.
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Struktura horniny je vesm®s velmi jemnozrnnd — peliticka aZ orga-
nopelitickd, textura je vSesmeérna.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky jil s pFimési organickych
latek (asi 11 %) a se stopami kFemene. Jilové minerdly [79 %) jsou
tvofeny kaolinitem (40 %), hydroslidovym minerdlem (34 %) s ca
0,5 mol Me:O ve strukturni jednotce a s malym mnoZstvim trojvrstvic-
kovych mineralt (asi 5 %).

Spektrdlni analyza ([tab. 39). — Srovnavame-li spektralni
analyzu jilu Nero F s analyzou jilu IB, miZeme konstatovat znalnou
podobnost. Ani u jednoho z jilii nelze vypozorovai relace mezi F a L,
zato pozoruhodny je obsah zinku v jilu Nero F.

Tabulka 39
Spekirdlni analyza jilu Nero F

radovy obsah [%] prvky
I

X00 ~si, Al

X,0 C—

0,X Ga, Fe, K, Ti

00X | Ga, Mg, Zn

<0,0X ‘ B, Ba Be, Bi, Cr, Cu, Ge, Li, Mn Na Ni, Pb Sn Vv, Zr

pod mez{ diikazu Ag, As Au, Cd, Co, Hg, In, Mo P Sh, Sr, Te Tl U, W Y,
Yb, F

Chemické analyzy (tab. 40). — Byl sledovan jednak vzorek

mlety pod 0,071 mm [(M71), jednak vzorek plaveny (FP63). Srovnédnim
obou analyz lze konstatovat ochuzeni obsahu Fe»03 a naopak obohaceni
FeO v plaveném vzorku, stejné jako mirné obohaceni alkaliemi, zejména
draslikem, které lze pFipsat pFitomnosti t&Zkych minerdld a jilovych
slid v jemném podilu.

Modul Al.Os: SiOg byl vypoditdn jednak u sitované suroviny (M71) —
0,768, jednak u plavené suroviny [P83] — 0,734 a ukazuje oproti teo-
retickému kaolinitu {0,849) pomé&rn& znacnou odchylku, typickou pro
pFimés jilovych slid, pfipadné dalsich silikath s vy38im obsahem SiO:.

V{potet minerdlntho fazového sloZeni ze ztraty Zihanim neni moZny
pro vysokou piimés organogenni hmoty. Také v obsahu AlO; je roz-
pocet velmi nepFesny, protoZe kaolinit, na ktery lze vazbu hliniku poc&i-
tat, neni v absolutni pfevaze. Velikostni diferenciaci mezi Casticemi kao-
linitu a ostatnich jilovych nerostli nelze uvaZovat uZ z témeéf stejného
chemismu jak plaveného, tak mletého jilu.
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Tabulka 40
Chemické analyzy jilu Nero F [%]

M71 P63
Si0z 39,16 | 40,92
Al203 30,09 30,02
Fez203 1,70 1,15
TiO2 0,53 0,58
FeO 0,30 0,92
MgO 0,26 0,26
Ca0 0,32 0,33
Naz0 0,23 0,12
K20 1,92 2,38
P20s 0,22 0,22
S sulfidicka i 0,04 0,08
SO3 i 0,13 0,20
zirata fhanim | 2496 23,04
H20— i 426 3,68
COo2 , 040 | <0,10

} i

Z chemismu lze usuzovat na ptibliZny obsah asi 10 % organogenni
piimési a 3 % kifemene; v plaveném jilu je pon&kud niZ§i obsah jiloviny,
asi 23 %, a obsah kiemene je asi 7 %.

Rentgenové analyzy. — Rentgenograficky (obr. 67) byly
potvrzeny tdvahy z chemického rozpodtu. Ve frakici 0,063—0,004 mm
se kifemen nabohacuje, v nejjemn&j$i frakci (pod 0,004 mm) se naboha-
cuji obecn& jilové minerdly. Charakter k¥ivky suroviny, mleté pod
0,071 mm (obr. 87, kiivka A), ukazuje na znatnou pimés rentgeno-
amorfni hmoty [organicky podil].

Termické analyzy se uskutelnily se vzorkem mletym za
mokra pod 0,071 mm, jeho frakei 0,063—0,004 mm a pod 0,004 mm fobr.
68—70). VSechny DTA-kfivky jsou vyrazné znanym obsahem jemné
kfemenné frakce, pFitomnost hrub$iho podilu organogennich latek zvét-
Suje interval jejich spalovani o 100, resp. 200 °C. Siroky a vyrazny je
endotermni pik hydroslidového mineralu v prvni fazi péleni, to je asi
mezi 60—160 °C, a také endotermni pik kaolinitu koincidujici se slido-
vymi minerédly s maximem kolem 560 °C mé velmi $iroké asti, odpovi-
dajici znatné primé&si slidovych minerald. Exceiekt pFi asi 980 °C, patii-
ci kaolinitu, ukazuje na jeho mélo uspofaddanou strukturni m#izku. KDTA
jilu (D2] i frakei (M71) a (P63) je na obrazku 71—73.

Granulometricky patii jil Nero F k jilim s nejvét§im podilem jiloviny,
ve frakci nad 2 mm jsou zkoncentrovany hrubé G&4stice organickyeh
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73. KDTA-kfivka jilu Nero F (P63)

pletiv a agregdty slidy. Plaveny podil pod 0,063 mm pPedstavuje 99,83 %
celkové hmoty [tab. 41). Pro velky podil nesmocitelného organického
prachu nebylo moZno stanovit sedimentalni kfivky.
Technologické vlastnosti. — Technologicky patFi jil Ne-
ro F k velmi zajimavymn a v§jimenym jilim pro sviij obsah organogen-
ni pfimési a soupadnou jemnou jilovinu [tab. 42). Ve srovnani s jilem
IB m4a podstatné niZ$i mérnou hmotnost a velmi vysokou rozdélavaci
vodu. Z toho plyne velmi vysoka absolutni vlhkost t8sta a €islo plasti&-
nosti. Pro vysokou kritickon vodu nelze t8sto z jilu Nero F rychle suSit.
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Tabulka 41
Granulometrické sloZeni jilu Nero F [%]

irakce [mm] S D2 M71 P63
nad 2,00 0,75 0 : - —
2,00 —1,00 1,34 2,04 — —_
1,00 —0,50 0,24 0,15 - ; —
0,50 —0,25 0,2¢ ! 0,15 . -~ —_
0,25 —0,09 0,43 : 0,31 012 . -
0,090—0,071 0,05 0,02 004 —
0,071—0,063 0,06 0,10 0,08 0,07
0,063—0,045 0,14 0,20 010 0,10
stanoveni jemngch frakci pomoci Sartoriovych
vah nebylo mo#no realizovat pro vyscky obsah
organickych latek
podil pod 0,063 mm
96,75 ‘ 97,03 99,66 99,83

Jil se podstatnd vice pFi suSeni smrituje a dobfe ztekucuje. Pevnost
v ohybu i tlaku neni méfitelnd pro rozruSeni usugenéd hmoty vlasovymi
trhlinkami.

Po vypalech (tab. 43) ma4 jil Nero F vesmés vysoke smriténi i smrsie-
ni celkové; dbytek na hmotnosti p¥i vypalu je enormné vysoky. Pevnost
v ohybu je nemé&Fitelna ze stejnych diivodd, jaké byly uvedeny p¥i sta-
noveni pevnosti za syrova, hodnoty pevnosti v tlaku silné kolisaji z téch-
7e pfifin a jsou, pokud neni t&lisko silné poskozeno, podstainé vyssi
neZ u jilu IB.

Jil Nero F je mén&é #arovzdorny ne% jil IB, mé niZ8i teplotu slinuti, ale
zabo v&t§i interval slinuti, zejména u frakce pod 0,004 min.

Zadkladni technologické parametry a raciondlni

rozbor:

[Ga] 8,6 K»0 rozpusiny 2,11 %
[Gp] 6,8 Nas0 rozpusiny 0,11 %
[A] 79 % Al,03 rozpustny . 2833 %
[F] 34 %) -
[Ql do 1%

[Qf} nestanoveno

zbytek na sit& o velikosti ok 0,063 mm — 3,1 %.

Podle parametru [Ga] (8,6) ma jilovina v jilu Nero F sniZené plas-
tické aéinky podobn& jako jil Pluto. il je velmi obtiZn& ztekutitelny
smdsi sody a vodniho skla s pfidanim humitanu, coZ se piilitd rusi-
cimu vlivu prebytenych organickych ldtek. Jil Nero F obsahuje taviva
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Tabulka 42 T
Technologické vlastnosti jilu Nero F za syrova

D2. - M71 - pe3
mérn4 hmotnost [kg.m~3] | 2420 " 2420 2 390
rozddlavaci voda (podle Piefferkorna) [9] 71,3 61,5 73,9
vzhled tésta: barva . éernodeda
vlasinost » plastické
formovani, dobré
absolutni vlhkost igsta [%] 68,1 69,9 68,8
&islo plasti¢nosti [(podle Piefferkorna) 42,3 415 426
vaznost [% pisku na 0,59 MPa} [%) . 60 . 70 70
po sudeni pfi 110°C rychls volné
. D2 M71 P63 D2 M71 P63
relativni vibkost t8sta (%} 405 - P 40,4 59,2 489
kriticka voda (%} 255 8 Ei 265 277 285
koeficient citlivosti ) 0,8 § § 9,5 9,8 0,7
smrsténi susenim [%] 79 & & 78 94 90
pevnost v ohybu [MPa] | neméFl- & i nemé&fitelna
telna .*4:: %
vzhled po vysuSeni: = =
barva tmavé r tmavé 3eda
Sedd B 8 ’
povrch hladky ] g hladky¢
struktura celistvda g = celistyd
z4vady viasové = = vlasové trhliny
trhliny
Htelnost . po 2 h tfepdni | po'24 h odleZeni
o pridéant vzore
pop sl I°Cl | f{s] [°C]
80% roztoku (60 % destilované
vody s 0,1 % vodniho skia M71 netete netete
a 0,2 % sody) na sulinu P63
90% roztoku na sudinu M71 170 . 200 22,3 26,0
120% roztoku na suSinu P63 96 20,0 9.2 26,0

v podstatném zastoupeni ([F] = 34 %). Teplota slinuti pro mletim
upraveny vzorek je 1250 °C. Barva vypédleného sifepu je krémové bila.
Jil je jemnozrnny, bez osiFicich éinkd vidi keramickym, hmotam.

Jil Nero F mi charakter méné kvalitniho kerami_ckého jilu se sniZe-
nymi plastickymi dfinky. Jeho vyuZitelnost siln€ omezuje piitomnost
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vedlej§i mineralogické sloZky — organickych latek. Uplatnéni nachéazi
hlavné jako pfisadovy jil do Zarovzdornych hmot a exportuje se jako
pFimés, zvySujici ztekutitelnost organickymi ldtkami chudych vyrobnich
receptur. Co

Jil Pluto

Makroskopicky popis. — Masiny, hné€davé Sedy jil, misty
s tmaviim hn8dym mramorovanim. Skroj md hladky, leskly. Makrosko-
picky se v ném vyjimetnd objevuji Supinky slidy (aZ 1 mm velké), jinak
jil nemd Zadnou viditelnou pfimés.

Za vihka je jil syt& hnddocerny, s tmavsim mramorovanim.

Mikroskopicky popis. — Ve vybrusu jsou makroskopicky
patrny rozdrcené zbytky organickych pletiv, téméf Cerné. jinak je cely
vybrus zbarven do hnéda organogennimi koloidy.

Texturné je vzorek zcela chaoticky usporadan, jeho Castecky jsou vie-
smérnd orientovany; pripomind o aglomerat s konirakénimi puklinkami,
které byly vyhojeny nové se vytvofenymi paraleln& uspo¥adanymi nebo
v8jitovitymi velmi jemnymi agregaty jilovych mineraléi typu kaolinitu.
jde zfejm& o vyhojené puklinky. Struktura je vSesmé&rna.

Vzorek obsahuje hojné Supinkaté agregéty hydroslidy, které jsou pro-
syceny organickym koloidem do hnéda. Vedle toho je organickéa hmota
jako vrostlice {velikost 0,08—0,00X mm) v malych shlucich nebo pravi-
deln& rozptylena v zdkladni jilovind. Tu tvo¥i kaolinit, velmi jemny,
hojnd doplnény hydroslidami, misty vEiSim zrnmem nebo agregatem
kfemene (kifemence) (velikost 0,0X—0,X mm) a ojedinéle s limoniti-
zovanym zrnkem sideritu. :

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky jil s pFimé&si organickych
latek, Ziveli a kiemene. PFitomny CO: (0,55 %) je vazan na siderit.
Obsah organickych latek, stanoveny z TG-k¥ivky, je 4 %, jilové mine-
raly jsou tvofeny kaolinitem (47 %], hydroslidovym minerdlem (34 %}
s ca 0,6 mol MeO ve strukturni jednotce a s malym mmnoZstvim troj-
vrstvitkovych nerosii {asi 3 %).

Spektréalni analyza. — Byl analyzovdn pouze vzorek suro-
viny (tab. 44). Spekirdlng se jil Pluto podoba jilu Nero F i zvySenym
obsahem Zn do 0,0X %. Jinak je jeho spekiraini sloZeni z hlediska mi-
noritnich prvkii nevyrazné.

Chemické anal v zy. — Chemicky byl sledovédn jil mlety za
mokra pod 0,071 mm a plaveny pod 0,063 mm. Modul AlO3: Si0: u mle-
tého jilu je 0,687, u plaveného 0,702, tedy velmi nizky v souladu s p¥i-
tomnosti dalSich minerdlii. Z chemickych analyz (tab. 45) je ziejmé, Ze
plaveni u tohoto jilu neni ufinné, naopak se zvysil obsah FeO. Zelezo
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Tabulka 44
Spektralni ana

L 5 i
lgza jilu Pluto

tadovy obsah [%]

prvek

X0,0
X0
0,X
0,0X
<0,0X
pod mezi ditkazu

Si, Al

K f
Ca, Fe, Ti

Ga, Mg, Zn

B, Ba Be, Bi, Cr, Cu, Li, Mn Na, Ni, Pb, Sn, V, Zr

Ag, s, Au, Cd, Co, Ge, Hg, In, Mo, P, Sb, Sr, Te, Tl, U, W,

Y, ¥Yb, F

Tabulka 45
Chemické anal

yzy jilu Pluto [%]

M71 Pa3
Si02 . 48,38 48,10
Al03 33,20 33,80
Fe203 1,88 1,60
TiO2 0,47 0,48
Fel 0,38 0,54
Mg0 0,24 0,25
Ca0 0,32 0,22
Naz0 0,63 0,12
K20 2,30 2,60
P20s 0,10 0,08
S sulfidickéa 0,04 0,08
$0s 0,02 0,12
ztrata Zihanim 12,24 12,20
H20- 2,28 2,50
C02 6,55 <0,10

Tabulka 46
Pribli¥né f4zové mineraln{ sloZenf jilu Pluto [%)]
jilovina
o e . o organickd
Z obsahu ze ztraty k¥emen | Fe-sloufeniny | Ti-oxidy hmota
Al20s | Zihanim

M71 84 88 5 2 0,5 9
P63 88 86 7 2 05 2.5
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v trojmocné formé& se sniZilo jem nepatrné, je tedy pfitomno zCasti
v limonitické formé&, ktera spolu se sirany ovliviiuje nejjemnéjsi frakci
pod 0,004 mm.

Podle renigenové analyzy a z vybrusi je patrné, Ze jil obsahuje orga-
nogenni piimeés, kterd Fedi rentgenokrystalickou fézi; odhadem je ji asi
9 % v suroving a asi 2 % v plaveném jilu.

Fazovy rozpodet (tab. 46] byl proveden jednak z obsahu AlbOs po pfe-
poftu na vyZihany material, jednak z hodnot ztraty Zihénim, pFitemZ
byla vzata v tvahu znafné p¥imés hydroslid.

Renigenové anal§yzy. — Rentgenograficky byl sledovan jed-
nak jil mlety za mokra pod .0,071 mm, jednak frakce 0,063—0,004¢ mm
a pod 0,004 mm (obr. 74).

Z analyzy kompletni suroviny (M71) vyplyva dosti znatnéd piitomnost
rentgenoamorini hmoty (organogenni piimés]), ktera je relativné hrubad,
takZe se na obou kFivkdch frakci projevuje mnohem méné; hlavné
u analyzy jilu plaveného pod 0,004 mm, kde dochézi k maximélnimuo na-
bohaceni kaolinitu a hydroslid. Ve frakci pod 0,004 mm byl identifiko-
van sepiolit. Nejvétsi nabohaceni kfemenem vykazuje frakce 0,063— -
0,004 mm, coZ je v souladu s granulometrickym pozorovanim (tab. 47].
Problematickd je mald pFimés chloritu a Zivce. Ve srovnéni s Klasickym
IB ma jil Pluto mnohem méné slidy a jeho obsah kaolinitu ve frakci pod
0,004 mm pFevySuje obsah itohoto mineralu v jilu IB. Obsah siderity,

Tabulka 47 )
Granulometrické sloZen{ jflu Plute [Y%)]

frakce {mm) S D2 M71 P63
nad 2,00 I 0,29 — — [ -
2,00 —1,00 ! 0,36 0,21 — l —
1,00 —0,50 ! 155 | 1,35 - -
0,50 —0,25 I 1,08 108 | — —
0,25 —0,090 , 1,11 1,39 054 —~
0,090—0,071 P 019 0,10 0,08 -
0,071—0,063 | 02 0,49 0,18 0,08
0,063—0,045 L 0,54 0,63 0,50 0,22
0,045—0,030 . ] .0 . 345 3,99
0,030—0,025 0 o0 1,48 0,49
0,025—0,020 0 0 0,98 0,99
0020~0015 0 ooogs L 197 1,01
0,015—0,010 095 | 1,89 | 1,98 1,49
0,010—0,005 473 | 4,74 7,90 7.98
0,005—0,001 ° 4543 | 42683 24,68 28,91
pod 0,001 4354 i 4453 56,26 | 5484
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vypotteny z fazové chemické analyzy, je pod mezi rozliSitelnosti rent-
genové metodiky.

Termické analyzy. — Termoanalyticky byla sledovéna jednak
surgvina mletd za mokra pod 0,071 mm (M71), jednak plavend pod
0,063 mm (P63}, rozdélend na podil nad a pod 0,004 mm. Bylo pouZito
DT-analyzy a TG-analyzy (obr. 75—77). V3echny tfi kfivky ukazuji na
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76. DTA- a TG-ktivka jilu Pluto 20
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77. DTA- a TG-kpivka jilu Pluto 201

(pod 0,004 mm}
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pomérné vysoky obsah organickych latek, jejichZ exotermni pik v DTA-
-kFivkdach prechazi do pomé&rné Sirokého endotermniho piku, ktery je
ovlivnén znaénou p¥itomnosti hydroslid a kaolinitu. Vrchol piku kolisa
mezi 550 a¥ 580 °C. Hydroslidové nerosty ve vét§im mnoZstvi také
ovliviiuji prvni endotermni efeki, hlavné ve frakci 0,063—0,004 mm.
Vyrazny exotermni efekt pii 980 aZ 1000 °C ukazuje na celkem dgbré

krystalostrukturni uspofddéni m¥iZky kaolinitu. V analyze frakce pod

0,004 mm poné&kud stoupl obsah kaolinitu,
TG-kFivky jsou u viech tFi zkouSenych vzork(lt témér stejné.
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80. KDTA-kfivka jilu Pluto [P83)

KDTA-k¥ivky (obr. 78 aZ 80) ukazuji svym priibéhem na typicky kao-
liniticky jil, zejména plaveny podil pod 0,063 mm. Priibéh v{ypalu je
u viech vzorkl velmi klidny aZ do teploty 850 °C. Do této teploty ne-
piesahuje ani kontrakce ani dilatace 0,2 %.

Granulometrické sloZeni {tab, 47, obr. 81—84)., — Zrni-
tostni rozbor byl proveden ze suroviny (S), u suroviny drcené pod 2 cm
{D2), mleté za mokra pod 0,071 mm [(M71) a plavené pod 0,063 mm
{P63). ‘ _
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Tabulka 48

Technologické vlastnosti jilu Pluto za syrova

D2 M71 P63
mérna hmotnost [kg.m-3} = 2520 2520 2450
rozdélavacl voda [podle Piefferkorna) [%] 429 43,2 436
vzhled tésta: barva tmavé Sedd
vlastnost . plastické
formovéni dobré dobré dobré
absolutni vihkost tésta [%] ! 42,8 423 449
¢islo plasti€nosti (podle Piefferkorna) 30,5 31,2 31,6
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) [%] 60 70 70
: rychlé vaelné
po suseni pf¥i 110°C
D2 M71 P63 D2 M71 P63
relativnl vihkost t&sta [%] | 30,0 295 30,9 30,0 30,0 31,1
kritickd voda [%] ' 17,8 179 19,0 18,1 18,2 19,8
koeficient citlivosti bo07 09 0,6 0.7 1,0 0,6
smriténi sulenim %] 78 7.2 88 . 75 7.4 8,7
pevnost v chybu [MPa] . 132 0,46 1,26 @ 256 1,21 0,96
pevnost v tlaku [MPa] = 2,49 2,47 151 @ 184 2,18 3,49
vzhled po vy:zuSeni: '
barva ; tmavé Seda
povrch f hladky
struktura : celistva
zévady lepivé tésto
|
litelnost . po 2 h trepani po 24 h odleZent
e vzore e e
po pridani I (s) fc1 51 °c]
680% roztoku (60 % destilované M71 5,8 20,0 6.9 262
vody s 0,1 % vodriho skla P63 7 20.0 72 26,0
a 0,2 % sody) na sudinu

Ze srovnani fidaji lze soudit, Ze jil Pluto patfi kK nejjemnéjSim jiliim,
protoZe v suroving i v surovind drcené pod 2 cm je 94,85, resp. 94,74 %
gastic menSich ne# 0,020 mm. Je zajimavé, Ze pil mleti za mokra stoupa
tento podil na 92,99 % a po plaveni na 94,23 %. Soufasné se pFi mleti
pod 0,071 mm nabohacuje frakce 0,045—0,030 mm na 3,45 % a po pla-
veni stejnd frakce na 3,99 %. Lze to vysvétlit nahromadénim organo-
gennich fosilnich pletiv, kterd lze pozorovat i v mikroskopu.

Technologické viastnosti. — Srovndvdme-li jil Pluto s ji-
lem 1B za syrova, mé jil Pluto pon8kud vy$8i ebsah rozdélavaci vody,
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a s tim spojené &islo plasti¢nosti. Vaznost je stejnd, stejné jako kriticka
voda pFi sufeni. Koeficient citlivosti k suSeni-v3ak je vétSinou méné
piiznivy. Smr3téni sudenim je vys8i. Pevnosti jsou zhruba podobné. jil
Pluto je hife ztekutitelny ([tab. 48).

Po vypalech {tab. 49) se jil Pluto smr$tuje pfibliZzné stejné jako jil
IB, je viak méné& porovity, coZ souvisi s niZ8i teplotou slinuti, zatim co
jeho interval slinuti, zejména ve frakcich, je vEt3i. V pevnostech v ohy-
bu i tlaku je jil Pluto p¥iznivéjsi. Je méné Zarovzdorny.

Zakladni technologické parametry a raciondl-
ni rozbor:

[Ga] 8,6 K20 rozpustny 2,16 %
[Gp] 7,2 Na,0 rozpustny 0,12 %
[A] 84 % AlsO3 rozpustny 30,92 %
[F] 40 % ;

[Ql 2%

[Qf] 5 %

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 4,9 %.

Podle parametru {Ga] (8,6) md jilovina v jilu Pluto sniZené plastické
aéinky. Jil je obtiZné ztekutitelny smési sody, vodniho skla a humitanu.
ObtiZznd ztekutitelnost se ptifitd rusicimu vlivu organickych latek, pfi-
tomnych v jilu. Priab&h slinovédni je atypicky, hutného stfepu (naséka-
vost pod 10 %] bylo dosaZeno relativné p¥i niZSich teplotdch vypalu
{pod 1100 °C). ZvySovanim teploty nebylo dosaZeno slinutéhe stifepu
{nasdkavost pod 2 %), n,brZ jen minima nasdkavosti — 3 %, pfi teplo-
té kolem 1 250 °C. Dals$im zvySovanim teploty (nad 1 300 °C) nasakavast
stfepu vzristd [oblast tzv. pseudonasékavosti). Barva vypaleného st¥e-
pu je krémové 3edd podle stupné slinuti. Jil je jemnozrnny, bez pra-
chovych &astic a jen s malym mnoZstvim pis€itych Castic. Nema ost¥ici
ifinky vii¢i keramickym hmotéam. '

lity z loZiska Karel

Jil Kb

Makroskopicky popis. — Sedo- nebo hnédobily slab& na-
Zloutly hrubsi jil s nepravidelnym lomem. Na skroji je zFetelnd znat p¥i-
més pisku, misty i slidy. Smocenim se jil zbarvuje do Sedohnéda.

Mikroskopicky popis. — Horninovy vybrus je svétle hn&dé
zbarveny organickymi latkami. Hlavnim minerdlem je jemnozrnny kao-
linit, kterym plaménkovit® prostupuji bohat& zastoupené jemné& Supinaté
partie hydrosiid. Kiemen je jen v ojedinélych zrnech o velikosti
0,07 mm.
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Tabulka 49
Technologické vlastnesti jilu Pluto

po vypalu na [°C] 1100 1150 I
t
D2 M71 P63 i D2 M71 P63 1
- .- — —_— JUUVHUEE S — |
smritént [%] 9,3 7.9 7,8 9,1 9,0 78 |
celkové smriténi [%] 157 15,0 148 159 16,0 15,4
fibytek hmeotnosti (%] 143 13,6 125 12,3 13,8 12,7
zd4nlivéd pérovitost [%] 8,8 7.6 7.6 8,5 5,7 6,0
pevrost v ohybu {MPa] 20,13 14,21 15,27 17,73 22,66 10,79
pevnost v tlaku [MPa] 4217 38,18 9,97 : 58,84 34,65 19,98
vzhled po v§palu: 1
barva krémevé bild i krémova
povrch hladky hladky
i
struktura celistvé
zévady ne ne
teplota stinuti [°c] ! 1300 1250 1200
interval slinuti [°C] 430 480 550
celkové smrétént (%] 17,6 16,0 15,7
Zarovzdornost [°C} { 1730 1730 1750

Struktura horniny je pelitickd aZ sapropelitickd, textura je celistvd
s nez¥etelnym subparalelnim uspofdddnim ve dvou smérech, zdirazné-
nym usmérnénymi Supinkami siidy.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky prachovito-pis€ity jil s pod-
statnym zastoupenim kifemene (38 %) &asteéné jemnozrnného, s malym
mnoZstvim Zivel (prevaZuje K-Zivec) a oxidé Fe a Ti. Jilové minerdly
jsou tvofeny kaolinitem (32 %), hydrosiidovym minerdlem (17 %) bo-
hatym na K20 {ca 1,1 mol Me:0 ve strukturni jednotce) a stopami troj-
vrstvi€kovych minerald.

Spektrdlni analyza. — Spekirdln® byl sledovan stejny vzo-
rek suroviny jako byl pouZit pro rentgenovou analyzu. Vysledek analy-
zy je v tabulce 50 a nevykazuje Zadné anomélie.

Chemické analyzy. — Chemicky byl analyzovdn vzorek su-
roviny mlety za mokra pod 0,071 mm (M71), plaveny pod 0,063 mm
{P63) a tato frakce rozdruZena nad a pod 0,004 mm (tab. 51). Analyza
se vyznatuje pomeérné vysokym ohsahem Fe)0; v nejjemnéjS$im podiluy,
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Tabulka 49

1200 ) 1250 1300
D2 M71 P63 D2 M71 P83 D2 M71 P63
99 . 8,0 8,9 10,8 9,1 9,8 10,9 - —_
16,3 15,0 157 17,2 15,8 16,5 17,1 — -
15,7 13,3 125 142 123 12,7 - 151 - S—
4,7 6,6 0,9 3,0 18 0,6 3,3 — -
22,83 17,76 11,77 17,79 17,75 19,87 24,50 — -
67,67 34,32 34,52 26,87 2420 20,32 80,14 —_ -
krémové Sedé ) krémové bild krémoveé — —
Seda .
drsny, hladky hladky | drsny, hladky hladky | vytavky — —
tmavé vykvetly |
vytavky
celistva
ne jemné vie po- | prohnuti po- po- prohauti, — —_
po-  praskané praskédn{ praskani,| praskliny
praskant ; prohnutf
-
Tabulka 50
Spektrdini analfza jflu Kb
F4dovy obsah [%) prvek
X0,0 si, Al
X,0 -
0,X Ca, Fe, K, Mg, Ti
0,0X Ba, Cu, Zr
<0,0X B, Be, Cr, Ga, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, Sr, V, Y, Yb, Zn
problematické Bi
pod mezi ditkazu Ag, As, Au, €d, Co, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sh, T1, U, W, Te,
F
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Tabulka 51
Chemické analyzy jilu Kb [%)]

M71 P63 0,063— | 5004 mm
0,004 mm

Si0z 6370 | 5220 | 6818 47,01
Al20s 23,06 3071 | 19,36 33,96
Fe205 156 2,11 | 1,13 2,21
TiDz 1,28 1,52 ’ 1,53 0,96
FeO 010 ! 012 | 0,40 0,31
MgO 0,23 | 0,42 | 0,28 0,37
Ca0 oo8 | o1 | 030 1,07
Naz0 i 022 ! 025 ! 032 ! 0,32
K20 ! 2,62 3,23 373 | 2,80
P20s5 0,19 0,27 | — ! —_

S suifidicka " stopy l stopy | — -

S0s i stopy | stopy ‘ — . —_

ztrata #héanim ! 6,77 ‘ 9,10 | 408 | 1065
H20- 0,96 1286 ! - i 1,48
€Oz i stopy . stopy 0,34 i —

relativné vysokym obsahem TiQO: vdzaného zejména na podil jemného
detritu (frakce 0,063—0,004 mm), kam je zkoncentrovan i draslik. Vzo-
rek obsahuje pomérné€ dosti P»0s ve vyplaveném vzorku pod 0,063 mm.
Obsahy Al:03 a SiOz ve vztahu ke ztr4td Zihanim signalizuji dosti vyso-
ké obsahy kiemene v hrubSim detritu, zatimco nejjemné&jsi irakce je
smési kaolinitu a hydratované slidy, kterd v prachovém podilu ve frakci
0,063—0,004 mm dokonce pfevlada nad kaolinitem.

Modul Al203:Si0; u mleté suroviny (M71) je 0,362, u plavené suroviny
(P63} je 0,588, u frakce 0,063—0,004 mm je 0,284, pod 0,004 mm je 0,722.

Hodnoty odpovidaji stanovenému obsahu kfemene (viz tab. 51). Fa-

Tabulka 52
Priblizné f4zové minerdlni sloZeni jilu Kb [%)]

T
I M71 P63 0083— | 5004 mm
0,004 mm
" ‘
jilové mineraly ! 59 ! 49 {88 78
z toho: kaolinit - 28 , 14 65 ' 39
slidové nerosty 1 31 | 35 21 : 39

kiemen é 36,5 45,5 7 i 18
Fe-slouceniny | 2 ' 15 ' 25 2,5
Ti-sloudeniny ‘ 15 ! 15 ? 1 15
organickéd hmota | 1 i 2,5 35 : 2

: |
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zovy minerélni rozpocet byl proveden s ohledem na obsah Al:0s. Hod-
noty vypocitané ze ziraty Zihédnim jsou podstatné méné& pFesné vzhle-
dem k tomu, Ze surovina cbsahuje znatfné mnoZstvi slidy o neznamém
stupni hydratace, patrné relativné nizkém. Podle obsahu alkalii jde
spiSe o klasicky muskovit, pfipadné sericit, ktery je distribuovédn ve
vSech velikostnich frakcich. Hodnoty ztraty Zihdnim lze ovSem pouZit
k pribliZznému vypoltu poméru kaolinitu a slidy v jiloving (tab. 52}.
Rentgenové analyzy (obr. 85). — Rentgenograficky byl sle-
dovan vzorek mlety za mokra pod 0,071 mm (M71) a pod 0,063 mm,;
frakce nad 0,004 a pod 0,004 mm. Obé analyzy maji shodné jako hlavni
nerost kaolinit, i kdyZ je tohoto minerdlu ve frakci pod 0,004 mm ne-
pomérné vice neZ v mletém vzorku [M71). V tomto se hlavné uplatiiuji
linie kfemene. Vyraznou slozkou zejména ve frakcich jsou slidy, které
jsou zkoncentrovany hlavné do frakce 0,063—0,004 mm, zatimco kaoli-
nit prevlada ve frakci pod 0,004 mm. PFitomnost montmorillonitu v nej-
jemnéjSim podilu je moZna, ne vSak pritkaznd, stejné jako obsahy Zivci.

86. DTA- a TG-kfivka jilu Kb [M71)

Termické analyzy. — K termickym zkouSkadm bylo pouZito
v8ech tfi vzork® upravenych pro renigenovou analyzu. Kfivky jsou na
obrézcich 86—88. Na kfivkdch pro M71 a pro frakci 0,063—0,004 mm
jsou shodné vyrazné znaky pro p¥itomnost slid v oblasti prvniho endo-
termniho piku i irokého tsti endotermniho piku s vrcholem kolem 540—
570 °C, zatimco prabg&h kifivky frakce pod 0,004 mm je nejasny a nevy-
lu€uje malon p¥imés montmorillonitu. Slidovy materiél je v této zrnitost-
ni frakci zfejmé& mnohem vice hydratovén (illit).

Krivky TG vykazuji klasicky préibéh se dvéma stupni Gbytku na hmot-
nosti a jsou zhruba v souladu se stanovenim chemickym, uvaZujeme-li
pfitomny CO: a H.O-.

Zajimavé jsou kiFivky KDTA pro vzorek drceny na 2 cm [D2), mlety
za mokra pod 0,071 mm (M71) a plaveny pod 0,063 mm (P63). Jsou na
obrdzcich 89—91. Anomalni je zejména pribéh kFivky drceného jilu
(D2), ktery po predchozi dilataci konirahuje pfi 1000 °C na péivedni
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rozmér a podobné plaveny jil (P63) se vraci po nepatrné dilataci
{~ 0,4 %) pii 900 °C do pivodniho rozm&ru. Diametralné se 1i¥{ mlet§
jil (M71), ktery po zcela nepatrné dilataci prudce kontrahuje od 550 °C

¥ T T T T ¥
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87. DTA- a TG-kfivka jilu Kb 291 ’
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88. DTA- a TG-kiivka jilu Kb 201
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[%]{ (%]
$ 3 10\ et @ 5 0 026e)
u] K
£ 5
) b
15 3 |
51 .
89 KDTA-kiivka jilu Kb (D2} 1
%]} 104
g § 5 0 02iog) g
k3
E B
75' k 154
> L ,
s
- 20
;
91. KDTA-kfivka jilu Kb (P83) 90. KDTA-kiivka jilun Kb (M71)
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a7 nad hodnotu 20 % p¥i teploté 1200 °C. Podobn€ by asi kontrahoval
jil Km z téZe lokality {obr. 109). Pfi¢ina tohoto jevu neni znama. je to
snad vliv vy&§iho obsahu nehydratované slidy. Jil Xb po nadrceni miiZe
byt vyuZit v Zarovzdorné keramice.

Granulometrické sloZeni. — Granulometricky byl sledovan
surovy jil (S}, drceny pod 2 cm (D2}, mlety za mokra pod 0,071 mm
{M71) a plaveny pod 0,063 mm (P63].

Surovina mé relativnd znatny podil hrubych sloZek, takZe frakce pod
0,045 mm piedstavuje 72,5 %. Po drceni (D2) se jil celkem mnoho ne-
zméni a podil pod 0,045 mm je o necelé 2,5 % vys§i. Rapidné se viak
méni granulomeirické pomeéry po umleti za mokra pod 0,071 mm (M71)
a plavenim (P63]. V¢sledné produkty jsou si blizke. Mlety vzorek (M71}
méa v této frakci zastoupeno 95,5 % hmoty, po plaveni stoupne podil této
frakce pouze o 3 Y%. Z toho plyne, 7e neupravend surovina a jakkoli
miletim &i plavenim upravené suroviny se od sebe pFili§ nelidi a Ze je
celkem zbyietné surovinu-plavit, staéi ji za mokra pomlit; i kdyZ roz-
dily v granulometrické distribuci jsou evidentni, celkovy podil frakci
neni piili§ rozdilny. Nejlépe to dokumentuji obrazky; obrdzek 94 a 95
piedstavuje mlety a plaveny jil (M71 a P63], obrazek 92 a 93 ukazuje
granulometrii suroviny (8] a suroviny drcené pod 2 cm (D2). Komplet-
ni granulometrické srovnéni je v tabulce 53.

Technologické viastnosti. — Byly sledovéany na vzorku
drceném pod 2 cm (D2), mletém za mokra pod 0,071 mm {M71]) a pla-
veném pod 0,063 mm [P63). Vysiedky testl jsou v tabulkach 54 a 55.

Jil Kb sam o sob& nedé&va prilis vhodné i8sto, které se Spatné zpraco-
vava. Tato vlastnost je vlastni i jinym jilim z t&Zby Karel (Km). Jil Kb
mé na této lokalitd nejniZ§i rozdglavaci vodu 1 absolutni vihkost tésta.
Také &islo plastitnosti je nejnizdi. Vaznosti odpovidd jilu Wi z téZe
lokality. Surovina je dosti citliva na suseni (koeficient citlivosti 1,6).
Pevnosti v ohybu ma jil Kb nejnizsi ze vSech iFi zkoumanych jild z lo-
Ziska Karel, u pevnoéti v tlaku nejsou rozdily tak markantni — obecné&
tyto hodnoty kolisaji.

Jako v3echny jily z loziska Karel ma i jit Kb $patnou liteinost, neteCe
s normalnimi elektrolyty.

Po vypaleni ma jil Kb relativng nizké smriténi i celkové smrSiéni.
Anomalné zjisténou hodnotu pomoci-KDTA lze snad vysvétlit pFitomnosti
hrub$i slidy, ktera se mletim rozpadd. Palenim na vySsi teploty jil ra-
pidng ztraci porovitost, slinuje pfi velativngé niZ$i teplotg, coZ silné
ovliviinje stupeii granulometrického zpracovéni. Je z loZiska Karel nej-
ménd Zarovzdorny, interval slinuti se silnd m&ni se zplisobem upravy.
Samoind surovina ma nejmensi interval slinuti.

Pevnost v ohybu je u jilu Kb pomérné vysoka stejné jako pevnost
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Tabulka 53
Granulometrické sloZeni jilu Kb [%]

frakce [mm] S D2 M71 ‘ P63
nad 2,00 . 1,25 0,11 — ‘ —
200 —1,00 ! 195 | 259 | - ‘ —
1,00 —0,50 i 519 500 - — i -
0,50 —0,25 ! 5,15 414 | — l —
0,25 —0,09 ; 9,39 8,55 ' D50 -
0,090—0,071 ! 1,00 | 1,00 | 052 -
0,071~0,063 | 135 160 | 048 0,04
0,063—0,045 ! 2,20 | 230 3,10 1,40
0,045—~0,030 ' 218 | 2,99 572 1,97
0,030—0,025 0,72 | 074 238 1,48
0,025—0,020 145 0,74 3,34 | 1,97
0,020—0,015 109 ! 1,49 191 | 2,46
0,015—0,010 253 | 300 5,72 2,96
0,010—0,005 6,53 ; 7,47 8,59 ’ 6,90
0,005—0,001 ' 2611 ' 2690 | 2576 | 3745
pod 0,001 | 31,81 3138 | 41,98 43,37

|

Ay

v tlaku po vypdleni. Vy3§i teplotou nez 1050 °C je vé&tSina vzorkd de-
formovéana ¢i praska, nebo jsou cihelky prohnuté.

Zikladni technologické parametry a racionélni
rozbor:

{Ga] 11,2 K20 rozpusiny 1,93 %
{Gp] 5,6 Nas0 rozpustny 0,12 %
[A} 50 % AbLDQ3 rozpustny 19,20 %
[F] 22 %
{Q] 38 %
fQij 9 Y%

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 25,2 %.

Podle parametru [Ga)] (11,2) mé jilovina v jilu Kb stfedné& plastické
uCinky. Jilové minerdly jsou obtiZzné& ztekutitelné smési sody, vodniho
skla a humitanu. Jil obtiZné slinuje, teplota slinuti je okolo 1300 °C
a je zavisla mimo jiné téZ na stupni zdrobnéni jilu (drceni, mleti). Bar-
va vypéaleného stfepu je své&ile okrovad aZ tmavé okrova podle vyse
slinuti. Zrnilostni charakter jilu je prachovito-pis€ity. Pis¢itého podilu
je 25 %, prachovitého je 17 %. Jil m4 ost¥ici Gfinek viili jemnozrnnym
keramickym hmotédm v rozsahu frakci 0,015—2 mm. Vé&i hrubozrnnym
hmotam ostfici Géinek nema. '

Jit Kb méa charakter mélo plastické az stfedn& plastické svétle se pé-
lici kera:mnické suroviny, kterd mibZe byt souédst! vSech typl keramic-
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Tabulka 5.

Technologické vlasinosti jilu Kb za syrova

D2 M71 P83
meérna hmotnost [kg . m~3] 2700 2700
rozdéldvaci voda {podle Pfefferkorna} [%] 29,3 30,5 349
vzhled t&sta: barva svétle 3eds
vlasinost lepivé velmi lepivé
lepivé
formovani Spatné
absolutni vihkost tSsta (%] 30,4 25,4 274
Cislo plastinosti [podie Pfeiferkorna) 241 25,4 27,4
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) [9] 50 50 55
rychlé volné
po suSeni pii 110°C
D2 M71 P83 D2 M71 P63
relativni vlhkost tdsta [%] | 238 256 275 233 265 279
kriticks veda [%] 97 150 158 12,4 13,4 155
koeficient citlivosti 18 0,7 0,7 0,9 0,9 0,8
smr§téni suSenim (%] 7,5 8,1 8,0 7,4 9,1 7.8
pevnost v ohybu [MPaj 1,33 1,27 2,76 1,73 1,79 1,89
pevnost v tlaku [MPa} 1,46 1,96 1,60 1,23 1,64 1,27
vzhled po vysuSeni:
barva Sedobils
povrch hladky
struktura celistva
zdvady ne .
litelnost po 2 h tfepéni | po 24 h odleZeni
o pridént vzorek
pop sl [°ci (s [°ci
60% roztoku (60 % destilované
vody s 0,1 % vodniho skla MZ]' netede netede
a 0,2 % sody) na susinu P63
105% roztoku na suZinu M71 215 26,0 24,3 242
P63 neteée netece
165% roztoku na suSinu P63 netede netete

kych hmot. V pFipadé huiného a slinutého siFepu je ifeba tavici nfinek
zajistit vhodnymi tavivy {nap¥. Zivcovymi). Vklad jilu Kb do licich hmot
je nutno ponékud omezit vzhledem k obtiZn&jSimu ztekuceni a ke zvyse-
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nému obsahu velmi jemnozrnného kfemene ([Qf] = 9 0%]). jil Kb méa
predpoklady pro vyuZlii ve hmotach vyivafecich z plastického testa
(hmoty taZené, zataceci, popf. lisovaci).

Jil Wi

Makroskopicky popis. — Jil Wi je Sedave bily s hnédavym
nadechem. Na otdr je mastny, hladky, tvrdy, bez patrné pisCité neho
slidové pfimési. Skroj ma leskly. Zvlhtenim jemné Sedne.

Mikroskopicky popis. — Ve vybrusu je jil Sedavé nahné&dly,
s tmavaimi skvrnami, zpfisobenymi nahromadénim pigmentu.

Hiavni sloZkoun je hrubgji agregovany kaolinit {velikost 0,00X mm],
ktery lze misty zaménit se zrnky kiemene. Velmi hojny je podil hydro-
slid. Kfemen v subangularnich zrnkédch o velikosti fadové 0,X mm je
velmi vzacny. Hojn&jsl je jemnozrnny nlomkovity organogenni pig-
ment: v&tsi podil organickych latek tvori amorfni barviei pFimes,

Textura horniny je viesmérnd, struktura je vyrazné peliticka.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky jil s pPimési kiemene
{12 %), casteCné velmi jemnozroného a s akcesorickim Zivcem a oxidy
Fe a'Ti. Jilové minerély jsou tvofeny méné strukturng uspofadanym kao-
linitem (53 %), hydroslidov§m minerdlem {23 %) bohatym na K20 (ca
1,2 mol Me:0 ve strukturni jednoice) a malym mnoZstvim trojvrstvitko-
v§ch mineralii (asi 5 %}, vazanych na smésné strukiury.

Spektralni analyza. — Jak ukazuje tabulka 56, nijak pod-
statnd se nelisi od analyz jilu Kb a Km. Zda se, Ze se zde ponékud vice
uplatiiuje pritomnost prvkdl barevnych kovih a snad i Co a Li

Chemické analyzy. — Chemicky byl sledovén jil mlety za
mokra pod 0,071 mm (M71) a plaveny pod 0,063 mm, rozdéleny na

Tabulka 56
Spektralni analyza jilu Wi
radovy ebsah [%] prvek
X0,0 Si, Al
X,0 K
0,X : Ca, Fe, Mg, Ti
0,0X ' Ba, Na, Zr
<0,0X . B, Be, Cr, Cu, Ga, Ma, Ni, Eb, Sb, Snm, Sr, V, Y, Yb, Zr,
problematické 1 Co, Li
pod mezi dikazu ‘ Ag, As, Au, Bi; €d, Ge, Hg, In, Mo, P, Sb, Te, T, U, W, F
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Tabulka 57

Chemické analyzy jilu Wi [%]

0,063—
M71 0,004 mm <0,004 mm

Si0z 49,82 50,20 46,61
Al203 32,89 32,80 34,97
Fe203 2,00 1,93 2,05
Ti02 1,23 0,92 8,79
FeO 0,13 0,36 0,31
MgOo 0,43 0,36 0,36
Ca0 0,07 0,25 0,35
Naz0 0,24 0,28 0,23
K20 3,12 313 2,59
P205 0,19 —_ —

S sulfidické stopy —_ -

S03 stopy — _—

ztrata Zihénim 9,70 8,32 11,13
H20~ 147 1,33 154
€Oz stopy — —_

Tabulka 58

PiibliZné fdzové minerdinf sloZeni jilu Wi [%]

0,063—
M71 0,004 mm <0,004¢ mm

jilové minerdly 85 84 88,5
z toho: Kkaolinit 59 57 70

slidové nerosty 26 27 18,5
ki'emen 11 12
Fe-minerély 2 2 25
Ti-minerély 1 1 1
organickd hmota i 1 1

frakci nad a pod 0,004 mm (tab. 57). Modul AlQs:Si0: u M71 je
0,660, u frakce 0,063—0,004 mm je 0,653 a pod 0,004 mm je 0,750.

Ve srovnani jili z loZiska Karel je jil Wi chemicky velmi podobny
jilu Km, kdeZto jil Kb mé hor$i parameiry. Jil Wi je vSak chud3i na
obsah Fe:03, zato podstatn& bohai$i na obsah XK»0. U suroviny pFevySuje
i obsahem K20 jil Kb vlivem pfimisenych mélo hydratovanych slid, coZ

je patrné z menS$i ztraty Zihanim.

Fazové minerdlni sloZeni bylo politdno z obsahu AlQ; a vyslednéd
hodnota u kaolinitu byla redukovéna podle pfitomnosti Ko0 [(tab. 58).
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1 z f4zového pFiblizného rozpoétu je ziejmé, ¥e jil Wi a Km jsou si
mineralogicky podobné. ,

Rentgenové analyzy. — Renitgenograficky byly sledovany
stejné vzorky jilu Wi, jaké byly vybrany pro chemickou analyzu. Ana-
1yzy potvrdily pFibuznost jilu Wi a Km, zatimco jii Kb ma enormné
zv§Seny obsah kifemene [obr. 96). Srovndvame-li vSak frakci nejjemngjsi
pod 0,004 mm, je poFadi podle obsahu kaolinitu Kb, Wi a Wm a steijné je
i podle obsahu slidovych nerostfi. Kfemen je ve vSech p¥ipadech silné
potlacen. :

T
1% 1 5 \} 10404 £°CY
S 4

97. DTA- a TG-kfivka jila Wi (M71)

5 40.102£°C)

29 g8. DTA- a TG-kiivka jilu Wi
) (0,063—0,004 mm)

1% — 5 10a02i°C]
10-—1

201

99, DTA- a TG-k¥ivka jilu Wi {pod
0,004 mm)
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Termické analyzy. — Frakce jilu Wi 0,063—0,004 mm a pod
0,004 mm byly promé&Feny na derivatografu, mlety vzorek (M71) byl
proméfen pomoci Klasické DTA a TG (obr. 97—99). Zejména u kiivky
z M71 je vidét vyrazna p¥itomnost slidovych minerald vzhledem k §iro-
kému a hlubokému endoefektu s maximem pii asi 120 °C a k Sirokému
isti nejvét§iho endoefektu s maximem pFi 590 °C. Podobny priib&h maji
i kFivky z derivatografu, které jsou oviem vlivem pfistroje deformovény.

Kfivky KDTA u vzorku drceného jilu {D2) a za mokra mletého pod
0,071 mm {M71) jsou si velmi podobné (obr. 100—101). Vyrazny pri-
béh, ktery méZeme srovnédvat s pritbéhem kiivky u jilu Kb, je ddn stabi-
litou rozméra aZ do teplot 800—1 000 °C.

Granulometrické sloZeni. — I po sirdnce granulometric-
ké je jil Wi spiSe podoben jilu Kb (tab. 59). Je pomérné jemny, i kdyZ

I%Il l%l{
R 10 1021°C1 ———TS———r
v | 5 w 5 10 102(°C)
< \ ; 31
21 J=
3 | s
54 \ 54
‘. 1
100. KDTA-kiivka jilu Wi (D2) 101. KDTA-kiivka  jilu Wi
(M71)
Tabulka 59
Granulometrické sloZent jilu Wi [%]
frakce [mm] D2 S M71
nad 2,00 0,05 0,19 —_
2,00 —1,00 0,25 0,42 —
1,00 —0,50 0,30 0,40 -
050 —0,25 0,25 0,39 —-
0,25 —0,09 0,80 0,60 0,90
0,090—-0,071 0,10 0,i¢ 0,08
0,071—~0,063 0,20 0,12 0,28
0,063—0,045 0.30 0,45 0,40
0,045—0,030 0,62 0,56 0,62
0,030—0.025 0,15 0,12 0,36
0,025—0,020 0,17 0,23 0,49
0,020—0,015 1,02 0,34 0,49
0,015--0,010 293 0,70 1,97
0,010—0,005 7,82 7,79 492
0,005—0,001 37,14 40,88 34,42
pod 0,001 47 .90 45,71 55,07
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ne tak jako jil Km, ale je velmi dob¥e rozpojitelny pouhym namodenim.

Pfedemilani jilh z t&Zby Karel nelze viibec doporudit.

K¥ivky granulometrického sloZeni ziskané na Sartoriovych vahéch
jsou u jilu Wi podobné kFivkadm pro jil Kb, ale negdchyluji se p¥ili§ ani

od kfivek jilu Km [obr
Technologické
fena jednak surovina (D2),

. 102—104).
jednak surovina mletd za mokra pod

[°/o]‘!

viastnosti. — Technologicky byla prové-

100+
17
4 /S
- /I
T
50+ |
i
J
lpml'5 30 25 20 25 30 35 L0 45 102, Granulometrickd krivka ji-
la Wi (8)
%)
100
1
4 ’f
4 7
!
-,’
504/
g
[gm}S 10 15 20 25 30 35 40 45 103, Granulometrickd kiivka ji-
lu Wi [D2)
(%]}
100 _
2 '/
- 14
I
7
504/
i
4
i
4
L. R e, .
fum] 5 1 20 5 38 35 40 45 104, Granulometrickd k¥ivka ji-
lu Wi (M71)
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Tabulka 60

Technologické viastnosti jilu Wi za syrova

. D2 M71
mérnd hmotnost (kg . m~3] — : 2700
rozdélavaci voda ([podle Pfefferkorna) [%] 40,6 40,7
vzhled t&sta: barva Sedobila
viastnost mirng lepivé
formovani dobré
absolutni vihkost tésta [%] 42,4 425
&islo plastiénosti [podle Piefferkorna) 31,4 30,3
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) (%] 50 S0
rychlé volné
po sueni p¥l 105°C
D2 M71 D2 M71
relativni vihkost i8sta % 298 29,9 29,7 29,8
kriticka voda [%] 17,2 16,8 18,0 17,4
koeficient citlivostl 0,7 0,8 0,9 0,7
smrétdni suSenim [%] 85 7.7 9,2 91
pevnost v ohybu [MPa] 1,25 1,29 1,26 1,08
pevnost v tlaku [MPa] 1,71 1,71 1,44 ' 1,87
vzhled po vysuleni: barva Sedobila
povrch hladky
strukiura celistva
zavady ne
litelnost po 2 h tiepdni | po 24 h odleZeni
“ vzorek
po pridént (s rcl [s]  [°C]
60% roztoku (60 % destilované
vody s 0,1 % vodniho skla
a 0,2 % sody) na susinu M71 i P83 netete netee
120% roztoku na sudinu '

0,071 mm {tab. 60 a 61). Srovndvame-li vlastnosti za syrova, leZi hod-
nota rozdélavaci vody mezi jily Kb a Km. V t8si&€ se jil Wi chova nepii-
1i¥ pFiznive, ale jeho vlastnosti jsou pFijatelné, rozhodn& lepsi neZ jilu
Kb. Jil Wi méd nejvyssi podil kritické vody ze v3ech tfi jilii z loZiska
Karel. Pevnost v ohybu ma jit Wi nejmensi, pevnost v tlaku je na Girovni
jilu Kb. jit Wi je za normdlnich podminek a pfi normélnich ztekutidiech
neztekutitelny a jeho litelnost je velmi Spatna.

Sledujeme-li po vypalech smrit&ni, je relativné mensi neZ u jilu Km,
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ale vyrazné veisi neZz u jilu Kb. Celkové smr§téni je u vSech t¥i jila
s malymi rozdily blizke.

Hodnoty tbytku na hmotnosti jsou v souladu s kiivkami TG a jsou
u jilu Wi blizké hodnotém jilu Km. Hodnoty zdanlivé porovitosti u jilu
Wi se velmi rychle sniZuji se stoupajici teplotou vypalu. Jil méa také nej-
mensi teplotu slinuti a nejvyssi interval slinuti, protoZe se Zarovzdornosti
vyrovnd jilu Km.

Zajimavy je prib&h naméfenych pevnosti v ohybu. Mezi 1050 a 1100
°C surovina ztrdci znalng ze své pevnosii a ‘dosahuje pFibliZné po-
dobnd vysoké hodnoty aZ pFi vypalu kolem 1200 °C. V pevnostech
v tlaku dominuje jil Kb, jil Wi je na druhém misté. Vypal byl ukonen
pfi 1200 °C, zatimco vypal jilu Kb byl posunut aZ na 1 300 °C. S ohle-
dem na zdanlivou porovitost se ve vypalech nepokrafovalo. jinak jsou
jily zejména p¥i vysSich teplotach, konkréing u jiln Wi p¥i 1100 °C a vySe,
nachylné k €eformacim. '

7akladni technologické parametry a racionédl-
ni rozbor:

{Ga) X 10,0 K20 rozpustn§ - 2,80 %
[Gp] : 8,1 . Nas0O rozpusiny o 0,22%
[A] 81 % Al,Os rozpustn§ 30,29 %
[Fl 25 % :

[Qj . 12%

[Qf] ' 7%

zbytek na sit® o velikosti ok 0,063 mm — 2,2 %.

Podle parametru [Ga] (10,0) ma jilovina v jilu Wi sifedn& plasticke
fginky. Jilové mineraly jsou obtizng ztekutitelné smési sody, vodniho
skia a humitanu. Jil snadno slinuje, teplota slinuti je 1 150 °C.  Barva
vypaleného st¥epu pérovitého, buiného a slinutého je krémovych odsti-
ni. Z hlediska zrnitosti se jedné o jil s mensim mnoZstvim prachovitého
podilu (14 %) a s velmi malym mnoZstvim pis€itého podilu (2 %). il
je zcela bez ostFicich GCinki v celém rozsahu zrmitostnich frakei.

jii Wi ma vlastnosti stfedné kvalitni méné plastické ([Gp] = 8,1}
Keramické suroviny, kierd maZe byt souésti vSech typl keramickych
hmot. Zvla§té je vhodna do vyrobki s hutnym a slinutym stfepem. Po-
wZiti jilu Wi de licich hmot je ifeba omezit (nejlépe do 5 %), protoZe
se obtiznd ztekucuje sodou a vodnim sklem. Reologické vlastnosti
zhorSuje i vy3&i obsah jemnozrnného kiemene ([Qf] — 7 %). P¥i apli~
kacich vyZaduje jil Wi pFidavek plastickych jilé, malo plastickyeh jili
{&i kaolinii}, ost¥icich surovin a vhodn¥ch taviv. ’ =
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Jil Km

Makroskopicky popis. — Krehky svétle Sedy jil s velmi jem-
nym nepravidelnym lomem, bez makroskopicky patrnych zrn. Paralelni
uspofaddni €astic neni patrné.

Navlhéeny jil vyrazné ztmavne. Mezi zuby je citit pFitomnost velmi
jemnych kfemennych zrnek. Misty se najdou partie s nahromadénim
ostrohrannych zrnek kfemene, ktery v t&chto ¢astech horniny pfevlada.

Mikroskopicky popis. — Barva vybrusu je makroskopicky
svétle hnédavd s ojedinélymi skvrnkami organogenniho pigmentu.

PrevaZnou &ast vybrusu tvoli jemné Supinkaty kaolinit, jilovych slid
je malo (odhadem méné neZ 10 %). Také anguldrni aZ subanguldrni kie-
men velikosti fadové 0,0X mm je v malém mnoZstvi (do 5 %).

Organické hmoty je velmi mélo. Tvofi ji prachovity pigment, ktery se
nikde nenakoncentroval. Ojedin&le se najde Zlutohn&dé zrno, u n&hoZ
nelze rozhodnout, jedné-li se o organogenni materidl nebo limonitické
konkrece z pfipadného pyritu.

Z akcesorii se ojedinéle najde zrnko apatitu, nezfeteiné pleochroické,
jemné jehlicky turmalinu a tmavé, o Fad jemné&j$i jehli€ky sagenitu.
Jejich pifitomnost v hnédavé zbarvenych partiich v{¢brusu ukazuje na
pravdépodobny plvod pigmentu z biotitu, tedy spiSs Fe-oxidicky neZ
organogenni. )

Vedle t&chto pelitickych jsou béZné partie velmi hrubozrnné viivem
pfimiSeného aZ osmdesatiprocentniho mnoZstvi ostrohrannych k¥emen-
nych zrnek. N&ktera vétSi zrnka [aZ 0,X mm) jsou ostrohrann& rozdrce-
na a malo dislokovana. Kfemenné Glomky jsou tmeleny vyrazné hnédym
pelitem, jehoZ charakter nelze opticky urdit. Pelit obsahuje mnoZstvi
prachovych zrnek organického pGvodu. Objevuji se i zrnka (velikost
0,X mm) hnédavého slabg pleochroického patrng novotvoieného chlori-
tického mineralu.

Definice horniny: (montmorilloniticko)-hydroslidovo-kaoliniticky jil
s piimé&si jemnozrnného kifemene (5 %]}, oxidd Fe a Ti se stopami pla-
gioklasu. Jilové minerély jsou z vét§i &asti ivofeny méné uspofddanym
kaolinitem (53 %), déle hydroslidovym mineralem {28 %} s ca 0,6 mol
Mez0 ve strukturni jednotce, s trojvrsivitkovymi mineraly s mezivrstev-
ni vodou (v p¥epoftu na montmorillonit jejich obsah &ini asi 8 %} va-
zanymi na smésné struktury.

Spektrélni analyza. — Srovname-li vysledek spektrélni ana-
192y ze suroviny Km a jilu Kb, mfiZeme konstatovat tém&F naprostou
shodu. Analyza se nevymykd normalnimu spektralnimu sloZeni b&¥nych
jila {tab. 62].

Chemické analyjzy. — Chemicky byl sledovan il mlety za
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Tabuika 62
Spektralni analyza jflu Km

fadovy obsah [%?1 prvek
X0,0 Si, Al
X0 _
0,X Ca, Fe, K, Mg, Ti
0,0X Ba
<0,0X B, Be, Bi, Cr, Cu, Ga, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, Sr, V, Yb, Zn, Zr
problematické Y T - -
pod mezi dikazu Ag, As, Au, Cd, Co, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, T}, F, U, W,
Te ' ‘
Tabulka 63
Chemické analyzy jilu Km {%]
M71 0.065— | <0004 mm
0,004 mm
Si02 49,70 51,79 46,58
Al203 32,69 31,24 34,69
Fe:03 2,54 2,20 2,91
TiO2 1,20 0,78 0,80
FeO 0,08 0,37 0,32
MgO 0,32 0,32 0,34
€a0 0,07 0,26 0,46
Naz0 0,14 0,18 0,23
K20 1,87 1,80 1,75
P20s5 0,31 - _
S sulfidicka stopy - —
S03 stopy _ -
ztrata Zihanim 11,06 10,62 11,50
H20- 2,42 2,31 -
€Oz stopy — 2,34

mokra pod 0,071 mm {M71) a jil plaveny pod 0,063 mm, rozdéleny na
frakci nad a pod 0,004 mm. Vysledek analyz je v tabulce 63.

Na rozdil od jilu Kb mé tento typ jilu podstatng vice hliniku a niZ5i
obsahy Si0:. Potvrzuji to i moduly AlQs: SiOz, které jsou u M71 0,658,
u frakce 0,063—0,004 mm 0,603, pod 0,004 mm 0,745.

Rozdily jsou u obou jiléi ddny obsahem pisku v hrubdim zrnéni. jil Km
mA relativnd vétsi obsah Fe:03 a ve frakei 0,063—0,004 mm men3i obsah
TiOs. Titan je v jilu Kb ziejmé vAzan na titandioxidy, kieré se zalchovaly
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Tabulka 64
Priblizné fazové minersini sloZenf jilu Km {%)]

0,063— "
M7 1 o004 mm | <0004 ™R

jilové mineraly g5 82 87,5
z toho: kaolinit 69 56 85

slidové nerosty 26 26 225
kiemen 6 15 6
Fe-slouteniny 2,5 2 3
Ti-sloudeniny 1 1 1
fosforeénany 0,5 - -

organicki hmota —_— —_ 25

v deferifikovaném nebn chloritizovaném biotitu z phvodni horniny, kie-
rého je v jilu Km méné, jak svédei podstain€ niZ3i obsahy K20.

Vy38i hodnota ztraty Zihdnim odpovidd vy$Simu podilu jiloviny s vét-
§im obsahem Kaolinitu.

Priblizny fazovy rozbor minerélniho sloZeni (tab. 64) byl pofitan jed-
nak z obsahu AkOs, jednak ze ziraty Zihanim. Tyto hodnoty jsou pro
obsah jiloviny niZ§i a sveéd¢i zejména ve vzorku M71 a frakei 0,063—
0,004 mm o pFitomnosti slidy.

1 f4zovy rozbor z chemické analyzy potvrzuje podstatné vétsi obsah ji-
loviny se zvySenym obsahem kaolinitu na tukor kiemene a men$i podil
organodetritu.

Rentgenové analyzy (obr. 105). — Rentgenograficky byl sle-
dovan jednak jil mlety za mokra pod 0,071 mm (M71], jednak plaveny
pod 0,063 mm, rozdéleny na frakci nad a pod 0,004 mm.

Analyzy M71 a frakce nad 0,004 mm jsou si velmi podobné i co do
kvantitativniho sloZeni, pouze vzorek M71 méi relativné méné kieme-
ne, zatimco u druhého vzorku je pravdépodobnd pFimés montmorilloni-
tu nebo chioritu. Ve srovnani s jilem Kb ma jil Km podle viech pFedpo-
kladh niZ8i stupeii uspoifadani kaolinitové strukturni mfFiZky. BliZi se
fireclayovému typu.

Termické analyzy. — Termoanalyticky byla sledovana jednak
frakece 0,063—0,004 mm a frakce pod 0,004 mm pomoci derivatograin,
jednak jil mlety za mokra pod 0,071 mm pomoci klasické termické
analyzy (obr. 106—108).

Viechny t¥i k¥ivky ukazuji na p¥itomnnost slid; zejména u vzorku M71
je prvni endotermni vrchol s maximem pfi 130 °C vyrazny a velmi Siroky.

Malé zdvojeni u DTA-kFivky prvni endotermy by mohlo byt zapFi€inéno
pFitomnosti monimorillonitu,
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106. DTA- a TG-kiivka jilu Km [M71)

T ™ T

1%] I ' 10102 [°C]
10 _1
107. DTA- a TG-kfivka jilu Km

201 {0,063—0,004 mm]

— N\ H
\
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20+ 108. DTA- a TG-kfivka jilu Km
| (pod 0,004 mm)

wA

KDTA-kfivky (obr. 109, 110) byly zhotoveny pouze ze suroviny (D2)
a suroviny mleté za mokra na 0,071 mm {M71). Ob& k¥ivky jsou iémé&F
shodné a vykazuji kaoliniticky charakier.

Granulometirické sloZeni. — Granulometrickd méFeni byla
provedena na suroviné (S), suroving drcené na 2 cm {D2) a mleté za

132




=
=

l.

"6 102(ec)

)
S
.

T Ty

kontrakce

‘.
— B 0%ec)

kontrakce

108. KDTA-kfivka jilu Km (D2) 110. KDTA-kfivka jflu Km [M71}

mokra na 0,071 mm (M71). Z tabulky 65 je pairné, a ukazuji to i k¥ivky
na obréazcich 111—113, Ze surovina se dokonale rozchazi ve vodd i bez
drceni a Ze nema Zadnou cenu surovina nejen drtit, ale i plavit. Frakece
nad 0,045 mm je jen nepatrné, malo pfevysuje 1 %. Jil Km patii k nej-
jemné&iSim jiliim vibec.

Tabulka 65 )
' " i Granulometrické sloZeni ]ﬂu Km [%]
frakce [mm] S D2 M71
nad 2,00 — - -
2,00 —1,00 0,04 0,01 —_
1,00 —0,50 0,03 0,04 —_
0,50 —0,25 0,06 0,05 -
0,25 —0,00 0,60 0,60 0,22
0,090—0,071 0,04 0,09 0,08
9,0671—0,063 9,19 0,15 0,32
_ 0,063—0,045 0,25 0,18 0,50
SRl a v 0,045--0,030 . 0. 0. 0
' -1 0,0306—0,025 0 0 0
0,025—0,020 0 0 0
0,620—0,015 0 0 0,49
0,015—0,010 | B I 0,98 10,98
0010—0005 | ~ 395 297 1,48
0005—0001 © 7 - 25,69 - 20,76 19,78"
o | pod 0001 e 69,15 | 74,16 '76,15
. : . !

~Technologické viastnosti byly ‘provéfovany pouze u su-
roviny podrcené pod 2 cm (D2) a mileté za mokra pod 0,071 mm (M71].
Jil Km mé podstatné vy3si podilt rOzdé‘la’rvabi vody ne% jii Kb, ma proto
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L.A,,_ﬁ_r_, i 113. Granulometrickd kfivka ji-

pmls 10 5 20 25 w0 % 0 & Iu Km (M71)

také vySSi absolutni yvlhkost iésta, Cislo plasti€nosti a vaznost (viz tab.
66}, ale vlastnosti zpracovani jsou prakticky stejné nepfizniveé.

Také relativni vihkost tésta je podstaing vy$Si, u hodnot kritické
vody, zejména u suroviny po mleti (M71), nejsou rozdily podstatné.
Napadné vysoky je koeficient citlivosti u nadrcené suroviny pfi normo-
vém, volném suSeni. Jil Km se po vysuSeni smrituje ponékud vice neZ jil

Kb a m4, zejména neupraveny, podstatné vyssi pevnosti v ohybu i tlaku.
U mletych jild nejsou rozdily tak patrné.
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Tabulka 68

Technologické vlastnosti j{lu Km za syrova

D2 M71
mérnd hmetnost [kg.m~3) — 2600
rozdstavaci voda {podle Piefferkorna) [%] 459 46,0
vzhled t¥sta: barva | SedobéZové
vlastnost ]. lepivé mirng lepivé
formovéani '] obtizné dobré
absolutnf vihkost t8sta [%] 43,8 413
%islo plastiénosti (podle Pfefierkorna) : 335 343
vaznost (% pisku na 053 MPa) (%] | 70 60
rychlé voiné
po susen{ pii 110°C
, D2 M71 D2 M71
relativni vlhkost tésta [%] 30,5 29,0 30,3 29,4
kritickd voda (%] 15,2 16,0 12,0 14,7
]| koeficient citlivosti 1,01 038 1,52 19
} smrsténi suSenim [%] 9,6 83 9.9 8,7
| pevnost v ohybu [MPa] 2,62 164 2,67 2,44
| pevnost v tlakun [MPa] 3,32 1,79 3,02 1,82
vzhled po vysuSeni: barva SedobéZova
povech hladky
struktura celistva
zévady ne
litelnost po 2 b tfepdni | po 24 h odleZeni
. vzorek
po pridani (s el | fs1 r€l
1 0% roztoku {60 % destilované
' vedy s 0,1 % vodntho skla
. a 0,2 % sody) na suSinu M7% netede netede
{ 120% roztoku na sudinu

Litelnosti se oba jily od sebe nelisi; ta je §patnd, surovina s klasic-
kymi ztekutivy nete€e. V tomto sméru je horsi jil Km.

Po vypalech na rizné teploty (viz tab. 67] je vyrazné vyssi smriténi
pélenim i celkové u jilu Km, co? platl i o Gbytku hmotnosti. Pevnosti
v ohybu mé jil Km vy3si, zato v pevnosti v tlaku vynika jil Kb. Jil ' Km
ma vyssi Zarovzdornost pii piiblizné stejné teploig slinuti a intervalu
slinuti.
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Zadkladni technologické parametry a raciondal-
ni rozbor:

[Gal 16,2 K20 rozpustny 1,94
{Gp] 14,4 Na0 rozpustny 0,09
LA} 89 % Al,0; rozpusiny 31,67
iF} 29 %

Q] 5 % R

Qi) 8 %

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 0,9 %. '

Podle parametru [Ga] (16,2) jsou jilové minerdly v jilu Km jemno-
zrnné, jil ma vyrazné plastické fi¢inky. Ztekutitelnost jilu je problema-
ticka, zejména smési sody, vodniho skla a humitanu. Da se Ficj, Ze jil
Km je prakticky neztekutitelny. Jil Km snadno slinuje, teplota slinuti je
1250 °C, coZ zajistuje jemnozrnny hydroslidov¢ minerdl. Vypéaleny stfep
je barevny, v porovitém stavu je krémavy, ve slinutém je okrovy, naze-
lenaly. jil prakticky neobsahuje pis¢ité a prachovité Cédstice, nema ostfi-
ci GCinky.

Jjil Km je keramicka surovina se zvySenymi plastick§mi G&inky. Lze
jej vyuZit jen jako plastického doplitkového jilu v technologii vytvafte-
jici z plastického t8sta. Je vhodny do vyrobkd s hutnym aZ slinutym
stfepem. Véisiho vyuZiti nachézi v metalurgii jako surovina nahrazujici
bentonitové jily.

LoZisko Karel, prezentované jily Wi, Kb a Km, se jevi z hlediska vyuZi-
t1 v keramice méné piiznivé. Jily zpisobuji zhorSeni reologickych viast-
nostl keramicksch hmot (obtiZna ztekutitelnost, zvySena tixotropie). Je
to danou charakterem jilovych minerdld a p¥itomnosti volného kfemene
v jemnych frakcich. Nejlépe vyuZitelny je jiil Wi. Ve hmotéch plni funket
pFfidavného stfedné plastického jilu.

LoZisko Vackov
Jil AG

Makroskopicky popis. — Svétle hn&dy jil, misty hnédoSedy
a vyrazné melirovany. V dutinkdch i v nékterych polohach jsou limo-
nitické zdteky, nékdy jsou vidét drobné bild zrnka. Na omak je jil mast-
ny s lesklym hiadkym skrojem. Po zvlhceni se zvyrazni melirovani jilu.

Mikroskopicky popis. — V¢brus je jemné nahngdly, podobny
vybrusu z jilu ULK. Hlavni sloZku ve vybrusu tvo¥i hydroslidovy nerost
o velikosti ¢astic 0,0X—0,X mm. Hojn& se vyskytuje anguldrni kfemen
s unduldéznim shasenim nebo agregat jemnych zrnek. Kaolinit je"ve v{-
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brusech nepostfehnutelny, protoZe celd hornina je pigmentovéna jem-
nym organickym koloidem nebo limonitem, akcesoricky je pFitomn?d
mnoZstvi velmi jemnych organickych zrnek. _

7 akcesorii je ojedin&ly granat (velikost 0,0X mm) a mnoZstvi jem-
nych izometrickych opaknich zrnek (pyrit, 1imoniti‘zovan§ siderit].

Struktura ‘je jemné aZ stfedn& zrnitd, textura aleuriticka.

Definice horniny: kaoliniticko-hydroslidovy prachovity jil s malym
mnoZstvim Zivcd, oxidh Fe a Ti a sideritu. Podle pribghu kfivky TG
a podle mineralogického rozpottu je pfitomno t8Z malé mnoZstvi pyro-
fylitu. Jilové mineraly (59 %) jsou tvoFeny hydroslidami (35 %), boha-
tymi na alkdlie s pFevahou K»O (ca 1,1 mol Me:0 ve strukturni jed-
notce) a ménd uspofddanym kaolinitem (24 %).

Spektralni analyza. — Vysledek spektrdlni analyzy (tab.
68) neukazuje Z4dné anomalie od primérnych analyz jild.

Tabulka 68
Spekiréini analyza jilu AG
Fadovy obsab [%] prvek
X0,0 Si, Al
X0 Fe
0,X Ca, K, Mg, Na, Ti
0,0X Ba, Cr, Sr, v, Zr
<0,0X . B, Be, Co, Cu, Ga, Mn, Ni, Pb, Sn, ¥b, Y, In
problematické | =
pod mezi diikazu Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, F, Gg, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, Te, Tl,
U, W, Zn
Chemické analyzy. — Chemicky byly analyzoviny vzorky,

mleté suroviny za mokra pod 0,071 mm (M71), plavené pod 0,063 mm
(P63) a této frakce rozdélené pod a nad 0,004 mm. Vysledek je v ta-
bulce 69.

Jak je jiZ z modulu AlOs: Si0O: u vzorku M71 0,450, u vzorku P63
0,562, u frakce nad 0,063—0,004 mm 0,420 a pod 0,004 mm 0,692 patrno,
jil obsahuje zna&né mno¥stvi kfemenného pisku. Vysoky obsah K»0, ale
také NaO poukazuje na velky obsah slidy a také p¥itomnost Zivcl
véetné plagioklasu. Kaolinit sice p¥Fevlada, ale jeho mnoZstvi vzhledem
k jinym jilim v chebské pénvi je malé a to i ve vyplava pod 0,004 mm.

Z chemickych analyz byl proveden pfibliZny fdzovy minerdlni rozpo-
&et (tab. 70). Bylo pouZito hodnoi obsahu Aly03 a z obsahu K:O odhad-
nuta slida s prihlédnuiim k pFitomnosti Zived K i Na, kterych je i podle
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Tabulka 69
Chemické analyzy jilu AG [%]

M71 P63 0083~ | 4004 mm
0,004 mm

Si02 57,61 53,00 59,81 4759
TiO2 1,22 1,18 1,67 101
Al203 25,94 29,80 25,13 32,94
Fe203 158 2,20 2,04 2,41
FeO 0,26 0,22 0,31 0,63
MgO 0,37 053 0,47 0,58
Ca0 0,08 0,23 0,06 0,19
Naz0 0,96 0,36 0,43 0,72
K20 416 3,79 4,08 4,09
P205 0,07 0,02 — —
S0s <0,02 0,01 — —_
S suifidicka 0,03 0,23 — —
F 0,06 0,03 — —
zirata Fihanim ] 7,34 8,07 571 9,50
H20- ] 1,23 [ 1,31 0,94 1,83
CO2 ‘ 0,06 stopy — —-

Tabulka 70

PribliZné fazové minerdlni sloZeni jilu AG [%]

M71 P63 0.083— . _gg04 mm
0,004

jflovina celkem 70 | 75 1 64 83
z toho: kaolinit 32 43,5 26 48

slidy, Zivec 38 315 ‘ 38 1 35
kiemen 25 18 | 30 : 9
Fe-slou¢eniny , 2 2,5 | 2,5 i 3
Ti-sloudeniny ' 1 i | 15 i i
organicka hmota k 2 ! 1 2 4

rentgenové analyzy malé mnoZstvi v suroving, ve frakcich neni rentge-
nograficky zjistitelné.

Rentgenové analyzy. — K rentgenové analyze ({obr. 114)
bylc pouZito t&chZe frakci jako pro chemickou analyzu.

Surovina (kFivka A) vykazuje rentgenokrystalicky nejvéiSi obsah kie-
mene a slidovych nerostf, z nichZ je slidovy nerost zhruba ve stejném
mnoZstvi jako kaolinit s nep¥ili¥ dobfe uspofadanou strukturni miiZkou.
Piitomnost Zivch at draselného, tak plagioklasu je spiSe moZna neZ pro-

kéazana.
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Plavenim pod 0,063 mm se surovina rentgenograficky pIiliS neméni,
coZ dokazuje dosti znand pritomnost kiemene i v jemnéjSim podilu;
kiemen je vyrazné nakoncenirovian zejména ve frakci 0,063—0,004 mm,
zatimco ve irakei pod 0,004 mm jej rentgen nezachytil a nelze vyloufit
obsah Si0O: v rentgenoamorfni formé,

Obsah kaolinitu je podle rentgenové analyzy nejmensi ve frakei s pfe-
vlddajicim kFemenem (0,063—0,004 mm]), zatimco nejvice kaolinitu ma
nejjemnéjsi frakce.

Rentgenograficky stanovena piitomnost Zivci je redind, nelze vyloudit
ani jejich novotvofenou formu, hematit je moZny, siderit je velmi prav-
dépodobny, ovSem chemicky pravé tdajné& sideritem obohacena frakce
nebyla analyzovana na obsah CO; a siderit tedy nebyl chemicky potvrzen.

5 T T 1010210

115. DTA- a TG-kiivka jilu AG o]
(M71) z

\/\///‘—— RE—1%mea
%] 4
———— A —————— ]
[%]i S 10 104(°C1 .
51 ]
] 0]
F
l
116. DTA- a TG-kiivka jilu AG {0.063 117. DTA- a TG-kiivka jilu AG {pod
aZ 0,004 mm) 0,004 mm}
Termické analyzy. — Termograficky byly studovény jednak

vzorky frakce nad a pod 0,004 mm a plavené frakce (P63) a jednak
vzorek M71 pomoci derivatografu (obr. 115—117). DTA-Kk¥ivky se vcelkn
shoduji u vSech frakci. Nejjemnéjsi frakce méa vyrazné vrcholy pro sii-
dové nerosty i kaolinit, pfiCemZ prvni endotermni vrchol pro Gnik vody
ma maximum asi kolem 120 °C, ale Sirokd endoterma kon&i aZ u témé¥
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300 °C a je jemné&, u nejjemnéjsi frakce vyrazné zdvojena snad pro dvoji
typ slidového nerostu o rizném stupni dehydratace. Nevyrazné endoter-
my kolem asi 700 °C a pak asi 850 °C mohou indikovat karbonat-siderit
(?), ktery by se mél podle rentgenové analyzy koncentrovat pravé do
této frakce, Vyrazny exotermni vypoukly dtvar v rozmezi asi 250—
350 °C, snad i vy3e, svédCi pro pritomnost organické hmoty. )
KFivky KDTA {obr. 118 a 119) jsou zajimavé, podobné, jak jsme zjisti-
li u n8kterych jilta z lokality Karel (Kb, Wi) po mirném zvéiSeni objemu

3.
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10 102[°c)

118. KDTA-kfivka jila AG [M71)
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kontrakce
..

104
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119, KDTA-k¥ivka jilu AG (P63)

Tabulka 71
Granulometrické sloZeni jilu AG [%]
frakce {mm]} S D2 M71 P63

nad 2,00 0,21 — — —_—
2,00 —1,00 0,23 0,10 - —_
1,00 —0,50 0,49 0,48 _ —
0,50 —0,25 0,56 0,60 — —
0,25 —0,090 2,55 241 0,30 0,03
0,090—0,071 0,66 0,60 0,98 0,02
0,071—0,063 0,56 0,47 0,50 0,04
0,063—0,045 1,24 1,24 0,92 0,18
0,045—0,030 281 2,82 8,98 1,00
0,030—0,025 1,59 1,60 1,66 1,70
0,025—0,020 2,43 2,45 2,63 2,69
0,020—0,015 3,65 3,67 3,51 3,59
0,015—0,010 5,89 5,93 5,85 5,98
0,010—0,005 11,22 11,29 12,19 12,47
0,005—0,001 28,52 28,70 32,66 33,41
pod 0,001 37,39 37,64 38,02 38,89
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{zde aZ témé&F do 1 %), se vraci zkuSebni t&€lisko do piivodniho rozmérn
a? téméF na tisicistupiiové hranici. Jinak ani u KDTA nelze pribéh ki~
vek jilu mletého [(M71) a plaveného {P63) zé&sadné rozliSit.

Granulometrické sloZeni (tab. 71, obr. 120, 121). — Gra-
nulometricky byla sledovana rozplavend surovina (S), drcenéd na 2 cm
(D2}, mletd za mokra pod 0,071 mm a plavend pod 0,063 mm.

%} |
1004

120. Granulometrickd kfivka ji- ml'5 10 15 20 25 30 35 40 45

lu AG (D2]
%]
00
s04 /
121. Granulometricka kiivka ji- tuml 5 W 1B 20 25 30 35 40 48
1u AG (P83) ¥ 5

Z tabulky 71 je patrno, Ze vzorek .S a D2 maji podobné granulometric-
ké sloZeni, podobn# jako vzorek mlety a plaveny. Vcelku je jil dobfe
rozplavitelny a méa relativn® vysoky obsah jemng§ch frakei pod 0,045 min,
ale rozdélenych v celém spekiru velikosti €astic; nejmenSich Castic pod
0,001 mm je zhruba 40 %, tedy prakticky tolik jako u ‘jilu IB z Nové
Vsi. Plaveni pod 0,063 mm neni G&inné, ziskd se piibliZngé o 2 % vice
frakce pod 0,045 mm oproti jilu mletému za mokra a zhruba o 6 %
oproti rozplavené suroviné.

Technologické viastnostijsoushrnuty u surovych jila v ta-
bulce 72, u vypalenych jild v tabulce 73. Byl sledovan jil drceny (D2},
mlety (M71) i'plaveny (P63). Klasicky jil IB z Nové Vsi Ize s jilem AG
za syrova v t@std vzdjemné srovnavat, pouze (islo plasti¢nosti jilu AG

je ponékud mensi.
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Tabulka 72

Technologické vlastnosti jilu AG za s'yrova

D2 M71 P63
mérnéd hmotnost (kg .m~—3] 2700 2600 2600
rozdglavac! voda (podle Pfefferkorna) [%] 414 37,8 42,2
vzhled tésta: barva svétle Sedd
vlastnost plastické  plastické  plastické,
lepivé
formovani dobré
absolutni vlhkost t8sta [%] 36,5 37,2 40,2
¢islo plasti€nosti [podle Pfeiferkorna) 31,1 30,8 31,6
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) [%] 65 65 65
rychlé volné
po sudeni p¥i 110°C |
I! D2 M71 PB3 b2 M71 P63
relativaf vihkost tésta (%] | 287 270 289 | 267 27,2 285
kriticka voda [%] | 141 14,8 15,3 145 15,7 i5,3
koeficient citlivosti 0,9 0,8 6,9 0,9 07 0,9
smriténi suSenim [%] 6,8 8,7 7,1 7,2 8,3 77
pevnost v ohybu [MPa] 3,02 1,52 2,35 3,02 3,16 2,62
pevnost v tlaku [MPa] 2,31 1,87 2,07 2,70 2,03 162
vzhled po vysuSeni: .
barva svétle Sedéa
povrch leskly, hiadky hladky leskly, hladky hladky
i hladky hiladky
struktiura ’ celistvd
zdvady | ne
i
litelnost po 2 h tfepént po 24 h odleZeni
w k
o priddni vzore. o
P [s1 1l | (sl (€]
60% roztoku (60 % destilované
vody s 0,1 % vodniho skla M71 i P63 netefe netete
a 0,2 % sody) na su$inu
75% roztoku na su$inu M71 netete netete
82,5% roztoku na su$inu M71 netede netete
120% roztoku na suinu M71 19,0 21,7 12,0 230
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Sara

Po vysuSeni mé jil AG oproti jilu IB pomé&rné& niZ$i hodnoty kritické
vody, pongkud vy$Si smriténi suSenim, ale suSeni pfisobi na oba jily
stejné. Pevnosti v ohybu i v tlaku jsou u jilu AG vySSi.
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Diilezity rozdil je ve ztekuceni klasickymi ztekutidly; jil AG na rozdil
od jilu IB 3patné teCe, @ to aZ pfi znafném pFeddvkovani vody.

PFitomnost slidovych minerdlt se jest& vice projevi pfi vypalech. Jil
AG dosahuje zdanlivé pérovitosti kolem 0,3 % uZ pFi teploté 1200 °C,
zatimco jil 1B mé p¥i vypalu na 1300 °C stdle jeSté 5,4 % zdanlivé poro-
vitosti. Je tedy jil AG kameninového iypu a uplaini se pfi nizsich vypa-
lech, protoZe uZ po vypalu na 1 000 °C mé pevnosti v tlaku vice jak dvoj-
nasobné neZ jil 1B p¥i 1 250 °C.

Zdénlivé poérovitosti jsou u jilu AG nepomérné niZ8i, jil AG dobfe sli-
nuje vlivem obsahu slidovych nerostli jiZ pfi teploté zhruba o 200 °C
niZ$i nez jil IB. Proto¥e mé vyznamné nizdi Zarovzdornost, bliZi se vza-
jemné u obou jild interval slinuti. Teprve po plaveni interval slinufi
stoupne na 520 °C jako diisledek nahromadéni kaolinitu v plavené frakci.

Zakladni technologické parametry a raciondal-
ni rozbor:

[Ga] 12,7 K20 rozpustny 384 %
{Gp] 7,5 Na20 rozpustny 0,44 %
[A] 59 % AlO3 rozpustny 23,32 %
{F} 39 %
[Ql : 25 U
[Qf] 10%

zbytek na sité o vetikosii ok 0,063 . mm — 4,7 %.

Podle parametru [Ga] (12,7) mé jilovina v jilu AG stfedn& plastické
Géinky. Jilové minerdly jsou ztekutitelné smési sody, vodniho skla a hu-
mitanu. Slinuti jilu neni tak vyrazné, i pfes vysoky obsah alkalil v hyd-
roslidach je teplota slinuti 1166 °C. SniZeny tavici Glinek hydroslid je
dén relativnd jejich hrubsi granulometrii. Barva vypéaleného stfepu je
krémové aZ $edobéZova. Po strédnce zrnitosti je jil AG prachovity s ma-
1ym mnoZstvim pis€itych podilt. Prachovity podil (32 %) neméa ost¥ici
téinky vii¢i jemnozrnnym keramickym hmotam.

Jil AG je méné& plasticky kameninovy jil. MaZe byt podstainou sou-
¢asti riiznych typl keramickych hmot, vietn& licich. VyuZiva se zejména
ve vyrobé stavebni keramiky s hutnym aZ slinutym stfepem a okrovou
barvou vypdleného stiepu. Jil vyZaduje i ve hmotach Yemné keramiky
ostfeni hrub$imi ostFivy. Patfiénou plasticitu hmot je nutné zajistit
vhodnymi plastickymi jily.

Jil AGB

Makroskopicky popis. — Krémové aZ svétle oranZové meli-
rovany jil, pFitemZ riiznd zbarvené partie jsou ostfe omezené nebo na-
opak do sebe plynule pfechazeji. Jil m& mastny otér, i kdyZ obsahuje
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znatné mnoZstvi jemného siltu (sk¥Fipe mezi zuby), ale slidy nejsou
patrny. Po navlhCeni se zbarveni zvyrazni, hlavng& u limoqitizovan?ch
partii.

Mikroskopicky,popis.’'— Vybrus je vfrazné zbarven do hné-
da organogennim pigmentem, a to bud zcela pravideing, nebo misty to
pFedstavuje aglomerat ostfe omezenych svétlejSich nebo tmavsich zcela
rozloZenych Glomk{. Tmavéji pigmentovany jil tvofi patrné tmelovou
¢ast mezi svétlejSimi dlomky.

Zakladni nerosiny podil tvefi Castice kaolinitu (velikost 0,0X mm)
spoletné s velmi jemnym k¥emenem. Vyznamnou sloZkou jsou hydrosli-
dy, které horninu plaménkovit® prorfistaji v riznych mistech riznym
smérem, orientované ve dvou zékladnich rovinach.

Vedle toho je pfitomen hruby angularni detriticky kfemen (velikost
0,X mm]). Misty velmi malo, nékde naopak velmi hojné je zastoupena
zrnitd organogenni primés kromé& hn&dého organického pigmentu. Hru-
bého k¥emene je asi kolem 5 %.

Z akcesorii Yje vzacny zelenavy turmalin v drobn{ch hypidiomorinich
sloupcich nebo zrnech. Kfemenna zrnka jsou monokrystalickd nebo un-
dulézné zhasejicl agregaty.

Definice horniny: kaoliniticko-hydroslidovy prachovity jil s kfemenem
{15 9)) &astedné jemnozrnnym a s malym mnoZstvim oxidd Fe a Ti.
Podle priib&hu TG-kFivky a podle mineralogického rozpoctu je v malém
mnoZstvi pFitomen téZ pyrofylit. Jilové mineradly {64 %) jsou tvoteny
hydroslidami (37 %), velmi bohaiymi na alkalie jca 1,2 maol Me:O ve
strukturni jeanotce), ddle méné uspofddanym kaolinitem (24 %] a troj-
vistvickovymi minerdly (asi 3 %), vdzanymi na smésné struktury. '

Spektralni analyza (tab. 74). — Nevymyké se Z&dnou ano-
malii z primeéru stanoveni a je prakticky totoZnd s analyzou jilu AG.

Tabuika 74
Spektralni analyza jiln AGB

Fadovy obsah [%] . - prvek
: .

X0,0 | si. Al

X0 Fe

0,X Ca, K, Mg, Na, Ti

0,0X | Ba, Cr, 80, v - T :
<0,0% B, Be, Cu, Ga, Mn, Ni, Bb, Sn, Y, Yb, Zr :
pod mezi dikazu Ag, As, Au, Bi, Cd, Co, F, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, Te, T!,

U, W, Zn
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Chemické analyzy. — Byly analyzovdny vzorky mletého jilu
(M71} a plaveného pod 0,063 mm, rozdéleného na frakci nad a pod
0,004 mm. Podle analyz (tab. 75) je jil AGB pis€itéjSi, bohat3i na Zelezo,
Zatimco v obsahu alkalil je celkem stejny.

Modul AlQ;: Si0: u vzorku M71 je 0,538, u vzorku P63 {>D 004 mm)
je 0,423 a u P63 (<0,004) je 0,692.

Tabulka 75
Chemické analyzy jilu AGB [%]

M71 0.083= 1 -0,00¢ mm
0,004 mm

Si0z 53,04 58,92 2765
Ti02 1,10 1,88 o1
s wz | um | g
Fe20 : 22 27 421

2] 0, 0,5 0,25
MgO 0,40 0,52 051
Ca0 0,06 0,02 006
;Iaéo 1,28 0,51 073

2 4,57 2,84 405
P20s 0,15 — _
SOs <0,02 - ”
§ sulfidicka <0,01 — .
F 0,08 - ”
ztréta Zihanfm 7,12 4,56 548
H20~ § 1% | 03 170
Oz 0,06 - .

Tabulka 76
Piiblizné fazové minerdlni sloZeni jilu AGB [%]
M71 0,063—0,004 mm - <0,00¢ mm
‘lilové nerosty 72 - B3 835
'z toho: '
 kaolinit 37 20,5 50
slidovy minerdl 35 32,5 335

Kkiemen 19,5 29,5 9
Fe-slougeniny 3,5 35 45
Ti-slou€eniny 1 2 1
organickd hmota 4 2 3
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Vesmés nizké hodnoty modulu sv&déi o zvy3eném obsahu kfemene.
ZavaZny je obsah F (0,08 %) pro vyrobu uZitkové keramiky, zatimco
sloudeniny siry jsou v nepatrném mmoZstvi. V¢razn&jsi je obsah P:0s
oproti jilu AG (dvojnasobny). CO: je produktem spédlemi organické pfi-
mési a je obsahem stejny u jilu AG 1 AGB.

Jako u vSech ostatnich ‘jsme i zde provedli pFiblizny fazovy rozpocet
minerélniho sloZeni (tab. 76). Rozpofet byl proveden podle obsahu AlyOs
a rozdruZené jiloviny ma kaolinit a slidovy minerél podle obsahu alké-
1ii, ze]mena draslikin a ztraty Zihanim.

b4 tabulky je zfejmy stabilni obsah slidovych minerdldt ve vSech frak-
cich, zatimco kifemen se kroncentruje do frakce 0,063—0,004 mm.

Rentgenové analyzy. — Rentgenograficky byl zKouman jed-
nak jil mlety za mokra pod 0,071 mm a pro srovndni odjiskfovdn na
mé&di a kobaltu, jednak plaveny jil pod 0,063 mm, rozd@leny na frakci
nad a pod 0,004 mm (obr. 122).
~- Spoviénim renigenovych k¥ivek na obou typech elekirod nebyly shie-
dany Zadné rozdily, snad Co/Fe elekiroda dédva klidng&jsi pozadi s v&tsi-
mi detaily zejména v oblasti vysokych 2@. Ve frakci pod 0,004 mm je
znét nabohaceni kaolinitu, ale také i slidového nerostu, zatimco ve irakci
0,063—0,004 mm je vedle dominujiciho kiemene vyrazny obsah slidy.
OvSem i frakce pod 0,004 mm mé znaény obsah kiemene.

Termické amalyzy. — Byl zkouméan vzorek suroviny za mokra
mleté pod 0,071 mm (M71) pomoci derivatograiu a vzorky frakce jpod
0,063 mm, rozdélené na frakci mensi a v&{Si neZ 0,004 mm pomoci p¥i-
stroje Netzsch. Vysledky jsou na obrazcich 123—125.

Z analyz je zfejmy vysoky obsah slid ve vSech zkoumanych frakcich,
zejména M71 a vzorku nad 0,004 mm. Potvizuje to velmi Siroky (na za-
znamu z derivatografu rozplizly) endotermni vrchol, pPechazejici aZ
pFi 300 °C v exotermni vrchol, zpfisobeny pFitomnosti organické hmoty.
To plati i o kiivkach TG, z nichZ je patrny pozvolny tnik voln& vdzané
vody a oxidu uhli¢itého a organické piimesi aZ do ostrého skoku p¥i asi
450 °C a potom znovu jpozvoiny§ Gnik hydroxylové vody a zbytku organo-
gennich substanci, zejména u frakce 0,063—0,004¢ mm, kde se organic-
k4 hmota hromadi aZ témé¥ do 800 °C. To plati i o TG vzorku M71 na
derivatografu. '

KDTA byla provedena pouze na vzorku M71 (obr. 126) a kiivka je vel-
mi plynula vlivem pésobeni slidovych nerosti. Chyb#ji chlarakteristické
stupn®, b&Zné u KDTA kaolinitu,

Granulometrické sioZeni. — Byla analyzovdna surovina,
surovina drcend pod 2 cm (D2} a mletd za mokra pod 0,071 mm (M71).
Visledky uvadi tabulka 77 a obrazek 127.

Podle analyz ‘jsou granulometricka spekira viech ti‘1 upravenych vzor-
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(%) ’ 5 162‘102[0(:] '

123, DTA- a TG-kiivka jilu AGB 194 } . .
(M71) : - : . .

V\/ . T : . , l ‘ ‘16.102[°C]‘

. ————— T 5o
4] 5 10-1021°C]
5] .
124, DTA- a TG-kfivka jilu AGB 125. DTA- a TG-kFivka jila AGB :{pod
(0,083—0,004 mm} ‘ 0,004 mm] g
E%]J
N
g TS T o\ a02(cl
£
Z | 4
£
5_
10
126. KDTA-kiivka jilu AGB [M71)

kt téméF stejnd, coZ poukazuje na stejné vlastnosti, jaké ma jil AG
7 té%e lokality. Pouze &astic pod 0,001 mm je v priméru o 6 % méné
ne# u jilu AG, stoupl oviem obsah frakce 0,005—0,001 mm, takZe i cel-
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Tabulka 77
Granulometrické sloZeni jilu AGB [%]

frakce {mm] S D2 M71
nad 2,00 0,14 — _
2,00 —1,00 0,02 - —
1,00 —0,50 0,09 0,07 -
0,50 —0,25 0,11 0,10 -
0,25 —0,09 0,65 0,70 0,30
0,090—0,071 0,21 021 0,40
0,071—0,063 0,29 03¢ | 0,25
0,063—0,045 0,24 0,3 | 0,40
0,045—0,030 0,00 0,00 0,00
0,030—0,025 0,00 0,00 0,00
0,025—0,020 : 2,94 295 | 3,00
0,020—0,015 3,92 393 | 3,94
0,015—0,010 7,35 7,37 7,38
0,010—0,005 13,73 1375 | 13,81
0,005—0,001 35,79 35,85 36,00
pod 0,001 34,32 34,37 34,52

. " T y y y v v T 127. Granulometrickd kfivka ji-
lpmls 10 15 20 25 30 35 40 45 lu AGB (D2)

kovy obsah frakce pod 0,005 mm je u jilu AGB vyS§ neZ u jiln AG.
V praxi to znamena, Ze neni ti¥eba jil AGB jakymkoliv zplisobem upravo-
vat, Ze je sam o sobé& dobfe rozplavitelny.

Technologické vlastnosti (tab. 78, 79). — Na rozdil od
pfedchozich byl analyzovan pouze vzorek drcené suroviny s ohledem na
pravé uvadénou skutednost, Ze tento jil neni nutné upravovat. Podle
vysledkii technologické 'testace se za syrova jil AGB velmi bliZi jilu AG,
mé ponékud vys§i vaznost, pondkud v&tsi obsah kritické vody a z tcho
vyplyvajici vétsi koeficient citlivosti. Jil AGB je podstatn& méné pevny
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Tabulka 78

Technologické vlastnosti jilu AGB za syrova

D2
mérn4 hmotnost [kg.m-3] ' 2700
rozdélavaci voda [podle Pfefferkorna) [%] | 42,0
vzhled t8sta: barva okrové Zlutd
vlastnost ? plastické
formovan{ dobré
absolutni vihkost tésta [%]) 40,8
tislo plastinosti [podle Pfefferkorna} : 31,4
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) {%] ! 70
rychlé volné
po suleni pfi 110°C
D2 D2
relativai vihkest tésta (%1 29,0 . 28,9
kritickd voda [%] 17,4 18,8
koeficient citlivosti 0,7 0,7
smriténi sufenim [%] 8,0 _ 7,4
pevnost v ohybu [MPa} 1,73 ; 1,80
pevnost v tlaku [MPal 1,80 ' 1,75
vzhled po vysuSeni: barva okrova
povrch hladky
struktura celistva
zavady ne
ltelnost . po 2 h tiepéani po 24 h odleZeni
o vzore
po pridant sl el | Isl el
60% roztoku {60 % destilované
vody s 0,1 % vodniho skla
a 0,2 % sody) na susinu I M71 i P63 netede neteée
85% roztoku na susinu

i v ohybu i v tlaku. Ve vztahu ke klasickym. ztekutidltun se chova stejné
jako jil AG, netece.

Po vypalu na vySSi teploty se jil AGB vice smrifuje a také celkové
smriténi je v8tSi. Rychleji také ztraci zdénlivou 'pérovitost. V pevnosti
v ohybu nejsou mezi ob&ma srovnavanymi jily podstatné rozdily, zato
v tlaku je jil AGB méné pevny. V teplotach slinuti, stejné jako v inter-

valu slinuti a Zarovzdornosti se oba jily od sebe p¥#ili§ nelisi.
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Tabulka 79
Technologické vlastnosti jilu AGB

po vypalu na [°C] 1100 1050 1100 1150
| i
D2 ’ D2 D2 i D2
]
smritént (%] i 25 45 64 | 81
celkové smr¥téni [%] 95 112 ;. 188 15,2
tibytek hmotnosti [%] 70 7,3 7,2 f 7.5
zdénliva pbrovitost (%] | 148 9,1 5,3 ; 0,6
pevnost v ohybu [MPa] : 16,5 1 26,69 28,87 ‘ 26,84
pevnost v tlaku [MPa) 22,22 i 2600 | 2125 42,49
vzhled po vypalu: } i 1
barva ; svétle  cihlova | cihlova ‘ cihlové hn&da,
. cihlovd ' ; skvrny
povrch hladky hladky | hladky ostiejsi
struktura celistvéa
zé&vady ne ne prohnuti | prohnuti
tepiota slinutf i°Ci 1135
interval slinutf [¢Ci 460
celkové smritént [%)] 18,8
2arovzdornost [°cl 1595

Zakladni technologické parametry a racional-
ni rozbor:

{Gaj 10,3 K»0 rozpusiny 4,35 %
[Gp] 6,6 Na20 rozpustny 0,53 %
[A} 64 % Aly03 rozpusiny 24,66 %
[F] 43 %
[Q] 15 %
(Qfi 5 %

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 1,5 %.

Podie parametru [Ga] (10,3) mé& jilovina v jilu AGB stfedné plastické
acinky. Jilové mineraly jsou ztekutitelné smési sody, vodniho skla a hu-
mitanu. Tavici G&inek jilu AGB zajistuje 43 % alkalickych alumosilikatd,
z toho je 37 % hydroslid, 5 % plagioklasu a asi 1 % K-Zivce. Teplota
slinuti- je 1135 °C. Barva vypdleného st¥epu je svétle cihlova (poéro-
vity stiep) aZ cihlové hn&da (slinuty sifep). Jde ‘o prachovity jil, ktery
je zcela bez ost¥icich fdinkd viidi jemnozrnnym keramickym hmotam.

il AGB je kvalitni keramickd surovina s vlastnostmi kameninovéhj
jilu s vysokym obsahem hydroslid. Je to nejvice hydroslidovy jil z na-

154




sich komerénich jilf. Uplatn®ni nachédzi zejména ve vyrobecich stavebni
keramiky s huinym @Z slinutym stfepem (mrazuvzdorné dlaZdice). Ko-
rekénimi surovinami jsou plastické jily, osifiva pro cely rozsah zrnitost-
nich frakci a vhodnéa barviva's pfihlédnutim k uZitnym viastnostem stie-
pu vyrobkil. Tavici Gi¢inek jilu se zvyrazni pFidavkem fonolitu do hmoty.

Jil ULK

Makroskopicky popis. — Jil je nepravideln® okrové zbar-
ven limonitickou pfimési, pouhym dotekem je citit ve vzorku p¥itommnost
kfemene. P¥i otirani se jil zbarvuje intenzivné limonitem. Slidova zrnka
nejsou patrnd. Zvlhéenim jil tmavne, misty aZ do Cervena.

V nerostném sloZeni plevlada hydroslida v drobnych Supinkéach {veli-
kost 0,0X mm). Kaolinit je opticky nezfetelny, obsah kfemene piedsta-
vuje znatnou piimés (~30 %) o velikosti zrn Fadové 0,X mm. Zrna jsou
v8tSinou angularni, undulézn& zhAaSeji nebo je tvofi agregaty kifemen-
nych zrnek nestejné velkych, zpravidla o ¥a4d mensich neZ monokrysta-
lickd zrnka.

Z akcesorii je pfitomen zirkon (velikost 0,0X mm)], ojedinéle Glomek
granatu a zejména tGlomky organickych latek {<1 %). Misty je horni-
na mirné hnddavé pigmentovdna organickou nebo limonitickou substan-
ci. Nékde je tento pigment nahromadén, €asto po foliaci.

Textura horniny je 'subparalelni, strukitura je peliticko-aleuriticka.

Definice horniny: kaoliniticko-hydroslidovy prachovity jil s podstat-
nym zastoupenim kfemene (26 %), £éste€né jemnozrnného, s akceso-
riemi K-Zivce a plagioklasu, oxidfi Fe a Ti a malym mnoZstvim pyrofy-
litu. Jilové mineraly tvoFi hydroslidovy podil (28 %), malo uspofddany
kaolinit (22 %) a stopy trojvrstvickov§ch minerdld (asi 1 %).

Spektrdalni analyza. — Spekirding analyticky (tab. 80) se jil
velmi silné podoba jilu AG, ndpadné je pouze nepfitomnost Zn, i kdyZ
ostatni prvky barevn§ch kovil zfistaly zachovany.

Chemické analyzy. — Chemicky byl sledovan jil mlety (M71)
i plaveny (P63) a tato frakce byla jeSté rozdé&lena nad a pod 0,004 mm.
Vysledek je v tabulce 81. Jil obsahuje pomérné znatné mnoZstvi SiO:
a KuO jako diikaz piitomnosti kPemene a slidovych nerostil

Modul Al:O;: SiO» je u vzorku M71 0,424, u P63 je 0,546, u frakce
0,063—0,004 mm je 0,368 a pod 0,004 mm je 0,691.

Srovnavame-li moduly AlxOs3: Si0s: m v8ech t¥i upravenych vzorkil jilu
z Vackova, miiZeme oznac€it jil ULK za nejpisCitéjsi, zejména ve frakci
0,063—0,004 mm, ovSem frakce pod 0,004 mm je u jilu ULK, AG i AGB
zcela stejnd. Obsah Zeleza je soustfedén prevaind do frakce pod 0,004
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Tabulka 80
Spektréini ana

lyza jilu ULK

¥adovy obsah [%]

prvek

X0,0 |
X0
0,X
0,0X

<0,0X

pod mezi diikazu

Si, Al
Fe, K
Ca, Mg, Na, Ti

Ba, Cr, Cu, V, Zr

B, Be, Co, Cu, Ga, Mn, Ni, Pb, Sn, ¥, ¥b
Ag, As, Au, Bi, Cd, F, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sh, Te, Tl, U, W,

Zn

Tabulka 81
Chemické analyzy jilu ULK [%]
M71 P63 0083— | 5004 mm
0,00¢ mm
Si02 59,10 53,08 62,30 47,85
Ti0Oz2 1,16 1,25 1,90 1,02
Al203 25,02 28,99 22,92 32,90
Fe203 2,44 3,14 2,74 3,58
FeO 023 022 0,24 0,22
MgO 0,36 0,51 0,44 057
Ca0 0,06 0,24 0,03 0,16
Naz0 0,91 0,42 0,48 0,71
K20 401 3.90 4,11 414
P20s5 0,09 0,04 — —
S0s3 <(0,02 stopy — —_
S sulfidické <0,01 0,23 — —
F 0,06 0,03 —- -
ziréta fhénfm 6,38 7,58 460 8,67
H20~ 1,13 1,08 — 1,69
CO2 <0,05 stopy 0,72 —_

mm, coZ je v souladu s mikroskopickym sledovanim limonitické pigmen-

tace. Jil ULK obsahuje pomé&rné dosti fludru.

PFibliZné fazové minerdlni sloZeni, pofitané z obsahu AbO; a s pfFi-

hlédnutim k rentgenové analyze, ukazuje tabulka 82.

Z rozpoctu je z¥ejmé, Ze jit ULK je na loZisku Vackov ponékud odliSny
od obou pfedchozich jili AG a AGB pro vysoky obsah kiemene s vyjim-
kou frakce pod 0,004 mm, pro svilj vysoky obsah mdélo hydratované
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Tabulka 82
PribliZné fazové minerdini sloZeni jilu ULK [%]

M71 P63 0063— 1 _9004 mm
0,004 mm
jilové mineraly 53 56,5 37 88
Z toho:
kaolinit 23 38 12 32
slidové mineraly 30 20,5 25 | 35
k¥emen 37,5 28,5 43 3
K-Zivee 5 9 15 3
Fe-mineraly 25 3,5 3 4
- Ti-mineraly 1 1 2 1
organicki hmota <0,5 <0,5 stopy i
hematit stopy stopy - —
siderit <0,5 — stopy -

slidy a pro znaénou piimés draseiného Zivce i plagioklasu. Zabarveni
vzorku jasn& plsobi hydroxysloufeniny Zeleza, kieré vznikly jednak ze
sideritu, jednak z pfimiSenéhlo hematitu. ‘

Rentgenové analyzy. — Rentgenograficky byl sledovan jed-
nak jil mlety pod 0,071 mm {M71), jednak 'plaveny pod 0,063 mm (P63)
a tato frakce rozdélend na podil nad a pod 0,004 mm. Rentgenové snim-
ky ukazuji smés mineralii, kde se vedle kemene, slidy a kaolinitu uplat-
finje draselny Zivec i plagioklas, a to i v nejjemné&jSi frakci, a siderit
s hematitem (obr. 128).

Snimky ukazuji, Ze hlavnim minerédlem s vyjimkou nejjemnéjsi frakce
pod 0,004 mm je kiemen. Jeho nahromadéni lze pozorovat ve irakci
0,063—0,004¢ mm. Vyrazné jsou linie slidy a Zivce draselnfho zejména
ve frakci 0,063—0,004 mm. Jil ULK nem4 ze zkoumanych vzorki: z cheb-
ské panve obdoby, i kdyZ se v hlavnfch rysech bliZi jilim AG a AGB
z Vackova. ‘

Termickad analyza. — Termoanalyticky byl sledovan jil ULK,
mlety za mokra pod 0,071 mm (M71) pomoci derivatografu, a frakces
plavena pod 0,063 mm, rozdélena pod a nad 0,004 mm na pFisiroji firmy
Netzsch. Analyzy jsou na obrédzcich 129—131.

DTA vzorku M71, stejné jako ostaini frakce se vyznacuje velmi Siro-
kym endotermnim efekiem, Kkiery pPechdzi do vyhofivdni organické
pfimési. Plisobi to znafnd piimés slidovych minerdlh, které rozSiFuji
i dsti endotermniho efekiu, plsobeného zirdtou hydroxylové vody pie-
dev3im z kaolinitové strukiurni m#izky.

. DTA-k¥ivka frakce jpod 0,004 mm ukazuje také na znaény obsah slido-

157



»—o

e U B s

lK'
3

) j ; n
if 0 N
Z“:K:«i \"JK'MIJ\'

« s

WMSZ ZK‘M/\&(W J\_M/'ZAJI
;i

1

| |

sZ

[ “JUU/MGZ am o

7 IR 50 ey .L,Or.‘.. R A A A Y

128. Rentgenové analyzy jilu ULK a jeho frakei
A — [M71}); B — (P83); £ — (0,083—0,004 mm}; D — (pod 0,004 mm})

vého nerostu, ale pfece se projevuje’ v&iSi nahromadéni kaolinitu. Maly
vykyv kiivky kolem 850 °C 3e mozno prlradlt szdemtu (MacKenzie
'1957).

TG-k¥ivky jsou zhruba v souladu se 'stanovenim hmotnostmho ﬁbytku
p¥i technologickém testovéni.
© Zajimavé jsou k¥ivky KDTA {obr, 132 a 133] Prﬁbeh k¥ivek je slidovy,
pocdobny materidldm AG, AGB, ale i zdasti Wi a Kb z loZiska Karel.
Na rozdil od poslednd jmrenovanych vykazuje jil ULK aZ 1 % dilatace,
ale podobné jako jmenované jily {hiavn& XKb) se vraci cihelka do pi-
vodniho rozméru p¥i 1 000 °C. Plavenim se pponékud sniZi teplota slinuti.
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132, KDTA-kfivka jilu ULK (M71} 133, KDTA-kfivka jflu ULK {P63)
Granulometrické sloZenf. — Granulometrické analyze byly

podrobeny surové jily bez dipravy (S), po nadrceni pod 2 cm (D2}, po
umleti za mokra pod 0,071 mm (M71} a po plaveni pod 0,063 mm (P63}
(tab. 83 a obr. 134—136). : ' '
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Tabulka 83
Granulometrické sloZeni jilu ULK [%]

frakce [mm] S ‘ D2 ‘ P63 M71
- ) :
nad 2,00 0,84 l — : — -
2,00 —1,00 071 ! 019 ¢ — -
1,00 —0,50 1,02 ! 0,14 - —
0,50 —0,25 1,00 ! 1,30 — -
0,25 —~0,080 3,45 3,84 0,90 0,04
0,080—0,071 ‘ 0,86 089 1,50 —~
0,071—0,063 0,65 070 | 0,75 0,01
0,063—0,04% 1,46 | 1,60 1,70 0,17
0,045—0,030 134 | 0,91 2,85 1,00
0,030—0,025 2,25 1,74 2,30 2,79
0,025—0,020 3,15 3,43 3,70 2,59
0,020—0,015 5,39 466 5,30 3,59
0,015—0,010 5,41 6,58 7,80 6,49
0,010—0,005 ' 1035 10,50 13,40 14,48
0,005—0,001 27,44 28,31 23,80 33,92
pod 0,001 34,63 3519 | 3600 34,92

|
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132, Granulometrickd kfivka ji-
la ULK (D2}
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135. Granulometricksd kiivka ji-
Iu ULK (M71)
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136. Granulometricks kvivka ji- oml5 10 15 20 25 30 35 <0 &5
lu ULK (P63)

jil ULK nepatfi k jemnozronym jilim, frakce pod 0,001 mm Kkolisad
mezi 34,63—36,00 %, coZ je relativné malo a ani mletim se tato frakce
neobohati. K nabohaceni dochazi zejména ve frakci 0,010—0,001 mm.
Jinak drceni suroviny pod 2 cm nemd zvidStni vliv na podil jemnych
¢astic, zato mletim, a hlavné plavenim se podil jemnych €astic vyrazné
nabohati. Je tedy kiemen v souladu s mikroskopickym pozorovanim
i rentgenovou analyzou pomérné hrubgji zrnity.

Technologické viastnosti. — Technologické testy byly
provedeny na drcené suroviné (D2], mleté (M71) a plavené [P63) (tab.
84 a 85).

Za syrova se meprojevujl podstatné rozdily mezi vSemi tfemi zkou-
nanymi jily z Vackova.

Po vysudeni jsou rozdily zieteln&jsi. Jil ULK mé relativné nejniZsi kri-
tickou vodu po :mleti [M71), pondkud mensi smr3téni suSenim (M71),
u plaveného je naopak vyssi. Pevnosti v ohybu i v tlaku leZi zhruba mezi
hodnotami naméfenymi na jilu AG a AGB.

Jil se Spainé ztekucuje klasickijmi ztekutidly p¥i zmafném jejich ob-
sahu. Po vypalu mé jil ULK celkové smr$téni relativné malé, asi jako
jil AG. Zdanliva poérovitost pii nizkych teplotdch je pomérné mensi, ale
zvySenim vypalu se rozdily oproti jilu AG stiraji. A

Zarovzdornosti se jily po mleii celkem shoduji, plaveny ULK je poné-
kud Zérovzdorn®jsi a méa také nejp¥Fiznivéjsi interval slinuti.

Zadkladni technologické parametry a racionél-
ni rozbor:

[Ga]) 10,2 KO rozpustny 3,32 %
[Gp] 5,2 Na;0 rozpusing 0,43 %
[A] 51 % Al0s rozpustny 19,84 %
[F] 36 %
Q] 26 %
[Qi} 11 %

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 7,0 %.
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Tabulka 84
Technologické vlastnosti jilu ULK za syrova

D2 M71 P83
mérné hmotnost [kg.m™—3] 2700 . 2700 2700
rozdiéldvaci voda (podle Pfefferkorna]) 424 37,6 42,2
vzhled tésta: barva okrové Zlut4
vlastnost plastické
formovéani dobré
absolutn{ vihkost tésta (%] 38,3 335 40,7
¢islo plasti¢nosti (podle Pfeiferkorna} 32,0 29,4 31,7
vaznost [% pisku na 0,59 MPa] %1 65 85 65
rychlé voiné
po suseni p#l 110°C
D2 M71 P63 D2 M71 P63
relativn{ vlhkost tésta [%1] 276 25,2 28,9 27,8 25,1 29,0
kriticka voda [%]1 ] 16,0 15,2 15,8 16,0 13,5 156
koeficient citlivosti 0,7 0,7 0,9 0,7 0,9 0,9
smriténi suienim {%] 7.8 6,4 7,8 7,2 8,5 8,3
pevnost v ohybu [MPa] 1,80 1,83 1,97 . 2,38 2,31 2,33
pevnost v tiako [MPa] 1,42 2,06 1,86 149 2,09 1,88
vzhled po vysudeni:
barva | okrové
povrch hladky
struktura celistvé
zévady ne
¥
litelnost . po 2 h tiepéni po 24 h odleZeni
I vzore
po pridéni is]  [°C] [s]  [C]
80% roztoku (60 % destilované M71 10,6 217 9,0 23,0
vody s 0,1 % vodniho skla
a 0,2 % sody) na suSinu P63 netete netede
157,5% roztoku na su¥inu P63 netete netede

Podle parametru {Ga)] (10,2} mé jilovina v jilu ULK stfedn& plastické
adinky. Jil jako celek je malo plasticka jilovitd surovina ([Gp] =
5,2 %]. Jilové mineraly jsou ztekutitelné smési sody, vodniho skla a hu-
mitanu. Slinovani jilu zajituji taviva, ve kterych jsou hydroslidy (28 %),
K-Zivec (4 %) a plagioklas (4 %]). Teplota slinuti je 1180 °C. Barva
vypéleného stfepu je svdtle cihlova aZ rezavé hn8da a je zavisla na stup-
ni slinuti. Zrnitostnd je jil prachovity s mensim mnoZstvim (7 %} pis-
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Cité sloZky. P¥i zpracovéni v keramickych jemnozrnnfych hmotach vy-
Zaduje naostfeni v oblasti zrnitostnich frakei pod 0,045 mm.

Jil ULK se Fadi mezi malo plastické barevné se palici kameninové jily.
Je vhodny jako pfisadovy jil do rlizmych typi keramickych hmot, zejmé-
na do vyrobkd s hutnym aZ slinutym sifepem. Jde o smésny jil, jeho
vlastnosti se mohoun michanim ménit. PFipadné zmény sloZeni a vlast-
nosti nebudou vii€i keramické techn'ologii vyznamné, protoZe jde o mélo
plastickou surovinu s relativn® hrub$i granulometrii jilovych minerald.
Korekénimi surovinami jsou stfedné plastické a plastické jily, ost¥iva
pro frakce pod 0,045 mm a vhodné taviva podle typu technologie. ,

Jily z Nové Vsi ll
Jil B 1

Makroskopicky popis. — Celistvy svétle Sedy kiehky jil bez
patrného paralelniho uspofddani. Za sucha se rozpadd na st¥ipky. Na
lomovych plochdch jsou misty nepatrné limonitové zateky a povlaky.

Po navlihCeni jil vyrazné ztmavne, ale zachovéava si Sedou barvu. Je
makroskopicky velmi podobny jilu Km z loZiska Karel.

Mikroskopicky popis. — Ve yybrusech je jil velmi svétle
hnédy, pravidelnd zbarveny. Hlavni sloZkou je kaolinit o velikosti Supin
0,007 mm. Kfemen v zrnech Fadové 0,00X mm je v§jimedny, stejné jako
nepatrna piimés detritu organického pﬁvodu v zrnech fadové 0,0X mm.
Akcesorie nebyly zjistény.

- Hlavni podil kfemene je ve frakci pod 0,045 mm, a nelze jej opticky
spolehlivé identifikovat. Jeho pFitomnost ukéaZe teprve fazova analyza
-a rentgenovy snimek. Nelze vyloumt ani p¥itomnost rentgenoamoriniho
Si0,. -

Textura jilu je nevyrazné paralelni. Struktura je peliticka.

Definice horniny: hydroslidovo-kaoliniticky jil s malou piimési kie-
mene (5 %), ztasti jemnozrnného a s velmi malou piimési plagioklasu
a Fe- a Ti-oxidd. Jilové minerély (88 %) jsou tvoFeny dobfe strukturné
uspofddanym kaolinitem (55 %), hydroslidovym minerdlem {30 %) s ca
0,7 mol Me:0 ve strukiurni jednoice a malym mnoZstvim (asi 3 %)
montmorillonitu ve smésnych strukturach.

Spektrdlni analyza. — Analyzy byly provedeny jako u ostat-
nich jilé. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 86.

Analyza se nevymyka z b&Zného primeéru; ponékud vyraznéjsi je obsah
Mg ve srovnéni s klasickym jilem IB,

Chemické analyzy. — Byl analyzovéan jil mlety za mokra pod
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Tabulka 86
Spekiralni anal¢za jilu B 1

radovy obsah {%)]

prvek

X0,0

X0

0,X

0,0X
<0,0X
prablematické
pod mezi diikazn

8i, Al

Fe

Ca, K, Mg, Ti
Ba

B, Be, E& €u, Ga, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, V, Zn, Zr

Bi, Y¥b

Ag, As, Au, Cd, Co, F, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, Sr, Te, T],

U,w,Y

0,071 mm (M71] a frakce plavend pod 0,063 min, rozdélend na podil nad
a pod 0,004 mm (tab. 87).

Ve srovndni s klasickyun jilem 1B z Nové Vsi ocbsahuje vzorek B 1 vy38i
ohsahy Si0., TiO2 a Zeleza. Naopak ma mensi podil alkalick§ch zemin.
Obsah drasliku 1 sodiku je podstatné vysSi. Modul AlxQs: SiO:2 u vzorka
mletého ;pod 0,071 mm je 0,663, u frakce 0,063—0,004 inm je 0,314 a pod

0,004 mm je 0,739. '

Tabulka 87

Chemické analyzy jfllu B 1 [%]

0,063—
M71 0,004 mm <0,004 mm
}

Si02 497¢ | 88,28 47 04
Ti02 0,77 | 1,32 0,70
AlOs3 329 | 2081 3478
Fez0s 122 | 1,36 1,93
FeO 049 ! 0,45 0,38
MgOo 0,38 0,28 0,43
Ca0 6,50 0,48 0,81
Naz0 0,32 0,16 0,23
K:0 2,08 2,28 1,78
P20s <0,005 —_ —_
S suifidické 0,02 — —
S03 0,03 —_ —
F - 0,14 — —
ztrata Zihadnim 11,07 6,09 11,54
H0- 1,88 1,00 2,38
CO2 0,90 | 0,70 1,18
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Ukazuje to velmi vysoké nakoncentrovani kiemene ve frakci 0,083—
0,004 mm a relativné velmi vysoky obsah kaolinitu ve frakci vyplave-
né pod 0,004 mm.

Z chemické analyzy s ohledem na .dal§i identifikaéni metody 1ze od-
hadnout fazové minerélni sloZeni jednak z obsahu AlO;, jednak ze ztraty
Zihdnim. NejbliZe skutenosti bude asi rozpofet plavené frakce pod
0,004 mm, ve které nebyl rentgenograficky zji§t&n kiemen.

Tabulka 88
PfibliZné fazové mineralni sloZeni jilu B 1 [%]

0,063—
M71 0,004 mm <0,004 mm
kaolinit-}hydroslida 84,5 54,5 88,5
kiemen 12,5 42 6
Fe-minerdly 2 2 25
Ti-dioxidy 1 15 1
fosforeCnany stopy — —
sulfaty a sulfidy stopy | — —
organickd hmota — — 2

Z tabulky 88 je patrno, Ze hodnota ztrdty Zihdnim neni v pfipadé jila
z Nové Vsi 11 vhlodnym rozpocitacim Kritériem pro vy$si obsah jilovych
slid nedefinovatelného siupné hydratace, které silné ovliviiuji rozpocty
fazového sloZeni. Proto u dalSich vzorkd budeme provadét rozpocet
pouze z obsahu AlOs.

Rentgenové analyzy. — Byl analyzovan mlety jil za mokra
pod 0,071 mm (M71) a vyplav pod 0,063 mm rozdéleny na frakci pod
a nad 0,004 mm. Ptvodni jil (M71) obsahuje v pfevaze kaolinit (obr.
137) s relativng malym obsahem slidového mineradlu. Kfemen nebyl
rentgenograficky zastiZen. Nédpadné na diagramu jsou relativng nizké
piky zejména kaolinitu. Neni vyloufena p¥itomnost rentgenoamorini faze
kaolinitového sloZeni.

Ve frakci 0,063—0,004 mm se vyrazn& hromadi kiemen a slida, coZ
svédéi zejméra u slidy o jejim detritickém plvodu a pravddpodobng
nizkém stupni hydraiace. je pfitomno i poné&kud mensi mnoZstvi kao-
linita, '

Frakce pod 0,004 mm je podle rentgenové analyzy vyrazné oboha-
cena kaolinitem, coZ je v souladu i s fdzovym mineradlnim rozpotiem.
Také obsah slidy se oproti suroving pbnékud zyvySil. Jde o hydroslidu
$ vetSim stupném hydratace. Piky kiemene zcela vymizely.
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Termické analyzy. — Termicky byly sledovany stejné vzorky
jako remtgenograficky (obr. 138—140). U vzorku M71 a frakce 0,004
mm jsout do 300 °C vyrazné endoefekty slidovych minerdld a také endo-

[%}

87)]

{9}

0

108

N A R

138. DTA- a TG-kiivka jfilu B 1
(M71)

- T T T

N‘zm

10

138. DTA- a TG-k¥ivka jilu B 1

(0,083—0,004 mm)

'

10.102[°C]

140. DTA- a TG-kiivka jilu B 1 -
[pod 8,004 mm}




termni piky kaolinitu p#i 575 °C a malji vlivem koincidence s reakei slid
siroké Gsti. P¥im&s organického podilu je zfejmé z exotermniho efekin
kolem 320 °C we frakci, kde se soustieduje, to je pod 0,004 mm. _

KDTA byla provedena na vzorku drcené surcviny {D2) a za mokra
mieté pod 0,071 mm (M71) [obr. 141—142). Pribéh kiivek je {Emé&F kila-
sicky kaolinitovy, ndpadna ‘je jen velmi mald dilatace pFi strukturnim
rozpadu kaolinitové a slidové miiZky [~560 °C). Mletim dochézi ke zvy-
Senému 'smrité&ni oproti drcené suroviné, jil nemé s4m o sobg Zadny

kontrokce

(%] |

141, KDTA-ki‘ivka jiln B 1 (D2)

kontrokce

'v.". i 1

101
4

[%1]

142, KDTA-ktivka jilu'B 1 [M71)

Tabulka 89
Granulometrické sloZent jiln B 1 [%]
frakce [mm] s D2 M71
nad 2,00 0,01 - -
200 —1,00 0,07 0,05 —_
1,00 —0,50 0,10 0,15 -
j0.50 —0,25 0,15 0,15 —
0,25 —0,09 0,44 8,41 0,60
0,90—0,671 0,05 0,04 0,00
0,071—0,083 0,03 6,05 0,08
0,063—0,045 0,08 0,13 0,08
0,045—9,030
0,030—-0,025
- 0,025—0,020
gigig:gigig > 99,08 , 99,02 99,24
0,010—0,005
0,005—0,001 -
pod 0,001 J ) )
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stabilni tepelny interval, v n&mZ by se objemové neménil. Minimaini
zmény jsou v intervalu teplot mezi 600—850 °C.

Granulometrické sloZeni. — Z granulometrické analyzy
(tab. 89 a obr. 143) je 2Fejmé, Ze jil typu B 1 méa enormné vysoky podil
jemnych &astic, vy$$i neZ viechny ostaini jily chebské panve. Z toho lze
dedukovat, Ze by bylo naprosto netfeiné tento jit jakymkoliv zplisobem
upravovat, a e podil kfemene, ktery je nakoncenirovan ve frakci 0,063—
0,004 mm, je velmi jemny a bude po sirdnce technologické plsobit ne-
piiznivé na ztekuceni a vyvola p¥ipadnou tixotropii. Charakter litelnosti
(viz tab. 99) tomu nasvédluje.

1%l
100 -

1

504

L e e 143. Granulometrickd kfivka ji-
{pm1 5 0 1 20 25 30 35 40 45 u B 1 (M71)

Fouze plavenim pod 0,004 mm lze ziskat surovinu, velmi podobnou
kaolinitu, jeji technologicky charakter v8ak sledovan nebyl.

Technologické vliasinosti. — Jil B1 miZeme srovnavat
s klasickym ‘jilem IB z Nové Vsi, i kdyZ jde o kameninovy jil a nemaze
byt n&hradou jilu IB z Nové Vsi bez dpravy receptur. M4 vy3si rozdéla-
vaci vodu ne? jil 1B plaveny pod 0,063 mm a je podstatn& plastiftejsi.
Vaznosti odpovidd plavenému jilu IB. PFi niZ3i kritické vod& mé pod-
statné nepfiznivéjsi koeficient citlivosti. Pevnost v ohybu je velmi za-
visla na rychlosti suSeni a dé se korigovat ostFicimi pFisadami do vyrob-
ni hmoty. Problémem ovSem bude ‘ztekuceni, protoZe jil mé nepfiznivon
hodnotu litelnosti (tab. 90} pro klasické ztekutidla. I po vypalech (tab.
91) jsou vlastnosti jitu B 1 a IB rozdilné, zejména u zdéanlivé porovitosti
vlivem podstatné vyssi teploty slinuti u IB neZ u B1. B1 je uZ slinuty
pFi 1045 °C, zatim co u B se tak dé&je pFi teploi& o 300 °C vySsi.

Naproti tomu pevnosti v ohybu jsou u B 1 nepomérné vyssi, aZ dvojna-
sobné, zatimco pevnosti v tlaku velmi kolisaji. Jil B 1 ma o 250 °C vy3$si
interval slinuti a pongkud vy3$3i celkové smriténi. Jak je patrné, nejvétsi
rozdily jsou v reclogickych vlasinostech, po vypalu jsou mové jily B1
prihodnéjsi neZ plvodni IB.

Zédkladni technologické parametry @ raciondl-
ni rozbor:
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[Ga] 14,3 K20 rozpustny 2,36 %
[Gp] 12,6 Naz0 rozpustny 0,14 %
[A] 88 % Als03 rozpustny 32,67 %
{F1 32 %
[Q] 5%
[af] 6 %
zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 1,0 %.
Tabulka 90 .
Technologické vlasinosti jilu B 1 za syrova
D2 M71
mérn4 hmotnost [kg.m~3] 2600 2600
rozdgldvaci voda (podle Pfefferkorna) [%] 41,8 45,6
vzhled t&sta: barva Seda
vlastnost lepivé
| formovéni obtiZné
1 absoluini vihkost t&sta (%1 415 43,0
| Bislo plastitnosti (podle Pieiferkorna) 30,0 33,3
] vaznost (% pisku na 0,59 MPa) [%1] 70 70
rychlé volné
| po sudeni pii 110°C
’ D2 M71 D2 M71
, R S
{ relativni vihkost tésta {%] : 29,7 30,4 28,9 29,6
1 kriticka voda %) 18,5 16,0 16,6 16,2
1 koeficient citlivosii 0,8 0,9 0,7 0.8
| smrsténi suSenim ' %] 7.9 8,6 8,0 7,8
1 pevnost v ohybu ., [MPa] 0,84 2,55 2,09 2,97
pevnost v tlaku - [MPa] 1,14 1,92 1,92 1,92
1 vzhled po vysudeni:
barva svétle Seda
povrch hladky
struktura celistva
zavady ne prohnutf ' ne prohnuti
| Litemost v po 2 h trepani | po 24 h odlezent
; sidani vzorek
| po prda [s] {°C] i [s] f°cl
60% roztoku {60 % destilované ;
vody s 0,1 % vodnriho skla M71
a 0,2 % sody) na suSinu netete netede
] 135% roztoku na suSiou M71
] 220% roztoku na suSinu M71 10,0 25,5 93 23,5
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Podle parametru [Ga] (14,3) ma jilovina v jilu B1 zvySené plastické
Gc¢inky. Jilové minerdly jsou dobfe ztekutitelné smési sody, vodniho skia
a humitanu. K dobrému ztekuceni jilu je t¥eba piidavek 1,0 % smési
ztekutiv. Jil B 1 velmi snadno slinuje, teplota slinuti je 1 045 °C. Slinuti
zajistuje velmi jemmozrnny hydroslidovy minerdl. Barva wypéaleného
stiepu je krémova {porovity stfep] aZ Sedokrémova (slinuty st¥ep).
Z hlediska zrnitostnibo sloZeni se jednd o velmi jemnozrnny jil, ktery
ma jen 1 % pisCitych Castic a asi 5 % prachovitych &astic. Je zcela
bez ostficich uc€inkd vici keramickym hmotdm.

jil B 1 je kvalitni plastickd keramickd surovina se vSestrannym uplat-
nénim v keramice, kromé Zarovzdornych vyrobki. jil paifi do kategorie
velmi svétle se pélicich kameninovych jilii. Vklad jilu do hmot, i licich,
miiZe byt vysoky. Jilem se do hmot vnaSeji zejména jemnozrnné jilové
minerély a u€inné hydroslidové tavivo. Korekéni suroviny je t¥eba vybi-
rat ze skupiny médlo plastickych jili, Zivcovych taviv a kiemennych
ostiiv.

Jil B 2

Makroskopicky popis. — Relativn® mékky, na omak mastny
jil svétle Sedé barvy, s nepravidelnym st¥ipkovitym lomem za sucha.
Nejsou pairny Zadné hrubsi pFimési. Podoba se jilu Km z loZiska Karel.
Po navlhCeni tmavne s nddechem do hnédava. Mezi zuby se projevi hoj-
nost velmi jemného siltu.

Mikroskopicky popis. — Ve vybrusech pfevidda kaolinit,
hydroslidy a organogenni pigment, ktery ddva vybrusu mnepravidelné
hmédavé zbarveni. Oproti jilu B 1 mé vice organogennfho pigmentu o ve-
likosti Castic ve'smés pod 0,0X 'mm, nékde vytvafi pruhy, Kfemen v angu-
larnich zrnkach o velikosti do 0,0X mm je ojedinély, akcesorie nebyly
Zjistény.

Textura jilu B 2 je mnohem vyrazné&ji paralelni neZ u jilu B 1, struk-
turu mé pelitickou.

Definice horniny: hydreslidovo-kaoliniticky jil s kfemenem (15 %)
gastefnd jemnozrnnym a s primési velkého mnoZstvi Zivce a oxida Fe
a Ti. Jilovy podil je tvofen kaolinitem (53 %), hydroslidami (22 %)
bohatymi na K:0 a podfadné trojvrstvitkovymi minerdly jasi 3 %) ve
smésnych strukturach.

Spektralni analfyza. — V analyze (tab. 92) nejsou Z4dné
zvlastni koncentrace, snad pouze problematicky Co je zajimavy.

Chemické analyzy (tab. 93) byly provedeny jednak ze vzorku
mletého za mokra pod 0,071 mm (M71), jednak z vyplavené frakce pod
0,063 mm, rozdé&lené na sloZku pod a nad 0,004 mm.
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Tabulka 92
Spektrélni analyza jilu B 2

Fadovy obsah [%]

prvek

pod mezi diikazu

X0,0 Si, Al

X0 Fe, K

0,X Ca, Mg, Ti

0,0X  Ba, Na
<0,0% I's, Be, Cr, Cu, Ga, Mn, Ni, Pb, Sn, Sr, V, ¥, ¥b, Zr
problematické ! Co, Zn

Ag, As, Au, Bi, Cd, F, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sh, Te, T, U, W

Tabulka 93
Chemické anal§zy jilu B 2 [%]
M71 0.063= | <0004 mm
0,00¢ mm
Si0z 51,54 69,28 | 47,84
TiO2 0,97 158 | 0,82
A1203 31,50 1916 i 3419
Fez0s3 1,29 116 1,90
FeO 0,45 034 | 0,31
MgO0 0,38 0,26 0,36
Ca0 0,48 0,40 ; 0,46
Naz0 0,36 020 | 0,23
K20 2,41 261 | 2,17
P20s5 0,095 — —
S sulfidicka 0,02 — —
S0s 0,01 — -
F E 0,11 - =
ztrata #ihénim | 10,10 458 | 11,46
H20~ | 1,43 0,48 | 1,74
CO2 092 062 0,78

Od analyz jilu B 1 se jil B 2 1i§i pFfedevSim vySSim obsahem SiO, ze-
jména ve frakci 0,063—0,004 mm, zatimco oba vzorky ve frakci pod
0,004 mm jsou si velmi podobné. Surovy jil B 2 ma pon&kud vy35i obsah
drasliku. Obsah sodiku je celkem konstantni. Sv&dEi to o vy38im obsahu

slid v jilu B 2.

Modul AlyGs : Si0O2 u vzorku M71 je 0,611, u frakce 0,063—0,004 mm je

araes

e

0,276 a ‘pod 0,004 mm je 0,727, tedy stejny jako ujilu B 1.

Z chemické analyzy s pfihlédnutim k ostainim metoddm byl proveden

minerélni fazovy rozpodet, uvedeny v tabulce 94.
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Tabulka 94
PribliZné fazové minerdlni sloZeni jilu B 2 [%]

M71 0063~ 1 5004 mm
0,004 mm
| !
kaolinit+4hydroslidy 86 ! 56 91
kiemen 11 4 2,5
Fe-minerély 2 2 2,5
Ti-dioxidy 1 1 1
fosfore¢nany stopy — —
sulfaty a sulfidy stopy - —
organicka hmota o= _ 3
| i

Z rozpo&tu lze soudit, Ze ve frakci pod 0,004 mm je jesté vice jilového
podilu ne# u vzorku B 1. Také obsah organické hmoty je mirné zvysen.
Celkové je v jilu B 2 vice Si0O: neZ v jilu B 1.

Rentgenové analyzy.— Byly analyzovany vzorky M71, 0,063—
0,004 a pod 0,004 mm (oba posledni z plavené frakce pod 0,063 mm).
Podle k¥ivek (obr. 144) jsou jily B1 a B2 jako celek kvantitativné vel-
mi podobné, ve frakci 0,063—0,004 mm enormné stoupl obsah kiemene,
ktery ve frakci pod 0,004 mm nebyl rentgenograficky viibec zjistén.

Celkoveé lze Fici, ¥e mezi vzorky B1 a B2 neni podstatny renigeno-
logicky rozdil.

Termické analyzy. — Termicky byl analyzovan jednak mliety
jil (M71), ptaveny (P63) a tentyZ rozdéleny na frakci pod a nad 0,004
mm. Vysiedné kiivky jsou na obrazcich 145 aZ 147. Jil B2 (M71) ma ve
srovndni s jilem B1 (M71) prakticky stejny priib&h kfivky DTA i TG;
podstatné rozdily jsou u frakci 0,063—0,004 mm, kde je v jilu B2
znaéné mnoZstvi kiemene. V jilovém podilu tohoto jilu je méné slido-
vych minerald. U TG-kfivky je u jilu B2 vlivem kiemene hmotnostni
Gbytek téméF o 3 % mensi neZ u jilu B1. Ve frakei (pod 0,004 mm je
tomu naopak. jil B 2 ma vy38i podil organické hmoty a Imetnostni Gby-
tek piibliznd o 3 % v&tdi neZ jil B1. V jilu B 2 je vyrazny obsah kaoli-
nitu a mensi mno¥stvi slidy v této frakci neZ u jilu B 1.

Ve srovnani s klasickym jilem IB m4 jil B 2 mnohem vice slidy, 1 kdyZ
to na TG-kPivce kvantitativn® i kvalitativng nic nemé&ni.

Ve frakci 0,063—0,004 mm je v jilu B 2 nepomé&rné vice kiemene, coZ
vedle DTA-kPivky vyrazn& ovliviiuje i TG-k¥ivku, ktera u jilu B 2 vyka-
zuje hmotnostni Gbytek ve srovnani s jilem 1B asi o 9 % men3i.

K#ivky DTA i TG u frakce pod 0,004 mm z jilu B 2 i IB maji pFibliZng
stejny pritbéh, pouze u jilu IB je prvni endotermni vrchol zdvojeny patrng
piftomnosti nerosth ze skupiny montmorillonitu.
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145. DTA- a TG-kiivka jilu B 2
(M71) 15 4

W
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146, DTA- a TG-kiivka jilu B 2 10
{0,063—0,004 mm)

= ¥ ) ! " A 10250
1% 5 10 184{°C]
5‘
10+
147. DTA- a TG-k¥ivka jilu B 2
fpod 0,004 mm) 15 1

Pribsh kiivek KDTA urCuje prFevladajici obsah kaolinitu {obr. 148

a 149j.
Granulometrické sloZeni. — Granulometricky byla siedo-

véna surovina {S), drcena pod 2 cm (D2] a mletd (M71}. K¥ivky jsoun
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150. Granulometricks kiivka ji-

uB2(S)

151. Granulometrické Kkiivka ji-

45

w B 2 (D2)

152. Granulometrickd kfivka ji-
u B 2 (M71)




Tabulka 95
Granulometrické sloZeni jilu B 2 [%]

frakce [mm] S D2 M71
nad 2,00 0,39 005 | -
2,00 —1,00 0,49 0,45 —
1,00 —0,50 0,61 0,69 ~
0,50 —0,25 0,60 0,69 —
0,25 —0,09 1,34 1,46 1,72
0,090—0,071 0,10 0,15 0,08
0,071—0,063 0,28 0,28 0,29
0,063—0,045 0,29 0,35 0,38
0,045—0,030 0,09 0,09 0,10
0,030—0,025 0,01 000 | 0,10
0,025—0,020 0,20 0,20 ‘ 0,13
0,020—0,015 0,60 080 1,00
0,015—0,010 1,00 100 | 1,00
0,010—0,005 6,50 6,50 ’ 5,20
0,005—0,001 25,50 2549 | 27,00
pod 0,003 | 6200 . 6200 l 63,00

na obrazcich 150—152 a v tabulce 95. Ze srovnani vSech tfi analyz je
patrno, Ze jil B2 patfi k vibec nejjemné&jdim jilim v chebské panvi,
bliZi se i jilu IB {tab. 30). U surového jilu IB je podil frakce pod 0,045
mm 98,45 %, u mietého (M71} 98,32 %, zatimco u jilu B2 je to v prvém
pFipadg 95,11 % a 97,00 % u mletého.

Technologické vliastnosti u jilu B2 byly sledovany jed-
nak na suroving (D2), jednak na suroviné mleté (M71].

Jil B2 ma vlivem vy$8§iho obsahu kiemene niZ3i rozdglavacl vodu
i absolutni vlihkost ‘t&sta, ponékud niZsi &islo plastiénosti a tomu odpo-
vidajici niZ8i vaznost (tab. 96).

Po vysuSeni na 110 °C zbyva v jilu B 2 niZ8i relativni vihkost tésta,
procento kritické vody je niZ3i p¥i téméf stejném koeficientu citlivosti.
Tésto z jflu B2 se méné smrifuje suSenim pfi relativné vy38i pevnosti
v ohybu. Pevnost v tlaku kolisd a odpovida zhruba pevnesti jilu B 1.

Oba jily obtiZn8 ztekucuji aZ za znaCného pfidavku vody. Po vypalech
az do teploty 1200 °C [tab. 97) lze zdtraznit mensi celkové smr3téni-
u jilu B2 a v priméru 'vyssi pevnosti v ohybu, zatimco pevposti v tlaka
jsou kolisavé. Maximum pevnosti je u jilu B1 pfi niZ8ich teplotdch neZ
u jilu B 2. Teplota slinuti, interval slinuti a Zarovzdornost vykazuji jen
malé odechylky. . :

Zakladni technologické parametry a racionél

ni rozbor:
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[Gal 11,1 K»0 rozpustny 2,61 %
[Gp] 8,7 Na:Q rozpustny 0,18 %
[A] 78 % Al,03 Tozpusing 29,60 %
{F] 24 Y%
(Qj 15 %
[Qf] 9%
zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 3,8 %.
Tabulka 96
Technologické vlastnosti jilu B 2 za syrova
D2 M71
mérna hmotnost [kg.m-5] | 2600 2600
rozdéldvaci voda (podle Pfefferkorna) [%1] 35,9 40,3
vzhled tésta: barva Sedokrémové
viastnost plastické
formovéni [ dobré obtiZné
absoluini vlhkost t&sta 1%] | 35,8 384
¢islo plastitnosti (podle Piefierkorna) ! 28,0 29,1
vaznost {% piska ra 0,59 MPa) [%] ! 65 65
. rychlé volné
po suSen! p¥i 110°C
D2 M71 D2 M71
relativni vibkost tésta %]} 26,6 28,4 26,2 28,2
kritickd voda %] 14,3 18,1 14,3 15,1
koeficient citlivosti : 0,9 0.9 0,8 0,8
smr¥téni suSenim [%] 8,9 6,3 89 7.3
pevnost v ohybu [MPa] 2,22 2,92 2,74 3,01
pevnost v tlaku [MPa] | 1,74 200 | 174 1,74
vzhled po vysuSeni: : :
barva ; svétle Seda
povrch X hladky
struktura celistvé
zévady i ne deformace ; ne deformace
!
litelnost . po 2 h tfepani po 24 h odleZeni
o vzore
po pridént sl [l | (s} [C]
60% roztoku (60 % destilované ‘
vody s 0,1 % vodniho skla M71
a 0,2 % sody) na suSinu netede netete
135% roztoku na suSinu M71 |
_. O
220% roztoku na suSinu M71 I 9,8 234 9,2 23,4
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Podle parametru [Ga] (11,1) mé jilovina v jilu B 2 stfedn& plasticke
Gfinky. Jilové mineraly jsou dob¥e ztekutitelné smési sody, vodniho
skla a humitanu. K tplnému ztekuceni jilu je t¥eba pridavek 0,8 %
smési ztekutiv. Jil B 2 snadno slinuje, teplota slinuti je 1 080 °C. Slinuti.
zajistuje pritomna hydroslida. Barva vypaleného stfepu je krémova aZ
krémové Sedd podle stupné slinuti. Zrnitosingé je jil jemnozrnny, ma ca
4 % piséitého podilu a 12 % prachdvitého podilu. Vici keramickym
hmotam je jil bez osifictho G€inku. '

Jil B2 je kvaliini stfednd plastickd keramické surovina, vhodna ve
vysokém vkladu do vSech typt keramickych hmot, vyjma Zdrovzdornych.
111 se ¥adi mezi velmi svdtle se palici kameninové jily. VyZaduje ko-
rekci malo plastickymi jily, plastickymi jily' a kiemennymi ostfivy,
event. té€Z Zivcovymi tavivy.

Jit B 3

Makroskopicky popis. — Mékky velmi svétle Sedy jil se
zcela nepravidelnym lomem. Snadno se otird, rozpada se na stiipky,
které maji zaoblené hrany. P¥itom jsou na ‘omak drsné, ‘ploSky se otérem
nelesti. Na povrchu ulpivaji vrstvitky svétle naZlouiného jilovitého pig-
mentu velmi slab& zbarveného. Zvlhdenim jil tmavne a ziskdva hnéda-
vy nadech. ,

Mikroskopicky popis. — Ve vybrusech je jil B3 ponékud
intenzivn&ji probarven neZ il B1 a B 2, se zFetelnou paralelni texturon
s lamindrnim zvinénim.

Paralelni wspofddani sedimentu je zvyraznéno jednak nepigmentova-
nym tmelem paralelnich puklinek, jednak paralelnim uspofadanim
mnoZstvi zrnek organické laiky vétSinou izometrického tvaru. Organo-
-genni pigment je velmi vyrazny, nékde jsou i zrnka o velikosti aZ 0,08
mm. Misty jde spiSe o prachové &astice, které znemoZiiuji 'pozorovani
zékladnich jilovych nerostd. Z nich pfevladd koloidnim ‘pigmentem pro-
barveny kaolinit, hojné jsou vSak i hydroslidy. Kfemen jako angularni
zrnka jen zfidka dopliiuje nerosiné sloZeni. Akcesorie nebyly vibec
zjistény.

Strukturné mé jil peliticky aZ sapropeliticky charakter.

Definicé horniny: hydroslidovo-kaoliniticky (pis€ity) il s pFimeési
kiemene (7 %) a akcesoriemi plagioklasu, Ti- a Fe-oxidd a organické
hmoty. Jilové podily tvo¥i dobfe strukturng uspofddany kaolinit (45 %),
hydroslidy (38 %] s ca 0,6 mol Me:O ve strukturni jednotce a podfadné
trojvrstvitkové minerdly (asi 3 %) ve smésnych strukturach.

Spektrdlni analyza nevykazuje Zddné anomalie (tab. 98).
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Tabulka 98
Spektraini analyza jilu B 3

F4dovy obsah [%0] prvek
X0,0 Si, Al

X,0 K

0,%X Ca, Fe, Mg, Ti

0,0X Ba, Na
<0,0X B, Be, Cr, Cu, Ga, Mn, Nj, Pb, Sn, Sr, V, Zr
problematické Li, Zn —
pod mezi diikazu Ag, As, Au, Bi, C4, Co, F, Ge, Hg, In, Mo, P, Sh, Te, T, U,

W, ¥, Yb

Tabulka 99 .
Chemické analyzy jilu B 3 [%0]

M71 0083— | .0004 mm
0,004 mm

3102 ' 5645 | 69,80 | 47,74
Ti02 l 0,82 1,28 0,72
A1203 2773 | 1878 | 3430
Fe:03 ] 1,53 128 2,06
FeO 032 | 0,34 0,25
MgO 0,22 0,26 0,36
Ca0 0,18 034 | 0,54
Na0 0,50 018 0,20
K20 2,28 2,54 { 1,93
P20s - 0,09 — ; -

S sulfidicka | <001 - | =

S03 . <002 — : -

F ' 0,06 - | —

zirata Zihanim 9,73 4,85 I 11,55
H20~ ! 1,69 109 | 2,12
CO2 | <0,05 0,55 ! 0,82

|
Chemické analyzy. — Chemicky byl analyzovén vzorek suro-

viny, mlety za mokra pod 0,071 mm (M71) a pod 0,063 mm, rozdéleny
na frakci nad a pod 0,004 mm (tab. 99). Mlety vzorek ve srovndni s jilem
B 2 vykazuje v&t3i obsah SiOz, zatimco chemické anal§zy jilu plaveného
pod 0,063 mm a rozdruZeného na hranici 0,004 mm jsou si u obou vzorkl
velmi podobné. Z toho vyplyvd i modul AlOs : S8i0g, ktery je u mletého
B3 (M71) 0,491, u frakce 0,063—-0,004 mm pouze 0,269 a u frakce pod
0,004 mm 0,720.
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Z velmi rozdilnych modulf AlLQO3: Si0: u suroviny a u frakce 0,063—
0,004 mm je zfetelné patrné maximélni nakoncentrovéani k¥emene v této
frakei jak u jilu B 3, tak u jilu B 2. TotéZ plati i pro jil B1, i kdyZ ne tak
markantné.

Fazoveé sloZeni jilu B 3 bylo opét rozpotéieno s chiedem na obsah Al.Os,
i kdyZ zde bude ur€itd chyba (nadhodnoceni) pro jilovinu s ohledem na
vy3si obsah organické hmoty, ktery lze jen t&%ko bez chemické analyzy
odhadnout. '

Tabulka 100
PribliZné fazové mineréln! sloZent vzorku jilu B3 [%]

M71 0,063— | _6004 mm
0,004 mm
kaolinit--hydroslidy 82 59 i 88
kiemen 10 35 5
Fe-minerély 2 15 2
Ti-dioxidy 1 1 1
sulfaty a sulfidy stopy stopy stopy
organickd hmota 4 2,5 3
Zivce 1 1 1

PFibliZné fazové sloZeni jilu B 3 je uvedeno v tabulce 100. Z tabulky
je patrno, Ze ve srovnéni s merostnym sloZenim jilu B 1 a jilu B 2 se pod-
statné vyrazné&ji uplatiiuje kfemen, a to jak ve frakci 0,063—0,004 mm,
tak v suroving samotné. SloZeni frakci pod 0,004 mm se vzdjemnd velmi
podoba. Pouze u vzorku B 3 je malé mno#stvi Zivee — plagioklasu a vét-
81 'podil organické hmoty.

Rentgenové analyzy. — Rentgenograficky byla sledovéna
jednak surovina mleté pod 0,071 mm (M71), jednak plavend pod 0,063
mm (P63). Analytické k¥ivky jsou na obrézku 153.

Z analyz je patrny velmi podobny mineralogicky charakter vzorki
" B1, B2 a B 3, pouze kvantitativng jsou rozdily zejména v obsahu kieme-
ne a kaolinitu. '

Ale i plaveny jil B3 m4 zfeteiny obsah kiemene, coZ je v souladu
s optickym pozorovénim a chemismem vzorku. Obsah slidy se plavenim
podstatné neovliviiuje; pfitina je zfejmé v silné hydratované slidd mus-
kovitického charakteru. PFitomnost Zivcd je velmi mald, stanoveny pro-
blematicky plagioklas ve vyplavené frakci by mohl byt novotvofeny.
Opticky nebyl viibec zastiZen. Nevyznamny je i obsah sideritu v plavené
frakei.
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Cely charakter obou kFivek poukazuje na pFitomnost rentgenoamorini
faze, kierou v tomto p¥ipadé tvo¥i organogenni hmota, uréena i opticky.
Jinak surovy B 3 obsahuje vice kiemene neZ jil B2 a B 1.

16.102(°C1

%1

154, DTA- a TG-kiivka jilu B 3
(M71]

4] < 5 T T maetec

185. DTA- a TG-kiivka jflu B 3
(P63)

Termické analyzy.— Byly provedeny DT a TG-analyzy jilu B 3
mletého za mokra (M71) a plaveného pod 0,063 mm ({P63) [obr. 154—
155). DTA-kfivka mletého vzorku (M71) je velmi podobné t&mZe KFiv-
kam obou pfedchozich jild — B1 a B 2. Prvni endotermni efekt je vy-
razny a identifikuje pfitomnost hydroslid. U plaveného vzorku (P63} je
tento endoefek’t velmi slaby, hydreslidy se koncentruji ve vétsich irak-
cich. Ostatni prib&h DTA i TG-kFivky je kaoliniticky.
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KDT-analytické k¥ivky (obr. 156—157) jsou také podobné stejnym
ki¥ivkam jild B1 a B 2. Kifivka mletého vzorku {M71) zastavuje svou
kontrakci dfive neZ kfivka suroviny {D2].

"

kontrakce

(%] ]

156, KDTA-kfivka jilu B 3 (D2)

Granulomeirické sloZeni.

—r— T
0

102 1°c]

Tabulka 101
Granulometrické sloZenf jilu B 3 [%]

R 10 a021°¢]

kontrakce

10 :
[%] 1

157. KDTA-kfivka jila B 3 {M71)

frakce [mm] I S D2 ’ M71 ’ P83
nad 2,00 ! 092 — — : -
2,00 —1,00 ’ 184 ; 018 - —
1,00 —0,50 | 200 | 1,87 l — ‘ —~
0,50 —0,25 ‘ 1,82 i 248 0,04 | —_
0,25 —0,09 : 4,20 l 508 | 1,10 | 0,04
0,090—0,071 : 0,60 063 | 200 0,01
0,071—0,063 | os2 | o8l | 095 , 001
0,063—0,045 | 070 676 . 150 | 0,19
0,045—0,030 | 000 000 | 246 | 0,00
0,030—0,025 000 | 000 150 1,00
0,025—0,020 | 0,00 l 000 050 | 0,50
0,020—0,015 i 0,88 089 | 050 0,49
0,015—0,010 2,19 2,22 210 1,49
0,010—0,005 5,69 576 | 480 | 299
0,005—0,001 2209 2294 2500 | 4194
pod 0,001 5675 5780 5785 | 51,34

— Granulometricky byla sle-

dovana surovina (S), surovina mletd za mokra pod 0,071 mm (M71),
surovina drcenid na 2 cm [D2) a plavend pod 0,063 mm (P63). Pouze
vzorky (M71) a (P63) jsou parametricky srovnatelné s jily typu B1
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a B2, pFirodni a drcend surovina ma obsah frakce pod 0,045 mm hlu-
boko pod 80 %. Vcelku vSak se jednd obecn® o suroviny vesmés jem-

nozrnne. P¥ehled granulometrického sloZent je v tabulce 101 a na obraz-

cich 158—160.

(%)
1G04 /

504}

&
x v - : 4 4 r y Y 158. Granulometrickd kf¥ivka ji-
w4
[uml 5 w15 20 2% 30 3 5 ln B 3 (D2)
%)
100+ /
50* //
’
rl
17
luml5 10 15 2 25 30 35 40 &5 159. Granulometrickd kiivka fi-
1 B 3 (M71)
%]y
1004
50 ,l
{
4
!
q
R B e e SR e
* fpml 5 10 15 20 25 30 3 40 45 160. Granulomeirickd kiivka ji-
lu B 3 (P63)

Technologické vliastnosti byly sledovény u vzorku drce-
ného na 2 cm (D2), mletého za mokra pod 0,071 mm (M71} a plavenéhs
pod 0,063 mm (P63) (tab. 102,103). Jil B 3 byl jako jediny z jili z Nové
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Tabulka 102
Technologické vlastnosti jilu B 3 za syrova

Dz M71 P83
mérnd hmotnost [kg.m—3] I 2700 2700 2700
rozddldvaci voda (podie Pfefferkornaj %1} 39,0 39,1 431
vzhled tésta: barva Sedd
vlastnost mirné lepivé
formovani : dobré
absolutni vlhkost t&sta %] | 39,1 38,6 42,0
dislo plasti¢nosti [podle Pfefferkorna] | 306 29,0 336
vaznost (% pisku na 0,59 MPa} 1%} | 70 70 70
1 rychlé volné
| po sudeni na 110°C
| D2 M71 PB3 D2 M71 P63
relativni vlhKost t&sta (%] | 283 28,1 28,6 28,0 27,7 295
| kriticks voda (%] 140 15,0 15,7 14,8 15,0 15,7
koeticient citlivosti 0,9 0,9 09 + D9 0,8 0,9
smr¥téni sulenim [%]. 75 8,8 84 . 79 7,7 9,1
pevnost v ohybu [MPa] : 2,22 1,98 400 . 225 2,57 4,14
pevnost v tlaku [MPa) | 237 1,69 127 | 257 1,40 2,35
vzhled po vysuSeni: !
barva : svétle Seda
povrch hladky
struktura . colistva
zévady l : ne
litelnost '; po 2 h tfepént | po 24 h odleZeni
v vzorek | e e e
po pr:dani [S] [eC] [S] [°C}

80% roztoku (60 % destilovaré
vody s 0,1 % vodniho skla M71 netece netede
a 0,2 % sody) na susinu

165% roztoku na susinu M7, neiece zpo&atku kape,
netece

Vsi i1 testovén technologicky i po plaveni, protoZe mél relativné nejvice
vyplavu. U ostatnich jilii plaveni nemé viibec vyznam. Obsahem rozdé-
14vaci vody leZi jil B 3 asi mezi jily B 1 a B 2, ale rozdily ljsou velmi malé,
Také mérnd hmotinost u jilu B 3 je ponékud vySsi.

Hodnotou relativni vihkosti jsou si viechny jily podobné, kriticka voda
u jilu B3 méa hodnoty podobné jako u jilu B 1. Koeficient citlivosti je
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Tabulka 103
Technologické vlastnosti jflu B 3

po vypalu na [°C) 1000 1050
D2 M71 P63 D2 M71 P63
smriténi [%] 3,2 42 53 6,5 6,5 6,5
celkové smrdténi [%] 11,4 122 134 147 13,7 144
Gbytek hmotnosti [%] 9,4 9,7 113 10,0 10,0 - 116
zdanlivd pbrovitost [%] 143 12,4 10,8 9,0 7,5 10,8
pevnost v ohybu [MPa] 15,88 20,15 15,85 21,66 28,13 28,55
pevnost v tlaku [MPa] 47,39 19,01 19,60 35,02 14,39 26,88
vzhled po v¢palu:
barva Spinavé bila Spinavé bila
povrch hladky drsnéjsi hladky hladky
struktura . celistvd cukrovitd celistva celistva
z4vady ne ne prohnuti ne ne prohnuti;
l
teplota slinuti [°c) — 1155 1120
interval slinuti [°C] — 525 580
celkové smr§téni %] — 15,8 16,3
Zarovzdornost [°C] —_ 1680 1700

u viech t¥i jil& blizky. Smriténim se bliZi sob& jily B2 a B3, jil B1 se
smrStuje méné. Pevnost v ohybu je blizka jako u jilu B 2 a také diference
této hodnoty podle frakci odpovidé jilu B 2.

Pevnost v tlaku mé surovina B 3 vy$8i neZ B2 i B 1, u frakci jsou tyto
hodnoty bez vzdjemné zdavislosti.

Litelnost u jilu B 3 je Spatné stejn&€ jako u obou p¥edchozich. Po vy-
paleni ma jil B 3 zejména pfi vys8ich teplotdch nejvy3si smriténi viivem
vy§Siho podilu organické hmoty. To plati i o celkevém smriténi, kieré
je obecné nejvySsi u jilu B 3. PFi vypalu jil B3 rychle slinuje, coZ se
projevuje i niZ$i teplotou slinuti, i kdyZ Zarovzdornosti se vyrovna jilu
B1. Tim mé nejvys8i interval slinuti. Pevnosti v ohybu jsou niZ8i neZ
u jilu B2, ale na trovni jilu B1. V tlaku jsou . u jilu B 3 nejvy3s{ pev-
nosti pFi 1 100—1 150 °C, u ostatnich niZ8ich teplot je jil B 3 pevné&jsi,
u vyS8ich méné pevny.

Zédkladni technologické parametiry a racionéal-

ni rozbor:
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Tabulka 103

1100 11590 1200 1300
D2 M71 P63 D2 M71 P83 D2 M71 D2 M7L
8,2 8,1 9,7 7.6 7,5 93 8,4 8,3 7,9 7.6
18,3 158 16,8 155 14,9 17,2 16,1 15,8 155 148
9,9 99 - 117 99 9,9 117 8,3 99 9,4 94
3,3 29 0,6 18 21 0,4 2,2 1,1 0,2 0,1
2445 28,26 2865 24,48 37,47 33,17 26,03 25,08 28,9 340
4308 3207 2673 | 54312 3187 1902 3257 3669 | 43,8 450
okrové krémové, krémova tmavé | krémovd, Kkré- Sedd
vytavky krémové| vftavky meva
drsn§¢ hladky hladk¢| drsn§ hiladky hladky hrubgy hladky| vytavky,vitavky,
: : bhrub3i hladk§

cukro- celistv4 celistva celistva pis¥itd celistva| pis€itd celistvd
vité
. ne ne silné ne prohnut! prohnuti ne pro- mirné prohnut{
pro- hauti
hnuti
[Ga] 13,3 KsO rozpustny 2,53 %
[Gp] 11,4 Na;0 rozpusiny 0,17 %
[&] . . 36 % - Al0O3 rozpustny '31,34 %
[E1 41 %
[Q] 7 %
[Qf] minimalni

zbytek na sitd o velikosti ok 0,063 mm — 10 5 %.

Podie parametru [Ga] (13,3) ma jilovina v jilu B3 stfedné plastlcke
tdinky: jilové minerély jsou dobfe ztekutitelné smési sody, vodniho skla
a humitanu. K Gplnému ztekuceni jilu je zapotiebi pridavek ca 0,1 %
sm¥si ztekutiv. Jil B3 slinuje mén& snadno neZ,ostatni jily z loZiska
Nova Ves 1I. Teplota slinuti je 1155 °C. Svéddi to o sniZeném uGCinku
taviv. Obsah taviv je viak vysoky {[F] = 41 %). Barva vypéleného stfe-
pu je Sedobild, okrovd a Sedd podie stupng slinuti. Jil gbsahuje 10 %
pistitych frakci, vii¢i jemnozrnnym keramickym hmotam mé ostFici
u¢inky. Ostatni zrnitostni frakce nemaji ostfici 0€inky.
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Jil B3 je kvalitni stfedn® plastickd keramickd surovina vhodnég do
vSech typl keramickych hmot, vyjma Zarovzdornych. Jil se Fadi mezi
svéile se palici kameninové jily. VyZaduje korekci wmalo plastickymi
jily, plastickymi jily a kFemennymi ostFivy (pro ostfeni frakci pod
0,045 mm]) a eventuding téZ Zivcovymi tavivy.

}Jil B 4

Makroskopicky popis. — Jil B4 je tmavé Sedy, velmi pevny,
tvrdy. Za sucha se rozbiji na vyrazné ostrohranné stfipky. Neni na ném
viibec patrné paralelni uspofédéni. Misity jsou na jilovych dlomcich
b&lavé skvrny nebo povlaky. Lom je drsny a nepravidelny. Smofenim
se zvyrazni hnédé zbarveni. Ze vSech Cty¥ typh jilu z Nové Vsi II je
nejtmavsi a nejpevndjsi.

Mikroskopicky popis. — Vybrusy jsou vyrazné hn&dé zbar-
veny organogennim pigmentem, kiery je nepravidelné rozptylen v celé
hmote. V horniné pfevldda jilovd hmota, velmi silng probarveni orga-
nickymi koloidy a navic obsahuje znafné mno#stvi organického prachu.
V{jimelné se najdou hrubSi zrnka, velikosti aZ #adové 0,0X mm, orga-
nickych Glomkd.

Charakter jilovych minerdlili nelze obecné definovat, podle svétiejSich
poloh se jednd o smés kaolinifu a mensiho mnoZstvi hydroslid. Suban-
gularni aZ angularni zrnka kfemene velikosti Fadové 0,0X mm jsou
ojedinéla.

Strukiura jilu je sapropelitickd, textura je vSesmérns, kompaktni
s pfevladajicimi dv&ma, tém&F kolmymi na sebe trhlinkami, rozdéluji-
cimi anizometrické &éstice.

Definice horniny: (montmorilioniticko)-hydroslidovo-kaoliniticky jil
s primé&si kfemene (11 %) €&astetné jemnozrnného, akcesorického pla-
gioklasu a oxidG Fe a Ti. Jilové mineraly jsou zastoupeny strukiurnd
méné uspofadan; m kaolinitem (50 %), hydroslidami (25 %] s ca 0,5 mol
Me:0 ve strukturni jednoice a trojvrstviCkovym minerdlem (montmoril-
lonit asi 8 %), vazanym na smiZené struktury.

Spektrédlni analyza. — Spekirdlné byl analyzovan vzorek,
ktery byl zkouSen i chemicky (tab. 104).
Chemické analyzy. — Chemicky byla analyzovédna jednak su-

rovina mletd (M71), plavend (P63) a rozdruZend na frakci nad a pod

0,004 mm (tab. 105).
Srovnavame-li tyio vysledky s ostainimi t¥emi vzorky z Nové Vsi 11,

miiZeme konstatovat:
— obsah Si0: je zhruba roven obsahu Si0O; ve vzorku B2 a je vyraznd
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Tabulka 104
Spekirdlni analyza jilu B 4

fadovy obsah [%] prvek
X0,0 si, Al

X0 . Fe

0,X Ca, X, Mg, Ti

0,0X Ba
<0,0X | B, Be, Co, Cr, Cu, Ga, Mn, Na, Ni, Pb, Sn, Sr, V, ¥b, Zr

problematické | Bi, ¥, Zn .
pod mezi dikazu ! Ag, As, Au, Cd, F, Ge, Hg, In, Li, Mo, P, Sb, Te, T], U, W

Tahulka 105
Chemické analyzy jilu B 4 [%]

M71 0,063— | _0004 mm
0,004 mm

Si02 L 52,10 58,82 | 48,24
TiO2 ! 0,92 0,86 0,90
Al203 | 3003 = 2514 3288
Fe:03 | 193 234 2,62
FeO ' 0,49 020 0,25
MgO 0,35 030 0,34
Ca0 077 0,65 0,64
Na20 018 0,10 0,18
K20 1,14 096 1,06
P205 <0,081 - —

S sulfidicka 003 - —

S03 0,12 - —

F 0,16 - -

ztrata Z{h&nim . 1134 | 1036 | 1246
H20- , 256 302 3,35
COz : 102 088 0,92

vy$8i neZ v Klasickém jilu 1B a jilech z Nové Visi. Také ve frakci
0,063—0,004 mm i frakci pod 0,004 mm jsou poméry v obsazich SiOz
pFibliZné stejné;

— rozptyleni TiO; je u vdech GtyF vzorkil velmi podobné, jakoZ i distri-
buce podle frakci;

— obsahem Al:Os jsou vSechny &ty¥i jily ponékud rozdilné, pfi€emZz jil
B4 je co do obsahu v suroviné tfeti v pofadi a pouze jil B3 méa
mensi obsah AlyOs. Ani jeden z jilhi z Nové Vsi 11 nedosahuje v tomto
sméru zdaleka kvality klasického jilu IB. Ve frakcich ma jil B 4 nej-
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vy&Si obsah AlOs ze vSech &tyf jild ve frakcei 0,063—0,004 mm, zatim-

co ve irakci pod 0,004 mm je AlOs nejméné. Sveédii to o nejveétsim

mnoZstvi velmi jemného SiQO: v jilu B 4;

— obsah Zeleza je ve vzorku B 4 zdaleka nejvéisi, coZ je v souladu i se
zbarvenim jilu;

— obsahy MgO jsou nejv&si v jilu B 4 a ve viech EtyFech jilech z Nove
Vsi 1I jsou podstatng vetsi nez u jilu IB. TotéZ plati o obsahu Ca0,
ktery je podstatné vdisi neZ u jilu IB. Zajimavd je jeho distribuce.
Uijilu B 1 a B 4 se koncentruje spiSe do frakce nad 0,004 mm, zatimco
v jilu B 2 a hlavng B 4 je v nejjemné&jsim podily;

— z alkalif maji jily z Nové Vsi II podstatné vice sodiku neZ jit 1B
a budou tedy zhorSovat zbarveni stfepu s konstantnim obsahem
Fe:03 ve smyslu vyzkumu Seby [Vt&lensky - Seba - Lu-
bina - Gabriel 1984). Naproti tomu ma jil B4 nejniZ8i obsab
K,O ze viech vzork® z Nové Vsi 11 vEetnd klasického jilu IB z Nové
Vsi;

— obsahy fosforu a siry jsou velmi malé a neovlivni technologické
vlastnosti, obsah filudru, zejména nejvy3si v B4, bude nuino sledo-
vat;

— jil B4 méa nejvy3si hodnotu ztrdty Zihanim, k CemuZ pFispiva i dosti
vyznamny podil organické pFimé&si;

— obsahy CO: jsou malé a zFejmé& také vétSinou z4vislé na piitomnosti
organogenni hmoty.

Modul AlO;: SiOz je u surového vzorku B4 0,576, u frakce 0,063—
0,004 mm 0,427 a pod 0,004 mm 0,682, tedy celkem vyrovnany ve vSech
frakcich, coZ svédéi o rovnomérném rozdéleni alumosilikatfi i kfemene
ve vdech zrnitostnich frakcich. I frakce pod 0,004 mm neni pFili§ obo-
hacena jilovinou kaolinitového typu. V kazdém ‘pfipadé je u frakece pod
0,004 mm modul nejniZsi a nejvyssi u frakce 0,063—0,004 mm. Ve srov-
néani s jilem IB jsou hodnoty daleko nep¥iznivejsi.

V tabulce 106 je uvedeno pFibliZzné fazové minerdlni sloZeni, vypoCi-
tané z obsahu AlOs; a s ohledem na vysledky ostatnich ‘testi. Ve srov-
néni s ostatnimi vzorky z Nové Vsi II patfi jil B4 k nejméné& kvalitnim,
bliZi se jilu B 1. Podil pistité taze je nejvice nakoncentrovén do frakce
0,063—0,004 mm, ale i obsah AlOs; je u jilu B4 nejmensi i ve frakci
pod 0,004 mm.

Rentgenové analyzy. — V souladu s minerdlnim fazovym
rozpottem chemickych analyz jsou i rentgenové analyzy, které byly
provedeny u vzorku mietého (M71) a po plaveni [P63), rozirakciované-
ho na podil nad a pod 0,004 mm (obr. 161). Z charakteru kfivek lze
usuzovat, e surovina obsahuje zna&né mnoZstvi kiemene ve irakci vetsi
neZ 0,063 mm, zatimco obsah kaolinitu se soustfeduje stejn& jako u sli-
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Tabulka 106
P#iblizné fdzové minerdlni sloZeni jilu B 4 [%]

M71 0,083— ! _(004 mm
0,004 mm
kaolinit-+hydroslidy--montmorillonit 79,5 65 85
kiemen 15 29 8,5
Fe-mineraly 2,5 2,5 3,0
Ti-dioxidy 1 1 1
sulfaty a sulfidy stopy — —
organickd hmota i 2 2,5 2,5
!

dy do frakce pod 0,004 mm. Kaolinit neni tak dob¥e krystalostrukturnd
aspoFadany jako u IB, nevylutuje se pFitomnost smiSenych struktur.

Termické anal¢zy (obr. 162—164). — Srovndvame-li DTA-
-kfivku jilu B 4, mietého za mokra pod 0,071 mm, s ostatnimi kiivkami
jilu B1, B2 a B 3, jevi kfivka jilu B 4 anomélni §ifku Gsti prvniho endo-
termniho vrcholu, v souladu s tnikem vody i spalin z organickych
latek. Jako u vSech jil& z Nové Vsi 11 je prvni endoefekt velmi vyrazny
jako disledek znaZné pFitomnosti slidovych nerosti.

U frakce mezi 0,063 a 0,004 mm se s v§jimkou jilu B 2 rozdily stiraji,
kvalitativnd maji vzorky podobny charakter, 1idi se zejména pomérem
obsahu kaolinitu a slidovych nerostd. Tato frakce z jilu B3 je velmi
chudd na jilovy podil.

U frakce pod 0,004 mm jsou rozdily témé¥ Gpln& setfeny, vliv ma
pouze opé&t zastoupeni slidového minerdlu v kaolinitovém médiu.

KDT-analyzy (obr. 165, 166} byly provedeny na suroviné (S) a suro-
vingd drcené pod 2 cm. Je zajimavé, Ze drcenim ziskavaji jily vétsSinou
schopnost zastaveni kontrakce p¥i nizZich teplotach. Pouze préave jil B 4
méa v obou pFipadech podobny charakter KDTA-kFivky (S i D2}; naopak
dreeny wzorek nezastihl bod zvratu mezi kontrakci a dilataci ani do
1200 °C.

Granulometrické sloZeni. — Granulomeiricky lze jil B 4
srovnat s nejjemngj$im jilem B 1 (tab. 107 a obr. 167). Po nadrceni pod
2 cm je jil B4 dokonce nejjemngjsi. Jil mlety pod 0,071 mm je témer
shodny s jilem B 2.

Vzajemné zrnitostni vztahy nejlépe ukazuje tabulka 108. Jak se z cel-
kového pohledu ukazuje, neni vhodné jily v Nové Vsi II upravovat
plavenim ani mletim. Domilani ve smési receptury bohaté postati, jejich
mleti viak bude obtiZné pro vyznamny obsah slidovych mineralfi.

Technologické viastnosti. — Technologicky byl testovan
) jil drceny pod 2 cm {D2) a mlety za mokra pod 0,071 mm (M71). VY-
sledky jsou v tabulce 109 a 110.
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185, KDTA-kpivka jilu B 4 (D2} 166. KDTA-kFivka jilu B 4 (M71)
Tabulka 107
Granulometrické sloZeni jilu B 4 [%]
frakce {mm] S D2 M71
i
nad 2,00 0,10 — —
2,00 —1,00 | 0,06 009 | -
1,00 —0,50 ; 0,11 0,08 | -
0,50 —0,25 | 0w 0,08 —_
0,25 —0,09 ; 0,25 | 023 0,26
0,090—0,071 \ 015 | 0,16 0,20
0,071—0,063 j 011 0,10 0,16
0,063—0,045 ‘ 015 ! 0,18 . 0,20
0,045—0,030 B 0,00 000 0,00
0,030—0,025 000 0,00 0,00
0,025—0,020 : 000 . 000 0,00
0,020—0,015 i 0,03 0,00 | 0,00
0,015—90,010 200 2,00 2,00
0,010—0,005 T 600 6,00 ! 5,74
0,005—0,001 20,07 20,00 20,50
pod 0,001 i 708 . 7108 | 71,00
§%]|
10C 4
. ’l"
504f
. . . ro s s memee—y e o wo-e- 187, Granulometrickd kiivka ji-
fum} S 10 5 20 25 30 3B 40 45 u B 4 (M71}
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Tabulka 108

Podil frakcf pod 0,045 mm z jilu B 1,B2, B3aBi4
surového [S], drceného pod 2 cm (D2), mletého za mokra
pod 0,071 mm (M71) a plaveného pod 0,063 mm (P83) {Yu}

t
jil B 1 B2 B3 B 4
(s) 9908 | 9590 87,60 98,16
{D2) 93,02 95,88 88,61 99,08
(M71) 99,24 97,33 94,41 97,24
{P83) —~ - 99,75 —

Za syrova odpovida jil B 4 jilu B 1 v obsahu rozdlavaci vody, z ¢ehoZ
plyne i nejvyssi absolutni vihkost tésta.

Po vysuSeni maji viechny jily B z Nové Vsi II p¥ibliZng& stejné pro-
cento kritické vody, u jilu B4 je ponékud vy3s5i koeficient citlivosti. Jil
B4 ma nejvdtdl smriténi za syrova jak 'pFi rychlém, tak pri pomalém
sufeni. Fevnosti v ohybu se jil B4 bliZi jilu B1, pfi volném suSeni se
pevnosti u cbou jild oproti rychlému suseni{ enormné zvysuji. Pevnosti
v tlaku, zejména jako surovina, predti jil B4 vSechny t¥i ostatni jily
z Nové Vsi 11, i jil IB z Nové Vsi.

Probiémem u jilu B4, stejné jako u viech jild z Nové Vsi II, je litel-
nost. jily bud ibec netetou za norméaliniho ztekuceni, nebo feprve za
pFidéni velkych obsahil elektrolyti a vody. Navic je jil B4 silné tixo-
tropni.

Po vypalech se jil B 4 nejvice smrstuje a i celkové smrsténi u jilu B 4
dosanuje nejvy3dsich hodnot.

Tomu oviem odpovidd i znaény ubytek na hmotnosti, ktery Ize
srovnat pouze s jilem B1, a velmi mald zdédnliva pérovitosi, odpovida-
jict jilu B1 a B2, Jit B3 mé vy331 porovitost, proto snese teplotu
i 1300 °C. J1l B 4 mé nejvyssi pevnosti v tlaku, prevysujici tytéZ hodnoty
w jilu IB, a da se srovnat s pevnosti u jilu B 1.

Hodnoty 'pevnosti v tlaku jsou promeénlivé a zaviseji na subjektivnich
faktorech jako je mikrotrhlinkovéani apod.

Jil B 4 ma nejniZsi Zarovzdornost pii relativné zna&ném intervalu sli-
nuti, teploté slinuti, odpovidajici jilu B1, pii celkovém maximéinim
smr3téni.

Souborné lze ¥ici, Ze jily z Nové Vsi Ii, at velmi vitané, nejsou néhra-
dou za klasické jily chebské pénve, zejména jil iB, na nichZ jsou dodnes
postaveny v pievaZné mife receptury sanitni keramiky, pro vyrobu uZit-
kového zboZi, obkiddacek, dlazdic a jiné jemné keramiky. J€jich pouZiti
si vyZada nové receptury.
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Tabulka 109

Technologické viastnosti jilu B 4 za syrova

) D2 M71
mérné hmotnost [kg.m-3] | 2600 2 600
rozddlavaci voda (podle Piefferkornal [%] ’[ 42,3 42,2
vzhled t&sta: barva : tmavé Seda
viastnost ] lepivé
formovani ! obtiZné
absolutni vlhkost t¥sta %] 43,1 440
Cislo plastinosti (podle Pfefferkorna) 30,5 32,2
vaznost (% pisku na 0,59 MPaj {%] 70 70
j rychlé volné
po suSeni na 110°C
D2 M71 D2 M71
relativni vltkost tésta [%1] 30,2 30,8 30,3 30,5
kritickd voda %] 15,1 15,3 16,0 15,8
koeficient citlivosti 10 10 0,9 0,9
smr§téni suenim (%] 9,6 10,0 86 10,0
pevnost v ohybu [MPa] 0,71 0,99 2,79 2,02
pevnost v tlaku {MPa] 3,15 2,45 3,37 2,31
vzhled po vysuSeni: -
barva geda
povrch : hladky
struktura : celistvé
zivady [ mirné deformace
litelnost po 2 h tfepéni po 24 h odleZeni
po pFidani vzarek - o
[s] {°C) [s] °ci
60% roztoku (60 % destilované
vody s 0,1 % vodniho skla M71 netede zpotatku kape,
a 0,2 % sody) na suSinu pak netete
165% rozioku na su$inu M71 neteée netede

Zakladuni technologické

nt rezbor:

[Ga] 19,5
[Gp] 16,2
[A] 83 %
[F] 26 %
[Q] 11 %
[Qf] 8%

parametry a racionégl-

K20 rozpustny 1,3¢ %
NasO rozpustny 0,09 %
Al03 rozpustny 29,37 %

zbytek na sité o velikosti ok 0,063 mm — 1,0 %.
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Podle parametru [Ga] (19,5) mé jilovina v jilu B 4 zvySené plasticke
udinky a cely jil ma charakter velmi plastické suroviny ([Gp] = 16,2).
Jilové mineraly jsou dobPe ztekutitelné smési sody, vodniho skla a hu-
mitanu. K dplnému ztekuceni jilu je vdak tfeba pFidavek ca 1,3 %
smési ztekutiv. Tato zvySend potfeba ztekutiv je Gmérna stupni plasti-
city [Gp]. Jil B4 snadno slinuje, teplota slinuti je 1 045 °C. Slinuti za-
jistuje 25 % wvelmi jemnozrnného hydroslidového mineralu. Barva vy-
péleného stfepu je syt& krémova.

Jil B4 je kvalitni velmi plastickd keramickd surovina vhodna do
v3ech typl keramickych hmot, kromé& Zarovzdornych. Jil patfi do sku-
piny svétle se palicich kameninovych jild. Korek¢nimi surovinami pro
jil B4 jsou stfedn& plastické jily, malo plastické jily, ostfiva pro cely
rozsah zrnitostnich frakeci a vhodné taviva se zFetelem na poZadované
uZitné viastnosti vyrobkd.

lama Zelend - VonSov
Jii GE

Makroskopicky popis. — Jil GE neni jednotnou homogenni
surovinou. Je smési v podstatd dvou odlinych zdkladnich typl se vSemi
moZnymi prechody.

Typ a) je lehky, svétle zelenavé Zluty jil s hojnym pigmentem limo-
nilu a s tmavéji Zlutozelenymi zrnky o velikosti aZ 0,5 cm. Skroj mé
velmi hladky, leskly, melirovany limonitickym pigmentem.

Typ b} je dlomkovity, vétSinou Sedozeleny, kiehky, ale tvrdy, drobi

se. Uzavirg v sob& svétlé prvky typu a). Skroj je polomatny, Sedozeleny,
zvlhenim tmavne pévodni barva.

Mikroskopicky popis. — Vybrusy jsou olivové zelené, ne-
pravideln& zrnité a¥ jemnozrnné. Hlavni slozkou jsou zelené zbarvené
hydroslidové nerosty a asi téZ nerosty ze skupiny chloritu, velikosti
0,0X—0,00X mm, vzdcné jsou hrub3i. Zbarveni je zcela nepravidelné.
Misty jsou nahloutena zrnka kiemene a vzécné i Zivce o velikosti 0,X
mm. Zivec si zachoval vyrazné lamelovéni — plagioklas kyselejsi po-
vahy,

Kaolinit je nezfetelny, je pfekryt zelenou barvou chioritu, glaukonitu
nebo hydroslid.

Zelené nerosty jsou v nékterych partiich hrubé& Supinkaté, tvoFi agre-
gaty aZ 0,X mm, zejména v okoli hrubého kfemene. VSude je rozptylen
velmi jemny organogenni pigment v opaknich zrnech rozmérd Fadoveé
0,00X mm.
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Vv zroku kiemene je ojedindle zarostld tyfinka modfe zbarveného ne-
pleochroického nerostu (dumortierit?), jinde zrnko zirkonu.

Plagioklasy jsou misty navétralé, uzaviraji v sob& po Stépnosti slido-
vé 3upinky. )

Definice horniny: (chloriticke)-(montmorilloniticko)-hydroslidove-
-kaoliniticky prachovity jil s podstatnym zastoupenim kifemene (31 %)
zé4sti jemnozrnného. Je piitomno v&tSi mnoZsivi Fe-oxiddl [ca 7 %)
a malé mno¥stvi Zivel a Ti-oxidu. Jilové minerdly jsou tvefeny struk-
turné malo usporéddanym kaolinitem (20 %) a trojvrstviCkovymi mine-
raly (chloritem a montmorillonitem, celkem asi 31 %), ztasti vazanymi
na smésné siruktury.

Spektralni analyza (tab. 111). — Spektrdlné byl analyzovan
vzorek pramérného typu.

Tabulka 111
Spektralni analyza jilu GE

fadovy obsah [%] prvek
{1 X0,0 81, Al
X0 Fe, K
0,X Ca, Mg, Ti
0,0X Efd—n_ Na, P, Sr, Zn, Zr
<0,0X B, Be, Co, Cr, Cu Ga, Li, Ni, Pb, Sn, VvV, Y, ¥b
pod mezl diikazu Ag, As, Ay, B‘ Cd Ge Hg, In Mo, bb Te, Tl, U, W, F

V analyze je zajimavy zejména vyrazny obsah fosforu, zinku a zirko-
nia. DilleZity je i obsah Li. Ostatni prvky jsou na drovni hodnot pro jiné
jily.

Chemické analyzy. — Chemicky byl analyzovan vzorek jilu,
za mokra mlety pod 0,071 mm, plaveny pod 0,063 mm a samostatné
z tohoto plaveni dvé frakce, nad a pod 0,004 mm (tab. 112}. Obsah kie-
mene je dan pomérem AlOs: SiOs, ktery je u vzorkdi M71 0,329, P63
0,328, u frakci 0,063-—0,004 mm a pod 0,004 mm 0,368.

Ze zjisténych prvk& je vyrazny obsah Fei0; i TiOp, dale nezvykly
obsah MgO a P:0;. Vysoky podil H,O- signalizuje piitomnost montmo-
rillonitu. Rozpodet fazové minerdlniho sloZeni je velmi problematicky,
jil GE obsahuje rizné typy jilovych nerostdl, z nichZ kaolinitu je rela-
tivné mé&lo, hlavni jsou jilové slidy a montmorillonit. je potvrzena
i piftomnost chlorit@i, jak ukazuje i zelené celkové zabarveni horniny.

Predpokladame-li pfiblizné shodny podil AlOs ve strukiufe kaolinitu,
slidovych nerostli, montmorillonitu i chioritu, miZeme s pouZitim rent-
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Tabulka 112

Chemické analyzy jilu GE {%]

M71 P63 0,083— | _5004 mm
0,004 mm
Si0z I 5569 5531 | 5428 53,44
Al203 | 18,30 18,16 ! 20,18 | 19,66
Fe203 8,27 8,57 823 | 8,73
TiO2 1,84 1,93 135 | 1,33
FeO 0,37 052 | 070 0,70
MgO 376 3,49 2,62 1,71
Ca0 0,21 0,21 1,53 2,36
Naz0 0,29 0,28 0,29 0,24
K20 3,30 353 | 3,18 3,19
P20s 0,28 0,58 | - i -
S sulfidick4 0,03 005 — —
503 0,03 stopy —_ —_
ztrata Zihanim 7,54 715 7,11 7,95
H20- 5,14 5,25 l 5,62 5,44
CO2 stopy 0,05 i — —
Tabulka 113
PiibliZné f42ové minerainf slozeni jilu GE [%]
M71 P63 ‘ 0063— | 4004 mm
0,004 mm |
jilové nerosty sumérng 50 60,5 ! 66 i 66,5
chlorit 185 185 | 20 20
slidov§ nerost 20 20 1 9 ! 14
montmorillonit 5 15 ! 15 17,5
kaolinit 17 7 ! 17,5 15
kiemen [-rentgenoamorfn{ SiOz} 34 : 34 ! 30,5 ! .30
Ti-slouceniny P2 2 15 | 15
fosforetnany lo<05 | 05 — ! -
organickd hmota oz 2 : 2 | 2
Zivee | <1 ! <1 ‘{ stopy stopy
i |

genové analyzy odhadnout mineraini fazové sloZeni tak, jak 'je uvedeno

v tabulce 113.

V odhadu se vyrazné vedle kiemene uplatiiuje v suroving pFitomnost
chloritového a slidového nerostu, k miZ v plavenych podilech pFibyva
montmorillonitu a kaolinitu. Z charakteru rentgenovych snimkd lze
usuzovat, Ze jilové minerdlni fdze jsou ve vzorku pFitomny zEasti ve
formé rentgencamorfni.
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Rentgenové analyzy (obr. 168). — Renigenograficky byl
zkouméan jednak surovy jil, a fto bilé polohy, jednak komplexni mlet§
jil za mokra pod 0,071 mm {M71) a frakce plavend pod 0,063 mm, roz-
dé&len& na podil vétsi a mensi neZ 0,004 mm. Bily vzorek jilu vykazuje
nahromadé&ni montmorillonitu, v ostatnich frakcich je chlorit na Grovni
rentgenoamorini faze, zejména ve vzorku M71. Upravou se podil rent-
genokrystalického monitmorillonitu potlaéi, jeho pFitomnost mé pairng
rentgenoamorini charakter. Bily podil v jilu GE mé zfejmé obecné v&tsi
podil krystalické faze.

:%1-\/ S s T T T e

169. DTA- a TG-kfivka jflu GE (M71}

¥

1%) ' 5 T 10-1021°C}
10.&

20+ ' 170. DTA- a TG-kfivka jilu GE
(0,063—0,004 mm)

%1 T & n402iec
10_&___

20- ' 171. DTA- a TG-kiivka jilu GE
{pod 0,004 mm])
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Termické analyzy. — DTA- a TG-analyza vzorku M71 byly
provedeny na piistroji firmy Netzsch, analyzy frakei 0,004—0,063 a pod
0,004 mm byly analyzovany na derivatografu. Vysledné kFivky jsou
na obrazcich 169 aZ 171.

Krivky mletého vzorku (M71) jsou jistd instruktivn&jsi neZ kIivky
frakci, jejichz roz3ifrovani je vsak dosti komplikované. Vyrazny endo-
termni efekt s maximem pFi 105 °C je souborem koincidujicich piki
slidovych nerosti, montmorillonitu a chioritu. Exctermni efekt na DTA-
_k¥ivce s vrcholem kolem 450 °C patfi organickeé hmot& a p¥i 880 °C
indikuje patrng chlorit (klinochlor, pennin, ripidolit?). Dva posledni
exoefekty jsou nevyrazné; prvni s vrcholem kolem 940 °C pat¥i asi kao-
linitu a pFi 1000 °C montmorillonitu. K#ivky frakci jsou z derivatogra-
fu, ktery je mén& citlivy, jednodussi. V obou pFipadech [frakce 0,063—
0,004 mm a pod 0,004 mm) vykazuji smés slid, organické hmoty a kao-
linitu (chloritu).

s
3
o

’ 10 102(°C)

kontrakce
-—
U
wn

\
5 \
1 \
1 .
172. KDTA-kfivka fflu GE (D2} 173. KDTA-kFivka jilu GE (M71)

1951

f T s\ el
] |

174. KDTA-kiivka jilu GE [P83]

kontrakce

7 dreeného pod 2 cm (D2) a za mokra mletého jilu GE (M71) i jila
plaveného pod 0,063 mm (P63) jsou KDTA-k#ivky pFibliZné stejné (obr.
172—174). Vyraznym jevem KDTA je pomérné dobrd délkové stabilita
pFi vypalu do 550 °C (M71 a P63), do 750 °C pouze u vzorku drceného
(D2). Po této kritické teploté vzorky rychle kontrahuji do teploty 950 °C,
dale nebyly sledovany. Jil potom expanduje.
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Tabulka 114
Granulometrické sloZeni jilu GE [%]

irakce [mm] S D2 M71 P63
nad 2,00 | o020 004 | o~ | —~
2,00 —1,00 ooa 015 | — . -
1,00 —0,50 ! 0,23 0,10 — | —
0,50 —0,25 0,24 0,20 - | -
0,25 —0,09 1,95 1,80 0,22 ‘ —
0,090—0,071 0,06 005 | 050 | -
0,071—0,063 0,13 6,15 040 | 0,12
0,063—0,045 0,24 0,42 152 | 030
0,045—0,030 0,06 1,9¢ 0,97 0,99
0,030—0,025 0,48 0,48 ! 0,48 0,49
0,025—0,020 1,44 | 097 - 18 0,52
0,020—0,015 193 2,42 1,96 1,99
0,015—0,010 483 583 4,87 4,98
0,010—0,005 1382 | 145 | 1168 ! 10,95
0,005—~0,001 4441 | 3982 37,00 30,87
pod 0,001 2897 | 3107 38,94 48,79

_ , ,
Granulometrické sloZeni. — Granulometricky byla sledo-

véna surovina (8], surovina drcenéd pod 2 cm [D2], mletd za mokra pod
0,071 mm (M71) a plavend pod 0,063 mm (P63). Priibéh kompleinich
analyz je v tabulce 114. Granulometrické sloZeni frakeci 0,00—0,045
mm je na obrézcich 175—178. Z poslednich obrazkd je vid€t znaénou
granulomeirickou '‘podobnost vSech frakci, coZ svédéi o dobré rozpoji-
telnosti ve vodé. To konecné potvrzuje i maly rozdil frakci pod 0,045 mm
u vzorkl drcenych, mletych a plavenych. Tam se ‘tato frakce pon#kud
nabohatila.

Technologické vlastnosti. — Velkym technologickym
problémem u jilu GE je suSeni a ziskéni such¥ch zkuSebnich t3lisek

1%]

S04 /

tum) 5 10 15 20 5 30 35 <8 45 175. Granulometrickd kiivka Ji-
¢ 2 lu GE (S)
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176. Granulometrickd kfivka ji- L
lu GE [D2) o . . - : : . . .
(umlS 1 15 20 25 30 35 40 45
1%}
100~
_y
50+ 7
177. Granulometricka kiivka ji- i
u GE (M71) ! B

100
; //
soj ,’l
{
178. Granulometrickd kfrivka ji- ——— ey . e
iz GE (P63) fum1 5 0 15 20 25 30 35 40 45

a trameckd. Za pokojové teploty a vihkosti a v suSarng pfi suSeni tvar-
nitky popraskaji, trhlinkovati, popfipadé se zcela rozpadaji, takZe
normalni cestou nelze provadét dalsi vyzkum. Pokusili jsme se proio
pouZit regulovatelné suSarny vyzkumného Gstavu surovin v DréZdanech
(IfR), kde lze regulovat jak sniZovani vlhkesti, tak teploty Sefrnym
postupem. Bylo vyzkouSeno suSeni pfi 40 °C p¥i 70 % vihkosti, coZ vedlo
k popraskéni t8lisek. Proto byl zaveden reZim suSeni t¥istupiiovy; 5 dni
se susilo na plechach pfi asi 20 °C na vzduchu, pak 4 dny v klimatizatni
skiini pfl 40 °C a p¥i 70 % vzdu$né vihkosti a konetnd 10 dni v téZe
suS4rnd pFi 110 °C aZ do konstantni hmotnosti. Poskozeni t8lisek timto
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Tabulka 115
Technologické viastnosti jilu GE 2a syrova

D2 M71 P63

mérnad hmotnost [kg . m—3] —_ 2 800 2700
rozdglavac! voda (podle Pfefferkorna) [%] 60,3 67,3 57,5
vzhled t&sta:

barva zelenoSeds — -

ylasinost lepivé _ —

formovéani obtiZné — —_
dislo plasti€nosti {podle Pietferkorna) 38,4 411 38,1
vaznost (% pisku na 0,59 MPa) %] 55 70 50
po suden{ p¥i 110 °C :
smritdni sulenim [%] - 118 —
pevnost v ohybu [MPa} - 2,93 -

surovina po vypalu na 950 °C:
silné napuchéni, nelze mé&fit Z4dné hodnoty, ni¥¥{ vypaly nebyly zkou3eny;

po vypalu na 800°C:
tramefky méné napuchaji nebo se klidnd vypAli; nenastdvd dal¥l smrst&ni pélenim

postupem suSeni bylo nepodstainé. AZ do mé&fFeni technologickych hodnot
a paleni byla t8liska uloZena v exsikaioru. ‘

Téliska i tramedtky vykézaly urit§ rozsah odchylek od priimé&rné hod-
noty, coZ 1ze vysvétlit rozdilnou tvorbou. textur p¥i tvéFeni a suSeni t&-
lisek. Vysledky technologickych zjednodusenych tesifi jsou v tabulce 115,

Zakladni technologické parametry a racional-
ni rozhor:

[Ga} 445 K20 rozpustny 2,96 %
[Gp] 21,8 Na20 rozpustny 0,15 %
[A] 49 % ALO; rozpustny 15,70 %
[F] 21 %
[Qj : 31 %
[Qf] R 24 Y%

zbytek na sit& jo velikosii ok 0,063 mm — 3,2 %.

Podle parametru [Ga] (44,5) se jedné o jil s exirémn® jemnymi jilo-
vymi minerdly. Jilové minerdly jsou ztekutitelné sm&si sody, vedniho
skla a humitanw, je v8ak tfeba vysokého pFidavku ztekutiv na ziekucent
iflu vzhledem k vysoké jemnosti jilovych minersld. Samotny jil GE je
velmi obtiZné zpracovatelny ve formé& 'plastického t&sta (mald soudri-
nost tésta, vysoké citlivost k suSeni). Proto se mepodatilo testovat jil
obvyklym zplsobem (vytvaFeni zkuSebnich t&lisek a jejich vypal).
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Orientatn& bylo zjiSt&no, Ze jil snadno slinuje za soufasného napuché-
" vani, barva vypalenéhe stiepu je rezavé hné&da. Zrnitosiné jde o pracho-
vity jilovec, kitery nemd vii€i keramickym hmotdm osiFici G€inky.

Jil GE nelze zafadit mezi keramické suroviny, vysoka jemnost jilovych
minerali omezuje jeho vyuZitelnost v keramice. Redlné uplatnéni je
teoreticky moZné jen v hrubé keramice, nap¥. p¥i vyrobd kameninovych
trub, a to jakeo vysoce plastického p¥idavného jilu, jehoZ vklad do hmoty
bude nizky, do 10 %. Jil GE nachazi uplatn&ni zejména jako tésnici jil
ve vodnim stavitelstvi a ve slévarenstvi jako néhrada za bentonitové jily.

Souéasné vyuiiti keramickych jilt z chebské pdnve

Keramické jily z chebské panve jsou jiZ diouhéd 1éta nospymi surovi-
nami pro rizné druhy keramickych vyrobki. Jejich rozmanitost je do-
voluje vyuZit pro riizné fcely, af uZ se jednid o jemnou bile se péalici
keramiku, vyrobu Zarovzdorného zboZi, vyrobu dlaZdic a obkladadek,
kameniny aZ po vyuZiti jako tamponéZni surovinu, netenou k agresiv-
nim tekutindm primyslovych odpadi.

V soutasné dob& neni vidy vyuZiti surovin optimalni. Projevuje se
v ném tradicionalismus i mala snaha pro experimentovdni. Znatni &ast
surovin se vyvaZi, coZ neni viZdy ekonomicky nejﬁcelné]si vhodné je
vedle suroviny vyvaZet lidskou préaci.

Velmi ifelné by bylo také nékteré suroviny upravovat, oviem prodejni
cena nedovoluje velké fipravy. Se zhor3ujicimi 'se surovinami postupn¥
bude nuino s tpravmictvim po&ftat, aby suroviny byly schopny svou
stabilni kvaliton konkurovat zahrani¢nim.

Dnes se isuroviny zpravidla v&iSinou pouze homogemzujl michanim
riiznych SarZi téhoZ typu pFimo pii t8%b& z riznych mist t8Zebni ‘st&ny.
Na selektivni t8%bu s pFisnymi poZadavky na telchnologické vlastnosti
nejsoun téZebny v chebské panvi za¥izeny. Znatnymi nedostatky oproti
dFivéjsi t6Zbé je manko v poftu pracovnich sil a snaha nahradit lidskou
préaci nevhodnymi stroji.

Suroviny z chebské panve délime na Zarovzdorné, b&ninové, kameni-
nové a ostatni zeminy, p¥iemZ ne vZdy logickyje vedena hranice mezi
jednotlivymi typy. Tak napiitklad Zarovzdorné jily CH a HC mohou inkli-
novat svymi parameiry nebo po fipravé kK bélninovym zemindm.

Z technologickych procesii se v mensi mife nékiteré jily susi a melou
na rizny stupeil jemnosti pedle poZadavku zakaznika.

Nejéastdji se jily pouze sudi na standardni obsah vihkosti (CH, HC,
Wi, Km, IB, IBN, 1BV, Nero F, Plufto, GE}, nékieré se melou pro spe-
cialni n¢ely (GE, Wi, Km, HEC, CH).
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Soudasné vyuZiti chebskych surovin je ‘podle planu vyroby na rok
1988 Keramickych a sklé¥skych surovin v Karlovych Varech-Sedlct
(M. Obst) z nejvéisi €ésii

pro Zarovzdorné jily

CH surovy

HC surovy
Kb surovy

Wi surovy

CH suchy

HC suchy

Wi suchy

Km suchy

CH mlety VL

HC mlety VL

Wi mlety PAP
Km mlety

Wi mikromlety

212

pro vyrobu Samotue, Moravské $amotové a lupkové za-
vody (MSLZ], n. p., Velké Opatovice,

pro uZitkovou keramiku, Keramo, Praha,

pro cihlafskou vyrobu;

jako tdsnici jil pro stavebni tiely, JaroméF;

pro vyrobu stavebni keramiky, Zapadofeské keramic-
ké zédvody (ZKZ), n. p., zédvod Bfasy,

pro export; ‘ ‘
pro vyrobu sanitni keramiky, Karlovarsky porceldn
{KP), n. p., Karlovy Vary, zdvod (KZ), Znojmo,

pro vyrobu dlaZdic, obkladadek a stavebni keramiky,
Rakovnické keramické zdvody (RKZ), n. p., Rakovnik,
Zéapadodeské keramické zavody (ZKZ), n. p., Horni
BFiza, Chluméanské keramické zdvody (CHKZ), n. p.,
Chluméany;

pro cihla¥skou vyrobu,

pro export;

pro vyrobu stavebni keramiky, Severofeské keramic-
ké zavody (SKZ), n. p., zévod Chodov,

pro vyrobu pouzder, Karlovarsky porcelan (KP), Sta-
ra Role;

pro vyrobu Zdrovzdorné keramiky, Zelezarny, Tiinec,
pro export;

pro vyrobu Zarovzdorné keramiky Vychodoslovenské
Zelezarny Klementa Gottwalda (VZKG}, n. p., zavod
Osirava,

pro vyrobu Samotu, MSLZ, n. p., Velké Opatovice,
pro vyrobu cihel; ‘

pro export;

pro vyrcbu Samotu, MSLZ, n. p., Réajec;

pro vyrobu Zérovzdorného zboZi, slévarny, MSLZ, n.
p., Svitavy; '

pro vyrobu Zarovzdorného zboZi, Spojené ocelarny
(SONP), n. p., Kladno, Kovohuty, Ziar nad Hronom;
(na za¥izeni Alpine) — pro vyrobu brusnych kotoucd,
Karborundum, n. p., Benatky;




b&lninové jily

IB surovy

BD surovy
IBH surovy
Nero F surovy
Pluto surovy

IB suchy

BD suchy
IBV suchy

Nero F suchy

Pluto suchy

pro zdravotni keramiku, Karlovarsky porceldn (KP),
n. p., zavod KZ, Znojmo,
— pro vyrobu $amotu, MSLZ, p. p., Velké Opatovice;

— elektroporeelan, Elektroporceldn (EP), n. p., Louny

(EP, Cad);
— Zarovzdorné zboZi, MSLZ, n. p., Velké Opatovice;
— pro export;

— pro sanitdeni keramiku, Karlovarsky porcelan (KP},

. p., zédvod KZ, Znojmo,
— pro Z4&rovzdorné zboZi (ZKZ, Horni Bfiza];

— pro sanitni keramiku, Karlovarsky porceldn (KP],

n. p., zdvod KZ, Znojmo;
— pro elektroporceldn (EP, Cad);

— pro obkladactky, Zdpadofeské keramické zédvody, n.

p., Horni Bfiza;

— pro obkladatky, Zdpadofeské keramické zavedy, n.

p., Horni Biiza;
— pro export;
— pro export;

kameninové jily

AG surovy
AG granulovany

AGB surovy

ULK surovy

ostatni jily
GE surovy

GE suchy

GE mlety PAP

— pro export [velkoplo$né keramické obklady);

— ‘pro sanitni zboZi, Karlovarsky porcelan (KP}), n. p.,

zavod KZ, Znojmo;

— pro kanalizatni a stavebni kameninu, RKZ, n. p.,
Rakovnik, PoStorenské keramické zéavody (PKZ], n.

p., zdvod Lechovice;
— Ppro export;

— tésnici jily (Povodi Ohfe, Stavebni geologie);
— vazn¥ jil pro slévarenské hmoty {MSLZ, Rijec);

— slévarensky jil, Vychodoslovenské Zelezarny (VZ),
Krivee, Zelezdrny, T¥inee, Nova hut Kiementa Goti-

walda [NHKG), Ostrava, ostatni slévarny;
— t&snici injektaZ prehrady (Vahostav, Zilina).
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Predpoklady Zivetnosti loZisek chebské panve

Prognézu sestavil J. Skokov v roce 1986, doplnil a opravil M. Obst
1987. Je pravdépodobné, Ze s postupujici t&Zbou se ‘pFedpoklady dale
uptesni. Soudasny stav prfedpoklada:
jil 1B, IBH, 1BV, Nero F, Pluto z Nové Vsi do roku 1992
jil BD, CH, HC z jamy Sucha
jil Wi, Kb, Km z j&dmy Karel
jil GE z jamy Zelena
budou k dispozici je§t& po roce 2000
stejné jako jily B1, B2, B3 a B4 z Nové Vsi 11, jejichZ t&%ba ma zapodit
teprve v roce 1990.

Nejmensi Zivoinost mé jil AG z Vackova (do roku 1989) a jily AGB
a ULK z téZe jdmy (do roku 1995).

Zavér

PredloZena publikace podava uceleny p¥ehled o charakteru hlavanich
surovin, téZenych v chebské panvi v roce 1988. Pfitom se ukazuje, Ze
se zasoby Kklasickych surovin z Nové Vsi, na nichZ byla postavena a je
dodnes produkovéna pfevaZnd vyroba jemné keramiky, neodvratng bli-
Zi svému vyerpéni. Nové, perspektivni loZisko Nova Ves II, je sice zé-
rukou kontinuity t&Zby v chebské pénvi, ale neobsahuje ty nejvice po-
Zadované jily, mezi nimiZ vévodi klasicky jil IB. S tim se musi naSe
keramicka vyroba smifit a pomalu pfipravovat nové receptury ze suro-
vin, které jsou k dispozici v perspekitivngjSich zdsobach. Bylo by fGelns,
aby se touto problematikou vias zabyval i aplikovany vyzkum. Z tohoto
dfivodu planoval také Ustfedni Gstav geologicky v Praze v rdmeci stat-
niho dkolu revizi jilovych surovin CSR, z nichZ je zpracovana situace
v jiZnich Cechdch, kde je zatim celkem nedotdeno loZisko zajimavych
jila v klikovském souvrstvi v Klikové, ale i jinde [Vté&lensky -
- Gabriel (v tisku)], pravé tak jako nedotfend loZiska izv. Zivco-
vych kaolin§i v oblasti Unanova a okoli Znojma (Vtélensky - Se-
ba - Lubina - Gabriel 1984), jeZ by bylo nuiné co nejdfive p¥i-
pravit v novych recepturdch pro vyrobu nasi jemné keramiky. Také lo-
Zisko Novad Ves II ljeSté pFispéje svymi surovinami do nov§ych receptur
svymi nékterymi vhodnymi vlastnostmi. Neni to perspektiva beznadé&j-
né, ale je nuino neodklédat v§voj novych recepiur na dobu, kdy Kklasic-
ké jily pFestanou byt definitivné bilancovany. Nékieré priace v tomto
sméru byly jiZ vykonédny a i v této publikaci se snaZime srovndvat jily
z Nové Vsi I1 v nékterych vlastnostech s klasickym jilem IB, i kdyZ je
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itam jasné, Ze Novd Ves II bude produkovat pfedevifm kameninové jily,
ale hlavni podil vyzkumu novych receptur ieprve na nés ¢eki. Musime
pochopit, Ze zasob jilli v t&Zbach nepfibyva a Ze neni redlnd perspekti-
va nalézt nové vydatnd loZiska klasick¢ch jilli ani v chebské panvi, ani
jinde v GSR.

K tisku doporuéil P, Chodtal
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Clays of West Bohemia = the Cheb Basin area
{Summary of the Czech text)

Jifi Vtélensk¢-Pravoslav Santrfidek-Ladislav
Hartman

Received September 12, 1988

Within the framework of the research project “Research and per-
spective evaluation of selected non-metallic raw materials of Bohemia”
all commercial types of chosen clays from 'the Cheb Basin were sub-
jected to revision. These were the clays HC, CH, BD, 1BV, 1B, IBH, Nero
F and Pluto from the Nova Ves deposit, Kb, Wi, and Km from the Karel
deposit, AG, AGB, and ULK from the Vackov deposit, the clays B1, B 2,
B 3, B 4 from the deposit Nova Ves II, and the clay GE from the pit Ze-
lend - Vonsov.

After a brief geological introduction in which the new siratigraphic
classification from 1988 had already been used, each clay was investi-
gated in view of mineralogy, petrology, chemisiry, by means of spectrum
analysis, X-ray, thermoanalysis, granulomeiry and was technologically
tested both when raw and after different heatings. Uniform methods
were applied including even mmodern mathematical interpretation of
obtained resuits which allows to predict optimal technological exploi-
tation of each clay. _

Based on these methods, the clay HC is most suitable for fire resistant
ceramics, in fine ceramics it can be applied as low-plastic additive
corrective.

The clay CH has the properties of a good low-plastic raw imaterial.
It has to be corrected by mid-plastic clays with grogs of a 0.005—0.045
mm fraction and by melting components.

The clay BD is hardly sintering, low-plastic clay demanding correct-
ion by plastic components and grogs of complex granulomeiric range.
Direct use in production of refractories and electroceramics.

The clay IBV is of middle guality. When plastic clays and grog com-
ponents (grain size 0,005—0,065 mm]) are added, it can be utilized in
the same way as the clay BD. Melting components must be added too.

The clay 1B is very good low-plastic clay suitable for all sorts of fine
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ceramics. Admixture of mid-plastic clays, grogs [grain size over 0.005
mm) and melting components is required.

The clay IBH is a low-plastic raw material which can be used for
refractories. For fast and layered firing it is unsuitable. For heating
strictly oxidized atmosphere is required. When added to work matter
in suspension, it lowers the liguefaction ability of classic disperging
agents. Corrections as of the clay IBV.

The clay Nero F is ceramic clay with variable plastic eftects due to
dominating organic substance. Most suitable as additive to refractories.
As it improves liquefaction particularly of clays abroad, it is also
exported.

The clay Pluto possesses a considerable amount of organic material
owing to which behaves like Nero F. Iis sintering has anomal course —
without a sintering phase it passes to pseudoporosity. It is very fine,
demanding grogs for correction, 5 per cent of it as maximum when added
to work matter in suspension intensifies the body formation. Unsuit-
able for fast firing. High variability of the organic matter content
should be observed.

The clay Kb is low- to mid-plastic, employable in any kind of pro-
duction. Forming of compact body requires to add greater amount of
melting components. Its ligefaction ability is reduced. Suitable namely
for dough-formed ceramics.’

The clay Wi is a mid-quality less plastic raw material good for
products with compact or sintered body. If the work matter in sus-
pension contains larger proportion of this clay, then the rheological
properties are worsened. For correction kaolins are recommended.

The clay Km is good plastic clay. For correction, grogs in all granu-
lometric range are necessary. Used especially for compact-body
products. In metallurgy it can substitute for bentonite.

The clay AG is high-grade, heavy earthenware clay. It is mid-plastic
and useful for sintered or compact building ceramics. Exposed to fire
it gets coloured so its use in fine ceramics is limited. Work matter com-
posed on its base needs grogs of all granulometric range, plastic clays
and melting components.

The clay AGB is high-grade earthenware clay exhibiting the highest
hydromica content of all our commercial clays. It is ‘used pamely in
building ceramics with compact or sintering body. Producis are frost-
resistant. The clay has to be corrected by plastic clays, grogs of all
granulometric range, and melting components respecting the mode of
exploitation. Phonolite added into fhe mairix supports the melting
effect.

The clay ULK is low-plastic clay, colouring when exposed to fire
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Similar use as of the AGB clay but compared to this it contains coarser-
grained clay minerals. Grogs [grains under 0.045 mm in size) and
melting components (also phonohtes] must be added for its correction.

The clay B1 is appliable anywhere except for the refractories. It is
heavy earthenware clay suitable for work matter in suspension, too.
1t requires correctives of grog-clays type, grogs, and melting com-

ponenis.

The clay B2 is a good mid-plastic raw material which ‘can be used
as B1i. It needs correction by low plastic clays, and/or melting com-

ponents.

The clay B 3 is.good mld plastlc clay with possible use as the clay
B 2 and the same mode of correction.
The clay B4 is a high-grade, very plastic raw matemal It ecan be
used like the other clays from Nova Ves 1I mentioned prior to. The only
difference consists in the guantity of recommended correction ma-

terials.

The clay GE is extremely fine clay with anomalous mineralogical
composition, exiraordinarily sensitive to drying, so ifs use in common
ceramic production is excluded. Its composition greatly varies accord-
ing to the place of occurrenice. It is virtually the youngest sediment
of the Cypris slates..

The survey has revealed that the classic clays which dominate in
prescriptions of the today’s fine ceramics will soonly be worked out.
It is the highest time for preparation of new work matters utilizing
ubiquitous clays. of the Cheb Basin, South Bohemia, or the kaolin residua
of South Moravia. -

Prelogila G. Viadykovd
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Parametres of ceramlc work matters with optimum workmg.

Spectral analysis of the HC clay.
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Approximate phase mineral composition of the HC clay
Granulometric composition of the HC clay.
Technological properties of the raw HC clay.
Technological properties of the HC clay after firings,
Speciral analysis of the CH clay. ‘ ’
Chemical analyses of the CH clay.

Approximate phase mineral eomposition of the CH clay.
Granulometric composition of the CH clay.
Technological properties of the raw CH clay.
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Technological properties of the CH clay aifter firings.
Spectral analysis of the BD clay.

Chemical analyses of the BD clay.

Approximate phase mineral composition of the BD clay.
Granulometric composition of the BD clay.
Teckrological properties of the raw BD clay..
Technological properties of the BD clay after firings.
Spectral analysis of the IBV clay.

Chemical analyses of the IBV clay.

Approximate phase mineral composition of the 1BV clay.
Granulometric composition of the 1BV clay.
Technological properties of the raw 1BV clay.
Technological properties of the IBV clay after firings.
Spectral analysis of the IB clay. ‘
Chemical analyses of the IB clay.

Approximate phase mineral composition of the IB clay.
Granulometric composition of the IB clay.

Technological properties of the raw 1B clay.
Technological properties of the IB clay after firings.
Spectral analysis of the IBH cldy.

Chemical analyses of the I1BH clay.

Approximate phase mineral composition of the IBH clay.
Granulometric composition of the IBH clay.
Technological properties of the raw IBH clay.
Technological properties of the IBH clay after firings.
Spectral analysis of the clay Nero F.

Chemical analyses of the clay Nero F.

Granulometric composition of the clay Nero F.
Technological properties of the raw clay Nero F.
Technological properties of the clay Nero F after firings.
Spectral analysis of the clay Pluto.

Chemical analyses of the clay Pluto. o
Approximate phase mineral composition of the clay Pluto.
Granulomeiric composition of the clay Pluto.
Technological properties of the raw clay Pluta.
Technological properties of the clay Pluto after firings.
Spectral analysis of the Kb ctay.

Chemical analyses of the Kb clay.

Approximate phase mineral composition of the Kb clay.
Granulometric composition of the Kb clay.
Technological properties of the raw Kb clay,
Technological properties of the Kb clay aiter firings.
Spectral analysis of the Wi clay.

Chemical analyses of the Wi clay.

Approximate phase mineral composition of the Wi clay.
Granuiomeiric composition of the Wi clay.
Technological properties of the raw Wi clay.
Technological properties of the Wi clay aiter firings.
Spectiral analysis of the Km clay.

Chemical analyses of the Km clay.




Table 64, Approximate phase mineral composition of the Km clay.
Table B65. Granulometric phase mineral composition of the Km clay.
Table €6. Technological properties of the raw Km clay.

Table 67. Technological properties of the Km clay after firings.

Table 68, Spectral analysis of the AG clay,

Table 69. Chemical analyses of the AG clay.

Table 70, Approximate phase mineral composition of the AG clay.

Table 71. Granulometric composition of the AG clay.

Table 72. Technological properties of the raw AG clay.

Table 73, Technological properties of the AG clay after firings.

Tabtle 74. Spectral analysis of the AGE clay.

Table 75. Chemical analyses of the AGRB clay.

Table 76. Approximate phase mineral composition of the AGB clay.

Table 77. Granulometric composition of the AGB clay.

Table 78, Technological properties of the raw AGB clay.

Table 79. Technological properties of the AGB clay after firings.

Table 80. Spectral analysis of the ULK clay.

Table 81, Chemical analyses of the ULK clay.

Table -B2. Approximate phase mineral composition of the ULK clay.

Table 83. Granulometric composition of the ULK clay.

Table 84, Technological properties of the raw ULK clay.

Table 85. Technological properties of the ULK clay after firings.

Table 86. Spectral analysis of the B 1 clay.

Table 87 Chemical analyses of the B 1 cilay.

Table 88. Approximate phase mineral composition of the B 1 clay.

Table 89. Granulometric composition of the B 1 ciay.

Table 90. Technological properties of the raw B 1 clay.

Table 91. Technological properties of the B 1 clay after firings,

Table 92. Spectral analysis of the B 2 clay.

Table 93. Chemical anlyses of the B 2 clay.

Table 94, Approximate phase mineral composition of the B 2 clay.

Table 95. Granunlometric composition of the B 2 clay.

Table 96. Technological properties of the raw B 2 clay.

Table 87. Technological properties of the B 2 clay after firings.

Table 98. Speciral analysis of the B 3 clay.

Table 99. Chemical analyses of the B 3 clay.

Table 100. Approximate phase mineral composition of the B 3 clay.

Table 101. Granulometric composition of the B 3 clay.

Table 102. Technological properties of the raw B 3 clay.

Table 103, Technological properties of the B 3 clay after firings,

Table 104. Spectral analysis of the B 4 clay.

Table 105. Chemical analyses of the B 4 clay.

Tablie 106. Approximate phase mineral composition of the B 4 clay.

Table 107. Granulometric composition of the B 4 clay.

Table 108. Percentage of fractions below 0.045 mm of the B 1, B 2, B 3, and B 4
clays. Raw clay (S), crushed below 2 cm (D 2), wet milled below 0.071 mm [M71)
and washed below 0.063 mm ([PB3).

Table 109. Technological properties of the raw B 4 clay.

Table 110. Technological properties of the B 4 clay after firings.

Table 111, Spectral analysis of the GE clay.
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Table 112. Chemical apalyses of the GE clay. - : SR
Table 113, Approximaie phase mineral composition of:the GE clay
Table 114. Granulometric composition: of -the: GE clay.

Table 115. Technological properties of the GE clay. -~ o IR
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Explanation of té’x"i-bf_i,_gt‘:'r{qs.

. Sketch map of the Cheb Basm deposzts ' _'

Synoptic geolagical map of the northern part ‘of the Cheb Basin. .

1 — dumps; 2 — peats and bogs, 3 - Quaternary deposits;, 4 — Vlldste]n
Formation {with deposits of Skalné ‘ceramic clays); 5 — Sokaloy. Formation,
upper part (Cypris slates); 6 — metamorphrtes, 7 — gramtmds of the Smr&iny
Massit; 8§ — tectonic lines and jault zones; 9 — open-pit working of ceramic clays.
The basin divided mto three principal . tectomc blocks: the. transverse Sudetic
fault system is the general du'ectlon in the tectonic field of the sedimentary space
(northern block — S, southern block —.], and the’ block with Tertiary relics —
R).

Stratigraphic depos1t10n of the Skalné. clays in the V1ldste]n Formation [sche-
matized section): whiteware, porous and fire clays,{1}, and an organogenic horizon
with lignitic Nerp clays {2/ in the Novd Ves beds;. fire-resistant tough clays
called ,blautony“ /3) of the Von3ov beds. sandy development .of the Novd Ves
{4a} and VonZoy {4b) beds; underlying montmorillonitic green clay GE {5).
Sketch map of the studied Skaln4 clay deposits. (1 — Nova Ves deposit, 2‘—
Lesni deposit, 3 — Karel deposit, 4 — Vackov deposit, 5 — deposit section Nova
Ves 11), 1 — tectonic lines; 2 — granitoids of the Smréiny Massif; 3 — sediments
in a sandy development.

. Schematic geological section through a part of the deposit Nova Ves.

1 — Nov4 Ves beds; 2 — black Nero clays; 3 — Von3ov beds; 4 — Cypris slates
with GE clay. After B. Ki¥elina {in B. Kfelina - |. Pechové 1969).

Schematic geolegical section through a part of the deposit Karel.

1 — Quaternary sediments; 2.— clays and sandy clays of the Nové Ves beds;
3 — clays and sandy clays of the VonSov beds; 4 — clayey sands; 5 — Cypris
slates, After P. Hirzina and ]. Jicka (in P. Hrzina - ]. Pechovd 1978].

Schematic geologicdl section; through the part of the Vackov. deposit.

1 — Quaternary sediments; 2 — Pliocene sands; 3 — Pliocene clays; 4 — Mio-
cene Cypris slates, After P. Hrzina (in P. Hrzina-]. Pechovd et al. 1983).
Granulometric analyses of tough clays Irom the borehole § 11 (Nova Ves I1):
minima and maxima of the samples analyzed (most of the cumulative curves run
through the shaded area).

Deposit horizon of tough clays with layers of washed kaolinic weathered meta-
morphic rocks {borehole § 30}: tough clays /1], deluvia of variously coloured
detritus of metamorphites {2}, clayey sands of different grain-size (3}, underlying
montmorillonitic green clay GE (4)}.

Geological section (section I-1I} through the deposit Nové Ves I — Mlynek

1 — Quaternary deposits; 2 — overlying sandy clays and clayey sands — the Nov4
Ves beds; 3 — VonSov beds (clay types HC and CH); 4 — productive horizon of
tough clays; 5 — Cypris slates with the top layer GE. After M. Raus {in M. Raus -
-J. Pechova 1983).
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Geological section through the pit Zelend. o
1 — spoil material — Quaternary; 2-=— tough clays: ~~ Vondov. heds (Pliocene);
3 — Cypris slates with GE clay {Mzocene] After Z. Svoboda [in Z, Svoboda-].
Pechova 1968).
X-ray analysis of the HC clay and ifs fractions A — [M’Fl], B — (0. 063-—0 004
mmj; C — (less than 0.004 mm).
Differential thermal analysis (DTA}’ and thermogravimetric analysls [TG] of the
HC [M71) clay. :
DTA and TG curves of the HC clay (0.063—0.004 mm}.
DTA and TG curves of the HC clay (below 0.004 mm). 05
Contraction-dilatation thermal analysxs [KDTA) curve of the HC [DZ} clay
KDTA curve of the HC (M71} clay ) C P ‘
KDTA curve of the HC (P83} clay. - =~ = . ' : SR TR :
Granulometric curve of the natural clay HG IS] [ :
Granulometric curve of the crushed ¢lay HC- [DZ] PP R
Granulometrie curve of the milled clay HC (M71]). Coeenmoae
Granulometric curve of the washed clay HC (F83).

X-ray analysis of the CH clay and lts-fractions: A — [M71}, B — [0 063—0.004
mm); C — (below 0.004 min]j. . .
DTA and TG curves.of the CH (M71) clay.
DTA and TG curves of the CH clay (0. 063—0.004 mm).
DTA and TG curves of the CH clay (below 0.004 mm).’
KDTA curve of the CH {D2) clay.
KDTA curve of the CH (M71) clay.
KDTA curve of the CH (P63) clay.
Granulometric curve of natural clay CH (S].
Granulometric curve of the CH [D2]) clay.
Granulometric curve of the CH [M71] clay.
Granulometric curve of the CH (P63] clay.
X-ray analyses of the BD clay and its fractions: 4 — (M71]; B —~ [0.063—0.004
mm); C — (below 0.004 mm]).
DTA and TG curves of the BD (M71) clay.
DTA and TG curves of the BD clay (0.063—0.004 mm].
DTA and TG curves of the BD clay (below 0.004 mmj.
KDTA curve of the BD (D2) clay.
KDTA curve of the BD [M71) clay.
KDTA curve of the BD {P63) clay.
Granulometric curve of natural clay BD (S).
Granulometric curve of the BD clay [D2).
Granulomeiric curve of the BD clay (M711.

Granulometric curve of the BD clay (P63}
X-ray analyses of the 1BV clay and its fractions: &4 — (M71); B — (0.063—0.004
mm}; ¢ — (below 0.004 mm].
DTA and TG curves of the 1BV clay (M71).
DTA and TG curves of the IBV clay (0.083—0.004 mm).
DTA and TG curves of the IBV clay (below, 0.004 mm).
KDTA curve of the IBV clay (M71).
Granulometric curve of the IBV clay (D2).
X-ray analyses of the 1B clay and its fractions: 4 — (M71); B — (0.063—0.004
mm); ¢ — (below 0.00¢4 mm]).
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60.
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68.
€9,
70.
71,
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73.
74.

75.
76.
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82.
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88.
89.
90.
9l
92.
93.
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95.
96.

97.
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DTA and TG curves of the clay IB {M71}.

DTA and TG curves of the IB clay {0.063—0.002 mm]}.

DTA and TG curves of the IB clay (below 0.004 mm}.

KDTA curve of the IB clay {D2).

KDTA curve of the 1B clay (M71).

Granulometric curve of the 1B clay (8).

Granulometric curve of the IB clay [D2].

CGranulometric curve of the 1B clay [M71).

X-ray analyses of the IBH clay and its fractions: & — [M71); B — (0.063—0.004
mm}; C — (below 0.004 mm).

DTA and TG curves of the clay IBH (M71).

DTA and TG curves of the clay IBH (0.063—0.004 mm).

DTA ard TG curves of the IBH clay (below 0.004 mm).

KDTA curve of the IBH clay (M71).

Granuvlometric curve of the IBH clay [D2).

X-ray analyses of the clay Nero F and iis fractions; 4 — (M71); 8 — [0.063—0.002
mm); C — (below 0.004 mm).

DTA and TG curves of the Nero F clay (M71).

DTA and TG curves of the Nero F clay [0.063—0.004 mm).

DTA and TG curves of the Nero F clay (below 0.004 mm].

KDTA curve of the Nero F clay (D2).

KDTA curve of the Nero F clay (M71).

KDTA curve of the Nero ¥ clay [P63].

X-ray analyses of the clay Pluto and its fractions: A — (M71); B — {0.063—0.004
mm); C — (betow 0.00¢ mm).

DTA and TG curves of the clay Pluto (M71).

DTA and TG curves of the clay Pluto {0.063—0.00¢ mm),

DTA and TG curves of the clay Pluto (below 0.004 mm].

KDTA curve of the clay Pluto (D2).

KDTA curve of the clay Pluto (M71].

KDTA curve of the clay Pluto {P63].

Granulomeiric curve of the clay Pluto (S).

Granulometric curve of the clay Pluto (D2).

Granulometric curve of the clay Pluto (M71).

Granulometric curve of the clay Pluto (P63).

X-ray analyses of the Kb clay and its fractions: 4 — [M71); B — (0.063—0.004
mm}; € — (below 0.004 mm).

DTA and TG curves of the Kb clay [(M71].

DTA and TG curves of the Kb clay (0.063—0.004 mm].

DTA and TG curves of the Kb clay (below 0.004 mm).

KDTA curve of the Kb clay {D2).

KDTA curve of the Kb clay (M71}.

KDTA curve of the Kb clay (P63).

Granulometric curve of the Kb clay {S).

Granulometric curve of the Kb clay (D2]).

Granuiometric curve of the Kb clay [M71).

Granulometric curve of the Kb clay (P63).

X-ray analyses of the Wi clay and its fractions: A — (M71); B — {0.063—0.004
mm); € — [below 0.004 mm).

DTA and TG curves of the Wi clay (M71).
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100.
101.
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106.

108,
107.
108.
108.
110,
111,
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113,
114,

115.
116.
117.
118.
119,
120.
121,
122,

123.
124,
125,
126.
127.
128.

129.
130.
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132.
133.
134.
135.
138.
137.

138.
139.
140,
141,
142,

DTA and TG curves of the Wi clay (0.063—0.004 mm].
DTA and TG curves of the Wi clay {below 0.004 mm]}.
KDTA curve of the Wi clay (D2).

KDTA curve of the Wi clay (M71).

Granulometric curve of the Wi clay (S].
Granulometric curve of the Wi clay {D2].
Granulometric curve of the Wi clay [M71).

X-ray analyses of the Km clay and its fractions: A — [:M?l], B — [0.063—0.00¢

mm); C — [below 0.00¢ mm).

DTA and TG curves of the Km clay (M71).

DTA and TG curves of the Km clay (0.063—0.004 mm]}.
DTA and TG curves of the Km clay (below 0.004 mm).
KDTA curve of the Km clay (D2).

KDTA curve of the Km clay {M71).

Granulometric curve of the clay Km (S).
Granulometric curve of the clay Km (D2).
Granulometric curve of the clay Km (M71).

-

X-ray analyses of the AG clay and its fractions: 4 — (M71); B — (P83); £ —

(0.063—0.00¢ mm); D — (below 0.004 mm]j.

DTA and TG curves of the clay AG {M71]).

DTA and TG curves of the AG clay (0.063—0.004 mm)].
DTA and TG curves of the AG clay [below 0.004 mm].
KDTA curve of the clay AG [M71}.

KDTA curve of the clay AG (P83).

Granulometric curve of the clay AG (D2].
Granulometric curve of the clay AG [P63]).

X-ray analyses of the AGB clay and its fractions: A — (M71); B — (0.063—0.004

mm); C — {below 0.604 mmj}.
DTA and TG curves of the clay AGB (M71).

DTA and TG curves of the AGB clay {0.063—0.004 mm).
DTA and TG curves of the clay AGB [below 0.004 mm].

KDTA curve of the clay AGB {M71).
Granulometric curve of the AGB clay [D2).

X-ray analyses of the ULK clay and its fractions: A — (M71); B — (P63}; C —

{0,063—0.004 mm); D — (below 0.004 mm)].
DTA and TG curves of the ULK clay [M71).

DTA and TG curves of the ULK clay [0.063—0.004 mm}.
DTA and TG curves of the ULK clay (below 0.004 mm).

KDTA curve of the ULK clay (M71].

KDTA curve of the ULK clay (P83].
Granulometric curve of the ULK clay {D2).
Granulometric curve of the ULK clay (M71).
Granulometric curve of the ULK clay (P63).

X-ray analyses of the B 1 clay and its fractions: A — (M71); B — (0.063—0.004

mm); C — (below 0.004 mm}.

DTA and TG curves of the B 1 clay (M71).

DTA and TG curves of the B 1 elay (0.083—0.00¢4 mm).
DTA and TG curves of the B 1 clay (below 0.004 mm].
KDTA curve of the B 1 (D2] clay.

KDTA curve of the B 1 clay (M71).
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160.
161.

162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.

169.
170.
171.
172,
173.
174.
175.
176.
177.
178,

Granulometric curve of the B 1 clay (M71).

X-ray analyses of the B 2 clay and its fractiors: 4 — [M71) B — {0 063—0.004
mm); € — (below 0.004 mm).

DTA and TG curves of the B 2 clay (M71).

DTA and TG curves of the B 2 clay (0.063—0.002 mm}.

DTA and TG curves of the B 2 clay (below 0,004 mm]

KDTA curve of the B 2 clay (D2). '

KDTA curve of the clay B 2 (M71).

Granulometric curve of the clay B 2 (8).

Granulometric curve of the clay B 2 (D2).

Granulometric curve of the clay B 2 (M71).

X-ray analyses of the B 3 clay and its iractions: A — (M71]); B — [0.063—0.004
mmj. : ’

DTA and TG curves of the B 3 clay (M71}).

DTA and TG curves of the B 3 clay (P83).

KDTA curve of the clay B 3 (D2).

KDTA curve of the clay B 3 {M71).

Granulometric curve of the clay B 3 (D2).

Granulometric curve of the clay B 3 [M71].

Granulometric curve of the clay B 3 (P83).

X-ray analyses of the B 4 clay and its fractions: A — [M71}; B — (0.085—0.004
mm); C — (below 0.00¢4 mm]}.

DTA and TG curves of the B 4 clay (M71).

DTA and TG curves of the B 4 clay {0.063—0.004 mm).

DTA and TG curves of the B 4 clay [below 0.004 mm].

KDTA curve of the clay B 4 (D2).

KDTA curve of the B 4 clay (M71].

Granulometric curve of the B 4 clay [M71).

X-ray analyses of the GE clay and its fractions: A — {M71}; B — (0.063—0.004
mm]); C — (below 0.004 mm]); D — clay of the white layer.

DTA and TG curves of the clay GE (M71].

DTA and TG curves of the clay GE {0.063—0.004 mm).

DTA and TG curves of the clay GE [below 0.004 mm]).

KDTA curve of the clay GE (D2).

KDTA curve of the clay GE (M71).

KDTA curve of the clay GE (P83).

Granulometric curve of the GE clay (S).

Granulometric curve of the GE clay (D2).

Granulometric curve of the GE clay (M71).

Granulometric curve of the GE clay (P63).

Explanation of plates

PLI

View of the Novd Ves deposit with whiteware, porous, and fire clays worked at its
northern margin; black organogenic horizon “Nerg” at the base of the working face
overlies the VonSov beds and is deposited in a sandy development {spoil of a
20—25 m thickness]j.

The “Nero” horizon with lignitic clays at the base of the Novd Ves beds (the Nova
Ves pit].
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Pl 11 T T I RO T AR

1. A large-dimension borehole in the opening of the Nova Ves 11 deposit
2. A spoon-shaped bore rod for taking’ technelogic sarﬁples of large volimés'from the
S5 NEW depoat ot reiractory and’ bind* clays Nova Vés 1L’ Photos P S"antr&ﬁek

U pm o B A
1B clay, scanming eleciron mwroscope photograph X 2000. -

?1. IV i

P ’ T e R TN I T DT L

Nero F clay, scannmg electron microscope photograph X 400

VoSe e et T

Do

- PL v .
Nero F clay, scannmg electron microscoye photograph X 1.500. I L

Pl Vi
Nero F clay, scanning electron mxcroscope photograph X 4000

R LT B

P ]?1 Vi’ , '
Pluto clay, scanmng electron, microscope photograph X 4000 . . - -
- PL VU.I S oty T ' . .1, ',lI' .ﬂ‘ ! ..“‘ F-‘ ¥ i S S

Kb clay, scanning electron microscopo ohotogfa'ph,:X 1 ooo:
Pl IX

Kb clay, scanning electron miecroscope photograph, X 600.
PL X

Wi clay, scanning eleciron microscope photograph, X 800.
Pl X1

Wi clay, scanning electron microscope photograph, X 2000.
PlL XH

Wi clay, scanning eleciron microscope photograph, X 4000,
Pl. X1

Km clay, scanning electron microscope photograph, X 500.
Pl X1V

Km clay, scanning electron microscope photograph, X 1000.
Pl XV

GE clay, scanning electron microscope photograph, ¥ 600.
Pl XVi

(:E clay, scanning electron microscope photograph, X 1000.

Photos H. Novoiné
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Fauue sanaguoll Yexww — obnacte Xebexoro Gacceiina

B pamKkax uCCHeXOBaTEAbCKOro 3agoHun »VICCHEXOBaHWH M NPOrHO3HAas OUEHKa wsbpah-
HbIX BUAOE HEPYAHOro Cuipbs B UCPe« 6bimu nOgBEPrHyTH RETaNbHON pPEBUISUA ceoiicTea
TAaBHbIX BUAOB KOMMEPUECKWX rAMH, paspabarbiBaeMblx 8 olinacru zesirenbMoctu Kepa-
MHUUECKUX W CTEKAONNaBWAbHLIX 3asohos, Hay., npeanp., 8 r. Kaprosol Bapot - Ceaney,
Pesusus Kacanach NPeuMYmMECTeeH o TeXHONOIMYECKUX CBOIHCTS ramk ¢ M, Hosa Beg - Cy-
xa, Hosa Bec - Mnomek, Kapen, Bankos w Bownwos - kapwep 3enena, Mpumensnach
CoBpeMEHHas TeXHONOTMYECKG-MUHePA/IONNYEcKas OMEHKA W MO pesyabTaraMm peBusiu ebl-
BOAWIICD 3BKMOUBHWS AAR OOWEH KOBUENUWMW UCNONIL30BAHNS OTASHbHLIX BWAOE CHIPbLR
B Kepamuueckux peuenvypax. Knaccuueckue ramknr XeGokoro GacceiMa, 3anackl KOTOPHIX
HEBO3BPATHO YMEHLLAKOTCS, CHOBA OKa3anuCb He BO3MECTHMBIMU NPOCTO APYrUMK M3BECT-
HBIMW TUNBMU FAMH, B RPOrHO3HLIX 3aKMOYEHWSX TEXHONOrMYECKOH OMEHKM MOXHO, GAHE-
KO, OTLICKaTb HANpaefieHue, No KOTOPOMY CAeayeT NnpyCTYnuTe K COCTaBRASHWIO peuenTyp
Takum O0pasOM, uTOGLI UEXOCHOBAUKOE RPOUIBOACTBO TOMKOH KEPaMUKU HEUCHbITBIBAN0
HEXBaTKY K#acCHYECKOoro Cbipbs, HOCKDAbKY OHO CBOEBPEMEHHO CTaHEY WCHLITHIBaTh HO-
BbIE WiW Xe TaKue TWIbl Cbipbsi, KOTOpble W3BECTHB!, HO HE BCErjga MCHONbSYWOTCA ONTH-
ManbHo, B Hacrosiee BpeMsi BHUMaHue OBPaMaeTCs Ha TIMHLI C BHOEb OTKPLITOrO Mec-
Topoxaenus Hosa Bec || — Mabitex, umeloiime, ofHaKo, ApYroli XapaKTep, YeM npexHue
rawul ¢ M. Hoea Bec, 8 ¢CBasw G uem 6yjer HeOBXOAWMO TMATENILHO WEPEOMEHWTH KX
NpUMEHNMOCTe BO BHOBb COCTABIGHHLIX peuenTypax.

PreloZil A, K¥iZ
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