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Auszug: Ausgehend von der Studie von HoLY und BiZEx (1966), die bei untermiozinen
Funden von Stratiotes kaltennordheimensis Vergroferungen der Samen in Abhingigkeit
vom Zeitfaktor feststellen konnten, werden in diesem Aufsatz Funde der Gattung
Stratietes L. aus dem Untermiozin von Kaltennordheim, dem Mittelmiozén von Salz-
hausen, dem Obermiozin von Bernartice sowie aus dem Pannon und Pont des Wiener
Beckens untersucht. Die Bezichungen von Stratiotes kaltennordheimensis zu Funden
aus dem Pannon und Pont, die als S. ruberculatus bezeichnet werden, sowie die Frage
der Artselbstandigkeit von S. tubercularus werden erortert.

3 [TstFednt ustav geologicky, Malostranské ndm. 19, 118 21 Praha 1

Einleitung

HoLY und BZex (1966) beschiftigten sich ausfiihrlich mit variationsstatistischen
Untersuchungen von Stratiotes kaltennordheimensis (ZENK.) KEILH. aus den unter-
miozinen Schichten des Kohlenbeckens von Chomutov —Most —Teplice. Sie ver-
folgten bei dieser Art alle morphologischen Merkmale (Linge, Breite, Linge :
: Breite, Verlauf der Raphe, Stellung des Hilums, Orientierung der Mikropyle).
Sie, stellten dabei fest, daf3 sich diese Merkmale bei den Funden aus den unteren
und oberen Lagen der flézfiihrenden Schichtenfolge dndern, und dafl diese Ver-
inderungen gegebenenfalls auch stratigraphisch bedingt sein kénnten, wobei
allerdings auch andere Umstinde eine Rolle gespiclt haben konnten. Sie nehmen
an, daB3 S. kaltennordheimensts im Pannon und Pliozin nicht mehr vorkommt —
Funde aus dem Pannon des Wiener Beckens bestimmten sie als Stratiotes tuber-
culatus REID — also als eine Art, die KIRCHHEIMER (1957) fiir synonymisch zu
S. kaltennordheimensis halt.
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PaLaMarev (1979) beschiftigte sich eingehend mit den Funden der Gattung
Stratiotes im Tertidr Eurasiens, insbesondere in der Tertiiirflora von Bulgarien,
aus der er 8 Arten mit einer unterschiedlichen stratigraphischen Reichweite und
unterschiedlichen morphologischen Merkmalen erwihnt. Er halt an der Selbstin-
digkeit von Stratiotes tuberculatus REID fest und definiert bei dieser Art zwei Unter-
arten. Nach seiner Ansicht kommen im Obermiozin S. kaltennordheimensis und
S. tuberculatus nebeneinander vor.

Der Verfasser beschiftigte sich mit Samen der Gattung Srratiotes aus dem
mihrischen und slowakischen Sarmat, Pannon und Pont. Dabei ergab sich die
Frage,ob in diesen Ablagenrungen neben S. kaltennordheimensis auch S, tuberculatus
vorkommt, ob die Selbstindigkeit der Art S. rubercularus berechtigt ist, und wie
sich variationsstatistisch verfolgbare Merkmale bei S. kaltennordheimensis in
verschiedenaltrigen miozénen Schichten zueinander verhalten. Sinn dieses Auf-
satzes ist es, weiteres Dokumentationsmaterial zu prisentieren, das die aufgewor-
fene Diskussion erweitern kinnte.

Fiir diese Untersuchungen stand Material aus der Bohrung Bernartice U-58
bei Javornik in Nordmihren und aus zahlreichen Bohrungen, die im Pannon
{Zone B} und im Pont {Pannon, Zone F) des Wiener Beckens und der Donauebene
abgeteuft wurden, zur Verfiigung. Weiter wurde Material vom Locus typicus von
S. kaltennordheimensis, aus Kaltennordheim, sowie aus Salzhausen untersucht,
Das Material aus Kaltennordheim und Salzhausen stammt aus den Sammlungen
des Museums fiir Naturkunde in Berlin, Fiir die beretwillige Ausleihe ist der Ver-
fasser Herrn Dr. H. Jahnichen zu aufrichtigem Dank verpflichtet. Weiter dankt er
seinem langjahrigen Freunde Herrn DrSc. Dieter H. Mai (Museum fiir Natur-
kunde, Berlin) fiir einige weiterfiihrende Gedanken und Herrn Dr. C. Biizek, CSc.
{Ustfedni vstav geologicky, Praha) fiir die Ausleihe der urspriinglichen graphischen
Unterlagen zur Arbeit HoLY - BOZex (1966).

Hinsichtlich der stratigraphischen Stellung der behandeiten Fundpunkte sei
erwihnt, daf§ die Flora von Bernartice in das Ober-Baden bis Sarmat gestellt wird
(KonzaLovA 1980, KnoBLocH 1982) und das pannonische bis pontische Alter der
diesbeziiglichen Schichten im Wiener Becken und in der Donauebene durch
Ostrakoden oder Mollusken belegt oder durch die stratigraphische Lage im Han-
genden des Sarmats gegeben ist. Kaltennordheim wird in das Burdigal, vielmehr
Eggenburg gestellt (MULLER-STOLL 1936), Bei Salzhausen ist die stratigraphische
Stellung weniger klar. Meistens wird die Fundstelle in das Obermiozin gestelit.
Mar (1964) parallelisiert sie mit der Cypris-Schichtenfolge im Cheb-Becken
{Ottnang bis Karpat). Die Anwesenheit der Mastixioideen und anderer thermo-
philer Pflanzen macht ¢in Alter in der Zeitspanne Karpat bis Baden wahrschein-
lich.
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Biometrie

Bei den Vermessungen wurde von der Pramisse ausgegangen, daf’ die Funde von
einer Fundstelle oder aus gleichaltrigen Schichten zu einer Art gehtren. Dies konnte
sich negativ vor allem bei den Funden aus dem Pannon bis Pont ausgewirkt haben,
bei denen es nicht eindeutig nachweisbar ist, ob manche Exemplare aufler Stratio-
tes tuberculatus doch nicht eher zu S. kaltennordheimensis zu stellen sind. Aber da
diese Funde mengenmiflig den mathematischen Vorbedingungen nicht entspre-
chen, war es schwierig, sich mit diesem negativen Faktor auseinanderzusetzen.
Ein groBerer Wert kommt daher eher der Diskussion der verschiedenen morpho-
logischen Merkmale als der blofien Gegeniiberstellung der mathematischen Kur-
ven zu, die lediglich als bestimmtes Dokumentationsmaterial angesehen werden
sollten.

Ldngen-index {(Abb. 1}

Es ist zweifellos interessant, dafl es HoLY - BOZEK (1966) moglich war, bei den
Samen von Stratiotes kaltennordheimensis zwischen den Funden aus dem unteren

e P — — — 3reeerees bh—O0—O— §— e — 5 o—o—o—»

1. Die Langen-Werte der vermessenen Stratiotes-Samen aus dem mitteleuropdischen
Neogen
1 — untere Lage der flszfithrenden Schichtenfolge im nordbéhmischen Kohlenbecken
{nach F. HoLY - C. BUZEK 1966); 2 — obere Lage der flozfithrenden Schichtenfolge im
nordbéhmischen Kohlenbecken (nach F. Holy - C. Bigek 1966); 3 — Kaltennordheim,
Untermiozin; 4 — Salzhausen, Mittelmiozan; § — Bernartice, Ober-Baden bis Sarmat;
6 — verschiedene Fundstellen im Pannon und Pont des Wiener Beckens
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Teil gegeniiber dem oberen Teil der flszfiihrenden Schichtenfolge im nordboéh-
mischen Kohlenbecken vor allem bei der Vermessung des Lingen-Indexes grofie
Unterschiede zu verzeichnen. Dabei handelt es sich um eine relativ kurze Zeit-
spanne, die durch diese Fossilien belegt ist. Im gleichen Sinne soll nun gepriift
werden, wie sich die Funde aus ungefihr gleichaltrigen und jiingeren Schichten
aus anderen Sedimentationsriumen verhalten. Da die Vermessung des Breiten-
Indexes mehr oder minder verzerrte Werte liefert (Moglichkeit einer sekundiren
Deformation!), kommt dem Lingen-Index besonders grofier Wert zu. Die An-
passung unserer Messungen an die von HoLY und BdZEk (1966) verdffentlichten
Kurven des Lingen-Wertes fithrte zu einem verbliiffenden Ergebnis, da alle Kur-
ven unserer Messungen von Samen der Gattung Stratiozes von stratigraphisch
gleichaltrigen und jiingeren Fundstellen zwischen die Kurven, die anhand der
Samen aus der unteren und oberen flozfiihrenden Schichtenfolge des nordwest-
bdhmischen Untermiozéns konstruiert wurden, zu liegen kamen (vgl. Abb. 1).

Breiten-Index (Abb. 2)

Andere Verhiltnisse treffen wir bei dem Breiten-Index an. Wihrend die Samen
aus der unteren und oberen flozfithrenden Schichtenfolge gleich breit waren,
waren die von uns vermessenen Funde von allen Fundstellen breiter. Bei der Ver-
messung des Breiten-Indexes spielt jedoch der subjektive Faktor eine bestimmte
Rolle, da von den unterschiedlich zusammengedriickten Exemplaren eine Auswahl
fiir Vermessungszwecke getroffen werden muf.

- 100%
I S0
2. Die Breiten-Werte der
vermessenen Stratiotes-
Samen aus dem mittel-
reeeee T T T T T T o T T CHNpilschenNcogen
15 mm 20 25 30 35 40 1—6 — vgl. Abb, 1
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lingen— und Breiten—index

Bei der Betrachtung der vermessenen Langen- und Breiten-Werte fallt bei allen
vermessenen Werten eine grofie Unausgeglichenheit der Resultate auf. Das Er-
gebnis ist eine unausgeglichene Gaufische Kurve. In den Abb. 1 und 2 kommt
diese Unausgeglichenheit nicht so gut zum Ausdruck, als wenn man die Werte, wie
man sie beim Ablesen des Okularmikrometers erhilt, miteinander vergleicht, Bei
den Samen aus der Bohrung Bernartice treffen wir bei dem Lingen-Index folgende
Werte an (Teile der Skala des Okularmikrometers: Anzahl der Samen, Okular
25 x, Objektiv 6,3 %): 80 : 1,81 : 4,82:3,83:2,84:2,85:9,86:2,87:4,
88:4,89:4,90:11,92:4,93:1,95:4,96:1,97:0,98:3,99:3,100: 2,
101 :0,102:2,103:0,104 : 2, 105: 0, 106 : 1, 107--109 : 0, 110 : 1 Samen.
Auch durch subjektive Einfliisse beim Messen kénnen die zahlreichen groBen
Differenzen der MefBwerte nicht erklirt werden.

Ahnliche Unausgeglichenheiten der Mefiwerte machen sie auch bei den von
HoLY und BOZek (1966) verdffentlichter Kurven bemerkbar, obwoh! den Autoren
sehr viel Material zur Verfiigung stand. So erreichen die Samen aus dem unteren
Teil der flozfithrenden Schichtenfolge bei dem Langen-Wert 5,4 mm rund 13 %,
bei 6,0 mm rund 15 %, bei Funden aus dem oberen Teil der flézfithrenden Schich-
tenfolge bei dem Lingen-Wert von 6,0 mm rund 11 9%,, beim Lingenwert 6,9 mm
rund 14,5 %.

Die Prozentsitze zwischen den Lingen-Werten 5,4 —6,0 mm und 6,0 6,9 mm
sind betrachtlich geringer und liegen meistens bei oder unter 10 %,.

Da die MeBwerte sowie die danach konstruierten Kurven sehr unausgeglichen
sind, ist es auch schwierig, die MeBiwerte von Samen von verschiedenen Fund-
stellen und verschiedenaltrigen Schichten miteinander zu vergleichen. Dies wire
nur dann moglich, wenn z. B. beim Lingen-Index die Zahl der Exemplare dem
Mittelwert zu allmihlich zu- und abnehmen wiirden. Dies war bei unseren sowie
bei den Messungen von BitZzek und Holy nicht der Fall.

Die vom Verfasser vermessenen Samen von 4 Fundstellen oder Fundstellen-
gruppen (im Pannon und Pont handelt es sich um Funde von zahlreichen Bohrun-
gen, die an zwei stratigraphische Einheiten gebunden sind: an das Kyjov- und
Dubiiany-Floz) gehoren zu Populationen, die moglicherweise keiner biologisch
und taxonomisch einheitlichen Art entsprechen. Der Verfasser vertritt die Ansicht,
daB auf den jeweiligen Fundstellen vielleicht zwei verschiedene Stratiotes-Arten
vorkommen, die sich nach der Morphologie ihrer Samen nicht immer eindeutig
trennen lassen. Weiter ist es moglich, dafl die Unterscheidung von zwei oder
mehreren fossilen Arten, die sich morphologisch nicht eindeutig trennen lassen,
durch mathematische Daten (Messungen) ebenfalls nicht immer gegeben ist.
Zu diesem Verdacht fiilhren den Verfasser frithere Untersuchungen von anderen
Taxa, die ebenfalls nicht zu dem erwiinschten Ergebnis fithrten: Sparganium ne-
glectum BEEBY foss. (vgl. KNOBLOCH - MaI 1975), Microcarpolithes guttaeformis
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RNoOBL. und Coprolithes hexagonalis (VANG.) KNOBL. (vgl. KNOBLOCH 1977) sowie
Costatheca diskoensis (MINER) HALL (vgl. KNoBLOCH 1981c).

Die an eigenem Material vom Verfasser errechneten Mittelwerte der Grofle bei
den besprochenen Stratiotes-Samen weisen nur sehr geringe Differenzen auf. Bei
der Linge schwanken sie¢ zwischen 6,15 —6,34 mm, bei der Breite von 2,76 bis
2,97 mm, das Verhiltnis der Linge zur Breite betrdgt 2,10 —2,26. Da in dieser
Hinsicht besonders der Langen-Wert wichtig ist, muf3 unterstrichen werden, daf}
insbesondere bei den eindeutig dlteren (untermiozéinen) Funden von Kaltennord-
heim (durchschnittliche Linge 6,23 mm) hinsichtlich der Funde aus den be-
trichtlich jiingeren Schichten des Pannons (durchschoittliche Linge 6,15 mm)
keine nennenswerten Unterschiede verzeichnet werden konnten. Diese Angaben
entsprechen ungefihr den unabhingig von den Untersuchungen des Verfassers
notierten durchschnittlichen Gréfle-Angaben bei PALAMAREV (1979, Abb. 3).

,‘ 30%

3. Die Lingen/Breiten-Indexe der vermessenen Stratiores-Samen aus dem
mittelevropiischen Neogen
I — Kaltennordheim; 2 — Salzhausen; 3 — Bernartice; £ — Pannon und
Pont im Wiener Becken
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Lingen/Breiten-Index (Abb. 3)

Die prozentuale Auswertung des Lingen/Breiten-Indexes weist meistens nicht
geniigend ausgeglichene Kurven auf. Aus dieser Auswertung geht indirekt ziem-
lich eindeutig hervor, daf} cie breitesten Samen aus dem Sarmat von Bernartice
bekannt sind. Es folgen die Funde aus dem Untermiozin von Kaltennordheim,
dem Mittelmiozin von Salzhausen und dem Parnon und Pont des Wiener Beckens
und der Donauebene, wo neben breiten (oder nur breitgedriickten ?) wirklich zahl-
reiche schmale und in die Linge gezogene Samen vorkommien.

Lage des Hilums und der Raphe

Bei den Samen aus dem nordbéhmischen Untermiozén fiberwiegen Formen, bei
denen das Hilum basal orientiert ist (61 % im unteren, 88 %, im oberen Teil der
flszfithrenden Schichtenfolge). Bei den Funden aus Salzhausen iiberwiegen cben-
falls Klappen mit einem basal orientierten Hilum (21 Ex., 61,8 %), wogegen bei
den Funden aus Bernartice (23 Ex.), aus dem Pannon (7 Ex.) und Pont (6 Ex.) nur
ein basal orientiertes Hilum beobachtet wurde.

Die Raphe ist bei den Samen aus dem nordb&hmischen Tertiér vorwiegend
marginal: 58 %, der Funde aus dem unteren Teil und 90 9% der Funde aus dem
oberen Teil der flozfithrenden Schichtenfolge. In Salzhausen kommen iiberwie-
gend Formen mit einer diagonalen Raphe vor (28 Ex., 72,4 %) wogegen nur bei
6 Samen (17,6 %,) eine marginale Raphe vorkommt. In Bernartice kommt es zu
einem Gleichgewicht (11 : 12 Ex. — diagonal : marginal), wogegen von 7 Samen
aus dem Pannon (Bohrung T&mice UH-15) 2 Samen cine diagonale und 5 eine
marginale Raphe aufwiesen und die Samen aus dem Bereich des Dubfinany-Flozes
(Pont) nur eine marginale Raphe besafien (6 Ex.). Aus Kaltennordheim lagen keine
dehiszierten Samen vor.

Lage der Mikropyle

Was die Benutzung der Termini ,,ventral und ,,dorsal anbelangt, so geschah
dies in diesemn Aufsatz im Einklang mit der graphischen Darstellung bei HoLy
und BOZEK (1966, Abb. 11). Zur Zeit vertritt Herr Dr. Bizek (miindliche Mit-
teilung vom 28. 10. 1986) im Einklang mit anderen Forschern (z. B. Kirchheimer)
und entgegen Dorofeev die Ansicht, dafl als Ventralseite die Seite mit der Raphe
und dem Kiel bezeichnet werden muf, also umgedreht als frither erwihnt wurde
und hier gehandhabt wird.

Nach REmp (1920) soll sich Stratiotes kaltennordheimensis von S. tuberculatus
durch die Lage der Mikropyle unterscheiden. Wie aus den Abbildungen und Ver-
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messungen von S. kaltennordheimensis bei HoLY - BOZEk (1966) hervorgeht, ist die
Mikropyle bei dieser Art nicht basal, wie von Reid erwihnt wurde, sondern sub-
basal — der Winkel der Mikropyle hinsichtlich der gedachten Symmetrieachse
betriigt 20 —75°, meistens 30 -—55°. Obwohl bei den wenig zahlreichen Funden aus
dem Pannon und Pont keine Messungen durchgeftihrt wurden, laBt sich sagen,
dafl bei 7 Samen eine subbasale Mikropyle vorkommt, wogegen bei 4 Samen die
Mikropyle ventral orientiert ist (unter rund 90° gegeniiber der Symmetrieachse).
Bei zwei Klappen wurde eine Mittelstellung beobachtet, wobei der Winkel gegen-
tiber der Symmetrieachse jedoch immerhin schitzungsweise 60—70° betrug.
Da bei keinem Exemplar aus dem nordbéhmischen Untermiozin ein Winkel von
90° beobachtet werden konnte, diirfen wir hier wohl von einem primiren Ent-
wicklungsmerkmal sprechen, das durch eine stirkere Kriimmung des Mikropylen-
kragens bei diesen Funden hervorgerufen wurde.

Bei den Samen aus Salzhausen und Bernartice ist der Mikropylenkanal sehr
schlecht oder fiberhaupt nicht sichtbar, Wahrend bei den Klappen aus Salzhausen
die Mikropyle subbasal orientiert ist, ldfit sich die Frage bei den Samen aus Bernar-
tice oft nicht objektiv entscheiden. Man kann jedoch auch hier annehmen, daf} die
Mikropyle subbasal orientiert war.

Variabilitdt der Oberfldchenskulpturen,
des Kiels und des Mikropylenkragens

Die Funde aus Kaltennordheim, Salzhausen und Bernartice weisen hinsichtlich
der in der Uberschrift erwithnten Merkmale eine weitgehende Ubereinstimmung
auf, Die Dorsalseite ist stark gekriimmt — insbesondere im basalen Teil, wogegen
die Ventralseite schwach gekriimmyt ist oder auch gerade sein kann. Manchmal ist
auch die Dorsalseite nur ganz schwach gekriimmt, so daf} beide Sciten relativ pa-
ralleltdufig sind. Die Samen sind dann ausgesprochen langlich. Der Mikropylen-
kragen kann ausgesprochen kugelformig sein (vgl. Taf. IV, Fig. 7), rund, einge-
schniirt, kann aber auch betrichtlich reduziert sein, so daB er klein ist und morpho-
logisch wenig zur Geltung kommt (Taf, I, Fig. 4). Die Oberfliche wird von Hockern
gebildet, die in Lingsreihen angeordnet sind und mehr oder weniger miteinander
verschmolzen sein kénnen. Bei den Funden aus Bernartice 1afit sich auf der ge-
samten Oberfliche eine deutliche feinwabige Struktur feststellen (auf den Héckern
sowie zwischen ihnen), die auf die Sklereiden der Sklerotesta zuriickzufiihren ist.
Diese Struktur kommt bei den Funden aus Kaltennordheim und Salzhausen
weniger stark zur Geltung, was allerdings auf sekundire Faktoren zuriickzufithren
ist (Erhaltungszustand bei Salzhausen, starke Inkohlung bei Kaltennordheimy.
Der Kiel ist in allen Fillen ausgesprochen stark, massiv und verliuft praktisch
entlang der ganzen Dorsalseite. Erst kurz vor dem Apex verbreitert er sich ein
klein wenig keilformig.
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Gegeniiber den erwihnten Funden weisen die Samen aus dem Pannon und Pont
eine teilweise unterschiedliche Oberflichenskulptur auf. Die von Hockern gebil-
deten Lingsreihen sind oft in einzelne, relativ grofie Hacker aufgelost, wobei sich
natiirlich eine Lingsanordnung erkennen lat. Die feine, von den Sklereiden
herriihrende Wabenstruktur, ist bei Funden von nur einigen Fundstellen sehr gut
erhalten (z. B. Aradpuszta — Cf 300 Svodin, 243,0 —246,0 m).

Wihrend der Kiel bei den Funden aus Kaltennordheim und Salzhausen sehr
keiftig (massiv) ist und sich in gleicher Breite entlang der ganzen Dorsalseite
hinzieht, bemerken wir bei manchen Exemplaren aus Bernartice (aufier dem glei-
chen Charakter), daB er sich schon ab der Mitte oder im terminalen Drittel keii-
formig verbreitert. Dieses Merkmal entwickelt sich weiter bei den Funden aus dem
Pannon, bei denen der Kiel erstens nicht so massiv entwickelt sein muf} und zwei-
tens eine grofere keilférmige Verbreiterung als bei den Samen aus den dlteren
Schichten aufweisen kann (vgl. Taf. II1, Fig. 4, Taf. IV, Fig. 10). Bei den Funden
aus Pont-de-Gail wurde dieses Merkmal nicht abgebildet. Reid spricht lediglich
von kleineren und feineren Hockerchen bei Stratiotes tuberculatus, wic auch aus
den Abbildungen hervorzugehen scheint (vgl. RED 1920, Taf. I11, Fig. 6, 7). Der
Mikropylenkragen ist bei den Funden aus dem Pannon und Pont im Durchschnitt
viel kleiner und manchmal sehr dicht mit Hockerchen besetzt (vgl. Taf. IV, Fig.
1, 2, 4), was bei den stratigraphisch alteren Funden nicht zutrifft, da dort der
Mikropylenkragen ,.glatt* (vgl. auch HoLY - BiOZEK, 1966, Taf. I11, Fig. 3, 4) oder
auf jeden Fall viel schwicher ornamentiert ist.

Aber auch bei der Oberflichenskulptur gibt es zahlreiche Ausnahmen, In der
Bohrung Dubiiany PVP-13 kommen in der gleichen Probe Samen vor, bei denen
die Hockerchen in mehr oder minder unterbrochenen Lingsreihen angeordnet
sind, bei einem anderen Samen ist dies nicht der Fall. Gemeinsam fiir diese Funde
ist der sehr kleine Mikropylenkragen.

Abgrenzung von Stratiotes kaltennordheimensis (Zenk.) KEILH.
zu Stratiotes tuberculatus REID

Bei der Auswertung der verschiedensten morphologischen Merkmale war das
Augenmerk des Verfassers besonders auf die Funde aus dem Pannon und Pont des
Wiener Beckens in Beziehung zu den Samen aus ilteren miozénen Schichten ge-
richtet. Gerade im Pannon lief} sich die Anwesenheit einer anderen Art als Stratiotes
kaltennordheimensis vermuten. )

Die hier erstmals vorgelegte reichere Dokumentation zu diesem Problemkreis
beweist wohl zur Geniige, wie sich die verschiedenen Merkmale gegenseitig iiber-
schneiden und wie sie durchkombiniert sind, so dafl man manchmal auch anhand
der Samen aus einer Probe von zwei, gegebenenfalls auch mehreren Arten spre-

chen kdnnte.
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Die typischen Funde, die in dieser Arbeit als Stratiotes tuberculatus REID be-
zeichnet werden, lassen sich durch folgende Merkmale charakterisieren: Form
linglich, Dorsal- und Ventralseite gegenseitig relativ parallel verlaufend, Ober-
fliche mit Hockern verziert, die in Reihen angeordnet sein kénnen, oftmals bilden
sie jedoch keine ausgesprochenen Reihen (Taf. 111, Fig. 5—7, Taf. IV, Fig. 6),
sondern weisen nur eine Lingsorientierung auf. Der Mikropylenkragen ist selten
kugelformig, meistens ist er klein oder sehr klein, oft stark reduziert, verschmilert,
stark zur Seite gedreht (basiventral), das Hilum basal, die Raphe marginal.

Verbreitung der Gattung Strarictes L.
im tschechoslowakischen Neogen

Die bis 1966 verdffentlichten Funde aus dem bohmischen Neogen wurden in der
Arbeit von HoLy - BUZEK (1966) zusammengefafit, so dafl auf diese verwiesen
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4. Die Verbreitung der Gartung Stratiotes L. im Neogen der Slowakei
1 — Cary (Gbely GB-3-H); 2 — Blatné (Cf B1-5); 2 — Bardofiovo (Cf 300 Pozba-66), Pozba
(Cf 600 Surany-6); 4 - Caka (Cf 300 Svodin-133); § — Jasova (Cf 300 Svodin-112, 164);
6 — Dubnik {(Cf 600 Komdmo-28); 7 — Strekov (Cf 600 Komarno-23, 25); & — Svodin
(Cf 300 Svodin-77, 78); 8 — Aradpuszta (Cf 300 Svodin-27, 40); 10 -- Chotin (Cf 600 Ko-
méirno-3); 11 — Rako§ (Cf 600 Slanec-I)

werden kann. Im folgenden wird eine Ubersicht der bisher aus dem mihrischen
sowie slowakischen Neogen bekannten Funde gegeben.
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Verdffentlichte Funde:

Untermiozin bis tiefes Mittelmiozan:
Safov (KNoBLOCH 1978);

QOber-Baden bis Sarmat:
Bernartice (KNOBLOCH 1969, 1982);

Pannon (Zone B—C):

Cej (UNGER 1850, 1861, HoLY - BUZEK 1966, KNOBLOCH 1969),
Kunovice (KNOBLOCH 1976),

Kyjov (HoFMANN 1900),

Oftechov, T&mice (CTYROKY - KNOBLOCH 1976);

Pont (Pannon, Zone F):

Poitornd (BUZEK 1962),

Cary, Jasov4 (KNoBLoCH 1981b),

Dolni Bojanovice, Dubiiany, LuZice, Prudanky, Velké Bilovice (KNOBLOCH 1981a).

Unverdffentlichte Funde:

Meistens handelt es sich um Bruchstiicke, die nur den Nachweis der Gattung
von zahlreichen Stellen des slowakischen Neogens bilden und so Hinweise fiir
zukiinftige Forschungen darstellen. Die vollstindig erhaltenen Samen (vgl. z. B.
Taf. IV, Fig. 3) stellen Ubergangsformen von Stratiotes kaltennordheimensis zu
S. ruberculatus dar. Diese Funde sind im folgenden nach den jeweiligen Gemeinde-
Katastern bezeichnet (die zweite Bezeichnung bezieht sich auf die Bohraktion,
unter der die Bohrungen in den Bohrarchiven der Erdolfirmen angefiihrt werden,
z. B. Cf300 Svodin ist das Bohrprojekt Svodin, das auf dem Gebiet von vielen
Gemeinden realisiert wurde; Cf = Counterfiush = Bohren mit Umkehrspiilung).

Untersarmat:
Rakos (Cf 600 Slanec-I, 151,0 —155,0 m, 1 Fragm.);

Pannon oder unteres Pont:

Aradpuszta (Cf 300 Svodin-37, 243,0 —246,0 m, 5 Fragm., Cf 300 Svodin-40,,
230,0 —235,0 m, 1 Fragm., Cf 300 Svodin-41, 143,0 —148,0 m, 1 Fragm.),

Bardofiovo (Cf 300 Pozba-66, 291,0 —295,0 m, 2 Fragm.),

Blatné (Cf 300 Bl-5, 132,0 —142,0 m, 2 Fragm.),

Caka (Cf 300 Svodin-133, 55,0 —60,0 m, 6 Fragm.),

Dubnik (Cf 600 Komarno-28, 540,0 —545,0 m, 2 Fragm.),

Chotin (Cf 600 Komdrno-5, 540,0 --545,0 m, 2 Fragm.),

Jasova (Cf 300 Svodin-164, 270,0 —280,0 m, 2 Fragm.),

Pozba (Cf 600 Surany-6, 301,0 --305,0 m, 1 Fragm.),

Strekov (Cf 600 Komdrno-23, 478,0 —482,0 m, 1 Fragm., 483,0—485,0 m,
1 Fragm., 533,0—537,0 m, 4 Fragm., Cf 600 Komdrno-25, 480,0 —484,0 m,
1 Ex.),
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Svodin (Cf 300 Svodin-77, 115,0 —120,0 m, 2 Fragm., Cf 300 Svodin-78, 240,0 bis
245,0 m, 1 Fragm.).

K tisku doporucil C. Bugek
Prelokil autor
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Erliuterungen zu den Tafeln

Taf. T

1—6. Stratiotes kaltennordheimensis (ZENK.) KEILH., 10 x. i1 — Salzhausen; 2 — Salzhausen,
diagonal-marginale Raphe; 3 — Kaltennordheim; 4 — Salzhausen; 5 — Kaltennordheim,
besonders breiter Kiel; 6 — Salzhausen, Mikropylenkragen nicht eingekriimmt.

Fotos UUG — V. Skala

Taf, II

1-—6. Stratiotes kaltennordheimensis (ZENK.) KEILH., 12 X . 1 —5 — Bernartice U-58, 216,7—221,5m;
6 — Bernartice U-49, 80,0—84,0 m.
Fotos UUG — H. Vritalovd

Taf. TII

1--7. Stratiotes tuberculatus E. M. REID. 1 — Témice UH-15, 28,9 m, Pannon, Zone C, Raphe
diagonal, Mikropylenkanat basiventral, Hilum basal, 8,5x; 2 — Ofechov UH-22, 23,5 m,
Panncn, Zone B —C, Mikropylenkragen teilweise abgebrochen, Hécker in deutlichen Reihen
angeordnet, Oberfliche mit dichten, kieinen, polygonalen Feldern bedeckt, 10 < ; 3 — Dubfiany
PVP-13, ohne Tiefenangabe, Pont, sehr kleiner Mikropylenkragen, subbasal orientierte Mikro-
pyle; 7% ; 4 — Dolni Bojanovice Hb-6, ohne Tiefenangabe, Pont, apikal sehr stark verbreiterter
Kiel, unten rechts ein Stiick des Samens abgebrochen, 9 < ; 5 — Lufice PVP-314, 195,0—
—195,4 m, Pont, grobe Oberfachenskulptur in undeutlichen Reihen angeordnet, Mikropylen-
kragen stark reduziert, 9 x ; § — Dubiiany PVP-13, ohne Tiefenangabe, Pont, grobe Ober-
fldchenskulptur, kleiner, morphologisch undeutlich abgegrenzter Mikropylenkragen, skulptu-
riert, 12 ; 7 — Oberfliche mit Hockern, die nicht in Reihen angeordnet sind, Mikropylen-
kragen sehr klein, 10 x.

Fotos UUG — V. Skala

Taf. IV

1, 3, 5, 13. Stratiotes <f. tuberculatus B. M. REID vel Stratiotes cf, kaltennordheimensis (ZENK.)
KeriH. 1 — Témice UH-15, 28,9 m, Pannon, Zone B, Hocker in zahlreichen Reihen ange-
ordnet, 8 ; 3 — Strekov (Cf 600 Komdrno-25), 480, 0—484,0 m, Pannon oder Pont, 7x;
5 — Dolni Bojanovice Hb-6, 155,9 m, Pont, links oben mit Azolla sp., Hocker gro, schuppen-
formig, teilweise abgerieben, zum Unterschied von Fig. 4 (Salzhausen) nicht in Reihen ange-
ordnet, Mikropylenkragen stark zur Seite gedreht (basiventral), auf den Hockern 4--Seckige
abgerundete Vertiefungen, 10:<; 13 -- Témice UH-15, 28,9 m, Pannon, Zone B, 8x.

2, 6, 8—12. Stratiotes tuberculatus E. M. Retp. 2, 8 — Témice UH-15, 28,9 m, Pannon, Zone B,
Form langlich, 8 x ; 6 — Dubfiany PVP-11, 53,0—54,0 m, 6 x; 9—12 — Dolni Bojanavice,
Hb-6, 17,8 m, Pont, 9 x.

4, 7. Stratiotes kaltennordheimensis {ZENK.) KeILH, 4 — Salzhausen (zum Vergleich mit Fig. 5),
10x ; 7 — Bernartice U-58, 216,7—221,5 m (zum Vergleiqh mit den schmileren Samen aus
dem Pannon und Pont), abgerundeter Mikropylenknopf, Oberflichenskulptur: in Reihen
angeordnete Hdacker, 12,

Fotos TUG — 1,2, 4, 5,8, 10—13 V. Skala; 3 B. Matoulkovd; 6 A, Kadlecovd; 7, 9 H. Vr¥talova
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Biometrie a morfologie semen
druhd Stratiotes kaltennordheimensis a S. tuberculatus
ze stifedoevropského neogénu

(Résumé némeckého textu)
Ervin KNOBLOCH

PfedloZeno 6. fijna 1986

HoLY a BUZEx (1966) se zabyvali podrobné varialné statistickymi vyzkumy
druhu Stratiotes kaltennordheimensis (ZENK.) KEILH. ze slojového souvrstvi severo-
¢eské hnédouhelné panve (spodni miocén). PFi tom zjistili, Ze semena ze spodni
Casti slojového souvrstvi jsou vzhiedem k jeho svrchni édsti v priméru del¥i a maji
odliSné procentuélni zastoupeni v riznych typech postavent hila, v odlisném pri-
béhu rafe a ve velikosti tthiu, ktery svird mikropylarni kanslek vzhledem k pomyslné
Cife proloZené osou symetrie semene. Dalii nedofeSenou otdzkou bylo, zda druh
Stratiotes tuberculatus REID (1920) je dobrym samostatnym druhem, jak to pred-
poklddaji BOZEK a HoLY (1966) a PALAMAREY (1978), nebo zda je nutno ho sloudit
se Stratiotes kaltennordheimensis (ZENK.) KEILH., jak to navrhuje KIRCHHEIMER
(1957). Cilem tohoto Cldnku je ukdzat, do jaké mity se mé&ni jednotlivé znaky
u stratigraficky mladsich nélezii Stratiotes kaltennordheimensis ve vztahu ke strati-
graficky star$im ndlezim tohoto druhu, a to se zvld$tnim zfetelem na moZnost
existence jiného druhu rodu Stratiotes v panonskych ulozeninach. Pro tyto vyzku-
my mél autor ldnku k dispozici nalezy z lokalit Kaltennordheim (locus typicus
studovaného druhu, spodni miocén), Salzhausen (stfedni miccén), Bernartice
(svrchni baden az sarmat) a z vrui hloubenych v panonu (zény B) a pontu (= pa-
nen, zéna F) z videfiské a podunajské panve,

Deélka kolfsa u stratigraficky odli$n& starych nélezdl jen milo (viz obr. 1, 2). Je za-
jimavé, Ze kumulativni kiivky od nasich nilezi rézného stati lezi mezi kumulativ-
nimi kiivkami, které byly ziskdny proméfovinim semen ze spodni a svrchni &4sti
slojového souvrstvi v severoCeské panvi (tj. ze sedimentfi, které reprezentuji
v ramci miocénu pomérné kritky &asovy Usek). Semena z Kaltennordheimu a
mladSich sedimenti jsou 3ir$ neZ ze severoleského spodniho miocénu, pokud teto
zji¥t&ni nenf zpisobeno subjektivnim vybérem rizné siln€ deformovanych semen,
které byly proméfoviny. Interpretace indexu déiky a $itky ukdzala neptimo, Ze
nejlir3i semena se vyskytuji v Bernarticich, neju#3i v panonu. Matematicky primér
indexu $ifky a délky vykazuje malé rozp&ti (mezi 2,1 u nalezii z Kaltennordheimu
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a 2,6 u ndlezd ze Salzhausenu). Zatimco v Salzhausenu jsou semena s bazdlnim
hilem zastoupena 61,8 %, u mlad$ich nalezh se vyskytuje jen bazélni hilum.
Zatimco v zdpadoeském miocénu pfevlddaji semena s margindlnim rafe, v Bernar-
ticich byla nalezena semena s margindlnim a diagondinim rafe v pfiblizné stejném
poltu, v panonu a pontu pievlidaji semena s marginilnim rafe, Mikropyl4rni
kandlek je u stratigraficky starSich nalez(i orientovin vzhledem k pomyslné &iie
vedené stfedem symetrie semene subbazilng, u nilezil z panonu a pontu se vysky-
tuji také semena s ventralni orientaci mikropyldrniho kanilku (thel aZ 90°). Cetné
ndlezy z panonu a pontu nemaji povrchovou skulptaci uspofddanou do podéinych
fad, nybrz maji povrch zdobeny viceméné nepravidelné rozmisténymi hrbolky.
Stratiotes tuberculatus pfedstavuje dalii vyvojové stadium druhu S. kaltennord-
heimensis, s kterym je tento druh spojen s n€kterymi pfechodnymi formami.
V typickych forméch je S. tuberculatus charakterizovan velice podlouhlym tvarem
(dorzélni a ventrilni strana probfhaji vzijemné rovnobézné), mikropylarni limec
je maly aZ redukovany, velmi siln€ stoleny ke stran€ a povrchovd skulptace vyka-
zuje sice podélné uspofidéni, ale hrbolky nebyvaji v tak pravidelnych fadich.

BroMerpua B MopdoaorHa ceMAR BEROR Stratiotes kaltennordheimensis
r S. tuberculatuus ma Heorerma cpenaHeii Erponm

IpencrapieHnnas CTAThA HCXOAMT M3 HecnenoBaHnii arTopos omel i Bywex (HoLY — BOZEk
1966), KOTOpPLIE MCTAIBHO 3AHMMATHCh H3MCHJEMOCTEX) W CTATHCTHUCCKHMM HOYYCHHEM BHIA
Stratiotes kaltennordheimensis B Hunotem muoneHe Cepepodenncikoro 6acceiina. ABTop npefcrasies-
MOl CTATHM CpaBHHBACT HX Pe3yJIbTaThl CO CBOMMH BAKTIOVEHHAMH, BEHIBCICHHBIMK M3 H3YUEHHA
cemaH poma Stratiotes L. ¢ HEYKHEMHONCHOBOTO MecTOHaxoxcueHns Kamnrennopaxafim, ¢ Haxon-
KAMH M3 CDE[HEr0 MHOLCHZ MECTOHAXOMKACHHA 3alblXayseH, M3 BEPXHEro MHOLEHA MECTOHA-
XO:KIeHHA BepHapTulle B € HAXOOKAMM M3 MAHHOHA M MOHTE BeHckoro Gaccethia. OGcympaeTcr
OTHOILUECHHE BHAA Stratiotes kaltennordheimensis w Buny S. tuberculatus M DPHBOAATCA ROBOJL!
38 CAMOCTOATEINIBHOCTE Bua S, tuberculatus.

Prelozil A, KFiz
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