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Vytah: Predloena price s¢ zabyva inZenyrskogeologickymi poméry v s.
tasti PraZské aglomerace. Studované Gzemi prodé&lalo v neogénu a kvartéru
slozity geomorfologicky vyvoj, jehoZ hlavnim vgsledkem bylo vytvoteni dnes-
niho vitavského 1doli. Tvary soufasného reliéfu ovliviiuji pozitivng i negativng
inZengrskogeologické podminky pro vystavbu,

V préci jsou podrobn® charakterizoviny geodynamické jevy a jednotlivé lito-
logické komplexy hornin a zemin, vyClenéné na zikladé obdobnych geotech-
nick§ch vlastnosti. Pfehledn# jsou zpracovany hydrogeologické poméry.
Utelem je podat souhrn zasadnich inZenfrskogeologick¢ch informaci, které
majl slouZit jako podkiad pro projektovan!I vystavby vieho drubu a pro FeSent
Fyzikaln® mechanické vlastnosti hornin predkvartérniho podkladu

1 Stavebni geologie, s, p., Gorkého ndm. 7, 113 09 Praha !

Uvod

V rdmci regiondlnfho inZenyrskogeologického vyzkumu v oblasti Praz-
ské aglomerace, jehoZ vysledkem bude soubor inZenyrskogeologickych
map v ma&Fitku 1: 25 000, bylo provedeno inZenyrskogeologické mapovani
fizemi s. od Prahy. Jeho G&elem je podat zdkladni inZenyrskogeologické
informace pro zpracovéni dzemn# pldnovaci dokumentace pro projektova-
nou vystavbu vdeho druhu a poskytnout tidaje potfebné k FeSeni proble-
matiky tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi.
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Studované izemli je na ] vymezeno hranici Horoméfice— Suchdol—Boh-
nice—StfiZkov, na Z Horoméfice—Tursko—Debrno. Severni ohranifeni
probihd od j. okoli Debrna pfes Maslovice a Panenské BfeZany na Ba3t.
Vychodni omezeni vede od Ba§td pfes Libeznice a BFezingves na Dablice.

V¢chozim podkladem pro inZenyrskogeologické mapovani byly vysiedky
zdkladniho geologického mapovdni (Zoubek et al. 1977, Straka et
al. 1983). Pro j. okraj tzemi byly zhodnoceny tdaje ze &tyF listdl inZenyr-
skogeologické mapy v méFitku 1 :5 000, zpracované v letech 1972—1975
pracovniky Projektového dstavu dopravnich a inZenyrskych staveb a n. p.
Geoindustria pro Gzemi hlavniho mésta Prahy. Z celého Gzemi byla k dis-
pozici Fada inZenyrskogeologickych, hydrogeologickych a loZiskovych po-
sudkil riizného rozsahu a rozdilného stupné odborné kvality. Celkem bylo
exXcerpovano a zpracovdno téméf t¥i tisice vrtd. Pro doplogni poznatkl
0 hydrogeologickych pomérech byla orientaéné méfena hladina podzemni
vody ve vybranych studnich a odebrdny vzorky vody k chemickym ana-
1¥zam.

Geologické a geomorfologické poméry

Predkvartérni podklad j. ¢asti Gzemi buduji slabé regiondlné metamor-
fované sedimentogenni a vulkanogenni horniny svrchniho proterozoika
stratigraficky Ffazené ke kralupsko-zbraslavské skuping Ve vitavském
adoli vytvafeji mohutna skalni defilé. Petrograficky jsou zastoupeny sla-
b& metamorfované droby, prachovce, bfidlice a silicity (buliZniky]), z vul-
kanogennich hornin siab& metamorfované hazalty (spility). Paleozoické-
ho stdii je granitoidni téleso u Hosdtic a granitoidy Zilného doprovodu
{(Zoubek etal 1977).

Kiidové sedimenty pokryvaji souvisle celou s. a sv. Cdst tizeml, jinde
vystupuji jen ostriivkovité., Bazdlni vrstvy zachované jen v reliktech jsou
tvofeny jednak peruckymi vrstvami ve facii jilovitych prachovcli nebo
pis¢itych jtflovcl Gasto se zuhelnat&lymi rostlinnymi zbytky [nevychézeji
nikde na povrch}, jednak korycanskymi vrstvami ve facii psamitické
(Horomeérice, Unétice]. Vy3%i b&lohorské souvrstvi tvoff souvislej§! pokryv.
Na SV pfFibliZn& od spojnice Vétrulice—Klecany—Bfezingves je vyvinuto
ve facii mékkych vapnitych jilovcl a slinovcd, j. a jz. od této Sary ve fa-
cii pevnych piséito-prachovitych slinovcli — opuk. Facialni pfechod je
plynuly. Nejsvrchnéi3im stratigrafickym &lenem k¥idy jsou mékké slinov-
ce jizerského souvrstvi v oblasti Klitan a Vodochod.

V prostoru mezi Kobylisy, Zdiby a Sedicem leZi lakustrinni aZ fluvio-
lakustrinni pisky a 3té&rky pliocenniho stafi. Z kvartérnich sedimentd maji
nejvEtsi rozdifeni uloZeniny eolické (spraSe) a fluvidlni (terasové).
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Podle geomorfologického ¢len&ni CSR (Czudek et al. 1972] ndleZi
vst§ina tzem! ke Kladenské tabuli, kterd je soudéasti PraZské ploSiny.
Pouze na SV zasahuje do Ceskobrodské tabule, pfisiusejici Stfedolabské
tabuli. Rozhran{ mezi ob&ma jednotkami probihd po vyrazném svahu mezi
Bi‘ezin&vsi, Sedlcem a Panenskymi BfeZany. Povrch tzemi je jen mirné
zvinén a do ného je hluboce zaf{znuto udoli Vitavy s jejimi pritoky. Vys-
ka vltavskych nédrazovych bfehidl b&Zn& dosahuje kolem 100 metrd (napf.
u Podmorans 120 m, u Vétrudic 100 m). Nejvy$3im bodem je silicitovy
kamyk Ladvi (335 m) mezi Kobylisy a Dablicemi, vy¢nivajici 30—50 m
nad troveili povrchu pliocennich piskd a 3térkd, nejni’e leZi hladina
Vitavy s. od Libéic n. Vitavou (168 m].

Dne3ni reliéf je vysledkem sloZitého geomoriologického vyvoje. Nej-
star$im tvarem reliéfu je plofina v okoli Turska v nadm. v{3ce 300—310
m, kterd je soufasti rozsdhlého zarovnaného povrchu polygenetického vy-
voje zachovaného mezi ddolim Zakolanského potoka a Vitavy. Podle Ba -
latky, Michovské a Sladka (1959) jde o zbytek pfedk¥ido-
vého reliéfu, ktery byl pFekryt svrchnok¥{dovymi uloZeninami a b&hem
terciéru a kvartéru exhumovan. Nad Groveiil jeho povrchu vycnivaji silici-
tové suky [Krli¥ 308 m, Er§ 345 m, Na skalce 311 m, Hfivna& 321 m]), sdru-
Zené pil v, okraji plodiny v nizké hibety [Nad libfick¥m héjem], j. a jv.
od Turska je zakryt souvislym sprafovym pokryvem o mocnosti aZ 10 m,

Strukturni a tektonické poméry pfedkvartérniho podloZi se odraZeji ve
vyskytech a vzdjemné pozici silicitovych kamykii a hfbetd v zévislosti
na stupni denudace a exhumace reliéfu. Kamyky jsou soustfedény hiavng
v oblasti denudaéniho reliéfu na levém biehu viltavském a v oblasti ex-
humovaného pPedkiidového reliéfu u Basté, odkud pokratuji pfes Pred-
boj aZ do okoli Kojetic (jiZ mimo zdjmové Gzemi}. Maji barrandiensky
sm&r, tj. |JZ—SV. Do znaéné miry ovlivnily sméry vltavsk§ch pEitokd
a daly podnét k vyvoji ddolnich meandrd u Podmoréné a Lib&ic n. Vita-
vou (silicitové t&lesa v proterozoickych drobach v udoli Vitavy mezi Za-
lovem a Letkami). Pfi Gpati nékterych kamykd (napf, Ladvi} se zacho-
valy zbytky pFibojovych sedimenti.

PfevdZné horizontdlnd uloZené svrchnokfidové sedimenty podminily
vznik strukturnich plogin v okoli Bofanovic.

Nejvfraznéj§im morfologickym tvarem je epigenetické udoli Vitavy
hluboce zafizlé do proterozoick¢ch hornin. Smér {dolf vitavskych pfitokd
byl podstatng ovlivnén strukturn& geologickymi poméry (pribéh silicito-
vfch téles, tektonické linie). Udoll zaloZend v hornindch proterozoika
jsou seviena, s pFikrymi svahy, v§voj tdolni nivy je miniméalni (potoky
Unsticky, Podmoraiisky, Maslovicky, Drahansky). Na rozdil od téchto
hiluboce zafiziych adoli jsou méice zahloubené tdolni tvary vdzany na
znaténé denudovany reliéf a na oblast kfidovych uloZenin.
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Vyvoj uzemiv pliocenu a kvartéru

Hlavnim modelaénim ¢&initelem v tomto obdobi byla akumuladéni a eroz-
ni ¢innost Vitavy, kdy dochazelo k postupnému uklddani Stérkd a piskl
na rozsdhlych ploSinach. Nejstar$i jsou fluviolakustrinni uloZeniny tzv.
zdibského stadia, pfi¥azované k pliocénu (Matéjka - Kodym 1920).
Litologicky jde o pisky a pis¢ité stérky pokryvajici kifidovou plo3inu mezi
Kobylisy a Sedlcem, kde jsou z vétsi ¢asti pfekryty spra3i.

V nejstarsim pleistocénu, kdy vitavské (doli bylo aZ nékolik kilometri
Siroké, dochézi k rozsahlé akumulaci fluvidlnich Stérki a piskil lysolajské
a suchdolské terasy. Po uloZeni nejvy38ich teras se zacCala Vitava silné
zahlubovat a po proFfznut! reliktd kfidového pokryvu si vytvofila pomérné
nzké idoli v odolnych horninéch proterczoika.

Ve stiednim a mlad3im pleistocénu tekia jiZ zhruba svym dne3nim
tidolim. Podstatn&jsi zmény nastaly v dob& ukladdni vinohradské terasy,
kdy dochézi ke vzniku chynovského meandru u Libéic n. Vitavou, ktery
byl v nasledujicim eroznim obdobi opustdn (Zdruba 1942). Udolnf vy-
vojové meandry u LibCic n, Vitavou a Podmorané vznikly postupnym pro-
hlubovdnim a sou¢asnym bocénim rozdifovanim udoli, pfi kterém méla
velky vyznam agradace. Jejich vznik byl podminén mohutnymi télesy
siliciti v drobdch a bfidlicich {u Podmoran&} a vyskyty bazaltd {spilitli}
v Libé&icich n. Vitavou, Tyto rigidni horniny tvofily lokalni erozni bazi
a nutily Feku v dseku bezprostfedné vySe poloZeném ke vzdouvani a tim
k botné erozi a agradaci (ZAruba 1942, 1943; Balatka-Michov-
skd - Sl&dek 1959). S postupnym zahlubovanim Vitavy pokratovalo
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i prohlubovani Gdoli jejich p¥itokd. Podle Kunce a Majera (1961}
se jednotlivd erozni obdobi ve vyvoji vltavského Gdoli projevila vznikem
stupfill a lomd v ddolnicich jejich pFitoki.

Ve wiirmu sedimentuji sprase na rozsdhlych ploSindch zdibskych Stér-
ki a pisk, lysolajské a suchdolské terasy a na ploSiné v Sir§im okol{
Turska.

V nejmlad5im pleistocénu a holocénu pokraduje tvorba deluvidinich
sedimentd na svazich budovanych pfedeviim proterozoickymi horninami.
Pokraduje vyvoj strZi, které maji ¢asto charakter hlubokych rokli s p¥ikry-
mi skalnatymi svahy, vyuastujicich bud do ddoli Vitavy nebo jejich p¥i-
tokfi, V holocennim cbdobi se uklddaji nivni hliny misty s polohami sla-
tin [Trojantv mlyn), které témérF uplné pokryvaji nejmladii terasovy
stupeil a vypliiuji iidolicka potokii, V pramennich misdch a splachovych
depresich vznikaji sedimenty deluviofluvidlni,

Geodynamické jevy a procesy

Drobné sesuvy jsou vazany na kiidové svahy u Bofanovic a Sedlce,
které tvoli vychodni omezeni plodiny pokryté pliocennimi pis€itymi Stér-
ky zdibského stadia. Svahy jsou budovadny slinovci a vdpnitymi jilovci.
Svahové pohyby jsou nejlépe sledovatelné v prostoru Na Beckové ssv.
od Sedlce. Ve smyslu klasifikace Nemcéoka, Paska a Rybéfe
(1874} jde o mélké plandrni sesuvy. Sesuvné lizemi zaujimad plochu ast
0,04 km? Odlu¢na sténa o maximdlni vy$ce 1 m pod hranou plofiny nenf
v3ude vyraznd; porudeni svahu je zfetelné, povrch deformace je zvinény.
Cela jednotlivych drobnych sesuvii jsou mirné vyboulena.

Sesouvajici se materiél je tvofen deluvidlnimi hlinami a slinovcovymi
eluvii s pfimési sprade a valoun@i §térku. Celkovd mocnost sesouvajicich
se hmot nepfesahuje 5 m. Cely terén je porostly vzrostlym lesem, pokfive-
né stromy indikuji sesuvné pohyby.

Bezprostfedni pfidinou sesouvani jsou klimatické faktory. Vsakujici se
sraZkovd voda vytvali freatickou zvodeili na bdzi pliocennich pis€itych
stérki, kterd se pak skrytymi prameny odvodiiuje podél jejich oKkraje do
nize leficich deluvii a slinovcovych eluvii. Ve vlhkych obdobich tak do-
chazi k podméceni a rozbfiddni zemin na svahu a k jejich naslednému
pohybu. Eluvia slinovell vykazuji vysokou plasticitu. Hodnota [, zjiStova-
na u 7 vzorkfl z nejbliz§iho okoli sesuvii se pohybovala v rozmezi 27,1 aZ
53,1 (w, = 45,5—73,2 %; w,=15,2—22,7 %). Sesouvadni neni sanovano
a nechroZuje Zidné stavebni objekty.

Tvary linedrni eroze (strZe) jsou vyvinuty pfedeviim na sva-
zich vitavského 1doli, kde jsou zaloZeny v proterozoickych horninéch.

99



Maji pfikry spad, v hornich Castech jsou fasto rozvétvené a jejich sloZi-
t&jsf prib&h byvd podminén strukturnd. Zpravidla jsou hluboké od 3 do
15 m. V pFi¢ném profilu pFevaZuje tvar ,V“, jen misty pfechazeji strie
v balky s piochym dnem. V&tdinou zaéinaji misovitymi depresemi nad
hranami svahfl, zp&tnou erozi se prodluZuji a postupné& tak rozélefiuji
okraje terasovych, popf. denudaénich plodin [Vétrulice, Mdaslovice, Vo-
dochody]. StrZe jsou protékdny periodicky, nékteré maji stdlou vodoted
[VE&trudice, Klecany). P¥ jejich vytstdni se Casto vytvaFeji dejekéni ku-
Zele (LibCice n. Vitavou — V Dole, Klecanky, u Trojanova mlyna v ddoli
Cnétického potoka).

Balvanovd mofe a proudy. Pod viivem periglacidlniho kli-
matu v pribs&hu pleistocénu dochédzelo k dezintegraci povrchu silicito-
vych kamykd a kamykovych hibetii. U nékterych se tak pfi jejich tpati
vytvofila balvanovd mofe, kterd na pfikrych Gdolnich svazich prechazeji
v balvanové a sutové proudy v disledku gravitace a soliflukce. Pfikladem
téchto procesd jsou balvanové akumulace na svazich Stfibrniku (kota
311 m u Podmorané]}. Vrch Stfibrnik je budovan té&lesem silicitu se dvéma
vyraznymi hfbety smé&ru S—J] a SZ—JV. Na s. stran& pod vrcholem Stiibr.
niku je vyvinut asi 10 m vysoky a 30 m diouhy mrazovy srub. Balvanové
akumulace sleduji priibéh obou zminénych hibetd & majl charakter prou-
dt, jejichZ délky nepfesahuji 100 m. Vzhledem k intenzivnimu rozpadu
silicitu pfevaZuji v proudech hranacde praGmérné kolem 1 m?® pouze pod
mrazovyin srubem jsou rozm&rnéjsl, Mezerni vyplii tvofi drobné hlinito-
kamenits suf, Morfelogicky lze oba balvanové proudy charakterizovat jako
m#é&lké, pouze nad Zelezni¢ni zastdvkou Uholicky je proud hilubsi, tj. bez
jemnozrondjsi vyplné mezi nakupenymi halvany. V dfisledku toho neni
zarostly stromy ani kefi.

Ze s. svahu Kozich hibetdl popsal balvanové mofe ZAaruba [1955).
Drobné balvanové akumulace a roztrousené izolované bloky lze pozoro-
vat i na svazich Rivnace, Cerné skaly u Klecan, na silicitovych kamykéch
nad Oholi¢kami aj.

Inienjrskogeologicka charakteristika hornin a zemin

Geologickd stavba studovaného tizemi je velmi pestra. Z hornin pfed-
kvartérniho podkladu se na ni uplatfiuji horniny metamorfované, vulka-
nické a sedimentdrni, stratigraficky zafazované od proterozoika aZ do
neogénu. Kvartérni pokryvy buduji jednak sedimenty soudr¥né, zastou-
pené sprasemi, polygenetickymi, deluvidlnimi, fluvidinimi a deluvioflu-
vidlnimi sedimenty, jednak nesoudrZné, zastoupené terasovymi pisky a

Stérky Vltavy a jejich pFitokd. Pro inZenyrskogeologické ucely byly vy-
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mezeny litologické soubory, které pPedstavuji skupiny hornin a zemin
ohdobnych geotechnickych vlastnosti.

Pro skalnf horniny p¥edkvartérniho podkladu jsou v tabulce 1 uvadény
hodnoty fyzikainé mechanickych vlastnosti podle Dvo¥dka (1975)
a Hudka (1979}):

— objemova hmotnost v prirozeném uloZeni (kg.m—3) — pn
— nakypfeni (% z kubatury skutednsho profilu) — nk
— nadm¥rny vylom (% z Kubatury idedlntho profitu] — nv
— modul pfetvarnosti [MPa) — Egef
— modul pruZnosti (MPa) — E
— iihel smykové pevnosti [°) — @
— pevnost v jednoosém tlaku [MPa} — ¢

Pro zeminy zvétralinovych pladtd a pokryvnych ttvari jsou uvedeny
hodnoty jejich fyzik&ln& mechanickych vlastnosti, zpracované na pod-
kladé stdvajicich analyz excerpovanych z archivni dokumentace {celkem
2 782 analyzj:

— plasticita {%) — Wi, Wy, Ip
— ptirozena vihkost (%) — W, Wo
— Cislp konzistence — I

— meérnd hmotnost (kg .m~—3) — s

— objemovd hmotnost {kg.m~3) — pd, pn

— porovitost (%) —n

— stupedi nasyceni (%0) — 5

— obsah uhligitand [%)
— obsah organickych latek (%)
— ocedometricky modul pfetvafnosti [MPa)
pro stupné& zatiZeni {kPa) — My

V tabulkéch 2 aZ 6 jsou uvedena pouze zji$téna minima a maxima hoad-
not geotechnickych parametrd a neplati u nich zavislost ve sméru verti-
kéalnim.

Horniny predkvartérniho podkladu
0 jejich eluvia

Proterozoické droby, prachovce a bfidlice

Na levém vitavském bfehu buduji pFedkvartérni podklad mezi Such-
dolem, Roztoky, Zalovem a Letkami, na pravém bFehu mezi Bohnicemi,
Klecanky a ReZi. V mohutnych defilé jsou odkryty predeviim v ddoli
Vitavy a jejich pFitokd iUné&tického, Drahanského, Podmoraiiského po-
toka].
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Podle stratigrafického €lenéni Maska a Zoubka {1980} je Fadime
ke kralupsko-zbrasiavské skupiné barrandienského proterozoika. Pfevla-
dajici horninou jsou droby. V &erstvém stavu jsou tmavoiedé aZ cerné,
jemnd& aZ stfedné& zrnité, masivni. Obsahujf fetné vioZky prachovci a bfi-
dlic. Obvykle jsou stfedné rozpukané, tlusté deskovité aZ lavicovité odiué-
né, naproti tomu bfidlice a prachovce byvaji tence aZ tlusté deskovité
odluéné. Droby jsou odolné&jdi viici erozi i denudaci a vytvafeji rozsghlé
skalni vychozy.

Souvrstvi sedimentogennich proterozoickych hornin je &asto proniknuto
mlad3imi intruzemi porfyritd a Zilnych bazaltli [diabasii). Zily majf razné
sméry, jejich fetnost je misty zna¢nd (s. od Dolu), mocnosti jsou Fadové
decimetrové aZ metrové.

Droby s vloZkami bfidlic a prachovcil pfedstavuji Gnosné, suché a sta-
bilni zékladové plidy vétiinou obtiZné rozpojiteiné. P#i rozpojovani se hor.
niny rozpadaji v pevné desky a ilomky, P¥i zakladani je v3ak tieba po-
éitat s jejich rozdilnou pevnosti, odolnost! vi¢i zv8travdni a s tektonic-
kym porugenim.
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2. Obalové kiivky zrnitosti eluvii drob, prachovcil a bFidlic {A = 3 rozbory, B = 11
rozborii)

Na ploSindach a mirnych svazich podél vitavského 1idoli jsou protero-
zoické horniny Casto fosilné zvétralé. TlouStka zvéiralinového
plasté je variabilni v zdvislosti na intenzit® denudace. Hluboké zvétraliny
lze proto pfedpoklddat zvlasté pod relikty kifdovych uloZenin nebo v je-
jich bezprostfedni blizkosti, kde zlstaly uchrangny pfed denudaci. PFi s.
okraji Suchdola dosahuje zvétrdni a7 do hloubky 10 m [podél silnice ve

102




Vyhledech). Ve vrtech zde byla zastiZena rudg fialova piscitojilovita aZ
jilovitd zv&tralina drob, silné limonitizovana. Severozdpadné& od Libic n.
Vitavou, U Debrna v mistd stdvajiciho odkali§td s. p. Sroubarny, byla na
nékolika mistech navrtana Zlutobild zvdtralina charakteru jilu o tlougtce
3 m, pfi v. okraji Turska 4 m a pii silnici z Turska do Uholi¢ek 2 m. Fo-
silni zvBtraliny byly téZ zji§tény nad Trojanovym mlynem. Na pravém
vitavském bfehu byly zastiZeny v okolf statniho statku v Dablicich a v
Cimicich. Zapadné od vypadové silnice v Hornich Chabrech byly navrta-
ny v tloustce 8,80 m,
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3. Diagram plasticity elu-
vif drob, prachovch a
bridlic (9 rozbord)

mez tekutosti *L{_o/n]

Zeminy vzniklé fosilnim zvEtrdvdnim drob, prachoveil a bfidlic maji
charakter pfevaZné jilovité hliny piscité. Majl pestré barvy ([bilou, rud&
fialovou, zelenoZiutou] a v&t§inou pevnou, misty i fuhou konzistenci. [sou
smrititelné, bobtnavé a stlacitelné, nebezpefné aZ vysoce namrzavé.

Silicity (bulizniky)

Na rozdil od proterozoickych drob, prachoved a bfidlic jsou velmi odol-
né vici zvdtravani. V mapovaném tuzemi se protoc uplatiiuji predeviim
morfologicky. Vytvafeji rozsdhld tElesa generelné protaZena ve sméru
JZ—SV, vyénivajici nad Groven okolniho zarovnaného povrchu [Ladvi —
kota 355 m mezi Kobylisy a Dablicemi, Kozi hibety u Suchdola, Holo-
smetky, s. od Basté apod.), Naproti tomu na turské plo3iné buduji silicity
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jen drobné kamyky. Jejich mohutna skalni defilé jsou odkryta v Gdolf
Vltavy mezi Zalovem a Letkami.

jde o tmavé horniny s masivni ,plodné paralelni nebo brekciovitou stav-
bou. Jsou hojné& rozpukiny a proslehany Zilami bilého kifemene. Jednotli.
va tBlesa bfvaji doprovdzena, zejména pfi okrajich, 3edymi, kiemenem
bohatymi bfidliénymi horninami. Misty se tyto horniny vyskytuji i uvnitf
silicitovych t&les. Pro silicity je charakteristicky balvanity a blokovy roz-
pad s tvorbou balvanovych mofi {napf. Rivnag, StFibrnik, Kozi hibety].

Silicity ptedstavuji velmi Gnosné zdkladové pady, velmi té&Zce rozpo-
jitelné.

Bazalty

Do této skupiny skalnich hornin fadime slab& metamorfovany bazalt
(spilit), granitoidni t&lese u Ho$tic a Zilny bazalt v Dolnich Chabrech.
Nejroziifen&j$i je slab& metamorfovany bazalt, budujici rozlehlé téieso
na gbou biezich Vitavy v okoii Lib&ic n. Vitavou a Dolu. Podle Zoubka
{in Straka etal 1983) jsou j. od Dolu a v okoli Doinich Chaber vyvi-
nuty masivni ,,spility“, s. od Dolu maji ploZn& paralelni stavbu.

Bazalty jsou tmavodedé aZ zelenoledé, navétralé a zvétralé byvajl ze-
lenavé a okrovE hnedé. Jsou pevné, masivni, s nepravidelnym balvani-
tym, misty deskovitym rozpadem. Poskytujl inosnou, aviak obtiZné roz-
pojitelnou zdkladovou plidu. Zvétraliny bazaltll, jejichZz mocnost nepfe-
sahuje 2 m, maji charakter hlinitych piskil aZ piscitych hlin s dlomky.

Piskovce moiského cenomanu

Vychdzeji na povrch na nevelkych plochach v okoli Un&tic a Horo-
méfic, kde lemuji plo§iny budované b&lohorskym souvrstvim, Drobné re-
likty se zachovaly v okoli Pfemys$leni jjv. od Klecan, Stratigraficky pfi-
sludi ke korycanskym vrstvdm. Litologicky jde o b&lo3edé aZ Zluto3eds,
pfevaingé stfedn#& zrnité piskovce, v nejvy38ich polohdch glaukonitické.
Byvaji zvétrdny od hloubky 2—3 m a pPechézeji v pistitd eluvia. Moc-
nosti korycanskych piskoved se pohybuji v rozmezi 10—15 m {Straka
et al. 1983).

Piskovce predstavuji suché, tnosné, dobfe aZ obtiZné rozpojitelné za-
kladové pidy.

jen ziidka je zastoupena také pribojovA facie vdpenci aZ silné vapni-
tych piskovell s valouny a balvany silicitu. Jeji sedimenty se objevuji
pouze v reliktech pfi dpati buliznikovych kamyk# (sv. od UholiZek, Holo-
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smetka). Pro sviij maly rozsah a pozici mohou tvofit zakladovou plidu
jen vyjimecn&. V kladném pifpads pijde o zdkladovou piidu litologicky
znadné heterogenni.

Piscité slinovce af vapenatopiséité prachovce (opuky)

Stratigraficky pfisludi k b&lohorskému souvrstvi spodniho turonu. Na
pravém vltavském bfehu, pfiblizné na JZ od linie Vétrudice—Klecany—
_ Bfezingves, je b&lohorské souvrstvi reprezentovdno pevnymi pis¢itymi
slinovci aZ vapenatopiséitymi prachovci s hojnym obsahem prevainé kal-
cifikovanych jehlic silicispongif a foraminifer [typické opuky]. Na levém
b¥ehu buduji tyto horniny plo&iny v okoli Horoméfic a Turska. Na SV od
zmindné hranice pFevaZuji m&kEi slinovee aZ vapnité prachovce, Mocnost
b&lohorského souvrstvi byla ovéfena vrtem UUG asi pll kilometru ssz.
od Kli¢an, kde dosahuje 44,00 m {Straka et al. 1983).

Opuky jsou b&lo¥edé aZ 3edobilé horniny, ve vychozech ohvykle na-
ystralé, stfedng aZ silné rozpukané s pfevlddajicimi vertikalnimi pukli-
nami. Jejich odlu€nost je horizontélni, dana vrstevnatosti, Ve v&t3i hloub-
ce je zpravidla lavicovitd aZ tlust® deskovita. Do hioubky kolem 3 m
jsou opuky tence deskovit® odlu¢né a tlomkovité rozpadavé. PFi povrchu
byvaji nakypteny mrazem. Podle obsahu jehlic spongii maji nerovnomer-
nou odolnost viici zvétravdni, Z hlediska zakladani poskytuji velmi vhod.
né, znacné unosné zdkladové pidy. [sou vhodné zejména pro objekty za-
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klddané v jedné drovni, nebot geotechnické vlastnosti zvétralé a navétra-
lé zony jsou znacné& promé&nlivé se vzriistajici hloubkou.

Zvétraliny opuk maji charakter jilovité hliny a# piséitého jilu tuhé a?
pevné konzistence. Jsou smrititelné, stladitelné, rozb¥idavé a namrzave.
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mez tekulosti wL["/o]

Slinovce az vapnité prachovee

Reprezentuji b&lohorské souvrstvi na pravém vltavském bfehu na SV
od zmin&né linie Vé&trudice—Kiecany—Bfezinéves. V jejich nadloZi v oko-
H Klf¢an a Panenskych BfeZan se zachovaly relikty jizerského souvrstvi,
vyvinuté ve facii siinovci a vépnitych jlloveli. Z hlediska inZenyrsko-
geologického vyclefiujeme tyto horniny do skupiny hornin poloskalnich,
nebot majl jiné geotechnické vlastnosti neZ opuky. Jsou malo odolné vii&i
zvétravdni a erozi. Pomérné snadno zv&trdvaji; jejich eluvia maji raz
pisCitojilovité aZ jilovité hliny pfevaZn# tuhé a¥ tvrdé konzistence. Hloub-
ka zony zv&trdvani kolisa a je zAvisld téZ na expozici terénu. Eluvia
téchto hornin se vyznacuji fadou nepfiznivych vlastnosti, Jsou objemova
nestdlda — pri zvihceni bobtnajl a ve styku s vodou rozbfidaji. Jsou znaé-
né smrititelnd a na svazich ndchylna k sesouvéni. Proto je tfeba pki za-
kladdni na zvétralych slinovcich a jilovcich vZdy volit zdkladovou sparu
v dostatecné hloubce pod povrchem tizemi -— podle CSN 73 1001 nejmé-
né 1,6 m.
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Lakustrinni aZ fluviolakustrinni sedimenty zdibského stadia pokryvaji
kFidovou plodinu v SirSim okoli Kobylis, Zdib a Sedlce. Z v&tSi ¢asti jsou
pfekryty spradf a na povrch vystupuji jen pfi okrajich sprafového po-
kryvu, kde byly pfedmétem exploatace (Kobylisy, Dolni Chabry]. Jejich
baze leZi v okoli Sedlce v nadmofské vy3ce ca 285 m, odtud smé&rem
k Ladvi stoupd na 280—300 m. Celkova mocnost je uddvina mezi 20 aZ
40 m. Pfi z. okraji Hornich Chaber byla zjidt&na pfes 22 m, mezi Zdiby
a Sedlcem nepiesahuje 10 m. V loZiskovém vrtu 250 m sz. od kobyliské
vozovny byla 25,40 m, aniZ bylo dosaZeno podlo¥f (Vohanka 1956).
V sedle mezi silicitovymi kamyky Ladvim a Cimickym hdjem uvddi M a -
t&jka (1922) jejich mocnost pFfes 35 m.
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6. Obalové kiivky zrnitosti sedimentd zdibského stadia [A = 15 rozborl, B = 3 roz-
bory)

Litologicky jde o rezavé nebo rezavé skvrnité, stfedné aZ hrubé zrnité,
silné jilovité pisky se $térky, misty s vloZkami jilu. Valouny jsou tvofeny
pfevdZné kFemenem a buliZnikem. Pisky a pisgité St8rky jsou ulehlé
a prevaZné nezvodnélé. PFi dostateéné mocnosti pfedstavuji vcelku vhod-
né zdkladové pady. Je viak tfeba poditat s jejich lokilni nesiejnorodosti
{polohy jilovitych zemin a filu — I,=122—377; 5 vzorkd). Ze st&n
piskoven za kobyliskou vozovnou uvddi Simek (1978) vyskyt drobnych
codek silné zvétralych alomki piséitych slinovch (opuk) a zdvalky jilov-
cl. V jiZni Casti sidli5t8 Kobylisy (j. od okraje zajmového izemi) v pro-
storu byvalé cihelny byla Simkem (1978) zjidtdna tzv, jilovitd Iacie,
ptedstavovang jilovitopisCitymi silty aZ jilovitohlinitymi pisky.
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Tabulka 1

Fyzikaln& mechanické vlastnosti hornin predkvartérniho podkladu
a jejich zarazeni podle Seskoslovensk§ch narem

i 2 3 4
LE .
g3 2 T
litologicky typ horniny s 7 s e i% modul
E &= = 3 :' 2 % 5 pfetvarnosti
« g & E2si g8 o Edes [MPa]
> E @ 33| a8 &
9 O = = A e
E & B2 e | v, 8
i = 28 > n g
= & R AR
2 » & 22w o=
A | 8 10 060+
droby, prachovce, biidlice 2700+ 4080 5—10 00—
. 150—2 poo++
{proterozoikum])
B + 5 5 000—20 000+
silicity 2600 30—60 —10 000—
Cc . 5 1000—15000+
bazalty 2 800 30—-50 | 5—7 200—5 000+ +
D 300—2 000+
vapnité piskovce 2 500+ 20—40 | 5 100;‘50[” N
{kfida — korycanské vrstvy) -
E
vapnité prachovce, pistité
: — +
slinovee (spongilitické) 22002 300+ 2040 | 5 500—4 000
160~2 000+ +
— opuky
(kifda — b&lohorské souvrstvi)

+ pro nezvétralé malo rozpukané

++ pro navitralé sttedn® a¥ mélo rozpukang

Vedle téchto lakustrinnich aZ fluviolakustrinnich sedimenti se vysky-
tuji v malych izolovanych reliktech jv., s. a sz. od Ladvi pod spraSovym
a deluvidlnim pokryvem piscité Stérky, jejich¥ mocnosti neptresahuji 3
aZ 5 m. Podle Straky (1983) jde o stérky o priméru 3—6 cm, misty
silné piscité, se zavalky jilu. Bize t&chto sedimentii je v Grovni 304 az
305 m, misty kles& na 299—300 m. Hrubé, pfevaZné buliZnikové Stérky
aZ balvany o priim&ru 30—50 cm s piskem vypliiuji i kapsy odkryté bu-
liZnikovymi lomy na s. svahu Ldadvi v nadmoiské vySce kolem 327 m.
VSechny tyto reliktni Stérky jsou pravd&podobng stejného st&f{ a odpo-
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5 ] 7 zaFazeni do t¥id podle CSN
Z g
g b
2 3
modul @ =
pruZnost! 2 54 ESN 731001} GSN 73 30501 UN 73 7010
E [MPa] | E" > -
! < =
o g=z=
| © — . > o = 1
| Se. BE e
1200—15 000 35—49% 80120+ R 2 5—6 Ila-—VI
250—3 000+ + 3748+ +
7 000—25 000+ 4552+ 100—150+ R1 7 | 1—m
1200—20 000 + 39-50+
0D 000+ + Hag+ + 100150+ R1 57 -V
| | |
— . 47+ i | ;
700—3 000 34—42 | 50-100+ R2,R3 | 45 V—Via
2501000+ + 32—40++ ; :
o . e i S S
|
1000—6 0007 38—ddv 2060+ R 3 4=5 | Ila—VI
200-3000+% | 30-42+* ;

Udaje ve sloupcich 1—3 a 7 podle A, Dvoidka (1975}, 4—6 podle ]. Hudka (1879)

vidaji piibfeZni (pribojové} facii pliocenni sedimentaCni péanve, tj. koby-
liského jezera ve smysiu Zebery a Mikuly (1932).

Kvartérni pokryvné dtvary

Sprase

Na pravém vitavském bfehu pokryvaji rozsahlé plodiny mezi Dolnimi
Chabry, Zdiby, Drasty a Maslovicemi, na levém bfehu mezi Roztoky a Uné-
ticemi a v 8irSim okoli Turska. Jejich mocnosti se pohybuji v priiméru
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Tabulka 3

Fyzikdlni viastnosti jilovgch a prachovych zemin, tvoficich vleiky
v neogennich piscich a St&rcich zdibského stadia

druh zkou3ky min max n X a V
mez tekutosti wr [%] 36,2 ' 77,5 5 52,74 | 14,44 . 2737
plasticita | mez vla&nosti wp [%] 240 ° 98 5 28,44 | 5,085| 2058
¢islo plasticity Ip 122 - 37,7 5 24,30 9,821 40,41
prirozena tithové wn (%] 20,6 ' 3141 5 24,241 3091, 1613
vlhkaost objemové wo [%) 347 | 457 15 38,54 3,B4§ 895

tislo konzistence I

mérna hmotnost ps [kg/m?] 2637 | 2698 5 ! 28694 | 2018 0.75
objemova I ‘ :
hmotnost | SUChé pa [kg/m3] | 1453 | 1697 5 | 16024 | 90,641 555
zeminy pFir, vihke pr [kg/m®] | 1910 2057 5 | 19878 ;5518 277

| [
porovitost n [%] 38,6 ‘ 457 ‘ 5 3094 | 339] 548
stupefi nasycenl S, %] 943 \ 100 5 96,44 2,29i 2,37

| !

| .
obsah uhlifitand [%0}] 08 ' 12 5 1,00 0,17! 17
obsah organickych latek [%] 0,0 025 5

mezi 2—5 m. Na svazich s jv. a v. expozici se naproti tomu setkdvame
se sprajovymi zav&jemi [Libfice n. Vitavou, Letky, Zalov, Tursko, Dabli-
ce}. V zavéjich jsou spraSe mocné 10—15 m, a proto byly exploatovany
tetnymi cihelnami. V profilech odkrytych té&Zbou zde byly v minulosti
zjistény fosilni pldnf komplexy s bohatou maltakofaunou a s archeologic-
kymi artefakty.

PFi bazi spraSovych pokryvil b¥vaji Casto polohy solifluk&énich sedimen-
td. Napf. v Lib&icich n. Vitavou [Na zabitém) nasleduje pod sprasi v hioub-
ce 4 m hlinitokamenit4 sut, sloZend z Glomkd prachovcfi, drob a buliZni-
ku o primé&ru aZ 13 cm, v mocnosti pfes 3 m. Jihovychodné& od Turska
byl ve sprasi v hloubce 3 m zji§tén soliflukéni herizont, tvofeny Zlutore-
zavym jilem se zahné&tenymi valouny silicitu a kfemene o priiméru 3 aZ
5 cm. Pod nim pokracuje do 9 m opé&t spras. Soliflukéni polohy zde by-
vaji mocné zpravidia 2—4 m. Obdobné vyskyty byly zastiZeny s. od Uho-
lidek. V oblasti Suchdola se soliflukéni sedimenty vyskytuji pfi bdzi spra-
Sovych pokryvid pfi j. Gpati Kozich hibeti, kde dosahuji aZ desetimetrové
mocnosti. Geneticky jde o rozviefené fosilni hlinitockamenité sutd podél
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upati silicitovych kamykfi a o rozvledené pisky a S$térky z okraji teras.

Spra%e jsou hnédoZluté s typickou prizmatickou odlu¢nosti. V celém
profilu jsou védpnité s vyraznymi povlaky a zdteky CaCO; na trhlinach,
s polohami cicvard a s pseudomyceliemi. P¥i okrajich akumuiaci na mir-
nych svazich obsahuji sprade misty pfim&s tlomkil okolnich podleZnich
hornin a v horizontalnim sméru tak plynule pfechézeji do eolickodelu-
vidlnich, pfevdZnd hlinit¢ch sedimentfi.
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7. Obalove kfivky zrnitosti spra$i (96 rozbori)

Spra3e maji tuhou aZ tvrdou konzistenci, jsou porovité, dosti stlacitel-
né a citlivé na rozdilna zatiZeni. Pfi provlhéeni miZe dojit ke zhrouceni
struktury a ke ztrdté pevnosti ve smyku [k poklesu soudrZnosti). jsou ne-
bezpetn& namrzavé, Hodnota soudinitele pomé&rné prosedavosti, zjistova-
na u dvaceti vzorkd,, se pohybovala v rozmezi 0—O0,017, Jako zdkladové
pidy jsou proto vhodné jen pro lehké nendrofné objekty. Pro narocnéjsi
stavby je tfeba prokéazat jejich vhodnost pFisludnymi geotechnickymi
zkouSkami. Z technického hlediska jsou spraSe vhodnym prostfedim pro
provadéni hlubinnych zdkladéi — pilot, Dobfe se vrtaji a otvory pro pi-
loty se udrZi dosti dlouho bez paZeni.

Sedimenty polygenetické a deluvidlni

Do skupiny polygenetickych sedimentfi fadime v Gzemi sprade s Glom-
Ky hornin, sprafové a eolickodeluvidlni hliny. Jednotlivé typy sedimentii
do sebe navzdjem pFechazeji. Pokryvaji mirné svahy u Horom&fic, Cer-
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ného Vola, Brnek a Bajté. Jsou mocné maximélné kolem 4 m. JiZné a jz.
od Baits, kde vznikly smifenim spra3i a eluvii podloZnich kiidovych sli-
novcd, maji vyrazny obsah jilovité komponenty. Ve svém profilu jsou
svdtle okrové Sedé, pfi bazi aZ zelenoZedé, s rezavymi zdteky, vapnite.

Na proterozoick§ch hornindch jsou polygenetické sedimenty tvofeny
pfevaZng prachovitymi a jilovitoprachovitymi hlinami s polohami piski
a s hojnymi dlomky pevnych hornin. Podél jv. Gpati silicitovych kamykd
zakondenych Kozimi hfbety z. od Suchdola byly navrtany v jejich podloZi
(podobng jako pod sprasemi) soliflukéni kamenitohlinité sedimenty
v mocnosti 2—5 m. Polygenetické sedimenty maj{ vét¥inou tuhou aZ pev-
nou konzistenci, jsou smrititelné a stlacitelné.

Sedimenty deluvidlni pokryvaji zpravidla jen Gdolni svahy vitavskych
pFitokd. Vznikly solifiukénim, ronovym a gravitainim premisténim eluvii
proterozoickych a kfidovych hornin, sprasi, terasovych $térkii a piski.
Jejich mocnosti nepfesahujl zpravidla 3 m. Asi 2 km ssz. od Zelezni¢ni
stanice Lib&ice n. Vitavou p¥i Gpati svahu nad trati byly navrtany v oje-
din&lé mocnosti 17 m.

V oblasti kfidovych slinovct a vépnitych jiloved maji deluvia charak-
ter prachovitych aZ pis¢itych hlin s kolisajici pFimési Stérkd a piskd roz-
viedenych z okrajl vySe poloZenych teras. Maji tuhou aZ pevnou kon-
zistenci, jsou namrzava aZ nebezpedné namrzava.

Na tizemi proterozoickych hornin jsou deluvidlni sedimenty kamenito-
hlinité aZ hlinitokamenité. Na mirnych svazich, kde nedochédzelo k vel-
kému pfemistovdni eluvidlniho plasté, pfevaZuji deluvia kamenitohlinita,
Klastickou sioZkou v pisfitych hlindch jsou zde stfipky a drobnéjsi alom-
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ky drob, prachovedl, bfidlic, silicitfi, bazaltd a pfemisténé terasové 5t&rky.
V gkoli silicitovych kamykll maji deluvia charakter nepravidelného stii-
dani poloh hlin deluvidlniho, polygenetického nebo eoiického plvodu,
s polohami hrubych tlomk® a suti. Se vzriistjicim mnoZstvim a velikosti
klastik se postupné vytvofila deluvia balvanitohlinita {LAdvi, Kozi hithety,
Cernd skala). Mezerni vyplhi mezi klastiky pak tvofi piscité a jilovité
hliny tuhé aZ pevné konzistence nebo hlinité pisky.

Kamenitohlinitd deluvia jsou v disledku své geneze nehomogenni,
a proto také nestejné stlacditelna, Z hlediska zakladani predstavuji stfed-
né dnosné zikiadové phidy pro nenarofné stavby. Balvanitohlinitd delu-
via v okoli silicitovych kamykt jsou zpravidla obtiZnéji rozpojitelna.

Sedimenty deluviofluvidlni

Vypliiuji tzké, protdhlé a mélké splachové deprese plynule plechize-
jici do udolnich niv potokidl. V obdobi jarniho tdni a zvy3enych srédZek
se v nich soustfeduje povrchovy odtok; po vétSinu roku jsou v3ak bez-
vodé, V oblasti Mdaslovic a Vétrudic vypliiuji deluviofluvidlni sedimenty
pramenné misy, které pod hranami svahil pfechézeji v hluboké strZe vy-
Ustujici do ddoli Vitavy nebo jejich p¥itokh. Sedimenty v depresich jsou
v&tsinou litologicky podobné nebo shodné se sedimenty z hezprostfed-
niho okoli. ejich mocnosti jsou znadné& proménlivé a v priméru se po-
hybuji mezi 1—3 m. Mocnosti pies 5 m byly navrtany v Cimicich, Such-
dole, s. od Dablic a v ojedin&lém pripadd pfes 10 m v ReZi v prostoru
Ustavu jaderného vyzkumu.
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Granulometricky odpovidaji deluviofluviaini sedimenty pfevaZné jilo-
vité hling a jilovité hliné pis¢ité s obsahem 3t&rku. jsou znatné stladitel-
né, objemové nestalé a malo Gnosné, nebezpetné aZ vysOce namrzave.
Misty maji v&tsi obsah organickych latek (humusu). Jako zdkladova pada
jsou proto nevhodné.

K deluviofluvidlnim sedimentm politdme i materidl dejekCnich
kuZeld pfi vyisténf strZi na povrch adolni nivy. Rozsahlejdi kuZele se
vytvn#ily s. od Libéic n. Vitavou, zejména pfi vytsténi Maéslovického po-
toka a Zdibského potoka nad Klecdnky. V Dolu na zahradé Vyzkumného
tstavu vielaiského byla ov&fena mocnost kuZele 13 m. Drobnégjsi kuZele
byly zaznamenany v udoli Unétického potoka.

Sedimenty dejek¢nich kuZeldl se vyznacuji variabilnim zrnitostanim slo-
Zenfm a Castym stfiddnim vrstvidek propusinych a mén& propustnych
zemin.

Sedimenty fluvidlini

Terasové uloZeniny

VytvaFeji sedm hlavnich terasovych akumulacl, Casové zaFazovanych
od nejstariiho pleistocénu {donau 1) do wiirmu {Zdruba - Bucha-
- LozZzek 1977). Akumulace star${ neZ wirm jsou z v&t3I Casti zakryty
sprademi, wiirmské holocennimi néplavy. Nejv&tSiho roz3ifeni dosahujt

e

nejvys3i terasové stupn® (donau), kdy Vitava vytvéFela 5iroké a ploche
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udoli, mélce zafizlé do zarovnaného povrchu. Po uloZeni nejstardich teras
se Vltava zacdala intenzivné zahlubovat a svou erozni &innosti vytvdfet
dnesni ddoli.

Terasy nejstardiho pleistocénu [donau) pokryvaji rozsahié plochy mezi
Klecany, VétruSicemi, M4slovicemi, Vodochody, Panenskymi BfeZany a
Klicany. Z v8t3i ¢dsti jsou kryty sprasemi o mocnosti 2—9 m. Na povrch
vychézeji sz. od Kli¢an a s. od Vodochod. Baze $térkit se pohybuje v roz-
mezi 268--270 m. Maximé&lni mocnost pod 4 m spradi byla zji$t&na 500
z. od Zdibska — 19 m. Severné od Vodochod ¢inf 8—9 m, mezi V&trusi-
cemi, Klecany a Kliany kolem 13 n. Rozsahld terasova plodina se pro-
stitd v oblasti bohnického sidli§té s nadm. vy3kou 265--270 m. Maximalni
mocnosti Stérkid a piskii se pohybuji v rozmezi 10—14 m. Na levém vltav-
skem biehu pokryvaji Stérky a pisky této nejstardi akumulace ploSinu
mezi Vyhledy, Novym Suchdolem a j. od Roztok. Mens! plochy pokryvaii
v podloZi sprasi j. od Zalova a jjv. od Debrna. Mocnost terasovych ulo-
Zenin pfi z. okraji Vyhledd se pohybuje mezi 8—15 m.

Relikty staropleistocennich teras [giinz]} se zachovaly na levém vitav-
ském biehu v oblasti Roztok v podioZi spradi, u Zalova a j. od Lib&ic n.
Vitavou, Na pravém bfehu p¥islusi k této terase nejvy3e poloZené $térky
a pisky v jadfe meandru v ReZi.

Pisky a 3térky mindelského a risského st¥i sieduji v malych reliktech
dnesni tok Vitavy (j. od vyuasténi Unétického potoka, Roztoky, Levy Hra-
dec, Zalov, ReZ, z. od Maslovic). VétSinou jsou mocné do 5 m. V chynov-
ské piskovné v jadfe byvalého vitavského meandru je terasa t&Zena v pri-
meérné mocnosti 16—17 m.
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Nejmlad3i [wiirmské) Stérky a pisky tvoFi vyplii dne3niho idoli piede-
v3im v jesepech meandrd {Zamky, Roztoky, ReZ, Letky, Lib&ice n. Vita-
vou}, Z v8t3i Casti jsou pfekryty nivnimi hiinami. Povrch §té&rki je zpra-
vidla v drovni hladiny Vlitavy. Jejich mocnost byla zji¥t&na v prostoru
s. p. Penicilin v Roztokdch 14—15 m, v Liblicich n. Vitavou ssz. od Ze-
lezniéni zastdvky 12 m, aniZ bylo dosaZeno predkvartérniho podkladu.
Na levém vltavském bfehu proti vyidsténi Drahanské rokle je mocnost
Stérkft a piski 13—14 m.

Litologicky jsou terasové sedimenty tvoFeny stfedné aZ hrubé zrnity-
mi pisky, misty s vloZkami jemnozrnnych pisk, které se nepravidelné
stiidaji s jilovitymi a pis€itymi Stérky. Tyto jsou siofeny z dobfe opra-
covanych valounii o velikosti obvykle do 10 c¢m, Na bazi teras vystupuii
hrubé Stérky a balvany. U nejvy38ich teras bylo moZno sledovat rozdilné
sedimentadni poméry. Tak napf. v §irSim okoli Vétrusic pPevazuji v te-
rasovém materidalu piséité drobné Stérky, misty zahlinéné, Zdapadné a jz.
od Panenskych BfeZan, j. od Kli¢an, v. od Drastd, a z. od Zdibska byly ve
vrtech zastiZeny vloZky jilu v mocnosti od nékolika decimetri aZ do 2 m.
Obdobné se vyskytuji hlinitojilovité vloZky o mocnosti do 2 m v teraso-
vych piscich a 3tércich na Z od Vyhledl v Suchdole. Podél j. a jv. tipati
Kozich hibetlt byly v terasovém materidlu navrtiny ostrohranné hlinito-
kamenité soliflukéni suté,

Terasové sedimenty pPfedstavuji vhodné, dostatednd dnosné, vétSincu
stejnorodé a malo stlaCitelné zdkladové pidy. Jsou dobfe propustné a roz-
pojitelné. V uloZzenindach vy3§ich terasovych akumulaci se podzemni voda
hromadi pfi jejich bazi v nadloZi relativné nepropustnych hornin prote-
rozoika a kfidy. UloZeniny iddolni terasy jsou zpravidla zvodnéné v celé
své mocnosti. PFi zakladani je zde tfeba poéitat s nepfiznivymi hydro-
geologickymi podminkami (velké pfitoky do stavebnich jam, nebezpesi
privald, agresivita vod).

Holocenni naplavy {nivni sedimenty)

Pokryvé}'i témeéf cely povrch wiirmské terasové akumulace a vypliuji
udolni nivy vitavskych pfitokd. V jejich sloZeni pfevaZujl jilovité a pisCi-
té hliny m&kké aZ tuhé konzistence. PFi bdzi v nich byvaji polohy hlini-
tych a jilovitych piskii a Stérkdi. Naplavy v idolich jsou éasto zrnitostné
znaCné variabilni; nékdy obsahuji i vloZky jilu a bahna, jindy maji hoj-
nou klastickou piimés (napf. iseky Drahanského, Maslovického a Podmo-
rdfiského potokal.

Mocnosti holocennich néplavii se pohybuji pfevazné mezi 2—5 m. V ni-
v& Unétického potoka u Trojanova miyna jsou mocné kolem 11 m. Ve vrtu
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CUG zde byly zastiZeny poiohy huméznich kalovych hlin {mudda]), slatin
a pénovcovych inkrustacl.

Holocenni naplavy jsou mdlo unosné, zpravidla nestejnorodé a silng
stiaditelné (zejména tam, kde obsahuji vicZky hnilokall), objemové ne-
stdlé a namrzavé. Hladina podzemni vody se pohybuje v ndplavech mei-
ce pod povrchem, ktery byva misty silné zamokien. Nésledkem tiprav ko-
ryt, pfipadng zvy8enim terénu navaZkami, leZi Casto v hioubce kolem 2 m.

118




Sedimenty antropogenni

Jsou tvofeny jednak navazkami zemin vzniklymi pfi stavebnf nebo té-
7ebni cinnosti [Bohnice, Kobylisy, Horni Chabry, Klecany], jednak zavaz-
kami starych hiinist, piskoven a lomfi stavebnim a komunalnim odpadein.
Na celém uzemi je v soufasné dobg fizend sklddka v LibCicich n. Vita-
vou-Letkach pFi silnici do Turska. Jejim provozovatelem je JZD Ruda zafe,
Velké Prilepy. Stavebnim a komundlnim odpadem je zde zavaZeno hy-
valé hlinigts. S ukladdnim odpadd postupuje rekultivace povrchu skiddky.

Severozapadné od Libgic n. Vitavou jsou v odkalidti sedimentovany
kaly ze s, p. Sroubarny v LibCicich n. Vitavou. Smutnym zjevem jsou cet-
né divoké skladky domovnich odpadkd ve starych buliZnikovych lomech
mezi Horomeaflcemi a Kozimi hibety [chrangné dzemi) a sz. od Ba$té,
Rekultivace sklddek byla provedena v zavezenych téZebndch [piskovny,
hlinigté) v Lib&icich n. Vitavou-Letkdch a v byvalych t&Zebnach slévaren-
skych a stavebnich piskii v prostoru Kobylis a Hornich Chaber.

NavaZky stavebniho odpadu nebo skryvky (u klecanského lomu]j pred-
stavujf zna¢n# nestejnorodé, malo ulehlé a nestejnomérnd stlatitelné za-
kladové plidy.

Piehled hydrogeologickjch poméri

V zdjmovém nzemi lze vymezit tii hlavni hydrogeologickeé celky:

— komplex proterozoickych drob, prachovcil, bifidlic a bazaltd (spilitd)
s minimalni puklinovou propustnosti,

— kfidové sedimenty s varigbilni puklinovou a slabou pralinovou pro-
pustiiosti,

—— pliocenni a kvartérn{ fluvidlni pisky a $térky s dobrou prilinovou pro-
pustnosti,

Proterozoické horniny jsou zpravidla znalné& rozpukang; pukliny za-
sahuji dosti hluboko, jsou viak obvykle sepnuté nebo zat&snéné jflovitymi
produkty zvetravani. Jako celek to jsou horniny na podzemni vody znag-
né& chudé. Urgité soustfedéni ob8hu a akumulace podzemnich vod nasta-
va za pFiznivych okolnosti na tektonickych liniich, pfedev3im na jejich
kiiZeni. oPdzemni voda obiha pfevdZné v zoné povrchového rozpojeni hor-
nin puklinami a navé&trdnim. Intenzita zvodnéni této zony je vedle dal-
dich faktorl {srdZek) zdvisld na charakteru nadloZnich kfidov§ch sedi-
mentd a kvartérnich pokryvi. Ty nadrzuji prosdklé sraZkové vody a
umoZiinji trvalejsi napédjeni puklinovych podzemnich vod. Puklinové vody
proterozoika jsou odvodiiovdny pfedev3im do mistnich eroznich bézi, kie-
ré jsou v Gzemi vétSinou hluboce zafizlé.
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Tabuikatg
Fyzikding mechanické vlastnosti zemin kvartérnich pokryvngch dtvaril

jllové vloZky v terasov§ch sedimentech

druh zkousky ; -
min max n : X a \'
‘ i
mez tekutosti wi [%] 26,7 44 15 32,62; 491 15,05
p.asticita | mez viadnosti wy (W] 14,7 22 140 17,58 20 | 11,37
¥islo plasticity I, .11 22 14 1548 314 20,31
prirozena | tthova wa %] 25 232 | 32 | 985 | 6,14 62,33
vihkost objemovd wo [%] 4,0 33 12 1241 771, 62,12
— 2 — ! :
Eislo konzistence o 0,77 119 8 | 114 | 033, 268094
mérna hmotnest os  [kg/m?) 2 630 2 780 13 | 266985 | 3656| 1737
77{ ‘771 ! B -
lc'}lrjl 2;;:&: suché pg |kg/md] | 1690 1892 12 ! 1 825,75 i 94,88 5,20
* ¢ pE 5 /m3] | 1 207 12 1950,33  81L,381 4,7
zemmy i pFir. vikké pn  [kg/md] 786 072 2 i
porovitost n [%0] 26,4 365 ! 11 ‘ 3058 | 2,82. 922
stupeii nasyceni S, [%) 15,1 85 | 11 l‘ 36,29 | 19,62 | 54,06
obsah uhliditant [%] 0,0 12,0 | 17 i
obsah organick§ch latek [%] 00 36 | 181 ‘
_ ‘ i _
pro stupné zat{Zenf : ! i |
oedometr, ! ixPa] ‘ } }
modul ple- | ; i |
tvarnosti ‘ 50— 106 39,9 120 i 4 1 |
My [MPaj | 100—200 58 215 | 4| : ]
] 200—300 74 141 3| i

Vydatnost studni se pohybuje pfevdZné v setindch a desetindch 1.s-
Tak napt. pii ferpacim pokusu ve vrtu v Lib&icich nad Vitavou na koupa-
listi (sine 1976) byla vydatnost pouze 0,016 1.s"' pii sniZeni hiladiny
0 3 m. PM sniZeni o 9 m &inila jen 0,1 1.s~! Voda vykazala siranovou
agresivitu. PIi hydrogeologickém prizkumu pro bytové jednotky v Libci-
cich n. Vitavou byla vydatnost 0,3 1.s™! p¥i sniZeni 0 76 ma o 185 m
fSula 1966), j. od Uholitek pFi silnici do Un&tic dosdhla vydatnost
pouze 0,02 1.s7% Voda jevila kyselostni a siranovou agresivitu. Podzem-
ni vody z prostfedi proterozoickych hornin jsou pFevainé tvrdé, s kyse-
lostni a uhli¢itou agresivitou na beton.

Silicity {bulizniky) jsou pro vodu nepropustné, pukliny v nich byly
vetsinou vyhojeny nové vytvorenym kiemenem. Podzemni voda se vysky-
tuje jen na ojedinglych otevFenych puklindch. Vzhledem ke své pozici
a malému rozsahu jsou silicity hydrogeologicky bezvyznamné,
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Pongkud vetsi zvodnéni vykazuji kiidové piskovce a piscité slinovce
{opuky). V oblasti pis¢itych slinovcl vydatnosti zna&né kolfsaly; ve vrtech
v. od Hostic byly kolem 3 1.s7!, s. od Kli¢an 0,4 I.s”!, jv. od Vé&trudic
0,2—0,4 1.5

Dob¥e propustné jsou neogenni fluviolakustrinni pisky a piscité Stérky
zdibsk&ho stadia. Obéh podzemni vody omezuji jilovité polohy nebo jito-
vitd pfimé&s.

7 kvartérnich sedimentd jsou hydrogeologicky nejvyznamngjsi zvodné
ve fluvidlnich pis¢itych a Stérkovych terasovych sedimentech. Zatimco
u vysich teras byvaji zvodn&né jen bazalni polohy nebo jejich Cdsti, ulo-
#eniny nejmlad3i terasy jsou zvodnéné témsf v celé mocnosti a vydatnosti
dosahuji aZ n#kolika 1.s~'; napf. v prostoru s. p. Sroubdrny v Lib€icich
n. Vlitavou se vydatnosti pochybovaly od 9,5 do 15 1.s™! pFi sniZeni hladi-
ny o 1—2 m (8edivy 1973). U Zelezni¢ni zastavky Roztoky-Zalov byla
vydatnost 68 1.s7' [Kst 1957] a v prostoru s. p. Penicilin v Roztokach
46 1.s-! [pfi snizeni hladiny o 3,5—4,8 m). Vody vykazuji vétSinou si-
ranovou agresivitu. Velkd vydatnost je negativnim faktorem pfi sniZovani
hladiny podzemni vody ve stavebnich jamdach. P¥i Cerpani vétSiho mnoz-
stvi vody vyvstdva totiZ nebezpeci vyplavovani jemnozrnnéjsich frakci
ze stén a ze dna jamy a tim nebezpeCi porudeni stability dzemi. V holc-
cennich nédplavech potoki kolisd vydatnost zvodni v zédvislosti na zrni-
tostnim sloZeni sedimentil.

Ve splachovych depresich s vypini deluviofluvidlnich sedimentdi hla-
dina mélké podzemni vody zpravidla znané kolisa. Ve vihkych obdobich
(pFi jarnim tdni nebo dlouhotrvajicich destich) se Zasto udrzuje jiZ v ma-
16 hloubce pod terénem {do 1 m). V suchych obdobich jsou deluvioflu-
vialni sedimenty zcela bezvodé.

V eolickych a deluvidinich sedimentech se vytvafejl jen ojedin&lé a do-
fasné zvodn& na mdlo propustnych polohach.

Zavéreéné poznamky

PFi podrobném inZenyrskogeologickém hodnoceni zajmového uzemi by.
ly vyclengny litologické soubory (komplexy) hornin a zemin s cbdobny-
mi geotechnickymi vlastnostmi. jsou v nich zahrnuty viechny petrogra-
fické a litologické typy hornin od proterozoika do nejmlad$iho kvartéru.

V reliéfu tizemi prevlddaji tvary plosinné (denudalni, strukturni a aku-
mulaéni plodiny) a mirné denuda&ni a akumulacni svahy. JsOu rozclené-
ny hluboce zafizlym epigenetickym Gdolim Vitavy a jejich piftoki. Uze-
mi neni postizenc vyznamnéj$imi soufasnymi geodynamickymi procssy
(rozsdhlé sesuvné pohyby apod.). Z hlediska zakladani pozemnich staveb
ho lze charakterizovat jako podmine&n& vhodné (litologickd pestrost hor-
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nin predkvartérniho podkladu a jejich nerovnomé#érné zvétravani, spra-
Sové akumulace aj.}. Pfikré svahy hlubokych eroznich tdoli a niva Vita-
vy jsou pro zastavbu nevhodné (velkd svaZitost, nepfiznivé hydrogeolo-
gické pomé&ry). Céast plochy zaujimaji chranéna tzemi s geologickymi,
botanickymi i historickymi objekty — Kozi hfbety, Tiché nidoli, Roztoc-
ky hdj, Sedlecké skdly, Levy Hradec-Zalov, Zamky, Bohnické tdoli, Ci-
mické tudoli, Podhof#f, Klecansky haj, Vétrudice, Oblasti plo§in jsou vy-
uZivany k zemé&délské vyrobé, ktera zde ma zdklad v hodnotnych pidach
na rozsdhlych sprafovych pokryvech. T&Zba nerostnych surovin se v sou-
tasné dobe omezuje jen na stavebni pisky a S$térky (Lib&ice n. Vlta-
vou-Chynov), cihlafské hliny (Libfice n. Vitavou-Letky) a kamenivo (Kle-
cany). V oblasti Kobylis a Hornich Chaber byly diive t8Zeny slévarenské
pisky. Intenzivnéjdi exploataci nerudnych surovin v minulosti pfipomi-
nd Pada opusténych lomd zejména ve vitavském udoli, detné piskovny
a hliniste,

Dosavadni vystavba v&tSich primyslovych objekti se soustfedovala do
vitavského tdoli v oblasti Roztok (Penicilin, s. p.), ReZe (Ustav jader-
ného vyzkumu) a Libfic n. Vitavou (Sroubdrna, s. p.]. Hlavnim divodem
byla komunika¢ni dostupnost po Zeleznici Praha—Kralupy n. Vltavou
a dostatek potfebnych vodnich zdrojfi z Gdolni terasy Vitavy a z koryta
Feky. V soucasné dobg je zde stavajici vystavba rozsifovana. V souvislosti
s rozvojem bytové vystavby prazské aglomerace vznikla nova sidlidté
v Bohnicich, Cimicich, Dablicich a Suchdole. V ostatnich obcich jde pro-
zatim jen o rozptylenou bytovou a zemddélskou vystavbu odpovidajici
beZnym pozemnim stavbdm. Na svahy vitavskych piitokt a zéasti i do
vltavského udoli je koncentrovana rozsahld rekreadni chatovd vystavba
{Brnky, Holosmetky, Drahanské udolf, Klecanky, ReZ Suchdol, Horoms-
Fice aj.).

Vysledky provedeného inZenyrskogeologického mapovani a vyzkumu
maji podat soubor zadsadnich informaci irokému okruhu pracovnikd, ktefi
se zabyvajl sestavovanim planovaci dokumentace velkych Gzemnich cel-
kil a sideinich utvard v PraZské aglomeraci.

K tisku doporubil K. Némebtek
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Engineering geological conditions of the territory
between Prague, Libiice nad Vitavou, and Panenské Brezany

fSummary of the Czech text)
Zdenék Lochmann

Received Sepiember 5, 1988

In the framework of regional engineering geological study oi the
region of the Prague agglomeration, engineering geological mapping ol
the territory N of Prague at 1 : 25,000 scale was accomplished.

The pre-Quaternary basement of the SW part of the territory is made
up of low-grade regionally metamorphosed sedimentogenic and volcano-
genic Upper Proterozoic rocks (greywackes, siltstones, shales, silicites,
and basalts). Paleozoic in age are the granitoid body near Hostice and the
granitoids of the dyke suite. The N and NE parts of the territory are
covered by Cretaceous sediments. Between Kobylisy, Zdiby, and Sedlec
occur Pliocene fluviolacustrine sand and sandy gravels. The most wide-
spread Quaternary sediments are loesses and terrace deposits.

The surface of the territory is flat or only gently undulated. The epi-
genetic valley of the Vitava and of its tributaries has been deeply cut
into this surface. The height of the outer banks currently attains 100 m
and more [Podmorafi, Vétrusice). The present relief is the result of a
complicated geomorphological evolution (Balatka - Michovska -
-Sladek 1959, Zaruhba 1942, 1943). The territory was influenced
by accumulation and erosion caused by the Vitava in the Pliocene and
Quaternaiy; during this epoch, gravels and sands were gradually de-
posited on extensive areas,

In the Pliocene, the fluviolacustrine sands and gravels of the so-called
Zdiby stage were laid down between Kobylisy, Zdiby, and Sedlec. In the
earliest Pleistocene, when the Vitava valley attained the width of several
kilometres, the gravels and sands of the Lysolaje and Suchdol terraces
were laid down. After that, the Vitava began to cut through the rests of
the Cretaceous deposits into the more resistant Late Proterozoic rocks
to form the present narrow and deep valley. Loess was deposited on the
extensive plains composed of Pliocene terrace gravels and sands in the
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Wiirm. In the latest Pleistocene and Holocene, colluvial and colluvie-
fluvial and flood-plain sediments were deposited.

Geodynamic phenomena. The Cretaceous slopes al the locality “Na
Beckoveé” NNE of Sedlec are disturbed by small planar landslides. The
debris slide area is ca. 0.04 km?. The sliding is due to climate. The in-
filtrating precipitation water has resulted in a phreatic water body at
the base of the sandy gravels which cover the plain above the slopes.
This groundwater body is drained by hidden springs into the lower-lying
colluvial and marlstone eluvia. During humid periods, the slope soil be-
comes saturated and begins to move,

Numerous 3—15 m deep ravines have been formed on the slopes of the
Vlitava valley. They are branched as a rule. They are flow through perio-
dically or have a constant stream. Dejection cones have often been form-
ed at their mouth.

Influenced by periglacial climate, the surface of the silicite monadnocks
was gradually desintegrated; in their vicinity, boulder fields have been
formed in places, which grade into boulder and debris flows on steep
slopes {St¥ibrnfk — el. point 311 near Uholidky, Kozi hfbety, Rivnag,
etc.).

The geological setting of the whole territory is varied. Conseguently,
lithologic complexes were delimited for engineering geological purposes,
They include rocks and soils having analogous geotechnical properties.
The values of the geomechanical properties of the solid rocks of the
pre-Quaternary basement are in table 1. For the soils of the eluvial
mantles and covering formations the values of geomechanical properties
based on 2,782 analyses excerpted from available documentation are in-
dicated. Tables 2 through 6 show minimum and maximum values of geo-
technical parameters only and no dependence in the vertical direction.

The Proterozoic rock complex includes siltstones, shales, graywackes,
and silicites. Massive greywackes prevail which, being more resistant
against erosion, form extensive rock outcrops. During foundation work
in these rocks it is necessary to take account of their different strength,
tectonic disturbance and irregular weathering. On the planes of moderate
slopes they have often been affected by fossil weathering attaining the
depth of 2—10 m. The products of fossil weathering are manycoloured
clayey-sandy loams having a stiff to firm consistency. They are shrin-
kable, swelling, and compressible, dangerously to highly susceptible to
frost. The silicites f{lydites}, forming isolated monadnocks or whole
ridges, are very resistant to weathering. Characteristic are boulder or
block desintegration and forming of boulder fields. The basalts [spilites)
that form an extensive body near Libéice nad Vitavou and Dl are firm,
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Z, Lochmann: InZenyrskogeologické poméry Gzemf Pril. 1
mezi Prahou, Libficemi nad Vitavou a Panenskymi BreZany

1. Epigenetické ddolf Vltavy zaf{zlé v proterozoickfch bazaltech (spilitech)
u Lib¢ic n. Vitavou

2, Udoli Vitavy v libdickém meandru. V pozadf 100 m vysoky nérazovy
bfeh pod VétruSicemi. Terasy v jesepn{ &dsti meandru jsou piekryty
sprasemi, Na nejmlad$i Gdolni terase je koncentrovdna primyslovd v§-
stavba (8roubdrny, s. p.) Foto ]. Rubin

Sbor. geol. véd — HIG — sv, 19



PHI 1T

1. Denudacni relief
mezi Unéticemi
(obec uprostied)
a udolim Vlta-
vy. Nad drovei
nejvyssich plo-
3in vyc&nivaji si-
licitové (buliZni-

kové) suky
(oznateno Sip-
kami)

Foto Z, Lochmann

2. Udoli Maslovic-
kého potoka v
Dolu zaloZené v
proterozoickych
drobach a ba-
zaltech  [spili-
tech). V poza-
di okraje kfido-
vé ploSiny s po-
kryvem teraso-
vgch Stérkl a
sprade (viz 3ip-
ky). Na j. oslu-
néném svahu vi-
nice

Foto ]J. Rubfin




Z, Lochmann: InZenyrskogeologické poméry Gzemi PP 1M
mezi Prahou, Libficemi nad Vltavou a Panenskymi BreZany

1. Zvinény povrch mélkého
plandrniho sesuvu ,Na
Beckové® s. od Sedlce
(stav k XII, 1983)

2. Spodni ¢ast strZe v le-
vém udolnim svahu Mas-
lovického potoka v Dolu

Foto Z, Lochmann

Sbor. geol. véd — HIG — sv. 1Y



Pril. IV

1. Zadatek Kozich hibetd pii silnici Suchdol—Cerng Vil
2. Blokovy rozpad silicitu (buliZniku) na Kozich hibetech sz. od Suchdola

Foto Z. Lochmann




Z. Lochmann: InZenyrskogeologické poméry tzem{ Pl V
mezi Prahou, Libficemi nad Vitavou a Panenskymi BfeZany

1. Bloky silicitu rozvle-
¢ené na sz. svahu Ko-
zich hibetl

2. Dezintegrace silicitové-
ho masivu na Stiibr-
niku (kéta 311 m) v
narazovém biehu pod-
moraliského meandru

Foto Z. Lochmann

Shor. geol. véd — HIG — sv. 19



Pril. VI

Cast balvanového
proudu na s. svahu
Stiibrniku (kota
311 m) u Podmo-
rané

Sténa piskovny v
Lib&icich n. Vlta-
vou-Chynové, V de-
setimetrové moc-
nosti jsou téZeny
pisky a  piscité
Stérky vinohradské
terasy. PrevaZuje
vrstveni horizontal-
ni. V nadloZi dvou-
metrova poloha
sprase

Foto Z. Lochmann




Z. Lochmann: InZenyrskogeologické poméry tzemf Pril. VII
mezi Prahou, Libticemi nad Vltavou a Panenskymi BreZany

1. Detail ze stény piskovny v Lib&icich n. Vitavou-Chynové. Cotka jemnozrnného pisku
v hrubozrnném pis¢itém &térku, Vedle dokonalych valounii o priméru aZ 10 cm se
vyskytuji poloopracované tlomky hornin

2. EtaZovy lom na pravém vltavském biehu mezi Klecany a Husincem. Té&Zi se kon-
taktnd metamorfované droby s Zilkami kfemenného dioritového porfyritu k v§robg
§térku a §tétu, drti a makadamu. Na prot&j§im biehu terasové plosiny u Levého
Hradce Foto Z. Lochmann

Sbor. geol. véd — HIG — sv, 19



PFil. VIII

1. Rizend sklddka v Lib&icich n, Vitavou-Letkdch. Stavebnim a komunalnim odpadem
je zavdZen prostor byvalého hlini$ts, Souasn& s uklddanim odpadu postupuje i re-
kultivace povrchu skladky

2. Cast odkali§té sz. od Libdic n. Vitavou (U Debrna), v n&mZ jsou ukldddny priimyslo-
vé kaly ze s. p. Sroubdrny Foto Z. Lochmann




massive, and have an irregular boulder or slab-like disintegration. The
thickness of the eluvial mantel does not exceed 2 m.

The most widespread Cretaceous rocks are sandy marlstones to cal-
careous-sandy siltstones — the opokas of the Bild Hora Formation. They
are medium- to strongly fissured with prevailing vertical fissures. In
greater depths, they show a heavy-bedded to slab-like jointing. To the
depth of 3 m, they show slab-like jointing and fragmental disintegration.
Near the surface, they tend to be loosened by frost. In the NE, approxi-
mately from the connecting line Vé&tru$ice—Klecany—Bfezinéves, marl-
stones to calcareous siltstones prevail in the Bild Hora Formation. They
are overlain near Kli¢any and Panenské BfeZany by relicts of the Jizera
Formation {marlstones, calcareous claystones). The eluvia have the cha-
racter of sandyclayey to clayey loam. They are changing In volume,
considerably contractible and liable to sliding on the slopes.

The Pliocene lacustrine and fluviolacustrine sands and gravels are for
the most part covered with loess. In the area of the Kobylisy tram depot
they are over 25 m thick. Lithologically, these are medium- to coarse-
grained sands and gravels that are strongly clayey and in places inter-
calated by clay.

The loesses cover whole extensive plains on the two Vltava banks
attaining an average thickness of 2—5 m. In the loess dunes they attain
thicknesses of 10—15 m (Lib&ice nad Vltavou-Letky, Zalov, Tursko, Dabli-
ce). Near the base of the loess cover, numerous layers of solifluction
loamy-stony sediments of 2—4 m thickness (Libfice nad Vltavou and
vicinity of Tursko and Uholi¢ky} were found. Near the southern slope
of the Koz{ hibety ridge in the region of Suchdol, the solifluction layers
attain maximum thicknesses of 10 m. Genetically, these are fossil dragged
out loamy-stony debris along the foot of the silicite monadnocks and
dragged out gravels from the borders of terraces. Near the margins of
loess accumulations, on moderate slopes, the loesses contain fragments
of the surrounding underlying rocks and in the horizontal direction thus
grade into eolancolluvial sediments. The loesses have a solid to hard
consistency, they are porous, comparatively compressible and sensitive
with respect to different load. The value of the coefficient of relative
collapsibility was up to 0.017 in 20 samples. As foundation soils, they
are only suitable for light, simple objects,

The colluvial sediments cover mainly the valley slopes of the Vitava
tributaries. In the region of the marlstones, they have the character
of silty to sandy loams, in the territory of greywackes, siltstones and
shales, the colluvia are stony loamy. The stony loamy colluvia cover the
slopes of lydite monadnocks (Ladvi, Kozi hibety, Cernd skala, a.0.). The
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stony-loamy colluvial sediments are in conseguence of their genesis un-
homogeneous and unequally compressible.

The colluvial-fiuvial sediments (clayey and clayey sandy loams] fill
elongate and shallow depressions, which grade into alluvial plains of
brooks. In the spring and during heavy precipitation they are places of
concentrated surface run-off. They are wateriess for most of the year.
The colluvio-fluvial sediments are 1—3 m thick, thicknesses of 5—10 m
have been encountered by isolated boreholes (Cimice, Suchdol, ReZj.
Sometimes, they have an increased content of organic substances, The
ground-water level fluctuates in the course of the year. Consequently,
they are not suitable as foundation soils.

The terrace deposits form 7 major terrace accumulations (ZAruba -
- Bucha - LoZek 1977). The accumulations which are older than
Wirmian are covered for the most part by loesses and by Holocene
alluvial deposits. The terraces dating from the earliest Pleistocene (Do-
naw) cover extensive areas on the right bank of the VItava river. The
thickness of the accumulation attains near Zdibsko 19, in the vicinity
of Vodochody 8—9 m, between Vi&trusice, Klecauny, and Klicany about
13 m, in the area of Bohnice 10—14 m. On the left bank it forms plains
in the area of Vyhledy, Novy Suchdol, and Roztoky. They are 8—15 m
thick there. The younger terrace levels follow the stream of the Vltava
river in its present-day valley. The Witirm gravels and sands covered by
flood-plain loams (2—5] fill the Vitava valley to a thickness of 12—15m
(Roztoky, LibCfice nad Vltavou). In the uppermost terraces, a diversity
of sedimentation is observable. In the vicinity of Panenské BfeZany, Kii-
¢any, Drasty, and Zdibsko, up to 2 m thick interlayers of clay were en-
countered in the boreholes. The terrace sediments are suitable foundation
ground having a sufficient bearing capacity, being mostly homogeneous
and little compressible. Foundation works in valley terraces may meet
with unfavourable hydrogeological conditions.

The anthropogenic sediments are waste embankments formed during
construction or mining activities, and municipal waste.

Hydrogeological conditions. Three major hydrogeological complexes
may be outlined in the territory. 1] A complex composed of Proterozoic
greywackes, siltstones, shales, and basalts (spilites) has a minimum
fissure permeability. The discharge of the wells varies between hun-
dredths and tenths of 1.s~!. The waters showed acidity and carbonate
aggressivity with respect to concrete. 2) A complex of Cretaceous sedi-
ments having variable fissure and weak intergranular permeability. In
the region of Turonian sandy marlstones, the discharges vary between
tenths of 1.s7! to 3 1.s-L 3) A complex of Pliocene and Quaternary
fluviatile sands and gravels with good intergranular permeability. Where-
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as the upper terraces are water-bearing only in their basal parts, the
deposits of the youngest terrace are water-bearing in their entire
thickness. The discharges are considerable and attain 4—6 1.s~! [Roz-
toky), or 9—15 1.s~' [Libéice nad Vltavou). The waters have mostly
a higher sulphate aggressivity.

With respect to building foundation, it is possible to characterize the
investigated region as conditionally suitable [lithological variety of the
rocks of the pre-Guaternary basement, unequal weathering of rocks,
loess accumulations, etc.j. The steep slopes of the deep erosion valleys
and the Vitava flood plain are not suitable for buildings {large pro-
portion of sloping ground, unfavourable hydrogeological conditions].

The results of the engineering-geological mapping and investigation
have vielded a block of essentigl information for the workers engaged
in the planning of large territories and urban settlements in the Prague
agglomeration.

Prelogila H. Silarovd

Explanation of tables

Table 1. Physico-mechanical properties of the rocks of the pre-Quaternary basement
and their classification according to the Czechoslovak standards. Data in columns
1, 2, 3, 7 according to A. Dvobak [1975), data in columns 4, 5, 6 according to }.
Hudek [1979). A — greywackes, silistones, shales; B — silicites; C — basalts; D —
sandstones; E — sandy marlstones (opokas]; the following symbels apply: + for
unweathered, little fissured; -+ for superficially weathered medium to little
fissured rocks.

Table 2 Physico-mechanical properties of the eluvial rocks of the pre-Quaternaiy
hasement {eluvia of gravwackes, siltstones and shales; eluvia of sandy marlstones
— opokas). Significance of the symbols in the heading of the tabie: min = mini-
mum value, max — maximum value, n = number of tests, ¥ = arithmetic mean,

¢
¢ = standard deviation, V [% ) = variation coefficient ———~ 100].
X

Table 3. Physical properties of the clayey and silty soils, forming intercalations
in the Neogene sands and gravels of the Zdiby stage.

Table 4. Physico-mechanical properties of the soils of the Quaternary covering
formation {eolian sediments — loesses; colluvial sediments).

Table 5. Physico-mechanical properties of the soils of the Quaternary covering
formation {colluvio-fluvial sediments; Holocene aggradations).

Tahle 6. Physice-mechanical properties of the soils of the Quaternary covering
formations [clayey intercalations in terrace deposits).

Explanation of text-figures

1. Plasticity diagram of the eluvia of Cretaceous marls and calcareous claystones
{7 analyses].
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10,
11.

12.

13.

Envelope curves of the particle-size distribution of the eluvia of graywackes,
siltstones and shales (A = 3 analyses, B = 11 analyses].

Plasticity diagram of the eluvia of graywackes, siltstones and shales (9 analyses).
Envelope curves of the particle-size distribution of eluvia of sandy marlstones and
calcareous-sandy siltstones [opokas] — 28 analyses.

Piasticity diagram of the eluvia of sandy marlstones and caicaregus sandy silt-
stones [opokas) — 28 analyses.

Envelope curves of particle-size distribution of the sediments of the Zdiby stage
{A = 15 analyses, B = 3 analyses].

Envelope curves of the particle-size distribution of loesses (96 analyses].
Diagram of the plasticity of loesses (137 analyses).

Envelope curves of the particle-size distribution of colluvio-fluvial sediments (15
analyses).

Diagram of the plasticity of colluvio-fluvial sediments {15 analyses].

Envelope curves of the particle-size distribution of fluvial sediments [Riss-Donan
terrace stages) — 92 analyses.

Eanvelope curves of the particle-size distribution of Holocene (flood piain) alluvial
deposits (11 analyses].

Diagram of the plasticity of Holocene [(alluvial] deposits [7 analyses],

Explanation of plates

PL I

Epigenetic valley of the Vlitava cut into Proterozoic basalts [spilites] near Lib&ice
nad Vlitavou.

Vitava vallay in the Libfice meander, In the background, 100 m high river cliff
below Vé&trudice. The terraces of the slip-ofi slope part of the meander are covered
with loesses, Industrial development has been concentrated on the youngest valley
terrace [Sroubédrny, n.e.), Photographs by ]. Rubin

Pl 11

Denudation relief between Unétice [village in the centre] and the Vltava valley,
Above the level of the uppermost plains protrude silicite [lydite] monadnocks
{marked by arrows). Photograph Z. Lochmann
Valley of the brook Maéslovicky potok in DUl in Proterozoic graywackes and ba-
salts (spilites]. In the background, margins of a Cretaceous plain covered with
terrace gravels and loesses (see arrows). Vineyard on the southern sunny side of
the slope. Photograph by J. Rubin

PL. 111

Undulated surface of a shallow planar landslide., “Na Beckové” N of Sedlec (De-
cember 1983).

Lower part of a ravine on the leit valley slope of the breck Maslovick§ potok
in DAl Photographs by Z. Lochmann

PL 1V

Part of the locality Kezi hibety. Suchdol—Cerny Vitl highway,
Block disintegration of silicite [lydite) at Kozi hibety, NW of Suchdel,
Photographs by Z. Lochmann
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PL V

1. Silicite blocks dragged out on the NW stope of the locality Kozi hibety.
2. Desintegration of silicite massif at Stffbrnfk Hill (el. point 311 m) in the cutbank
of the Podmorail meander. Photographs by Z. Lochmann

Pl. Vi

1. Part of a biock flow on the northern slope of Stifbrnik Hill (el. point 311 m} near
Podmoran.

2. Face of sand pit in Lib&ice nad Vltavou-Chynov, In 10 m thickness the sands and
sandy gravels of the Vinohrady terrace. Horizontal beds prevail. A 2 m thick layer,
of loess in the overlying beds. Photographs by Z., Lochmann

PlL VIi

1. Detail from the face of the sand pit in Libfice nad Vltavou-Ch¥nov. Lens of fine-
grained sand in coarse-grained sandy gravel, In addition to perfect pebbles having
a maximum diameter of 10 cm, semi-worn fragments of rocks occur,

2, Multi-bench quarry on the right Vitava bank between Klecany and Husinec, Contact-
metamorphosed greywackes with veinlets of guartz diorite porphyrite for the pro-
duction of gravel and ballast, crushed rock and macadam are extracted. On the
opposite bank, terrace surfaces near Levy Hradec. Photographs by Z. Lochmann

PL. VIII

1. Controlled disposal area in Lib&ice nad Vitavou-LetKy. Construction and municipal
waste is being filled into former loam pit. Development of the surface of disposal
area is going on simultaneously.

2. Part of settling pit NW of Libfice nad Vltavou (“U Debrna”). It contains industrial

sludge from the n.e Sroubarny. Photographs Z. Lochmann
PL 1
Engineering-geclogical map of the territory between Praha, Libfice nad Vitavou, and
Panenské BfeZany {part A — lithplogic complexes of rocks and solls, geodynamic
phenomena].
Upper Proterozoic lithologic rock and soil complexes: 1 — low-grade metamorphosed
greywackes, siltstones, schists; 2 — silicites (lydites); 3 — low-grade metamorphosed

basalts [spilites); Paleozoic: 4 — vein basalt (diabase); 5 — tonalite; Upper-Cretaceous:
5 — sandstones, sediments of the “wave-cut facies” [Cenomanian — Korycany Member);
7 — sandy marlstones to calcareous-sandy siltstones — opokas {Lower Turonian —
Bit4 Hora Formation); 8 — marlstones to calcareous siltstones, calcarecus claystenes
i Lower Turonian — Bi{l& Hora and Jizera Formations); Pliocene: 9 — sands and sandy
gravels (Zdiby stage); Quaternary: 10 — eolian sediments (loesses}; 11 — polygenetic
sediments; 12 — coliuvial sediments; 13 — colluvio-fluvial and partly fluvial sediments;
14 — fluvial terrace sediments; 15 — alluvial plain deposits of the Vitava river; 16 —
anthropogenic sediments; 17 — representation of the thickness of the lithologic com-
plex: 1 = less than 2 m, 2 = 2—5 m, 3 = more than 5 m (remark: the boundary
between the thickness is indicated by broken line, The thickness of the colluvio-fluvial
sediments were not indicated for technical reasons}); representation of the 2nd bed of

the lithological complex (thickness of the 2nd bed undifferentiated)j: 18 — terrace
gravels and sands in the 2nd bed; 19 — loamy-stony gravel in the 2nd bed; geody-
namic phenomena: 20 — landslides; 21 -— fossil rockslides; 22 — solifluction; 23 —

ravines; 24 — dejection cones; 25 — houlder fields and streams.
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pi 2

Map of engineering geological conditions of the territory between Praha, Libéice nad

Vltavou, and Panenské BfeZany [part B — hydrogeclogical conditions, pre-Quaternary
basement and its depth below the Quaternary covering formationsj.
Hydrogeological conditions: I — hydroisobaths; 2 — depth of ground-water level [to

2 m, 2—5 m, over 5 m]; 3 — springs; 4 — general flow of near-surface ground water;
5 — aggressivity of ground water to concrete according to CSN 731215 — exceeding
of admissible values indicated by filled corresponding sector; pre-Ouaternary basement:
Upper Proterozoic: § — low-grade metamorphosed graywackes, siltstones, schists; 7 —
silicities [lydites); 8 — low-grade metamorphosed basalts [spilites]; Paleozoic: 9 —
vein basalt (diabasej; 10 — tonalite; Upper Cretaceous: 11 — sandstones, sediments
of the “wave-cut facies” [Cenomanian — Korycany Member}; 12 —~ sandy marlstones
to calcareous-sandy siltstones — opokas {Lower Turonian — Bild Hora Formation};
13 — marlstones to calcareous silstones, calcareous claystones {Lower Turonian —
Bild Hora and Jizera Formatjons); Pliocene: 14 — sandy and sandy gravels [Zdiby
stagej; 15 — fossil weathering; depth of surface of pre-Quaternary basemeni helow
Quaternary covering formations; 16 — pre-Quaternary basement at the depth of 5—10
m; 17 — pre-Quaternary basement at the depth of 10—20 m; 13 — pre-Quaternary
basement at a depth of more than 20 m.

NuxeHepHO-Teonoryyeckne ycilosua otnacru
mMexxay r, Mpara u n. ln6unte naa Brrasoy m Manexcke BpwemaHsl

MNpegpcrasnennan patioTa 3aHWMAETCA HHMEHEPHO-TEONOrMUECKHMH YCAOBHRMHU MECTHOCTH
B CEBEPHON YacTH NPaXCKO-CPEAHEUEBLICKOR arnomMepauuu. B HeoreHoBbIA M UeTBEPTHUHbIH
nepUoabl W3yyaemas oGnacTb MCNbITana CAOKHOE TeaMOpdoNOrdueckoe passuTHe, rNas.
HbiM PE3YMTaTOM KOTOPOro ABAAETCA oO0pa3oBaHHe COBPEMEHHOW AO0MMHbI pexH Barasbh
Qopmbl COBPEMEHHOro penbedba BAMAIOT HA MHKEHEPHO-Te0AOTHUECKUE YCNOBHA CTPOMTENL-
CTE2 B NONOXKHTENLHOM W OTPHUATENLHOM CMBIGNE.

B pafoTe AcTanbHO XapaKTEpPH3YIOT re0AHHAMUUECKHE HBAEHWA WM OTAENbHLIE AMUTONO-
TMUECKHME KOMMAEKCHl TOPHBIX NOPOA W IPYHTOB, BbIBEACHHDIE HAa OCHOBE aHaAGrHUHbIX
reoTexHuueckux cBoicTa. OO030pHLIM OGPAa30M OGCYXAATCA MMAPOTEoAOrMUSCKHE YCAOBUA.

Uenvio padoTel SBARETCA NOALITOXEHHE TNaBHLIX WHKEHEPHO-TEONOrUUECKHX CBeAeHUiR,
CAYXaWHX OCHOBOW fNR MNPOEKTHPOBAHWA NOCTPOEK BCEro poAa W AAA peweHUsa npodne-
MaTHKH oXpaHbl W 08pa3oBaHWA OXpYXaKWen Cpeab!.

PreloZil A. Kpi%
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