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V¢tah: V &lanku jsou hodnoceny hydrogeologické vlastnosti horninovgch
soubordl piedvariskych formaci na zgklad® vysledkd terénnich vrtnych pract
a &erpacich zKouZek, Krystalinické, proterozoické a staropaleozoické horniny
byly povaZovany z hydrogeologického hlediska za mélo vfznamné. Zvl4st
negativnd hyle hodnoceno proterozoikum, které se pokladale za formaci nej-
ménd propustnou ze viech formaci barrandiensko-Zeleznohorské zony & méné
propustnon neZ archaikum, Zakladni hydrogeologické a hydraulické parametry,
odvozené z vysledkd terénnich praci, prokazuji, ¥e propustnost pfedvariskych
formacl a vydatnost hydrogeologickych vrth zévisf pfedevd{m na typu hornin,
jejich petrografickém sloZenf a hiloubce jimacich objektd. Uvedené parametry
propustnosti horninovfch souborl reprezentujf hodnoty aritmetickych priimé-
rd. V hodnotdch propustnosti a vydatnosti jednotlivgch horninovych typd je
zfejma urdita variabilita, zplisobena zv]asté tektonickou pozict Gzemi, velikosti
infiltragnl plochy a mnoZstvim atmosférickgch sraZek Zavéry vyplfvajlct z pro-
vedensho hodnocenf prokazujf nejniZsf propustnost a specitické zvodnénf
ve staropaleozoickych bridlicich, Nejvice propustné jsou proterozoické horni-
ny, jejichz vydatnost je vy331 neZ vydatnost krystalinick¢ch hornin véetné
hlubinnych vyvielin.

Podzemn{ vody plredvarisk¢ch formaci se ponejvice vyuZivaji k zdsobeni men-
§ich mést, stfediskov¢ch obci, zemé&ddlskych zavodl, rekrealnich stifedisek
apod. Rostouci poZadavky novych zdrojd podzemnich vod miZe uspokojivé
Feit progresivni{ prizkum, Je nezbytné, aby hydrogeologické vrty byly si-
tuovany v mistech s pFizmnivou tektonickou pozicf a jejich konstrukce bhyla
provadéna se zietelem k nejnovEj3im technologickym poznatkém,

1 Vodni zdroje, n, p., Ndrodni 13, 116 49 Praha 1
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Uvod

Hodnoceni hydrogeoclogickych a hydraulickych vlastnosti hornin je za-
kladnim pfedpokladem pro oceiiovdni vyuziteiného mnoZstvi podzemnich
vod. Vysledky analfz jsou také nezbytné k stanoveni optimdliich para-
mefrii progresivni konstrukce hydrogeologickych objektd a jejich racio-
nélniho vyuZiti. Z tohoto hlediska se ve svém p¥isp&vku zaméfuji na hod-
noceni hydrogeologickych viastnosti horninovych souborfi krystalinika,
svrchniho proterozoika a star§iho paleozoika (jejich propustnosti a pri-
toénosti), které jako celek tvoFi podstatnou ¢édst Ceského masivu.

Neni ti'eba zdfiraziiovat dileZitost vody, kterd je zékladni podminkon
Zivota. Jeji v¥znam si v8ak po dlouhi staleti uvddomovali jen obyvatelé
krajin, kde ji byl nedostatek. V soufasné dob# se zvysuje spotfeba vody
I v celosvétovém méiitku. Rostouci spotfebu ovliviiuje Fada &initeld, ze-
jména zlepSené socidlnf podminky, vystavba sidlist a obci, naroky roz-
voje primyslu a zamddélstvi. ObtiZnym tkolem je zajiftovani vhodnych
vodnich zdrojii. Touto problematikou se zabyva $iroky okruh odbornych
pracovnikdl. I kdyZ se pomér podzemnich a povrchovych vod postupné
obraci v pfevahu vod povrchovych, naleZeji podzemni vody ke zdrojim
s pfiznivé&jdimi vlastnostmi. Vyplyvaji jednak z viastnosti fyzikalnich —
barvy, chuti a teploty, jednak z vlastnosti chemickfych a bakteriologic
ko-biologickych, zvla3té z pfiméfené tvrdosti, chemického sloZeni, obsa-
hu minerdlnich latek a mikroorganismi,

Na geologické stavb& naSeho Gzemi, jmenovité izemi Ceského masivu,
se podileji podstatnou mérou vedle hydrogeologicky vyznamnych oblasti
sedimentdrnich horniny krystalinika, proterozoika a stariiho paleozoika.
V minulych letech se vénovala témto geologickym jednotkdm z hlediska
vodarenského vyuZiti mald pozornost, PFi¢ina spocivala predev3im ve sku-
te€nosti, Ze pfirodni zdroje podzemnich vod t&chto pFedvariskych for-
maci byly povaZovany za mdlo vyznamné. Vysledky hydrogeologického
priizkumu docilené hlavné v poslednich letech:viak naznaduji, Ze nega-
tivini hodnoceni hornin krystalinika, proterozoika a stariiho paleozoika
neni zcela opodstatnéné. Vyznam krystalinickych tzemi pro tvorbu pfi-
rodnich zdroji podzemnf vody CR zdliraznili také Kné¥ek a Krdsny
(1985). Na zaklad& jejich hodnoceni se krystalinické oblasti podileji
zhruba 53 % na v3ech pPirodnich zdrojich podzemni vody CR, pficemZ
zaujimaji pouze 44 % plochy CR. Autofi konstatuji, Ze nemiiZe byt ani
dost zddrazn&na poti‘eba vSestranné ochrany téchto prostfedi.

Pfirodni zdroje podzemni vody nelze v3ak ztotoZilovat s vyuZitelnym
mnoZstvim vody. Ve svém pFispévku proto hodnotim specifické zvodnéni,
propustnost a pratoénost krystalinickych, proterozoickych a staropaleo-
zoickych hornin na zdklad# vysledkd hydrogeologickéhe priizkumu ple-

66




devéim se zfetelem k vysledkdim vrtnych praci a ¢erpacich zkou3ek. Po-
suzuji zavislost vydatnosti hydrogeologickych vrtd na hloubce a konfron-
tuji dFivéisi ndzory na hydrogeologické vlastnosti pfedvariskych formaci
s vysledky provedeného hodnoceni.

Za studovanou oblast jsem zvolil iizemi, ve kterém je roz3ifeni pfed-
variskych formaci vyrazné, Zahrnuje podstatnou ¢ést stfednich, jiZnich
a zdpadnich Cech. Z hlediska regiondlniho za¢leng&ni tvofi zajmovou ob-
last horniny moldanubika, domaZlicko-tepelského krystalinika, svrchniho
proterozoika a stariiho paleozoika. Hodnoceni je podloZeno tidaji o za-
kladnich hydrogeologickfch parametrech z 933 vrtli, vyhloubenych v téch-
to oblastech v minulych letech.

Regiondlng& hydrogeologické studium, kterému se vénuji, je zaméfeno
na zkouméani hydrogeologickych podminek ve vé&t3i Casti geologického
prostoru. Na rozdil od inZenyrsko-hydrogeologického studia ma pro re-
gionalni hodnoceni pfedmétné oblasti podstatné vétSi vyznam pocet a
hnstota hydrogeologickych vrtfi neZ absolutni pFesnost informace o zkou-
maném hydraulickém parametru v jednotlivém bodé& zkoumaného prosto-
ru. Relativng presné tdaje o hydraulickych parametrech hornin ize v zd-
sadé ziskat pouze raciondln& projektovanymi, sprdvné fizenymi, kvalit-
n& realizovanymi a dostatetn® dokumentovanymi hydrodynamicky-
mi zkouskami ve vrtech za pfedpokladu sprdvné geohydraulické inter-
pretace vysledki zkousky. Udaje takového druhu jsou vSak za soucasné-
ho stavu prozkoumanosti naSeho tzemi pomeérné Fidké a pro regionalni
hodnoceni nedostatec¢né, Ziskani ucelené objektivni pfedstavy o hydraulic-
kych vlastnostech zkoumaného kolektoru se tedy v regiondlnim méfitku
nemiZe omezit pouze na zpracovani vy3e charakterizovan¢ch bodovych
exaktnich tdaji, a je proto nutné vyuZit ve3kerych archivnich tdajt
z dosavadnich vrtit a vytéZit z nich v8echny potfebné infermace. Proble-
matika regionainiho hodnoceni hydraulickych vlastnosti hornin se tedy
soustfeduje do dvou okruhfi otdzek: jednak je to ziskdni potf¥ebnych
vstupnich Gdaji a jejich transformace, jednak vlastni postup pfil zpia-
covani ndajil & interpretace vysledki.

Zakladni hydrogeologické parametry hlavnich horninovych typh pfed-
variskych formaci jsou sestaveny do pfehledné tabulky (tab. 1), Souhrn
systematicky vybranych hydrogeologickych vrtlt v pfisludnych hornino-
vych typech je roztfid#n podle hloubky, mocnosti zvodné, sniZeni hladiny
pfi derpaci zkouSce a vydatnosti. Hodnoty vyjadfujici Cerpané mnoi-
stvi Q v I/s jsou podloZeny Fadnymi erpacimi zkouSkami, pfesahujicimi
vét§inou 21 dni. Propustnost a priitofnost horninovych souborii charakte-
rizuji zakladni hydraulické parametry — specifickd vydatnost ¢ v 1/(s.
.m]j, index transmisivity ¥ = 1log{10° ¢) a index propustnosti Z = log[10°
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q/M); M= mocnost zvodn&lého kolektoru v metrech, H = hloubka vrtii
v metrech.

Srovndvaci hydraulické parametry je moZno stanovit v danych piipa-
dech, nebot jsou k dispozici dostate&né ddaje. Bylo by je moZno urfit i v
takovych pripadech, kdy nejsou splnény pfirodni podminky pro stano-
veni striktng hydraulicky definovanych parametri (koeficientu priitod-
nosti, koeficientu filtrace), tj. ve vfrazn& nehomogennich horninich. Sa-
motné vyjadient hydraulickych vlastnosti formou srovnavacich parametrii
vylutuje zdménu exaktn# stanovenfych hodnot s jejich nepfesnymi od-
hady.

V souhlase se zdkladnim stratigrafickym d&lenim horninovych soubo-
rit pfedvariskych formaci budou nejprve hodnoceny horniny krystalinika,
poté svrchniho proterozoika a star3fho paleozoika barrandienské oblasti.

1. Horniny krystalinické

Ve studovaném uzemi naleZeji krystalinické horniny z nejvstsi ¢asti
moldanubiku. je povaZovadno za prekambrickou jednotku, kters byla po-
stiZena Intenzivni p¥edpaleozoickou metamorf6zou a prostoupena magma-
tity pravdépodobné variského sta¥i. V metamorfitech moldanubické ob-
lasti lze vyClenit dvé série hornin, oznacované jako skupiny, které se
vzajemné 1181 svym horninov§m obsahem. Je to tzv. jednotvarnd skupina
a pestrd skupina. Znafnou &ést tizem{ zaujimaji vyvieliny, néleZejic! mol-
danubickému a stFfedofeskému plutonu.

Severozdpadni £ast zajmové oblasti zaujima domazlicko-tepelské krysta-
linikum, oznacované jako zvrdsn&ny a metamorfovany komplex vulkano.
sedimentdrnich hornin. Je hloub&ji metamorfovanym ekvivalentem svrch-
né proterozoickych hornin, proniknut¥m télesy variskfch intruziv.

Ze zdkladniho pohledu na geomechanickou povahu krystalinickych
hornin 1ze soudit, Ze krystalické bfidlice a hlubinné vyvfeliny maji ve
vztahu ke vzniku a obéhu pbdzemnich vod obdobné vlastnosti. PFirodni-
mi cestami pro ob&h a akumulaci podzemnich vod je pfedevsim soustava
puklin, V hodnotgch jejich propustnosti jsou v8ak znatné rozdily. Podob-
né jako zdvisi u souvrstvi zrnitych hornin propustnost a zvlastd mo¥nost
obéhu vod spiSe neZ na Cetnosti prfilin na jejich velikosti a spojitosti,
tak i u hornin krystalinika rozhodujicim &initelem je velikost a rozevieni
puklin.

Pro Gfely hydrogeologického zpracovani je moZné rozdslit krystalinic-
ké horniny na dva zdkladnf horninové komplexy: horniny metamorfované
a hlubinné vyvieliny.
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2. Horniny metamorfované

V hornindch metamorfovanych se uplatiiuje propustnost puklinova.
Ztrata priilinové propustnosti krystalickych bfidlic souvisi s metamorfni-
mi pochody, které se na jejich vzniku bezprostfedng podilely. Pii regio-
nalni pfemdné sedimentdl ztradceji tilomkovité horniny postupné svoji po-
rovitost. Regiondini pfeména je vazdna na horotvorné pochody a probiha
ve znaénych hloubkdch zemské kiry za spoletného Gcinku tlaki, teplot
a pFinosu latek z hlubin. PGvodni objem hornin se zmen3uje a pfi rostou-
ci teplotd a tlaku dochazi k rekrystalizaci. Metamorfované horniny ne-
navratnd pozbyvaji pfi tomto pochodu priilinovou propustnost. Z hledis-
ka hydrogeologického nahradou za ztratu priillinové propustnosti se vy-
tvafi u nich propustnost puklinovd. Pukliny jsou utvdfeny tymiZ regio-
nalnimi pochody a silami, kterymi dodle k pfemé&n# hornin. Hlavnim ob-
dobim vzniku puklinového systému krystalinika je zavéreéna faze meta-
morfné strukturniho vyvoje, v které t¥i¥tiva tektonika prevédZila plastic-
kou deformaci hornin.

V metamorfitech dochdzi k akumulaci a ob&hu podzemni vody v pii-
povrchové zong sekundarniho rozpojeni hornin a ve zvétralinovém plasti.
Toto pFipovrchové pasmo, nazyvané téZ piipovrchovym pdsmem zvysené
propustnosti, zasahuje do hloubky nékolika desitek metrd. Vytvari se
v ném piimou infiltraci srdZkovych vod souvisld zvodeii s volnou nebo
mirnd napjatou hladinou, konformni s morfologii terénu. Vyska hladiny
podzemni vody zdvisi na intenzit® sra¥kové cinnosti a v priib&hu roku ma
pfevaZné cyklicky prtibsh. K drendZi podzemni vody dochazi v drovni
eroznich bazi pramennimi vyvdry, vdzanymi na dna terénnich sniZenin,
nebo skrytymi vyrony do udelnich nadplavi a povrchovych tokd. Cast
proudu podzemni vody sestupuje pod bézi pfipovrchové zony hloubgji za-
sahujicimi puklinami nebo podél Zilnych struktur a zapojuje se do hlub-
siho proudé&ni podzemni vody.

Z uvedenych sestav soubori zdkladnich hydrogeologickych a hydraulic-
kych parametri hlavnich horninovych typt pfedvariskych formaci je
z¥ejmé, 7e v metamorfitech je nejniZii propustnost v souborech pararul,
svorovych rul a svori, Primérna hodnota indexu propustnosti Z = 3,32,
indexu transmisivity ¥ =4,57. Podstatn& se zvySuje v souborech ortorul
a migmatiti — Z = 3,65, ¥ = 4,88, Z posuzovanych souborid metamorfo-
vanych hornin jsou nejvice propustné kvarcitické ruly. Celkem bylo hod-
noceno 29 hydrogeologickych vrtll s hloubkou 10—30 m. Index propust-
nosti charakterizuje primé&rna hodnota Z = 4,09, index fransmisivity
Y =5,03.

V ramci hodnoceni hydraulickych vlastnosti hornin je nutno zdiraznit,
7e tasto nejde jen o propustnost a transmisivitu rozpukaného skalniho
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podkladu, ale soucasn& i o zv&tralinovou zoénu, kterd byva ovéFovana
hydrogeologickymi vrty spolefné& se skalnim podloZim.

V celkovém souhrnu hydrogeologickych praci v oblasti metamorfova-
nych hornin (266 vrtd) lze pozorovat uréité rozdily a variabilitu v jejich
propustnosti a vydatnosti, a to v souborech parabfidlic i ortobfidlic (tab.
2, obr. 1). Tak napf. vydatnost v setindch nebo desetindch l/s prokazuji
v nékterych pFipadech vrty s vé&tSi hioubkou v oblasti ortobfidlic a na-
opak neni zcela vyjimeéna vydatnost s hodnotou Fadové v 1/s, jiZ dosa-
huji vrty s men${ koneinou hloubkou (10—20 m) v Gzemi budovaném
parabfidlicemi. Je zFejmé, Ze specifické zvodnén{ metamoriovanych hor-
nin zivisi bezprostfedn& na stupni rozpukani horninového komplexu
v nejbliZ3im okoli zdrojli a na tektonické pozici tzemi, kterd v nékte-
rych pilpadech pfevaZuje nad vlivem hloubky jimacich objekti a petro-
grafického sloZeni hornin. SniZenou vydatnost zdrojii podzemnich vod
naopak ovliviiuje omezend plocha infiltracniho tizemi pfisludného jimaci-
ho objektu, pfipadné& podpriimérné mnoZstvi srdZek v obdobi, které se
hydrologicky bezprostfedné vztahuje k prib&hu gerpaci zkousky, jenZ
poskytuje zdkladni parametry pro hodnoceni vyuZiteiného mnoZstvi pod-
zemni vody.
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Souhrnng lze vyvodit, Ze specifické zvodnéni parabfidlic je vyrazné
nizsi neZ ortobfidlic, jelikoZ puklinova propustnost hornin klesd s pfe-
chodem do plastickych deformaci.

3. Hiubinné vyvieliny

Hlubinné eruptiva jsou obdobné& jako metamorfované horniny téméf vy-
hradn& puklinové propustnd. Propustnost a specifické zvodn&ni se sni-
#uji s prechodem do drobnozrnnych typdl a s poklesdvajicim obsahem
kiemene. Ve smyslu typizace zvodnénych systémd ize povaZovat hlubinneé
vyvieliny za jednokolektorovy zvodn&ny systém, kde se regiondlné roz-
¥ffeny kolektor nachéazi v zoénd zvétralin a pFipovrchového rozpojeni pu-
klin. Mocnost tohoto kolektoru nepfesahuje obvykle nékolik desitek
metril. Zvodnény systém je pifizna&ny viceméné lokalnim proud&nim pod-
zemnich vod s infiltraci p¥evdZn& v celé plose rozSifeni kolektorl a s
drend¥l v trovii nebo nad drovni mistnich eroznich bazi. Pro kolisani
hladin podzemnich vod a vydatnosti pramen@i je charakteristicky vcelku
se opakujici ro¢ni cyklus s maximy v jarnich, popf. letnich meésicich a s
minimy v kratSich obdobich.

Nejvstsf potet hydrogeologickych vrtd je vyhlouben v oblasti grano-
dioritl a granitf, které jsou z hiubinnych eruptiv nejvice roziifené. Z ana-
lyzovanych vysledkii je zfejmé, Ze vydatnost vrtl se celkovd zvySuje
s pribyvajici hloubkou v ddsledku puklinové propustnosti hlub3ich partif.
Index propustnosti charakterizuje primé&rngd hodnota Z = 3,77, index
transmisivity ¥ = 4,99,

Jako dal¥i skupinu lze posoudit na zdkladé srovndvacich hydrogeolo-
gickych a hydraulickych parametrd soubory gabrodioritd a diorith. Para-
metry propustnosti t¥chto hornin v podstaté odpovidaji hodnotam, cha-
rakterizujicim propustnost souborl granodioritd a granith. [Aritmeticky
priimér indexu propustnosti Z = 3,92, indexu transmisivity ¥ = 5,04.) Z dd-
vodu mnohem omezen&jsiho roziifeni gabrodioritli a dioritd je v3ak pocet
dokumentovanych hydrogeologickych objektli podstatn& men&i.

Radové niZ3i propustnost prokazuji granity s poklesavajicim obsahem
k¥emene a plodné omezené granodioritové masivky. Jako pfiklad lze uvest
granit Certova bfemene a masiv borsky, stodsky a Sténovicky. Zhodno-
cenim vysledkd hydrogeologickych praci byly stanoveny tyto priimérné
hodnoty: granit Certova bFfemene — pocet vrtd 6, H = 32,75, Z= 2,50,
Y = 4,04; masiv borsky, stodsky a §ténovicky — pocet vrid 9, H — 34,30,
Z =320, Y = 4,43,

Ddle byly posouzemy hydrogeologické a hydraulické vlastnosti hornin
jilovského pasma, které reprezentuj{ magmatické horniny vesmés dyna-
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micky postiZené, pfitem?# do3lo k regiondlni metamorfoze. Pdsmo je pii-
kladem sniZené puklinové propustnosti vyvielin tektonicky pfeexponova-
nych. Vysledky hodnoceni jsou nésledujici: pocet vrtd 7, H = 35,10,
Z =253, Y =425

NiZ3l propustnosti jsou také charakteristickd hlubinng eruptiva, v je-
jichZ petrografickém sloZeni neni zastoupen kiemen nebo obsahuj{ pouze
kiemen akcesoricky. Tento horninovy typ reprezentuji syenity. K dispo-
zicl jsou tidaje ze Sesti vrtdt vyhloubenych v oblastech syenitli s omeze-
uym rozdifenim. Jejich primeérna hloubka dosahuje 24 m, aritmeticky
pramér indexu propustnosti reprezentuje hodnota Z = 3,47 a indexu trans-
misivity ¥ = 4,79.

Z Ciniteld, které ovliviiuji specifické zvodn&ni hlubinnych eruptiv, se
nejvice uplatiiuje vliv petrografického sloZenf a hloubky. Z posuzovanych
horninovych typli dosahujf nejvy3si propustnosti a vydatnosti soubory gra-
nodioritd, granitl, gabrodioritd a dioritd. V souhrnném poc¢tu hydrogeo-
logickych vrtii je ziejma ur&itd variabilita v jejich vydatnostech, zpiiso-
bend zejména stupném propustnosti horninového prostfedi v nejbliZ3¥im
2koli jimacich objektd (obr. 2). ZvySeni vydatnosti s pfibyvajici hloubkou

—
granodicrity -
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! Qabradiority syenity
diority
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o[1.§" Q1<) g5 binngch vyvfelindch podle vy-
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je viak patrné z rozt#idéni vrtd podle hloubky, které dosahly. Hydrogeo-
logické vrty s hloubkou do 20 m prokazuji v nékterych pfipadech vydat-
nost niZs§i neZ 0,10 /s, zatimco vydatnost hodnocenych vrti s hloubkou
20—40 m neni v *4dném pFipadé ni¥3i neZ 0,10 /s a naopak se zvySuje
potet objektlt s vydatnost{ vy33i neZ 1—2 1/s. Celkové se tedy vydatnost
hydrogeologickych vrtd v uvedenych horninovych souborech zvysuje s pfi-
byvajici hloubkou v disledku puklinové propustnosti hlubSich partil.

4. Horniny proterozoické

Proterozoikum Barrandienu stratigraficky ndleZi svrchnimu proterozoi-
ku, které je ve vyvoji metamorfovaném i nemetamorfovaném; mezi obé.
ma je pozvolny pfechod. Ve studované oblasti je zastoupeno proter0zoi-
kum starsi [predspilitové), mlad§i (spilitové) a eokambrium (pospilito-
vé). Star3i proterozoikum je budovéno monoténni sérii nepfem&n&nych
nebo slabé pfemén&nych bfidlic, podfadn# drob. Mlad3i proterozoikum —
spilitové — je zastoupeno komplexem bfidlic a drob, tufy a tufity s polo-
hami spilitd. Fylitické bfidlice pfechédzeji do chloriticko-sericitickych fy-
lith. Pospilitové proterozoikum — eokambrium — je tvofeno mocnym
komplexem bfFidlic, prachovcdl a drob se zcela podfizenymi vloZkami dro-
bovych slepencil.

V oblasti svrchnfho proterozoika byly v minulych letech realizovany
getné hydrogeologické prdce, zamérené k zajifténi podzemni vody k vo-
dovodnimu zésobenf obcl, sidli¥t, rekrealnich oblasti, zem&dé&lskych stfe-
disek i men$ich méstskych aglomeraci. Z tzemi zdpadofeského a stiedo-
teského proterozoika jsem nashroméZdil ze znacného poctu vrtd ddaje,
poskytujici moZnost odvodit kritéria pro posouzeni hydrogeologickych
vlastnosti proterozoick§ch hornin,

Z hydrogeologického hlediska je moZno rozdélit svrchni proterozoikum
na dvé zdkladn{ pasma: proterozoikum nepieméné&né nebo slabé pfemé-
néné a proterozoikum pfeménsné, Proterozoikum nepfeménéné tvoii bii-
dlice, drobové biidlice a droby, proterozoikum pfemén&né chloriticko-se-
ricitické fylity a fylitické bifidlice, které jsou v podstatd pfechodnym Cle-
nem mezi pfeméngnymi a nepfeméndnymi sedimenty proterozoika. V téch-
to horninovych komplexech se vytvafeji podzemni vody puklinového typu
s volnou nebo mirné napjatou hladinou. Na tvorbu, pohyb a odvodnéni
podzemnich vod maji vedle morfologickych Ciniteld vyznamny vliv struk-
turn&-geologické faktory, coZ dokladaji variabilni hodnoty vydatnosti hy-
drogeologickych vrtd, Z pPisluiného porovndni zdkladnich srovnavacich
parametril je zfejmd vétdi propustnost hornin nepfeménéného proterozoi-
ka (obr. 3). Vypoctem aritmetickych priméra jednotlivych hloubkovych
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intervali byla stanovena priimérnd hodnota indexu propustnosti Z = 3,76
a indexu transmisivity ¥ = 5,05. Horniny pfem&n&ného proterozoika re-
prezentuji primé&rné hodnoty Z = 3,53, ¥ = 4,77, Vydatnost hydrogeologic-
kych vrtl se zvy3uje s pFibyvajici hloubkou, coZ svéd&l o hlub$im ob&hu
podzemnich vod pod erozivni bazi. Rozt¥idénim vrtf do skupin v zavis-
losti na hloubce je patrné, Ze neni vyjimkou vydatnost pfevy3ujici hod-
notu 2—3 I/s, jmenovité v hornindch nepfem&n&ného proterozoika. Podle
vysledkii rezistivimetrie se aktivni puklinovd propustnost proterozoika
uplatiiuje pribliZné do hloubky 50 m. Mimo jiné to dosvéd¢uji méFeni pro-
vedend na prizkumném vrtu v Konstantinov§eh Laznich, ktery dosahl cel-
kové hloubky 200 m. PFitokova pdsma byla zjisténa v hloubkovém inter-
valu 24, 26, 31, 35, 39, 40 a 48 m a posledni pFitokové pasmo v hloubce
88 m. Vrt byl vyhlouben v oblasti pfem&n&ného proterozoika a jeho vy-
datnost dosahovala 0,70 1/s pfi sniZeni hladiny o 10 m.

horniny repfeménangho
proterozoika

Rerning premanéreno sto-oooleozoicks
croterozoika pridlice

] ]

N N ’ l N,
[s—es 650 [24]17 [34 131t 27 u.e—l 3. Histogram &etnosti vrtlh v

06 05 40 AL 320 30l 05 W0 20 0 o1 o 3 PrOteI‘OZOiCk?[ﬁ] h}?rniféé(:h l"’;
4 Py -1 staropaleozoick§ch bridlicic
ol L] o [57] pedle vydatnosti
Spility

Bazicka efuziva svrchnoproterozoického stafi reprezentuji spility. Jejich
propustnost dokumentuji ve studované oblasti tyto ovéfené vysiedky: po-
cet hodnocenych vrtli 8, H = 26,50 m, aritmeticky pramar koeficientu pro-
pustnosti Z = 3,71, koeficientu transmisivity ¥ = 5,04. Vzhledem k ome-
zenému rozsahu hydrogeologickych praci nelze povaZovat uvadéné hod-
noty za zcela reprezentativni; celkové v3ak potvrzuji dobrou puklinovou
propustnost spilitd.
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5. Horniny stariiho paleoroika

V barrandienské oblasti nasedd stars{ paleozoikum bezprostfedn& na
svrchini proterozoikum, Sedimenty i vulkanity jsou zachovany v rozsdhlém
synklinoriu, kde s tihlovou diskordanci spotivaji na zvrdsnéném podkla-
du. Staropaleozoicky komplex tvo¥! rfizné horniny, lidici se vzdjemné& stra-
tigrafickym zaf¥azenim, litologickym vyvojem a petrografickym sloZenim.
Nejrozii{fendjd] jsou bfidlice, v men3i mife droby, piskcvce, ki'emence,
slepence, vdpence, z vyvielin porfyry a diabasy. Horninovy komplex se
vyznaduje komplikovan#jdimi hydrogeoclogickymi poméry, které odraZejl
sloZitost geologické stavby i pestré petrografické sloZeni. Ob&h podzem-
nich vod je vadzan téméf vyhradné na pukliny. Vyrazny rozdil v propust-
nosti je patrny mezi bfidlicemi a ostatnimi horninovymi typy. Pfehledna
tabulka [tab. 1) charakterizuje vydatnost a propustncst staropaleozoic-
kych bFidlic v hloubkovém rozmezi 10—40 m. Primérny index propust-
nosti charakterizuje hodnota Z = 3,33 a aritmeticky pramér transmisivity
Y = 4,53. Propustnost bfidlic se projevuje pouze v povrchové zén& rozpo-
jeni puklin, zasahujici zhruba do 20 m. Ve vé&t3ich hloubkadch propustnost
vyzniva a vydatnost hydrogeologickych vrtll se nezvy3uje. Nepropustnost
staropaleozoickych bfidlic v hlub3ich polohdch prokdzal kromé jingch
hydrogeologickych objektdi prGzkumny vrt v Rokycanech. Dosdh]l konec-
né hloubky 152 m, piitoky podzemni vody byly viak ovéfeny pouze do
hloubky 20 m. Vydatnost vrtu reprezentovalo mnoZstvi 0,18 1/s pfl sniZe-
ni hladiny o 20 m.

Poviimndme si ddle hydrogeologickych vlastnosti ostatnich vyznam-
néjsich horninovych typd starifho paleozoika. Na zakladé zjist&nych vy-
sledki lze kontatovat, Ze lizemi tvofené drobami, piskovci, kfemenci, sle-
penci, porfyry a diabasy je nepomé&érné bohat3! na podzemni vody neZ
oblasti budované biidlicemi, Vysledkem dobré pukiinové propustnosti hor-
nin jsou ¢etné prameny v Gzemi jejich roziifenf. Obéh podzemnich vod je
vEak omezovan malou pioinou rozlohou téchto hornin a stfidanim s ne-
propustnymi bfidlicemi, které znemoZiiuji vytvofeni vét3ich nadrZi pod-
zemnich vod ve zvrasnéném staropaleozoickém komplexu. Zakladni hy-
drogeologické a hydraulické parameiry uvedenych hornin obsahuje ta-
bulka 3.

Hodnoty specifického zvodnéni, koeficienty propustnosti a transmisivi-
ty prokazuji vcelku dobrou propustnost téchto horninovych typid. Z po-
rovndni vydatnosti vrtd v riznych hloubkovych intervalech je zFejmé, Ze
mnoZstvi jimané vody se zvySuje s pFibyvajici hloubkou, Jsou tu oviem
k dispozici jen nepogetné soubory posuzovanych hydrogeologickych ob-
jektil. Nenf proto moZné se u jednotlivych typh zatim vyjddrit zcela jed-
noznagné,
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6. Posouzeni vlivu hloubky na vydatnost
hydrogeologickych vrtt

V ptedchédzejici ¢4sti Clanku jsou zhodnoceny se zietelem k petrogra-
fickému charaktern a litologickému vyvoji hornin jejich hydrogeologic-
ké vlastnosti. Je zfejmé, Ze propustnost hornin a vydatnost hydrogeolo-
gickych objekti zdvisi na petrografickém sloZeni pfisludnych hornino-
vych typl. Daldim diileZitym &initelem, ovliviiujicim vyuZitelné mnoZstvi
podzemni vody jimacich zdroji, je jejich hloubka. S timto faktorem je
nutno poditat jiZ v pFfedbéZném nAvrhu a projektu hydrogeclogicky¥ch
praci. V soufasné dobg se stile zieteln&ji uplatiiuje poZadavek racional-
niho a ekonomického prizkumu. Z tohoto hlediska se jevi jako podstatné,
aby konecfnd navrhovang hloubka hydrogeologickych vritd byla Gfelna.

Porovnejme proto vliv hloubky vrti na jejich vydatnost a na propust-
nost nejroziifen&jsich horninovych typl pfedvariskych formaci, c0oZ pfe-
hledn& dokumentuje tabulka 4. Hodnoty uvedenych parametrii pfedsta-
vuji hodnoty aritmetickych primérd, odvozené z analyzovanych vysled-
kil hydrogeologickych praci.

Hydrogeologické vrty o hloubce 10—20 m prokazuji nejnizsi zvodnéni
v oblastech pFfeménéného proterozoika, pararul, svord a starcpaleozoic-
kych bfidlic [g = 0,04—0,05 1/(s.m]]. Specifickd vydatnost ortorul, mig-
matitick¢ch rul a migmatitdi se zvyZuje na hodnotu ¢ = 0,08 1/[s. m). Sou-
bory hornin nepfeménéného proterozoika, granodiority, granity, gabro-
diority a diority dosahuji nejvy33i specifické vydatnosti — ¢ =0,11—-0,13
1/(s.m].

Hydrogeologické objekty s hloubkovym intervalem 20—30 m proxazuji
nejnizst specifickou vydatnost v tzemi rozsifeni staropaleozoickych bfi-
dlic — g = 0,02 I/(s.m). Pararuly a svory jsou reprezentovany hodnotou
g=0,04 1/(s.m). V dalSich horninovych typech je patrné zvySeni vydat-
nosti s pfibyvajici hloubkou vrtd, Posuzujeme-li horninové typy v posloup-
nosti, pak specifickd vydatnost jimacich zdroji v hornindch nepfemé-
néného proterozoika, v granodioritech, granitech, gabrodioritech a diori-
tech dosahuje g =0,08—0,09 ¥/{s.m). K vyraznému zvy3eni vydatnosti
dochézi v souborech hornin nepfeménéného proterczoika, ortoruldch a
migmatitech — g =20,12—0,13 1/(s.m]). Rovn&? v ruldch kvarcitickych
dosahuje v tomto hioubkovém intervalu aritmeticky primér g = 0,12
V/({s.m).

Z ptehledného porovnédni vydatnosti vrtd o hloubce 30—40 m a jejich
hydrogeologické objekty v oblasti staropaleozoickych bfidlic. MnoZstvi ji-
mané vody se nezvySuje a vydatnost tedy neni mérnd vét$i hloubce vrit
a vét§imu sniZeni hladiny podzemni vody [qg = 0,01 V/{s.m]}]. V soubo-
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rech granodioritd, granitk a proterozoickych hornin se zvySuje celkové
mnoZstvi cerpané vody. K poklesu vydatnosti vrtd vZak dochdzi podle
analyzovanych vysledkdl hydrogeologickych praci a odvozenych aritme-
tickych primérd v souborech pararul, svorovych rul, ortorul a migmati-
thi. Jejich vydatnost je niZsi neZ v objektech dosahujicich hloubky 20 aZ
30 m. Neni mozné zatim vyjddfit se k tBmto zjiftdnym v¥¢sledklim jedno-
znafind, nelze viak vyloudit, Ze ve vétSich hloubkdch dochazi v téchto
hornindch ke zmé&né reZimu podzemnich vod.

Specifickou vydatnost vrtii o hloubce 30—40 m v oblasti granodioritd
a granitd reprezentuje hodnota g = 0,10 1/(s.m), v oblasti pFfemé&néného
proterozoika ¢g=0,08 1/(s.m) a v oblasti nepfeménéného proterozodika
g=0,14 1/{s.m]. Hydrogeologické ocbjekty, které byly vyhloubeny v ne-
pfeménéném proterozoiku v rozmezi 40—50 m, prokédzaly, Ze se vydat-
nost v tomto hloubkovém intervalu jeSté déle zvySuje [aritmeticky prii-
mér Q=1,85 I/s, g=0,13 /(s . m])].

Je tedy zfejmé, Ze hloubka hydrogeologickych vrtd v uvedenych horni-
novych typech je jednim z hlavnich éiniteld, které ovliviiuji jejich vydat-
nost. V nékterfch pFipadech miiZe byt vliv hloubky pfevdZen tektonic-
kou pozici izemi nebo naopak sniZen omezenou infiltraéni plochou. Zvod-
néni svrchnich partii souborf hornin pfedvariskych formaci, poru$enych
soustavou puklin, se v3ak zpravidla zvySuje s pfibyvajici hloubkou. Nej-
ménd piiznivé jsou hydrogeologické vlastnosti star0paleozoickych bfidlic.
Vydatnost jimacich zdroji se v hloubkdch pFesahujicich 20 m nezvy3Suje
v dlsledku nepropustnosti horninového komplexu. Oblasti tvofené staro-
paleozoickymi bfidlicemi patfi mezi nejchudS§i pfirodni zdroje podzem-
nich vod.

Na zédkladé objektivniho zhodnoceni a posouzeni vlivu hloubky na vy-
datnost hydrogeologickych vrtl 1ze doporufit tyto optimalni hioubky vrtii
pro zachyceni a jiméni zdrojd podzemnich vod:
horniny krystalinika
a] horniny metamorfované 25—30 m
b] hlubinné vyvieliny 30—40 m
horniny proterozoické 40—50 m
horniny starifho paleozoika
a) staropaleozoické bfidlice 20 m
b) droby, piskovce, kfemence, slepence, porfyry, diabasy 30—40 m.
Podotykdm, ¥e zhodnoceni hydrogeologickych vlastnosti uvedenych hor-
nin a nivrh optimalnich hloubek jimacich objekidi vychazeji z dosavadnich
ovéfenych vysledki. Zji§téné parametry mohou byt upfesnény dal3im prii-
zkumem. Zavislost vydatnost{ na hloubce hydrogeologickych vrtd v meta-
morfovanych hornindch, hlubinnych vyvfelinaclr, proterozoickych horni-
nach a ve staropaleozoickych bfidlicich znazoriiuji obrdzky 4—86.
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4. Grafické znazorn&ni zé-

vislosti vydatnosti na
hloubce  hydrogeologic-
kych vrtt v metamorfo-
vanych horninéich

1 — pararuly, svory; 2
— ortoruly, migmatity; 3
— ruly kvarcitické

5. Grafické znazornéni za-

vislosti  vydatnosti na
hioubce  hydrogeologic-
kych vrid v hlubinnfch
vyvielinach

1 — granodiority, grani-
ty; 2 — gabrodiority, dio-
rity; 3 — syenity
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6. Grafické zndzornéni zédvislosti vydatnosti na hloubce hydrogeologic-
kgch vrtd v proterozeick§ch hornindch a staropaleozoickych bfidli-
cich
1 — proterozoikum nepfeménsné; 2 — proterozoikum premé&ndné; 3
— staropaleozoické bFidlice

Zvyraznéni vlivu hloubky na vydatnost
hydrogeologickych vrtd v Gzemi s obdobnou
geologickou stavbou a infiltraéni plochou

Se zietelem k hodnovérnému posouzeni vlivu hioubky na vydatnost
vrtd uvadim lokality, ve kterych lze dokumentovat v&tSi polet objektd
o riiznych hloubkdch. Vychazim z pFedpokladu obdobné geologické stav-
by ptisludnych lokalit a petrografického sloZeni hornin, cbdobné plochy
infiltraéniho tzemi a stejné srdZkové &innosti, tj. &initeld, jeZ jsou spo-
le¢né pro studované uzemi. Pokldddm to za nutnou podminku pro objek-
tivni posouzeni a hodnoceni vlivu hloubky na vydatnost jednotlivych ji-
macich zdroji. Z tohoto hlediska dokumentuji nékteré vysledky hydro-
geologickych praci z oblasti krystalinika, proterozoika a star$iho paleo-
zoika, a sice na lokalitach Mili¢in, Zbraslavice, Cerfany, Ritany, Zebrak
a Hofovice [viz tab. 5). Topografickou situaci pfisiuSného Gzemi a hydro-
geologickych vrth znazoriiuji situaéni mapy (obr. 7—12).
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Tabulka 3

Zvyraznéni vlivue hloubky na vydatnost hydrogeologickych vrtd v tlzemi

s obdobnou geologickou stavbou a infiltraéni plochou

hloubka mocnost sniZeni vydatnost specifickd
lokalita VTt vriu kolektoru hladiny Q [Vs) vydatmost
{m] [m] [m] g [V(s.m)]
Milidin M-1 15,0 14,20 750 | 0,20 0,03
M-2 15,0 14,70 750 g,11 0,01
M-3 15,0 13,75 750 | 0,32 0,04
M-4 240 2155 g0 | 156 0,17
M-5 25,50 23,60 9,0 ‘ 1,13 0,12
M-6 21,0 20,39 9,0 1,13 0,12
Zhraslavice Z-1 18,50 17,70 7,50 0,13 . 6,01
7-2 31,50 29,60 12,0 ; 1,04 0,08
Z3 1 2830 27,20 120 | 108 0,09
Z-4 | 2750 26,60 12,0 | 0,13 0,01
Z-5 {2660 24,80 12,0 ; 1,14 0,09
7-6 27.0 25 50 120 | 156 0,13
Cerdany -1 8,0 450 20 ! 0,90 0,45
G-2 11,30 6,35 3,0 3 1,13 0,38
¢-3 8,05 5,60 3,0 \ 1,08 0,36
C-4 .| 150 12,30 3,0 f 1,65 0,53
3
Rigany R-1 8.0 6,20 4,0 0,54 0,14
R-2 11,0 8,70 8,0 0,32 0,05
B3 12,0 10,15 7.0 0,64 0,09
R-4 9,0 7 54 4,0 0,54 0,14
R-5 12,0 11,50 7.0 1,60 0,23
R-B 13,0 12,40 8,0 1,28 0,16
R-7 14,50 13,80 3,50 0,80 0,22
R-8 15,0 14,10 3,0 0,50 0,16
R-9 15,0 13,90 3,30 1,80 0,54
R-10 40,0 36,80 15,0 5,27 0,35
|
Zebrak 71 3620 | 3350 10,40 2,30 0,22
z2-2 2580 |, 2460 9,90 1,10 0,11
Z-3 16,50 15,70 8,0 0,98 0,12
|
Hofovice H-1 21,50 ! 20,40 9.0 0,26 0,02
H-2 2450 | 2250 9,0 0,32 0,03
H-3 420 ' 4020 2,0 0,23 0,02
H-4 2250 | 21,40 9,0 0,26 0,02
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Lokalita Milicin
Zajmové tvzemi tvofi horniny pestré skupiny moldanubika, zastoupené

kvarcitickymi rulami. ZAkladni hydrogeologické parametry vrtit doku-
mentuje prehlednéd tabulka 5 a topografickou situaci objektd obrazek 7.

7. Situaéni mapa hydro-
geologickych vrtd v
Miltémé

8. Situaéni mapa hy-
drogeologick§ch
vrtlh ve Zhraslavi-
cich

Lokalita Zbraslavice

Hydrogeologické vrty Z-1 aZ Z-6 (obr. 8) byly vyhloubeny v oblasti kou-
Fimskych ortorul. Priizkumné préce prokazaly zkejmy vliv hloubky na vy-
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datnost jimacich zdroji. Specifické zvodneni se vSak vyrazné sniZuje
v piipadé nepropustnosti hornin v misté vrtil a jejich nejbliZsim okolf.

Lokalita Ceréany

Nachézi se v oblasti stfedoceského plutonu., Vysledky hydrogeologic-
kych praci dokumentuji zvodnéni amfibolicko-biotitického granodioritu.
Umisténi vrtfl zndzorfiuje obrazek 9.

9. Situafni mapa hydro.
1500 m eologickfch vrtd v
erfanech

Lokalita Ricany

Hydrogeologicky prizkum na této lokalité probihal v nékolika eta-
pach. V soucasné dobg zdsobuji Ridany jimaci objekty, exploatujici pod-
zemni vodu nepfeménéného proterozoika, jeZ postafuji pokryt pot¥ebu
vody pro vice neZ 8 000 obyvatel a mistni primyslové zdavody. Uzemi, ve
kterém jsou situovany vrty R-1 aZ R-10 (obr. 10), mé spoletné zdkladni
charakteristické €initele,

Lokalita Zebrak

Na geologické stavbé zajmového lizemi se podili vulkanickd série spod-
niho a stfedniho ordoviku, reprezentovand diabasy, které hydrogeologické
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vrty zastihly, Vysledné parametry uvadi tabulka 5, situaci hydrogeolo-
gickych vrth obrdzek 11.

10, Situa&ni mapa hydrogeo-
logickych vrtd v Rida-
nech

\ Ritanko

Chlustina

Sedlec

11. Situa&ni mapa hydro-
%eologick?ch vrtl v
ebraku

4 500 1600 m
IR S—
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Lokalita Hofovice

Uzemi prizkumu tvoli staropaleozoické b¥idlice; vysledky hydrogeolo-
gickych praci jsou v podstat® charakteristické pro posuzovdni propust-
nosti a vydatnosti t&chto uloZenin ve svrchnich i hlub%ich polohédch, coZ
dokumentuji hydrogeologické vrty H-1 aZ H-4, jejich# topografickou si-
tuaci znézorfivje obrdzek 12,

Hodnoty reprezentujici vydatnost vrtii v pfisluSnych horninovych ty-
pech jsou podloZeny Cerpacimi zkou¥kami, trvajici minimalné 21 dni a v
nékterych pripadech i deisf dobu. Pfedstavuji vydatnost jimacich zdroja
v drovni 3. sniZeni, kdy byle v podstaté dosaZeno rovnovd#ného stavu
mezi jimanym mnoZstvim a pfirozenym pfitokem podzemni vody. Se zie-
telem k zjift&nym vysledkdm lze vyvodit zdver, Ze specifické zvodnéni
svrchnich partii pfedvariskych formaci, porudenych soustavou puklin, se
zpravidla zvy3uje s pFibyvajici hioubkou. Z posuzovanych horninovych
typd jsou nejméné pkiznivé hydrogeologické vlastnosti staropaleozoic-
kych bfidlic. Vydatnost zdroji se s pFibyvajici hloubkou nezvy3uje, a to
pro nepropustnost horninového komplexu v jeho hlubdich partiich. Z toho
plyne, Ze oblasti tvofené staropaleozoickymi bfidlicemi patf] k nejchud-
5im oblastem pfirodnich zdrojd podzemnich vod.

/ Q 12, Situaéni mapa hydro-
ﬁ/\ 500 1000 m geologickych vrill v

Votovice —_— Hotovicich

7. Konfrontace vysledki z provedeného hodnoceni
s pfedchozimi ndzory na propustnost predvariskych formaci

DFivéjsi hodnoceni hydrogeoclogickych vlastnosti pfedvariskych hornin
a moZnosti jejich vyuZitf pro vedovodni zasobeni bylo znalné negativni.
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Tyto geologické jednotky se povaZovaly za vhodné nejspife k domov-
nimu zdsobeni., Lokaln& se jimaly pramennf vyvéry a mélké podzemni
vody, podchycené nejcastéji jimkami a kopanymi studnami. Tyto objekty
se dosud vyuZivaji v Zetnych p¥ipadech k domovnimu a mistnimu zaso-
beni. Zajem vodohospoddfd a pracovniki hydrogeologického prizkumu
se vSak soustifedoval hlavnd na sedimentdrni oblasti s bohatSimi zdso-
bami podzemnich vod.

Z posuzovanych horninov§ch typlt bylo zvlast nepfiznivé hodnoceno
svrehni proterozoikum, které se pokladalo za formaci nejméné propust-
nou a nejchudsi na podzemni vodu ze viech formaci barrandiensko-Zelez-
nohorské zény; i archaikum se povaZovalo za propustné&jdi neZ protero-
zoikum. Toto hodnoceni nejspide zavinil nedostatek konkrétnich a pfi-
mych diikazi o propustnosti pfedvariskych hornin, zvldsté ve vétdich
hloubkéch.

V pfedchozim obdobi zhodnotili hydrogeclogické vlastnosti krystalinic-
kych hornin Jetel (1972), Krasny (1975) a Michlilek
(1982). Jejich hodnoceni se v podstaté ztotoZiiuje s vysledky, které ve
své praci v oblasti krystalinika pfedkladam.

Zaveéry vyplyvajici z rozboru hydrogeologickych praci prokazuji nejniz-
§i propustnost a specifické zvodnéni ve staropaleozoickych bfidlicich.
Priimé&rnd propustnost pararul, svorovych rul a svord je niZ3i neZ hornin
pfemé&néného proterozoika, které v hloubkovém intervalu 30—40 m do-
konce pFevySuji propustnost ortorul a migmatitd. Propustnost proterozoic-
kych hornin a vydatnost hydrogeologickych vrtii se zvy3uje s pFibyvajici
hioubkou. Plati to zvla3td o horninach nepfeménéného proterozoika, kte-
ré vilbec dosahuji vy3%f priimérné propustnosti neZ soubory Krystalinic-
kych hornin véetné hlubinnych vyvielin.

Z provedeného hodnoceni hydrogeologickych vlastnosti pfedvariskych
hornin je tfeba zvl&8t zdidraznit vysledky dokumentujici propustnost pro-
terozoickych hornin a jejich specifické zvodné&ni na podkladé analyz
znaéného podtu hydrogeclogickych praci. Propustnost svrchniho prote-
rozoika zasahuje do vét3ich hloubek pod erozivni bazi, neZ se dfive pfed-
pokladalo. Vydatnost se celkové zvySuje s pFibyvajici hloubkou vrtd, tj.
exploataci hlubSich zvodnf.

8. Zaver

Hodnoceni hydrogeologickych vlastnosti pfedvariskych hornin vychazi
z vysledkt hydrogeologického prizkumu, zejména z vysledkd vrtnych
praci a ¢erpacich zkouSek. Zgkladni hydrogeologické a hydraulické pa-
rametry prokazuji, Ze propustnost pfedvariskych formaci a vydatnost hy-
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drogeologickych vrifi zavis{ pfedeviim na typu hornin, petrografickém
sloZeni a hloubce jimacich objektt. PFipomindm, Ze parametry propust-
nosti horninovych souborll reprezentuji hodnoty aritmetickych priméri.
V hodnotach propustnosti a vydatnosti jednotlivych horninovych typl je
viak zFejma urCitd variabilita, zejména tektonickou pozici dzemi, veli-
kosti infiltraéni plochy, pFipadné mnoZstvim atmosférickych sraZek [cCet-
nost hydrogeologickych vrtl podle vydatnosti dokumentuje ve studované
oblasti tab. 2j.

P¥i posuzovani moZnosti vyuZiti podzemni vody krystalinika, svrchniho
proterozoika a star$fho paleozoika je nutno vychdzet ze skuteénosti, Ze
spatfebu vody v téchto rozséhlych oblastech nelze v soufasné dob& a pa-
trné ani v budoucnu pokryt v dostateéné mife centralnim zdsobenim, at
JiZ z povrchovych nadrZi nebo ze zdroji podzemnich vod z oblasti s bo-
hat§imi zdsobami. Je proto Zddouci vyuZit podzemni vody t8chto geolo-
gickych formaci, i kdyZ s omezen&j$imi zdsobami. [i¥ v soudasné dob&
by bylo moZné uvést Fadu lokalit, kde se podzemni vody pfedvariskych
formaci vyuZivaji k vodovodnimu zfsobeni mengich mést, stfediskovych
obci i venkovskych sidel, zemé&dé&lskych zavodd, priimyslovych objekti,
rekreatnich stfedisek apod. Vyhledové se bude spotifeba vody zvySovat
hiavné ve stfediskovych obcich. Zvy§ené poZadavky miiZe uspokojivd Fesit
progresivnf a raciondlni prizkum. Souhrnné vyuZitelné mnozZstvi pod-
zemni vody lze zvydit v8t§im poctem jimacich objektd. JelikoZ krystali-
nické, proterozoické a staropaleozoické horniny jsou charakteristické pu-
klinovou propustnosti, je dfileZité, aby hydrogeoclogické vrty byly loka-
lizovany v mistech s pFiznivou tektonickou pozici. K docileni optimdlnich
vysledkii hydrogeologickych praci by mé&la proto pFispst ve vét$i mife
interpretace geofyzikadlniho prizkumu, coZ se v mnoha zahraniénich ze-
mich béZné provddi. Je také diileZité, aby hloubka jimacich zdroji byla
G&elna, ekonomicka a aby byly aplikovany nejnov&j$i poznatky a moder-
ni metody pfi vypracovani projektové dokumentace a konstrukci hydro-
geologickych objektil.

K tisku doporubil E. Michlisek

Literatura

Hazdrova, M. et al. (1983]: Vysvétlivky k zakladni hydrogeologické map& CSSR
1:200 000, list 12 Praha. — MS Ustf. tist. geol. Praha.
Tete!, J. [1864): PouZiti hodnot specifické vydatnosti a novych cdvozenych para-

metrd v hydrogeologii. — Geol, Prizk., 6, 5, 144—145. Praha,

— [1972): Hydrogeology of the Sokolov Basin, — Sbor. geol. V&d, Hydrogeol, inZ.
Geol,, 9, 7—146. Praha.

Kolman, F. (1970): Zhodnocenl hydregeologického prizkumu v Mili¢ing, — MS

Vodni zdroje a Geofond. Praha,

90




— (1971): ReZim pdzemnich vod v horninich krystalinika, — Vod. Hospod., R. B, §,
215—216, Praha.

— (1978): Zavéredna zprava o hydrogeologick§ch pracich v Riganech. — M5 Vodnf
zdroje a Geofond. Praha.

— [1987): Kvantitativni hydrogeologicka charakteristika predvariskfch hornin stied-
nich, ji¥nich a zdpadnich Cech. — Geol. Prizk., 29, 11, 326—329. Praha,

Knéfek, M. - Krasny, ]. {1985): Vyznam krystalinika pro tvorbu piirodnich
zdroji podzemni vody CSR. — Geol. Prazk., 27, 8, 161—164. Praha.

Krasn¢, J. (1975): Variation in transmissivity of crystalline rocks in southern
Bohemia, — Vé&st. Ust¥, Ust, geol,, 50, 4, 207—216. Praha.

-~ (1976): Vysvétlivky k zakladni hydrogeologické mapé CSSR 1:200000, list 32
Ceské Buddjovice. — MS Ustf, tst. geol. Praha.

Michii¢ek, E. [1982): Statistickd analyza transmisivity hornin vychodni £asti
Ceskomoravské vrchoviny. — Sbor. geol, Véd, Hydrogeol, inZ Geol, 16, 91120,
Praha.

41



Permeability and transmissivity of pre-Variscan rocks
in central, southern, and western Bohemia

{Summary of the Czech text}
Frantidek Kolman

Received August 25, 1988

Natural ground-water reserves in regions composed of crystalline, Pro-
terozoic, and Early Paleozoic rocks are mainly controlled by the perme-
ability and transmissivity of these rock complexes. They form a sub-
stantial part of the Bohemian Massif and participate decisively in the
forming and accumulation of all natural ground-water resources of the
Czech Republic. Even though the relationship of ground water to surface
water is gradually changing in favour of a surface water prevalence,
ground water is a resource which has more favourable qualities. Until
recently, little attention has been paid to pre-Variscan rocks, because
the ground-water resources in these formations were considered to be
of minor significance. Especially negative in this respect was the opinion
on the Proterozoic. Intensive hydrogeological exploration has shown that
the ground water from crystalline, Proterozoic and Early Paleozoic rocks
can be rationally developed for local supply.

In this article, my opinions on the hydrogeological properties of the
pre-Variscan rocks are based on the results obtained from boreholes and
pumping tests. For this purpose, the basic parameters of 933 boreholes,
drilled in these regions in the past years, have been used. I have assessed
the specific water storage of the most frequently established rock types,
their permeability and transmissivity and depthrelated yield. Taking
account of the verified results I report the optimum depths of the wells
for the catchment of ground-water resources. The assessment has shown
that the permeability of crystalline, Proterozoic, and Early Paleozoic
rocks and the yield of the hydrogeological wells depend notably on the
rock type, petrographic composition and depth of the wells. The most
permeable are Proterozoic rocks yielding more than the crystalline ones.
The least permeable are the Early Paleozoic shales. The permeability and
transmissivity parameters of the rock complexes are represented by the
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values of arithmetic means. These values display a certain variability
depending mainly on the degree of fissuring of the rock complex.

When assessing the potentials of the development of ground water in
pre-Variscan formations it is necessary to bear in mind that the water
consumption in such extensive regions can neither now, nor in the future,
be satisfied by a central supply, be it from surface reservoirs or from
resources of ground water located in regions having ampler reserves.
It is therefore desirable to develop the ground water in these formations,
irrespective of the fact that the reserves are limited there. Because
crystalline, Proterozoic, and Early Paleozoic rocks are characterized by
fissure permeability it is important that the hydrogeological wells be
located with the aid of geophysical measurements. This will contribute
to optimum hydrogeological exploration results. A successful and rational
exploration also requires the application of the latest developments and
modern methods in the techndlogical process and in the construction. of
the wells,

Prelofila H. Silarovd

Explanation of tables

Table 1. Basic hydrogeological parameters of the main rock types of pre-Variscan
formations.

Tabtie 2. Fregquency of hydrogeological wells according to yield,

Tahle 3. Basic hydrogeological parameters of Early Paleozoic rocks.

Table 4. The influence of depth on the yield of hydrogeological wells.

Table 5 Accentuation of the influence of depth on the yield of hydrogeological
wells in a territory having an analogous geological structure and infiltration area.

Explanation of text-figures

1. Histogram of the frequency of wells in metamorphic rocks according to yields.

Histogram of the frequency of wells in abyssal rocks according to yields.

3. Histogram of the frequency of wells in Proterozoic rocks and Early Paleozoic
shales according to vields.

4. Graphical representation of the dependence of yields on the depths of hydro-
geological wells in metamorphic rocks.
1 — paragneisses, mica schists; Z — orthogneisses, migmatites; 3 — quartzitic
gneisses,

5, Graphical representation of the dependence of yields, on the depths of hydro-
geological wells in abyssal rocks,
i — granodiorites, granites; 2 — gabbrodiorites, diorites; 3 — syenites.

6. Graphical representation of the dependence of yields on the depths of hydro-
geological wells in Proterozoic rocks and Early Paleozoic shales.
1 — unmetamorphosed Proterozoic; 2 — metamorphosed Proterozoic;, 3 — Early
Paleozoic shales.

b
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Location map representing the hydrogeological wells in Milifin.
Location map representing the hydrogeological wells in Zbraslavice.
Location map representing the hydrogeclogical wells in Cerfany,
10. Location map representing the hydrogeological wells in RiZany.

11. Location map representing the hydrogeological wells in Zebrak.

12. Location map representing the hydrogeological wells in Hofovice.
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BoAONPOHHUEEMOCTL U BOAORPOBOAHMOCTE ACSBAPMCONUX FOPHEX NOPOR
B CPEAHOIR, WWMHOH W 3anagHod Yexun

B DNpPeACTABNEHHOH CTaTbe JAeTCA OUeHKa TMAPOrecioriueckHx CBOHACTE KOMMNIEKCOB
FOpHbLIX NOpOR ADBAPWUCCKHX (POPMaLMA Ma OCHOBE PE3yILTAaTOB NonesbiXx Gypossix patoT
M ONBiTHLIX oTkauek, KpuCTannMueckWe, GpPOTEPO30OACKUE M HHUXHENANEO3ONCKWE NOPOALI
€ rMaporecforMUECKOA TOUKW 3PEHMA CUHTANHCh ManoaHauawnwmu, OcoGEHHO OTpULaTenb-
HO OUEHWBANCA NPOTEpPO30#, CUMTaeMslH HaWMeHee NPOHUUAEMOH W3 sceX dopMauui Gap-
PAaHAHEHCKO-KENe3HOTOPCKON 30HM W MeHee NPOHMUAEMOH, yeMm apxenckasa rpynna. OcHoe-
HBIMH THAPOreanOrMYeCKMMH W THAPEBAMUECKHMHA NAapaMEeTPaMH, BLIBEAEHHBIMH W3 Pe3yib-
TaToB NOneabix paloT, A0Ka3biBAETCA 3aBUCHMOCTL BOAOMNPOHHUAEMOCTH A0BAPHCCKUX Hop-
MauMik M Ae6HTa FMAPOreonorMuUeCKMX CKBAXHH, NPEeNAE BCero, OT THNa rOpHbIX NOPOA,
NeTporpacbMyecKkore cocrtaBa W rayOuHel Bogo3ab6opHbIx coopyxeHuid. lpuBegeHHble na-
pamMeTph BOJONPOHUIEEMOCTH KOMNAEKCOB TOPHbIX NOPOA NPEACTaBAAT COS0M apWdMe-
THYECKME CPeAHHE BEIMUMHLI. BenuuKHb BOAONPOHMUAEMOCTH ¥ AE6MTAa OTLEAbHBIX THNOR
TOPHBIX NOPOA [OKA3bIBAOT ONPEASNeHHYI0 W3MEHYHBOCTL OBYCNOBAEHHYID, B OCOGEHHOCTH
TEKTOHMUUECKMM NGNOMEHMEM MECTHOCTH, BEAWUWHOM NAOWEAM WHMMABTPAUWK ¥ KOnWye-
CTBOM aTMOCKEepHbIX oCajgkoB. 3akAueHHAMM, BbITEKAIOWHMH W3 NPOBEAEHHOH OLEHKH,
AOKa3bIBAETCA HAMMEHDbIUAA BOAONPOHWUAEMOCYTb W YAENbHaf BOAOHOCHOCTh HUXHERaneo-
30HCKUX chanigeB, Haufonee npoHUUaEeMbIMU SBNSIOTCA NPOTEPO3OHCKME NOPOAL, AeluT
KOTOpbIX Bbllte AEGHTA KPUCTANNMUECKHX, 8 TOM UHC/E TOXE TAYGMHHBIX MarMaTHUECKHUX
TOpHbBIX NOpOA.

MoazemHble BoAbI goBapHCCKMX DOPMAaUMIA MCNOMb3YIOTCH, TNSBHLIM 06pa3oM, Afa BoAO-
CHabXeHWs MEHbIUWX FOPOAOSB, NOCENKOB FOPOACKOrO THAA, CENbCKOXO3RHCTBEHHbLIX 33BO-
ACE, KYPOPTHbIX Gaz M T. f. YBENIWUHBAOWIEMYGH NOTPEGAEHMIO NOA3EMHOW BOABI M3 HO-
BbIX WCTOUHHKOB MOXHO YAOBAETBOPWUTL C MOMOWbBIO NPOrPECCHBHON paseeaxd. Heobxoau-
MO ONpejenaTe PacnoNoKeHHE THAPOreonoruueckux GYpoBbIX CKBAXMH Ha MecTax ¢ fnaro-
NPHATHBIMH TEKTOHWUECKHMH YCAOBHAMH M COOPYXaTb CKBaXWHBI C YUETOM HOBEAWMX TexX-
HOMOTHMUECKHUX 3HAHHH.

Prelo%il A. Kri%
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