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Svrchni krida ve vrtu Volfartice V#1
Upper Cretaceous in the borehole Volfartice V-1
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Vy¢tah: Vrt Volfartice Vi-1 proZel 885,3 m kfidovych sedimentd, coZ je jed-
na z nejvétiich mocnosti kfidy zastiZend vrtem v &eské k¥idové pénvi. Je po-
dan litologick¢ profil, zahrnujici korycanské vrstvy a¥ bfezenské souvrstvi.
Je vénovana pozornost vyskytim uhelnych klastli, vyvoji spolefenstev t&Zky¢ch
minerdli 2 ndvaznost! litologie na biogenni projevy. Biostratigrafie kfidovych
sedimentdl je feS$ena na zdkladé v¢zkumb inocerami, foraminifer, ostrakodd,
nanpplanktaonu, palynologie, megaspor a zuhelnatElych plodii a semen, coZ
umo¥nile zafadit sled kfidovych sedimentd k cenomanu a¥ spodanimu santonu.

1 Ustredni istav geologicky, Malostranské ndm. 19, 118 21 Praha 1
? Katedra paleontologie na pFirodovédecké fakult® KU, Albertov 6, 126 43 Pra-
ha 2

Uvod

Vrt Volfartice VI-1 byl hlouben v rdmci v§zkumu permokarbonu v ¢es-
kokamenické panvi. Je situovan 8 km sz. od Ceské Lipy. Prodel sledem
k¥idovych sedimentli o celkové mocnosti 885,3 m. Geologii a litologii k¥i-
dy v SirS$im okoli vrtu se zabyval Valelka (1974). V letech 1974 aZ
1984 byla Geologickym pr@zkumem uranového priimyslu, n. p., v 3iriim
okoli vrtu Volfartice realizovdna fada hlubokych strukturnich vrtfl, zatim
souhrnné nehodnocenych.

Pfedkladanda studie pfedstavuje prvni komplexni zpracovAni mocného
kiidového profilu Ceského masivu. Na jejim zpracovani se podileli: [. Va-
leéka (litologie), ]. Slavik [nékteré otazky sedimentologie]), S. Cech
(makrofauna a inoceramova zonace), J. Hercogova (foraminifery), V.
Pokorny [ostrakodi), L. Svabenicka [nanoplankton), B. Pacltovd a E.
Sajverova [palynologie], E. Knobloch [megaspory, plody, semena), S.
Cech [celkova redakce &lanku].
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Komplexni zpracovAnl umoZnilo porovnat litostratigralické clenéni
profilu s biostratigrafickou zonaci provedenou podle n&kolika faunistic-
kych i floristick¢ch skupin.

1. Litologie a litostratigrafie kiidového profitu

Kridovy profil se vyznaduje vSemi zdkladnimi rysy charakterizujicimi
litologicky vyvoj sedimentdrni vyplng ssz. ¢asti kridové panve ( Va-
lecka 1979). To umoZiiuje korelaci profilu s okolnimi vrty.

K vymezeni litostratigrafickych jednotek Cecha et al. [1980] bylo
vyuZzito pFfedev3im litologickych kritérii. V pPipadd vymezeni intervalu
odpovidajiciho rohateckym vrstvam (a tim i stanoveni stropu teplického
8 bédze bfezenského souvrstvi) bylo po konzultaci s dr. Chlupéadem
z UUG, v souladu s principy Geskoslovenské stratigrafie (sine 1978),
vyuZito kritérii paleontologickych.

Brezenské souprstvi (zachovana neiplnd mocnost 429,30 m, interval
£,50—434,80 m). V&tinu souvrstvi reprezentnje fly3oidni facie ( Va-
ledka - Rejchrt 1973, Valecd ka 1979}, kterd je v Ceské kiidove
panvi zndma zatim jen z tohoto souvrstvi {té% Valec&ka 1984). Sche-
maticky Je litologie flySoidni facie znAzorn&na na pFil. 1, detailngji,
vietné pozice v8ech piskovcovych vleZek na pfil. 2. Do jilovitych, zCdsti
jemné pisCitych prachoved aZ silné prachovitojilovitych jemnozrnnych
piskovch, niZe do jilovel s vépnitou primeési se vklddaji tenké vioZky
jemné aZ stfedné zrnitych, dobfe vytfidénych piskovcii. NEkteré vloZky
jsou ztAsti ¢i zcela sekundarné kalcitikovany (12,5 aZ 38,3 %, ojedingle
51 % CaCO0s). V profilu flySoidni facie bylo zjidt&€no 61 vloZek piskovci.
(d 205,50 m niZe je primérnd mocnost vlozek niZ8i neZ ve svrchni Cdsti
[9,4, resp. 65,8 cm). Obdobné& je niZ3i i jejich minimdlni a maximéaini
mocnost (2,0 a 45,0 cm, resp. 5,0 a 215,0 cm). Mezi mocnosti a ¢etnosti
piskovcovych vieZek nebyla zjiténa zdvislost; tseky, kde jsou vlioZky
nejcetnéjsi, se vyznaduji nizkou, Fddové zpravidla jen centimetrovou
mocnostl. Spodni kontakty vloZek jsou ostré, nerovné [erozivnf, né&kdy
s vtisky}, svrchni kontakty jsou ostré ¢i hioturbované, nékdy je tvofi
litologicky pfechod. Vysledky texturni analyzy jsou shrnuty v tab. 1
(textury pomocng oznadujeme indexy podle Boumy 1962}, PFi kon-
taktech vloZek jsou &asté bioturbani textury -— hlavnd Planolites
a Chondrites. Uvnitf vloZek byl zjistén Chondrites, na spodnich, vzacnd
I na svrchnich vrstevnich plochdch vleZek byl identifikovédn Planolites
a neurcitelné stopy po lezeni (trailsj. VloZky piskovcli svou mocnostd,
charakterem kontaktd i texturnimi znaky odpovidaji tempestitim [bouf-
kovym horizontim), jak je charakterizuji napf. Reineck a Singh

114




Sbor. geol. véd — G — sv. 42

§. Gech et al: Svrchni k¥ida ve vriu Volfartice Vi-1 PF1.
LITOLOGIE A STRATIGRAFIE VRTU VOLFARTICE Vi-1
E - 9 = n ) = > L
e e @ oy > m 2« o -
E 2Ple @l 880 S 3|55 [LE3
5 o el @ sl E B lua|fs] e |5y
-~ o o o v E & E o a o <o g o i)
S GO ¢ e o 2 oo o © x5 P o+ 0o @
R BE B S O - A BT =
> - = PO 8] - @ e ﬂ(. s E m ¢y C
o ; G 8] @iy a9 . I tn c g 2 =
v ™ " 2 2 L2 T o AL °c 2 5 a c o <
3 = £ 2 v 2 el oc 2 ¢ |lgck
N ar 1)
z 2 - k ki LR R
Ks
0.0 7 / TCd/' NC 14 ._/_2
7 / 97 %
/ ’// // z
/ o
/ / "
- // / pd
-+ /
0 ’ / L=
> .
- 7
3 / s gy
3 ’ ] ’ 4 v;,//'.//
4 g
l
|
@ |
X [
: / I
c
i
o sonton Ke A I
N spodn{ ey ; I
@ NC 14 AL
- la.z. 26 //‘ -
oo [ 4
/7 conigk Ken v
gy svrehnf 7 7—
e <
coniak
j spodn{ -
£ Jisvrch.fast
) / -
.z, 5 t:omuk, L .
spodni o
- - — — az .
- (]
rowv. /
\J’I‘\S_'/'\. T
>
—
Lty
[
o
3
fa)
w
)
X
]
—
aQ
N
S
-
I
—
=
3
o
o}
~u
~
0
C
o
e
2
»Q
0
hn R |‘§;"‘
LI >‘\u’j_’_
- . a . - Egu‘j
8908 1 A 2 o | ™ ix 8%

1

&
IIII

-T__T

"I-‘__l“ 7 8

s 12 n o~ 14 . 15 d 16

1 — &tBr&ikovite a hrubozrnné kfemenneé piskavce, 2 — stfedné zrnité kPemenné piskovce,
3 — jemn& aZ stPedns zrnité prachovitojilovite viskoves, 4 — jllovité prachovee aZ jemno-

zroné prachovitojliovité piskovce, § — tenké vieZky jemn# a¥ stiedné zrnitych piskoved {tem-
pestitii) ve vapnitgch jiloveich a v prachovcich, 6 — stinovce, 7 — prevdZn# vapnité jilavce,
fi — zirita jddra, interpretace piskovcd podle karota¥e a korelace s okolnimi vrty, 9 —
kankreciondlni polohy kalcifikovanych piskoved, 10 — bezfosiln! interval {u biostratigrafic-
kych kolonek), 11 — hrubé $ikmé zvrstvenf, 12 — subhorizontdini zvestveni, 13 — Zmouhovité
a Bolkovité zvrstveni, 14 — uhelné klasty, 15 — pelosideritové konkrece, 16 — erozival po-
vech, ts. — teplické souvrstvi, r.v. — rohatecké Vrstvy, a.z. — zona spoletensiva inoceramf,
Ca—Cu — asirakodové zodna, NC — z6na vapnitého nanopianktonu, Ks — santon, Ken —
coniak, Kt — svrchni turon

\"{ ]"y



5. Cech et al: Svrchni kilda ve vrtu Volfartice Vi-1 Pril, 2
VZTAH SLOZEN! A DRUHOVE CETNOSTI FAUNY A FLORY K LITOLOGICK EMU VYVOIl TEPLICKEHO AZ BREZENSKEHO SOUVRSTVI

- - . odi ] 1
E.E %_ iitologie obsah Ca003 cl,n nangplankton foraminifery ??;;::d' megaspory sen;nena zastoupen! spor ] htoubka
2D 2E (9] 44 {potet druhd) {potet druhil diverzity) ipoet druhd) a pylavych zrn(9%6) mofe (m!
b B il 10 20 EZo 0w 20 30 |O 5 10 g 10 20/0 20 40 &80 800 a0 000 200
-~ L L L i L 1 1 ' 1 i 1 i Ll I 1 k L ]
I — | I |
a— g [} } [ |
= : P :
5
- }-j— W -’+ I
i — prd |
- [ i+
1004 - o o |
- et I |
—— - € o }
I — - A=y I
+— . S l ' ;
. = A
. 3 3 |
. o
+ _— i ] LT
n ——— = — — = l | l w
= = ”
:’ — - I [ .
° i — o
» = [ ©
—— W
 ——— ! | .
w | I
ph |
= — Y]
¥ |00 © |
o ‘S . [
e [=] S —
£ - w
o % |
- g |
E r | |
- o 'yl
2 I ¢
4004 ' [ o
a (2]
El ! s
- [a] o
R.v. g 1 L.
RLThe ] @
I n
Lm. e r S
@ > o
M2
EH — | :
R = EB [ =] B
1} Tmavé pole predstavuje zastoupeni suchozemskych prvkd, bilé pole zastoupeni moPskych prvkd; ts. — teplické souvrstvl, rv. — mohatecké vrstvy
! — jilovce, pfevaing vapnité, 2 — jllovité prachovce, zCasti jemn& piséite, 3 — prachovitojflovité jemnozrnné piskovee, misty pFfechazejict aZ do

jemn# pisditych jilovitgch prachoved, 4 — kfemenné, stfedn® zraité piskovee, 5 — pozice tenkg¢ch piskoveovgch vloZek [tempestitll], & — hiat

Sbhor. geol. v8éd — G — sv, 42



f1972), Johnson (1978) & Walker (1979). Vlotky piskovci
v tomto pojeti pifedstavujf tenk¢ pokryv pis€itého materialu, vyneseného
béhemn extrémnich bouii z pFibfeZni zény do hlubsi &asti sublitordini
zony, kde jinak sedimentuji aleuropelity [mudstones]. Z analyzy textur
usuzujeme, Ze pii transportu piséitého materidalu se uplatfiovaly jak
trakéni proudy, tak proudy turbiditni [ Walker 1973).

FlySoidni facie, v niz se do nadloZi zvy$uji mocnosti piskovcovych vlo-
Jek, signalizuje zmé&lCovdni pdnve pii regresi, resp. zvy3eni akumulace
sedimentd nekompenzované subsidenci {viz kap. 4}.

Spodni ¢dst souvrstvl zastupuji monoténni, syté Sedé vapnité jilovce.
Vv hloubce 324,0 m se objevuji drobné pelosideritové konkrece s obsahem
28 Y% FeCO; (orientacni analyza). Podle Cecha et al. (1980) tyto kon-
krece indikuji spodni partie biezenského souvrstvi,

Tabulka 1

Zastoupen! texturnich znakd ve vloZkéch piskoveid flySeidnl facie bFezenského sou-
vrstvi (v procentech)

] i

Y
gradagni | Subhori- | mirng  gepinovits | dv& & vice | viozk
texturni | 2Ot | zontalni uklondpal | gyrgrvenf | textur (Bou- | OUrzky bezy
znak - i lami | lami . kven- | iHloved
ra | laminace | laminace . 1 | mova sekven textur
‘ Th | (5—87] | : cel
zastou- i X : 7,9 Tah, |
peni 4.9 l 311 ! 44 33 | Thed, Tod | 3.3 44,6
{ ;

1) pravdépodobn# hibitkovité Sikmé zvrstveni sensu R. G. Walker [1982)

Rohatecké vrstvy (mocnost 8,20 m) nebylo moZno podle litologickych
znakii ve vrtu bezpelné vymezit., V intervalu 434,80—443,00 m vSak byla
identifikovana asociace makrofauny, kterd je jinde v Ceské kfidové pan-
vi pro tyto vrstvy typickd (viz kap. 4). Proto ve vrtu s t&mito vrstvami
korelujeme uvedeny interval, reprezentovany vapnitymi jilovci, litolo-
gicky neodliitelnymi od teplického souvrsivi a spodni casti biezenskshao
souvrstvi [pEil. 1].

Teplické souvrstvi {mocnost 9,00 m; interval 443,00—452,00 m). Ba-
z4lni polohu jednotky tvofi 0,5 m mocnéd poloha §tércikoviteho piskovce
s jilovitymi, slabd vapnitymi Smouhami, styk polohy s podloZim je roz-
vrtdn. Pribyvanim jilovitych $mouh poloha prechdzi do fadnich, syté
sedych vapnitych jilovcl. Mocnost souvrstvi je proti typové oblasti
znacnd redukovdna, ziejmé v disledku deldiho hidtu po skondeni sedi-
mentace jizerského souvrstvi, pfip. kondenzované sedimentace [(viz kap.
4). N&hlé vystFidani psamiti jizerského souvrstvi pelity souvrstvi teplic-
kého (a7 spodni Zdsti brezenského souvrstvi) ziejmé& ovlivnila predeviim
transgrese, redukujici plochu zdrojii psamitického detritu [ Klein -

Miilier - Valetfka 1979, Skocdek - Valecka 1983).
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Jizerské souvrstvf (mocnost 277,00 m; interval 452,00—729,00 m].
V rdmci souvrstvi doflo k znafnym ztratdm jadra. Ziskany vriny mate-
ridl, interpretace karotadZnich mé&feni i litologicky vyvoj v okolnich
vrtech (napf. jen 5 km sz. vzddleny vrt [-309 984 Kerhartice) vdak do-
kladaji, Ze jednotka je v celém rozsahu zastoupena psamity. Zrnitost
psamitd je proménliva [piil. 1). Jemnozrnné ¢l jemné aZ stfedn® zrnité,
nejmén& zastoupené piskovce jsou obvykle (prachovito-) jilovité, Casto
s nepravidelnd lamindrni aZ coCkovité 3mouhovitou texturou. Stfedné
zrnité kiemenné piskovce, vétSinou s kolisavym hruhozrnnym podilem
jsou nejdastdjdim litotypem. Ridce obsahuji jilovité 3mouhy a nerovné
laminy ($mouhovité zvrstveni, p¥il. I11). Sikmo zvrstvené polohy jsou mdlo
Eetné 1 moené [(do 30 cm). V jemné aZ stfedng& zrnitych psamitech se
vyskytuil bioturbagni textury typu Planolites, méné& Thalassinoides {pFil.
I1I-2}. Hrubozrnné piskovce jsou masivni, bez textur. Ve svrchni £ésti
souvrstvi se objevuji nepravidelné, difiizné i ostfe ohranifené chuchval-
covité a konkrecionalni ttvary kalcifikovanych piskoved (pfil. V, VI,
s ohsahy CaCO; od 15 do 50 %. V nich je ¢asto nahromadé&na makrofauna
(hlavné ustfice a pektinidi). Lokaln& akumulované a zCasti diageneticky
rozpoudténé schranky makrofauny poskytly kalciumkarbonét pro kaleifi-
kované partie plvodné nevapnitych, kifemennych piskovcil

V bazalni ¢asti souvrstvi s dobrym vynosem jddra (v intervalu 674,00—
729,00 mj je patrné uspofaddni zrnitostnich a texturnich typd piskovcd
do inverznich, asymetrickych cykli. Cykly zafinaji jemné &i jemné aZ
stfedné zrnitymi piskovei a konéi hrubozrnnymi aZ slepencovitymi pis-
kovci {pFil. 1). Inverzni cykly jsou pro psamiticky vyvoj jizerského sou-
vrstvi v ssz. Cdsti Ceské kiidové panve typickée. PPi¢iny cyklické stavby
nejsou uspokojivé abjasnény, nejsou vsak regiondlniho charakteru (trans-
grese, regrese aj.). Zatim se vznik cykld vysv&tluje vztahy mezi rychlosti
akumulace sedimentu a loké&ln#& diferencovanou subsidenci { Klein
1982, 1986, Valedc ka 1974). Vliv na jejich vznik mohly mit i zmény
proudového reZimu.

Bélohorské souvrstpi [mocnost 118,10 m; interval 729,00—847,10 m].
Souvrstvi mé vyvoj typicky pro ssz. ddst feské kfidové pdnve. Tvofi jej
inverzni cyklus [ Klein 1962, Vale & k a 1979], charakterizovany hrub-
nutim k¥emenné klastiky od baze cyklu do nadloZi. Homogenni ¢i nevy-
razné 3mouhované {bioturbované] slinovce aZ vépnité jilovce na bazi
cyklu maji pfimés kfemenného prachu i jemn&ho muskovitu. Do nadloZi
pfechézeji do prachovitojilovitych jemnozrnnych piskovelh s pfimeést
muskovitu, zrn Kaolinizovanych ZivcG a zuhelnatdlé rostlinné drti. Usek
litologického pfechodu i jemnozrnné piskovce se vyznacuji dockovité
Smouhovanou texturou a hojnymi bioturba&nimi texturami (Planolifes,
bliZe neurtitelné ,spreiten” textury). Svrchni — co do mocnosti nejvét-
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8 — e&ast cyklu zaujimaji silicifikované, stfedn& aZ hrubé zrnité, podfi-
zené | jemnozrnné kiemenné piskovce. Casto obsahujl kfemenny 3térlik
(pFil. 1), roztpyleny nebho akumulujici se do vrstvitek, mocn&jsich polch
i vyplni bioturbaénich textur. V intervalu 778,00—785,00 m jsou Casté
uhelné klasty, nékdy s projevy bioeroze [ilomky dfev, pronhelnénych
aZ po pohibeni v sedimentu, viz kap. 2). Dominantnim texturnim znakem
kifemennych piskovci je &ikmé zvrstveni plandrniho typu. V Sikmo
zvrstvenych polohach, nékolik ¢m az 80 em mocnych se Zasto stiidail
stfedn& aZ hrubé zrnité a velmi hrubozrnné laminy {pFil. 1I}. Ridké jsou
tmavé nerovné jilovité laminy a Planolites. Inverzné cyklicky charakter
souvrstvi je interpretovan jako stoupajici pfinos hrubnouci klastiky dany
zvySujici se aktivitou blizkého zdroje a proudovym reZimem (Valet-
ka 1979, Skofek, Vale&ka 1983}. Slinovce na bézi souvrstvi, na-
sedajici na psamity Korycanskych vrstev odrazZeji zmény v rozsahu pén-
ve a zdrojovych oblasti po rozsahlé spodnoturonské transgresi (Klein -
- Miller - Valetka 1979). Tyto zmény majl svij odraz i ve slo-
Zeni asociace TM.

Korycanské vrstvy [mocnost 43,70 m; interval 847,10—-890,80 m). Mo-
notonni sled hrubozrnnych kfemennych piskovci, podfizen# slabé jilo-
vitych, misty se zvj$enym obsahem zrn kaolinizovanych Zived (aZ 45 %).
V hrubozrnné piséité frakci byly na bazi vrstev identifikovédny slabé opra-
cované hexagonélni bipyramidy vy$8iho kfemene. Ty dokladaji, Ze kromé
metamorfith, doloZenych sloZenim t&zké frakce (viz kap. 3) se na po-
#atku kiidové sedimentace jako zdroj uplatnily i permokarbonské ignim-
brity. Textury v piskovcich chybé&ji. Pouze polohy v hloubce 880,30—
880,80 m maji jflovité ¥mouhy a bioturbafni textury (ziejme Planolites
a Thalassinoides).

2. Vyskyt velkjch uhelnych klastd v kfidovém profilu

Ve vrtu Vi-1 byly zji$tdny vyjimecn& velké uhelné klasty aZ vicecenti-
metrové velikosti hlavnd v b&lohorském sounvrstvi v hloubce 778,00—
785,00 m. Uhelné tlomky se vyskytuji ve svétie Sedych jemno- aZ stfedo-
zinnych piskoveich nevrstevnatfch se vzdcné)Simi valounky kfemene
s pramérem aZ 7—8 mm, misty s tmavymi drobnymi nepravidelnymi
gmouhami tvofenymi jilovitou hmotou s organickym pigmentem.

Uhelné klasty tvoFi homogenni uhelnd, ¢ernd a leskld hmota, dosahujict
maximalni délky 80 mm a maximaini 3ifky 25 mm. PfevaZuji spiSe plo3si
typy, uloZené obyCejné v subhorizontdlnich polohédch, nebo zcela nepra-
videln® [p¥il. IV). Lze pozorovat typy amgularni aZ dosti zaoblené, nékdy
jsou népadné vyrazné stopy po vrtavé ¢innosti -mlZi {napf. Pholas aj.).
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Z vyseparovaného Cistého uhelného materidln byly provedeny ze t¥i riz-
nych poloh opakované sporové a pylové analyzy (B. Pacltovd a P. Val-
trova ), které piinesly negativni vysledky, protoZe jde o pavodni &asti die-
va, tlomky dfevovitych &asti apod. Z uvedenych charakteristik vyplyva,
ho uhli, nebot pFeplavené tilomky uhli by obsahovaly alespoii stopy pa-
vodnich doprovodnych sporovych charakteristik. Uhelné klasty byly tedy
§ nejvétdf pravdépodobnosti tvofeny soudobym nebo témé&F soudobym
drfevovym materidlem, ktery hyl ve vznikajicim sedimentu prouhelnén az
po zakryti dalSim materidlem ve vznikajicim redukénim prostfedi. Pro
pteplavovani Glomkili dfev svEd&i i vrtava Sinnost ml¥d, u nich? se lze
domnivat, Ze by svoji &innost neuplatiiovali v nhelném materialu.

3. Vyvoj spolecenstev téikych minerall

PisCité kfidové sedimenty, litologicky homogenni, byly puodrobeny
studin t&Zkych mineraldi ze zrnitostni frakce pod 0,25 mm {M. Fassovd ).
Analyzovdny byly horniny z fly3oldni facie bFezenského, jizerského
a bélohorského souvrstvi a korycanskych vrstev (viz tab..2). Byla Zjis-
téna stfedné& bohata spolefenstva, kterd poskytla Fadu zajimavych rela-
ci. Pfehled o spoledenstvech je shrnut v tabulkéch 2 a 3. Rudni a leuko-
xenové minerdly byly vyhodnocovdny vzhledem ke 100 zrn, projevy pyri-
tizace Ci sideritizace byly odhadovany v celkovém mnoZstvi. Skupina
stabilnich minerdldl tvoFi dominantni charakter viech vzorkdl s vyraznym
zirkonem, provazenym v pondkud kolisavém mnoZstvi rutilem a turma-
linem. Grandt, anatas-brookit, staurolit a monazit se objevujl téméfr pril-

Tabulka 2
Pramérné obsahy indikujicich mineralG {v procentech]
granit staurolit ‘ rutil zirkon turmalin apatit
[
biezenské | : :
??ﬁ:‘;ﬁt;;i 200 | 07 175 27.9 81 37
H H . I
facie) E ‘ \
O P | J . ] _
jizerské | 1 24 6 264 : a
souvrstvi 3.2 0.9 P2 J 8. i
e | . o
I — e -
. | |
b s a2 | s 19 a
o S R i
korycanskeé ! | i
7 :
vrstvy | 8,7 | 2,1 9 ‘ 27 | 55, ; a
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h&#ng a s urditymi diferenciacemi. Spinel je sporadicky a vesmés akce-
soricky, zatimco téZ malo Cetny Kyanit a apatit je vertikdlng vyraznéji
diferencovan.

7 obecn&jSi problematiky vyskytu t&Zkych minerdld ve vertikalnim
smyslu lze sledovat obecné plisobeni destrukcnich procesft s pribfvaji-
cim stafim [ Pettijohn 1941 aj.), a to na dvojici minerdld grandt-stau-
rolit, kde se staurolit jevi ponékud méné stabilni. Ve vertikalnim sledu
obsahy grandtu do nadloZi stoupaji, zatimco staurolit je nejhojnéjsi v ko-
rycanskych vrstvdch. Z toho vyplyva, Ze destruk&ni diagenetické piso-
beni je ve studovaném materidlu minimalni a¥ malé a Ze fetnostni zmé-
ny i ostatnich minerdlli lze povaZovat v podstaté za primdrni. Vliv zrni-
tosti piskovcli na sloZeni t&%ké frakce byl minimalizovan vyb&rem pokud
moZno homogennich typd hornin a vybérem standardni zrnitostni frakce
pro oddéleni t8Zkych minerali. Tento zplsob je pouZit hlavné pit roz-
hrani korycanskych vrstev s bElohorskym souvrstvim, kde dochdzi ke
zjemiovani

Korycanské vrstvy maji vyrazné odlisne sloeni téZké frakce s mi-
nimem grandtu a maximem staurolity, provdzené znalné sniZenym obsa-
hem turmalinu. Priméry bélohorského a jizerského souvrstvi jsou dosti
sblizené vyjma uréitych odli3ngjSich trend@ hlavn® v obsahu stabilnich
minerdld. Vy331 &ast bfezenského souvrstvi je opét vyrazné odlidna né-
padn& vysokymi obsahy grandtu, snienym rutilem a turmalinem
a nahlym, systematicky zvy3enym vyskytem apatitu, Typickym prvkem
je zde vesmés akcesoricky, ale systematicky vyskyt kyanitu v nejvyssi
¢asti od 110 m viSe.

7 hlediska sedimentologického se ve zplisobu piinosu sedimentaéniho
materidlu projevajl 3 vétsi celky. Pro korycanské vrstvy je typicky pfi-
nos z oblasti tvoFenych hlavné staurolitickymi svorovymi typy hornin
provdzenych silngj§imi projevy turmalinizace. Daldi skupinu tvofi b&lo-
horské a jizerské souvrstvi, kterd maji celkové vyvaZen&jsi sioZeni t8zZké
frakce, v miZ# se uplatiuji vice grandtické typy hornin (s obsahy aZ
10—13X vy38imi proti korycanskym vrstvam] a ddle skupina rutilu
naznadujici veétdi uplatnéni piinosu ze stargich sedimentdrnich hornin.
V kombinaci se zirkonem, turmalinem, apatitem a monazitem lze pred-
pokladat i pFinos z granitoidnich typi hornin. Biezenské souvrstvi ve
flygoidni facii mé& obsahy grandtu témer 30 vyss8i neZ korycanské vrstvy
& obsahy apatitu prakticky 4)< vySSI neZ starsi souvrstvi. Nastalo zde
podstatné oZiveni piinosu materidlu z novych, ferstvé obnaZenych grani-
toidi a metamorfitd s grandtem. Systematicky vyskyt kyanitu v nejvys-
gich 110 m profilu znall zcela odliSpy pfinos i ze siln&ji metamorfova-
nych hornin. Rozdily v materidlovém sleZeni uvedenych jednotek jsou
zplisobeny hlub3imi subsidentnimi a tektonickymi zménami ve v§voji
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zdejsi oblasti kfidové panve, hlavné podstatnymi peryvy mezi korycan-
skymi vrstvami a b&lohorskym souvrstvim a uvniti fly3oidni facie bfe-
zenského souvrstvi.

4. Makrofauna

Distribuce vidZich mlZd byla ve vrtu Vi-1 znaéné nerovnomérna. Pouze
. pelitickych sedimentech spodni ¢dsti bfezenského aZ svrchni Gdsti
teplického souvrstvi hyli inoceramové nejhojnéjsi, a proto bylo moZno
stanovit fefich sukcesi. V niZSich litostratigrafickych jednotkach, vyvi-
nutych prevaZné jako psamity, byla indexn{ makrofauna zji%t&na pouze
sporadicky.

V této praci bylo pouZito zén spolefenstev inoceramit podle Trége -
ra {1981). Rozsah a hranice chronostratigrafickych jednetek jsou upra-
veny podle Seibertze {(1979) a Birkelunda a kol. (1984),

Bfezenské souvrstvi

Ve vy331 ¢asti bfezenského souvrstvi nebyla zjisténa Z4dna stratigrafic-
ky vyznamna makrofauna, pouze v jemnozrnnych jflovitoprachovitych
piskovcich s pfimési slidy a uheinych klasti v metraZich 11,4—23,2 m
a 147,5—150,8 m byla nalezena makrofauna indikujici podminky mélikého
mofe v blizkosti komplexu pisCitych podmofskych valli: Panopea regu-
laris Ad'Orbigny, Poroleda siiiqguad [ Goldfuss ), Neitheqg sp., Gly-
cimeris cf. geinitzi fd’0Orbigny ], Liopistha aequivalvis Goldfuss,
Corbula of. substriatula A’0Orbigny, ,Aporrhais® sp., ,Rhynchonelia”
sp.

V niZif ¢asti bfezenského souvrstvi, asi od 250,0 m niZe, je zastoupena
asociace charakterizujici jiZ podminky otevieného Selfového mote: Nu-
culana semilunaris [ Buch ), Scapharca undulata ( Reuss ), Syncyclo-
nema nilsoni Goldfuss, Venus sp., Gervilia sp., ,Natica® vuigaris
Reuss, ,Aporrhais® megaloptera Reuss, Hamites bohemicus Frié,
Scaphites geinitzi d’'0rbigny, Scaphites cf. kieslingswaldensis
Lang. et Grund.

Nejmladsi zjiSténou inoceramovou zdénou ve vrtu Vi-1 je coniackd zona
26 s asociaci druhit Volviceramus involutus Sowerby (301,00 m]
a Platyceramus ci. mantelli Mercey (313,00 mj. Mimo né byl zjistén
1 Peroniceras cf. tridorsatum [ Schliiter ] v hloubce 322,50 m. PF
srovnani s distribuct inecerami v okolnich vrtech {nap¥. Merboltice CK-1,
Benedov n. PlouZnici SK-1, Téchlovice SK-22, Zubrnice SK-26, Lipova

123



] 738 329, Strazky TH-29 aj.) je ziejmé, Ze tato urovei ve vrtu Vi-1 pTed-
stavuje posledni hojny vyskyt involutnich inocerami. Nad touto zénou by-
ly v okolnfch vrtech zjidtény asociace inoceramt: Magadiceramus sub-
guadratus ( Schliter) a subsp.,, I[noceramus fasciculalus Heine,
Inoceramus digitatus Sowerby, Plafyceramus cycloides Wegner
a subsp. Podobnou sekvenci zjistil v z. ¢asti Ceského stfedohofi i Ma -
ca&k (1967). V této asociaci jsou jak coniacké, tak i santonské prvky.
ale dosud se nepodafilo nalézt divergentn& Zebrované inoceramy, indi-
Kujici pachti/undulatoplicatus zénu santonu. DFive uddvané vyskyty Ino-
ceramus ex gr. subcardissvides Schliiter Soukupem (1956}
a Inoceramus pachti Arkhangelsky Macdkem a Millerem
(1963) nebyly potvrzeny ( Macédk 1967). Také dosud nebyly nalezeni
v teské kiidové pdnvi amoniti rodu Texanites definujici bazi santonu.

Ve spodni Casti bfezenského souvrstvi byla zjisténa stfedné coniacké
inoceramové zéna spolecenstva 25 s asociaci druhidl Inoceramus kleini
Miiller f{sensu Andert) v metrdZi 383,40-—409,50 m a Volviceramus
koeneni (Miiller ) z hloubky 413,30 m. Spolu s nimi byl zji§tén 1 Pe-
roniceras cf. tridorsatum { Schliter) (404,00 m) a Scaphites kie-
slingswaldensis Lang. et Grund. (364,00 mj.

Rohatecke vrstvy

Rohatecké vrstvy byly vymezeny ve vrtu Vi-1 na zdkladé charakteris-
tické asociace makrofauny a hojnych chondritickych textur v intervalu
434 80—443,00 m {viz téZ kap. 1).

V hloubce 434,80 m byl nalezen Cremnoceramus cf. deformis
[ Meek ), typicky pro coniackou zonu spolecenstva 24. V této zoné byly
na nékolika lokalitdch v deské kifdové panvi zjisténi amoniti ,Barroisice-
ras haberfelneri* ( Hauer ) (O3kobrh, Vinice) a Peroniceras tricarina-
tum {d'Orbigny ) (Keblice, vrty Ryded Uh-7 a Lbin | 854 604).

V intervalu 436,00—443,00 m byly nalezeny &etné exemplafe druhu
Inoceramus waltersdorfensis Andert, charakterizujici zdény spole-
censtva 24 a 23.

7 ostatni makrofauny rohateckfch vrstev v tomto intervalu lze uvest:
Nuculana semilunaris [ Buch }, Dentalium medium Sowerby a Sca-
phites geiniizi d'0Orbigny.

Teplické souvrstvi

Teplické souvrstvi je ve vrtu V-1 oproti z. Césti Ceského stFedohofi
a pooherské oblasti siln® redukovdmo na pouhych 9 m (interval 443,00—
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452,00 m). V tomto uUseku byl z makrofauny zjistdn pouze Inoceramus
waltersdorfensis Andert v hloubce 444,50 m (zéna spolefenstva 24
a 23). JelikoZ nebyly zjiStény asociace inoceramid a jiné makrofauny
charakteristické pro star$i zénu spoletenstva 22, typickou pro spodni
polovinu teplického souvrstvi v typové oblasti, je oprdvnéné se domni-
vat, Ze spodni polovina teplick&ho souvrstvi nenf ve vrtu Vi-1 zastoupena,
resp. je obsaZena v bazalnim horizontu. Kontakt baze teplického s ji-
zerskym souvrstvim je na vrtu VI-1 rozvrtan. V blizkych vrtech (Habfi-
na SH-14, Zubrnice SK-26, Lovetkovice | 668 639) je v bazdlnim horizontu
mocném 0,15--0,30 m hojna pFimés glaukonitu a fosfatové konkrece.
Baze horizontu je ostrd, erozivni. Horizont indikuje kondenzovanou sedi-
mentaci po hidtu, b&hem n&hoZ vznikla hidtovd plocha {,omission sur-
face®). Z tohoto horizontu byla Macakem (1963) na lokalitdé Byiko-
vice ziskana hojnd fosfatizovanad fauna. PFi revizi inoceramil z této lo-
kality byly zjistény druhy: Inoceramus costellatus costellatus Woods,
Tnoceramus striatoconcentricus Gumbel, Mytiloides labiatoidifermis
{Troger ) a Inoceramus cuvieri Sowerhby [(pozdni forma]. Tato
asociace predstavuje Trogerovu zonu spolefenstva 22 charakterizujict
svrchni turon. Z jiZ uvedenych skutednosti vyplyvd, Ze oblast, v niZz byl
vet Volfartice Vi-1 umistén (a také okolni vrty s podobnym vyvojem
teplického souvrstvi, napf. Markvartice | 345 404, Kerhartice [ 309 984,
BeneZov n. Ploucnici SK-1, Zandov | 360 548, Téchlovice S8K-12 atd.), neni
vhodnd pro Fedeni hranice turon—conlak, kterd je podle Birkelunda
a kol. [1984) kladena do urovné prvniho vyskytu Inoceramus walters-
dorfensis Andert spolu s vyskytem rodu Didymotis, coZ odpovidd
tirovni pobliZ rozhrani Trigerovych zon spolecenstev inocerami 22 a 23.
7 tohoto hlediska je nutno posuzovat i1 ostatni paleontologické a paleo-
botanickeé rozbory ve vrtu VE-1 a jiZ dfive provedené rozbory na okolnich
vrtech.

lizerské souvrstvi

Vlivem velkych ztrat jaddra ve stfedni C4sti jizerského souvrstvi [viz
pFil. 1] bylo moZné makrofaunisticky charakterizovat pouze svrchni
a spodni ¢ast souvrstvi. Ve vapnitych shiucich svrchni Cdsti souvrstyi
jsou hojné drobné astfice, Camptonectes virgatus Nilsson, Syncycio-
nema nilsoni ( Goldf. ), Neithea quinquecostata Stoliczka a Lima
granulata Desh.

Ve spodni £asti souvrstvi byly hojné drobné exogyroidni dstfice a v me-
trazi 726,80—727,10 m zastiZeny v nékolika drovnich lumachely rhyn-
chonelidnich brachiopod® vyznadujici vyrazny biohorizont na bézi jizer-
ského souvrstvi v sv. fasti Ceského st¥edoho?i.
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Z inoceram( byl nalezen pouze v hloubce 485,00 m Inoceramus costel-
latus Woods [mala formaj, zastupujici zde svrchnoturonskou zonu
spoletenstva 21 [podle Triogera ([1981) vy$8i Cast stPedniho turo-
nu}. Dalsf nalezy inocerami pochazeji aZ ze spodni &asti souvrstvi, kde
v metrazi 700,00—705,00 m byl hojny Inoceramus cuvieri Sowerby
a v hloubce 727,00 m Inoceramus apicalis Woods. Oba druhy predsta-
vuji zénu spoledenstva 17 a spodni ¢ast zény spolecenstva 18 stfedniho
turonut [podle Trdgera 1969, 1981 béaze stfedniho turonu).

Bélohorskeée souvrstvi

V bitlohorském souvrstvi [729,00—847,10 m) byla zjiSt¥éna spodnoturon-
ska inoceramovd zdna spoledenstva 13 podle Cetnych dvoumiskavych
exempldfi druhu Mytiloides labiatus [Schloth eim ) (800,00—
826,00 m) a Mytiloides goppelnensis Sovrnay (= M. opalensis Bose ]
v hloubce 841,90 m.

Korycanské vrstvy

V korycanskych vrstvach {847,10—890,90 m) nebyla zjisté€na zZadna
inoceramova fauna, ale nalezy Neithea aequicostata (Lamarck}
(867,00 m) a Chlamys sp. {856,00 m) charakterizujf v Ceskeé ki'ldové panvi
svrchni cenoman v marinnim vyvoji

5. Bentdéni foraminifery

7 vrtu Volfartice bylo na mikrobiostratigrafické zpracovéani odebrdano
celkem 75 vzorkd svichnokfidovych sedimentt v rozmezi hloubek 8,50—
451,20 m (tab. 5].

Bifezenské souvrstvi, rohatecké vrstvy
a teplické souvrstvi

1. Ve vyplavech z nejvy3§iho aseku (hloubka 8,50--257,30 m) forami
nitery se vyskytuji zcela ojedinéle: Vaginulina trilobata (d'0O1b. } a né-
které aglutinované druhy; petvrzuji viak pfisludnost této céasti souvrstvi
k mofskym sediment@im svrchni kfidy.

2. Spodni santon byl mikrofaunisticky vymezen ve vzorcich z hloubky
259,30—305,50 m.
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Z foraminifer se nejcastgji vyskytuji aglutinované druhy, pomérng
hojné zastoupen je v3ak i vapnity bentdz, k némuZ patfi i v tomto vrtu
- zjisténé stratigraficky vyznamné druhy, jejichZ vyskyt zadind v santonu
(Hercogovéa 19385): Gyroidinoides globosa (Hagenow ), Globo-
ratalites subconica Morrow, Gavelinelln pertusa (Marsson |
fv tab. 5 nesprdavné uvedeno G. stelligera [ Marie )] a Gavelinella fumi-
da Brotzen.

PrestoZe cely spodni santon ve vrtu Volfartice patfi z ekologického
hlediska do tzv. pdsma mé&lkého 3Zelfového mofe [nejbliZze pfribfeznimu
pdsmu) [Hercogova 1978), projevuje se v rozmezi mezi hloubkou
275,50 & 282,50 m podle asociace bentdznich foraminifer jesté dalsi vy-
razné zmélfeni: v relativné hlub%i spodni &édsti [z hloubky 282,50—
305,50 m) patfi k hojnéji zastoupenym druhfim napf. Gaudryina bronni
{ Reuss ), Gaudryina pyramidata Cushman, Gaudryina rugosa
d'0rb., Dorothia conula ( Reuss ) a Gyroidincides globosa [Hage -
now ], pro asociace z nadloZi {z hloubky 259,30—275,50 m} jsou cha-
rakteristické typicky mélkovodni foraminifery Vaginulina Irilobata
{d'0rb.), Dorothia pupa [ Reuss ) a Gaudryina frankei Brotzen.

3. Svrchni coniak (hloubka 310,50—346,50 m). Ze stratigraficky vy-
znamnych neoflabellin byly zjiStény pouze v jediném vzorku [z hloubky
318,00 m) Neoflabellina suturalis praerugosa Hiltermann a Neofia
bellina suturalis suturalis (Cushman ). K nejpedetndji zastoupenym
druhfum pat¥i zastupci rodu Gaudryina: G, bronni { Reuss ), G. laeviga-
la Franke, G. pyramidata Cushman a G. rugosa d’0rbigny,
Guttulina communis d'0Orhigny je relativné vzdcnd, ale roz&ifena
v celém rozsahu svichniho coniakn {a dale v santonu].

V témé&f celém rozsahu svrchniho coniaku a svrchni ¢asti spodniho
coniaku byly zjistény celé schranky Hoeglundina stelligera [ Reuss ).
Hoeglundiny maji aragonitové schridnky, které se rozpoudtdji snadnéji
nez vapnité, béZné u ostatnich druhii foraminifer. Ve vétSiné asociact
7z Ceské ktidy — pFevéaZné turonu, ale ¢asto i z coniaku proto nalézame
z hoeglundin pouze pyritova jddra, kterd maji jen ojedinéle zachovéna
zbytky pGvedniho materidlu schranek v ryhach Svii. Nélez celych schra-
nek, vétiinou pouze slabé poSkozenych, ¢asto bud jen na dorzdini, nebo
jen na ventrdlni strang, svEd€i o velmi rychlém pokryti sedimentem,
ktery zabranil jejich rozpusténi.

4. Svrchni Cast spodniho coniaku [hloubka 3%3,30—379,50 m]). Aso-
clace foraminifer maji obdobné sloZeni jako ve svrchnim coniaku, ale
chybi zde Guftulina communis d’Orbigny a naopak navic se vyskytuji
exemplafe Pyramidina kelleri (Vasilenko) a Gaudryina variabilis
Mjatljuk.

5. Spodni ¢dst spodniho coniaku a svrchni turon, hloubka 38550—
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Tabulka 5

Bentézni foraminifery ve vriu Volfartice ViI-1

bfezenské

’
souvrstvi

stratigrafie ;
i
' spodni
santoen : santon
T T T
o |~ ml [m!ml ‘ | 1 :
1 'h_l‘ rr:— r‘:-(ﬂﬁ‘grm\-lmi(‘d Lﬂli-niLn wn h")\l-ﬂ‘Ln]’_ﬂ
hioubka v m VR E el el lg ey
g.. ;’:_ g_:m § D‘;_’_IN!NﬁNENiN!N NEN%F’?IM
!N:NI i P ' Do
vaginuling trilobats (dOrbigny! e e D e -
Gavelinella stelligera {Mariel o e : H #_ C
Dorothia pupc [Reuss, L , — i —
Quadrimorphing camerata Brotzen P ! 1”'— - o
“Sloborotalites subconica Marrow | ' i [ —— . !
Gyroidinoides globosa (Hagenow! ' D l [ ! I .
Gaudryina franke! Brotzen LfL,f o : i D — i
Guttuline communis d0rbigny | i I T . .
razné aglutinované druhy T
Gavelinalla ‘tumidn Brotzen _l: T _; — ) : t
Gavelineila moniliformis (Reuss] f _
Gaudryina pyramidata  Cushman T o ey
Corothia oxycona (Reuss! ) S U
Gaudryina bronni (Reuss) ' ____—:—i
Gioborotalites turonica Kaever ) : ———— 1
Dorothic conula [Reuss) ! ' . | —
Gaudryina rugesa dOrbigny ‘ i P \ U e—
Gaudryinag carfnatg Franke P A —
Hoeg'llir;éwina steiligera {Reuss) - ——

Gaud.r‘yi-ﬂciilaevigum Franke

Neeflabelline Dbaudouiniana (dOrbigny}

Neofl. suturalis praerugosa Hiltermann

Meofl. suturalis suturalis (Cushman !

Pyrd;r'ﬁ”driiﬁa kelleri WVasilenko

Gaudrying variabilis  Mjatljuk

Gaudryinella concinna  |Reuss)

Belorussielia bolivinaeformis Akimec

Gavelinella berthelini [Keller)

I o e B I B B i Bl B -
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451,20 m, miZeme podle sloZeni anorganické Casti vyplavi rozdglit na
dvé &dsti: ve svrchni [hloubka 385,50—444,50 m) je relativné hojny
pyrit a dlomky slinovce aZ prachovitého slinovce; kifemennd zrna se
vyskytuji v malém mnoZstvi. Ve spodni ¢dsti (hloubka 447,00—451,20 m]
ve vyplavech pfevladd kifemen, provdzeny mén# Castym pyritem.

Ve sloZen{ asociaci foraminifer vSak v tomto tseku nebyly zjiStény
yadné stratigraficky vyznamné zmény. Cely interval je charakterizovdn
vyskytem schranek Gaudryinella concinna (Reuss] a viétinu druhft na-
lézame v celém jeho rozsahu, i kdyZ preruSovand — v zavislosti na
relativng madlo p¥iznivych sedimentatnich podminkach. O ekologickych
vlivech na sloZeni ascclac! foraminifer sved¢i napf. kratkodoby vyskyt
Gavelinellg berthelini { Keller ) ve vyplavech se zvySenym obsahem
kfemene (hloubka 447,00—450,80 m) nebo néalezy schréanek Belorussiel-
la bolivinaeformis Akimec v nejvyssi poloze tohoto souvrstvi [v hloub-
ce 385,50--391,50 m).

Z hlediska hloubkovych pomérii sedimentovaly horniny celého coniaku
(a svrchniho turonu ?) v padsmu m#lkého Selfového mote, v némZ docha-
zelo [podobné jako v santonu) je¥té k dal$imu, méng vyznamnemu koli-
sani hloubek.

6. Ostrakodi

Na obsah ostrakodf byly zkouméany vzorky z hloubek 8,00—9,00 m,
16,00—17,00 m*, 22,00—23,00 m, 35,00—36,00 m, 47,00—48,00 m, 188,00—
189,00 m*, 241,00—242,00 m, 253,00—254,00 m, 264,00—265,00 m*,
280,01.—281,00 m*, 320,00—321,00 m™*, 339,00—340,00 m*, 366,00—367,00
m*, 383,00—384,00 m*, 400,00—401,00 m*, 431,00—432,00 m*, 441,00—
442,00 m*, 446,00—447,00 m*.

Ostrakodi byli zji§t&ni pouze ve vzorcich, které jsou znaceny KriZkem.
Nekolik vyznatnych druhil ostrakodl je vyobrazeno na pfil. VIL

Jediné ¢islo v zdvorce za druhovym jménem oznacuje pocet dospéiych
lasturek; jsou-li uvedena dvé ¢isla, znati prvni podet vSech nalezenych
lasturek, druhé podet dospélych lasturek.

Bfezenské souvrstvi, rohatecké vrstvy
a teplické souvrstvi
Vyplav z hloubky 16,00—17,00 m obsahuje spolecenstvo nejvyssiho
znamého ostrakodového pasma ceské kfidy, které. autor {Pokorny
1979) provizornd oznadil indexem Cg: Bairdoppilata sp. {4—3), Cy'hereis

r

ex gr. ornatissima [ Reuss } sp. n. (20), Cytherella ovata { Roemer |}
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(6—3), Cytherelloidea ex. juv. (1—0), Mosaeleberis bohemica Pokor -
ny (57), Pterygocythereis spinigera Pokorny (2], Pterygocythereis
sp. . - 1 {2 frgm.), Pterygocythereis sp. n. - 2 [1 frgm.}, Schuleridea
sp. (2), Xestoleberis sp. [2).

Druhy M, bohemica, C. ex gr. ornatissima sp. n. a dva nové druhy r.
Pterygocythereis byly dosud nalezeny pouze v pasmu Cy.

Vyplav z hloubky 188,00—189,00 m poskytl jediny exempldf ostrako-
da. naleZejici pravd3podobné rodu Macrocypris.

Vyplav z hloubky 264,00—265,00 m poskytl asociaci: Asciccythere sp.
{2}, Bairdoppilata septentrionalis (Bonnema) {10—6), Costaveenia
fallax Pokorny (1 schranka), Cythereis ex gr. ornatissima sp. ind.
(podobna C. ex gr. ornatissima sp. n. ze vz. 16,00—17,00 m, av3ak pod-
statnd mensi) (9), Cytherella ovata (Roemer ) (8—0), C. ex gr. pa-
rallela ([Reuss ) [10—B).

Rod Costaveenia je dosud v teské kfidé zndm pouze z pasma C,.

Presné urceni stafl sedimentd tohoto pasma je dosud neuspokojujici.
Vyznaéni ostrakodi tohoto pasma byli nalezeni v hliniku nékdejsi ci-
helny v Cervené Vodég, a to ve stejném vzorku, z néhoZ pochdzi Dvo-
Fakem (1963) popsany exempldf Inoceramus {Volvieeramus) involu-
ftus Sowerby, ktery je povaZovan za vadci pro stejnojmennocu zimu
coniaku; patfi k nim Mosaeleberis bohemica Pokorn¥, M. crassa
Pokorn¥¢ a Golecocythere ptygmata (Triebel & Malz ), z nichZ
posledn# jmenovany druh je mimo tizemi Ceské kfidy zn&m pouze z vyS§si
d4sti stiedniho santonu a ze svechniho santonu Vestfalska [NSR) a ze
santonu NDR. | kdyZ vezmeme v lvahu skutetnost, Ze ostrakod! jsou
znaéné zavisli na facii a jejich prvnf a posledni vyskyty se tudiZ v riz-
nych oblastech mohou znalné lidit, nelze pFehlédnout skutecnost, Ze
v ostrakodovém pasmu Cq se vyskytuje nékolik daldich druhd mikro-
fauny, které jsou odjinud zndmy pouze ze santonu a vy$Sich vrstev.
7 ostrakodii je to Golcocythere costanodulosa Griindel, znamy ze
santonu NDR a ze stfedniho a svrchniho santonu NSR (Triebel -
Malz 1969). V deské kiid& se tento druh vyskytuje jiZ ve spodni casti
vrstev, které nélezeji pasmu C,. Santonské prvky jsou ze sedimentdl to-
hoto pdsma uvadény i mezi foraminiferami (srev. Hercogova v této pra-
ci).

Nejbliz8i star$i fosiliferni vzorek z hloubky 280,00—281,00 m poskytl
pouze Rehacythereis? chlomkensis [Pokorny ) (4), pyritové jadro
Polycope sp. a neurcitelné pyritové jadro ostrakoda.

Vyplav z hloubky 320,00—321,00 m obsahuje bohatou coniackou ostra-
kodovou faunu, jejiZ sloZeni je typické pro ¢ast bfezenského souvrstvi,
kterd odpovida souvrstvi Xe difve pouZivaného neformainiho stratigrafic-
kého Clen®ni, resp. ostrakodového pdsma, jeZ autor oznacil jake C, { Po -
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korny 1979): Argilloecia sp.? (1 frgm.), Bairdoppilata cf. septentrio-
nalis [ Bonnema ], deformované ex. a dlomky (5], Cythereis luzicen-
sis Pokorny ([3—1), Cytherella ovata (Roemer) (9—8), Cythe-
rella gr. parallela (Reuss ) (23—4), Cytherella sp. (1—0), Cytherel-
loides sp. (2), Eucytherura dorsotuberculata v. Veen (8), Eucytherura
sp. [2), Mutacyprideis aitenuata (Reuss ) (4], Neonesidea [Maddock-
sic} wvinicensis (Sule) (4—0), Parvacythereis subparva [Pokor-
ny ) (5), Phacorhabdotus semiplicaius [ Reuss ) [5), Pterygocythereis
sp. (1 frgm.), Rehacythereis? chlomkensis (Pokorny ) (4—3), Tra-
chyleberidea geinitzi (Reuss ) (3), gen. et sp. ind. [2].

Bohaté spolefenstvo pochédzi z hloubky 446,00—447,00 m: Amphicy-
therura sp. (5), Asciocythere gr. bonnemai Deroo [1), Bairdoppilata
cuvillieri omnipraesens Pokorny (der. ex., 23—21), Curfsina kafkai
Pokorny (forma hez interkaldrniho dentrodorzdiniho Zebra] [12j,
Cythereis ex gr. adictyota Pokorny (4), Cythereis longaeva Pokor -
ny (18), Cytherella ovata { Roemer ) [375—47), Cytherella ex gr.
parallela { Reuss) [35-22), Golcocythere calkeri [Bonnemal,
Karsteneis karsteni karsteni (Reuss ) (77), Krithe? sp. (2], Mutacy-
prideis attenuata ( Reuss ) (28), Neonesidea {Maddocksia] vinicensis
[ Sulc) (4}, Parvacythereis subparva { Pokorny ) {93—92), Ptery-
gocythereis cf. spinosa (Reuss ) {49, vesmés fragmenty}, Rehacythe-
reis? chlomkensis (Pokorn¢ ) {1), Schuleridea sp. (3), Trachylebe-
ridea geinitzi [ Reuss |} (19], Xestoleberis sp. (11.

Pro urfeni stafi této asociace maji vyznam Curfsina kafkai, jeZ je
v Ceské kPid& znama od vy&§iho st¥edniho turonu do spodniko ostrakodc-
veého pasma coniaku [pdsmo C, — Pokorny 1979) a Karsteneis kar-
steni, znama v ceské kFidé od stiedniho turonu do coniackého ostrakodo-
vého pasma C.. Morfologie tohoto druhu se vyvijela. Ve vrstvach stied-
niho a svrchniho turonu (snad s vy§jimkou jeho nejvy83ich &ast{) je
zastoupen amfigonickym poddruhem s néAznaky stfedniho hrbolu a se
zietelnym anteroderzalnim Zebirkem, v coniackych ostrakodovych pés-
mech G, a C, nomindtnim poddruhem, u néhoz oba tyto skulpturni znaky
vymizely a u nehoZ rovnéZz doSlo ke zmenSeni hodnotv délkovySkového
indexu; vé&t3ina jeho paleopopulaci je nadto partenogenetickd. Dosud
m#élo zndmé populace z nejstar$iho ostrakodového coniackého pdsma
a snad i z nejvyssi ¢asti svrchniho turonu zaujimaji mezi ob&ma poddru-
hy zhruba intermedidrni postaveni.

Ve vrtu Vi-1 byl tento druh nalezen mezi 447,00—-366,00 metry, a to
pomérné hojné, pficemZ viak nedeformovanych a tedy biometricky
zhodnotitelnych jedincdi je maélo. V celém uvedenén: stratigrafickém
fiseku je zastoupen formou bez naznakd centrdinfho hrholu nebo jen
s nepatrnymi wnaznaky anterodorzalniho Zebirka. VSichni jedinci naleZeji
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samic¢kam. [Jeho primérny délkovySkovy Index ze vzorku z hloubky
446,00—447,00 m &in{ 1,66 [pro N = 9], ve vzorku z hloubky 442,00—
443,00 m 1,67; ze vzorku z hloubky 441,00—442.00 m jediny neporufenv
exemplaf mé& hodnotu 1,64, exemplafe z hloubky 431,00—432,00 m maji
hodnoty 1,63, 1,63 a 1,61. Morfologie, délkovySkovy index i zplOsoh roz-

£ xo

mnoZovani exemplaii tohoto druhu ze vzorku z hloubky 446,00—447,00
m nasvedéuji tedy stafi v rozpétl nejvy38iho turonu aZ spodni ostrako-
dové zony coniaku,

Ve vzorcich mezi 320,00 a 447,00 m byly nalezeny kromé jiZ zminénych
druhtl je§te tyto stratigraficky vyznamné drehy: Cythereis adictyota Po -
korny mezi 366,00 a 447,00 m, kterd je v ¢eské kfidé znama od stfed-
niho turonu do coniackého ostrakodového pdsma C,, a Karsteneis {Pro-
steneis) radegasti Pokorny mezi 400,00 a 443,00 m. V oblasti Hradce
Krélové (vrty Ustf. tst. geol. Borek BK-1 a V8estary VY-1] byly nejstar$i
vyskyty tohoto druhu zjiStény pod bhazi rohateck¢ch vrstev [,zvonivych
inoceramovych opuk®). V Poohfi je tento druh zndm od polohy inocera-
movych opuk do nadloZi pelosideritového horizontu, tedy z ostrakodo-
vijch pasem C, a C, (Pokorny 1979). Krithe bonnemai Deroo byla
nalezena ve vzorku z hloubky 442,00—443,00 m. Tento druh je v cherské
kiidé zndm z vy$8ich ¢dst{ teplického souvrstvi (tj. ze souvrstvi Xc nefor-
malni stratigrafie) a z bfezenského souvrstvi ve vrtech v okolf Hradce
Kralové teprve z vrstev v nadloZi rohateckych vrstev.

0 stupni rozvoje ostrakodovych ascciaci podava svédectvi index jejich
diverzity, k jehoZ vypoftu bylo pouZito obracené hodnoty Simpsonova
vzorce: D = N [(N—1})/n (n—1]. V tomto vzorci N zna&f celkovy pocet
exemplafi a ny, nz aZ n, pofet jedinedl jednotlivgch druht, takZe n = N.
Hodnota tohoto indexu &inl ze vzorku z hloubky 320,00—321,00 m 15,7,
z hloubky 339,00—340,00 m 7,7, z hloubky 366,00—367,00 m 14,4, z hloub-
ky 383,00—384,00 m 12,2, z hloubky 400,00—401,00 m 4,6, z hloubky
431,00—432,00 m 9,3, z hloubky 441,00—442,00 m 5,5, z hloubky 442,00—
443,00 m 6,0, z hloubky 446,00—447,00 m 8,0.

Simpsontv index bere v Uvahu jak celkovy potet druhlt ve vzorku, tak
téZ jejich pom&rné zastoupeni [ekvitabilitu). Cim vy38i je jeho hodnota,
tim rozmanitéjsi spoleenstvo, tedy tim pFilzniv&jdi podminky pro jeho
rozvoj. Tato zjednoduSend Kkonstatace nebere oviem zPetel na zvlast-
nosti fosilntho materidlu, kde napfF. stupeit stratigrafické kondenzace,
transport lasturek a jejich selektivni rozruSovani mohou hodnotu indexu
plvodniho spoelefenstva podstatné modifikovat.
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7. Vapnity nanoplankton

Vapnity nanoplankton ve vrtu Volfartice Vi-1 byl studovédn v intervalu
13,60—451,20 m.

Bfezenské a teplické souvrstvi

Litologicky jsou sedimenty vrtu Vi-1 malo pi#iznivé pro vyskyt a za-
chovani vapnité nanoflory. V profilu vrtu se vyskytuji druhové podobna
spoledenstva védpnitéhe nanoplanktonu (viz tab. 6) s Marthasterites fur-
catus (Deflandre) Deflandre, Micula decussata Vekshina
(od hloubky 387,60 m do nadloZi) a Broinsonia ex gr. furtiva-lacunosa
(sensu Doeven 1983). Smérem do nadloZi druhovd diverzita nano-
fosilil vyrazné klesa. Kvantitativng jsou vyskyty t&lfsek vdpnitého nano-
planktonu od hloubky 264,20 m do nadloZi pouze ojedinglé. V intervalu
23,20—188,90 m jsou vzorky negativni.

Studovany interval vrta Voltartice Vi-1 miZeme podle vdpnitého nano-
planktonu rozdélit na dva Gseky:

1. 13,60—397,60 m: spolefenstvo vdpnitych nanofosilii smérem do nad-
loZi hiife zachované a s klesajici druhovou diverzitou. Nastupuje Mi-
cula decussata Vekshina, dale se vyskytuji Broinsonia ex gr.
furtiva-lacunosa, Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflan-
dre a PReinhardtites sp. Tento tsek vrtu miZeme zatadit do zdény
NC 14 Micula staurophora [sensu Sissingh 1977].

2. 402,50—447,00 m: dobfe zachované spolecenstvo vapnitych nanofosilii
s Marthasterites furcatus { Deflandre) Deflandre a Broin-
sonia ex gr. furtiva-lacunosa {sensu Doeven 1983). V hloubce
402,50 m se ojedinéle vyskytovaly pouze pfechodné formy mezi druhy
Quadrum gartneri Prins et Perch-Nielsen a Micula decus-
sata Vekshina. Typicky zdstupce Micula decussata Vekshi-
na jiZ nebyl zji&tén. Sedimenty tohoto lseku vrtu milZeme zafadit
do zony NC 13 Marthasterites furcatus [sensu Sissingh 1977).

Nanofosilie, které by indikovaly zonu NC 15 Reinhardtites anthophorus
(santon}, nebyly zjiStény ani v sedimentech z nejvy$8i fdsti vrtu Vi-1
v hioubkdch 13,60 a 21,40 m. Tyto dva vzorky vSak bohuZel obsahovaly
velmi chudé spoledenstvo vapnitého nanoplankionu s ojedin8lymi vy-
skyty nanofosilif.

Perch-Nielsen (18979) v zon® NC 15 uvadi nastup tfl druhii nanofo-
silii: Reinhardtites anthophorus (Deflandre)] Perch-Nielsen,
Micula concava [ Stradner ) Bukry a Lithastrinus grilli Strad -
ner. V materidlu vrtu Vi-1 se vyskytovaly od hloubky 361,50 m do nad-
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Tabulka B

Vapnité nanofosilie v kfidovych sedimentech vrtu Volfartice Vi-1

\ = g =| =) g
=] [o=) = o]
o [xy] (3] =] =]
@« o o [ N
] = 8 =] o)) <t
‘ — o~ ] (3] ~H
!
Ahmuellerella octoradiata (Go6rka) Reinhardt o+ + + + +
Biscutum constans [Garka) Black | + + + +
Braarudosphaera bigellowi (G. et B. ] Deflandre + +
Broinsonia enormis [Shumenko] Manivit + + +
Broinsonia ex gr. furtiva-lacunosa + + + +
Chiastozygus lifterarius (Gorka}) Manivit + + + + +
carollithion achylosum { Stover ] Thierstein boF + + +
Corollithion exiguum Stradner i + + !
Corollithion signum Stradner ! + + +
Cretarhabdus conicus Bramlette et Martini S + + +
Cretarhabdus crenulatus Bramlette et Martini | + +
Cribrosphaera ehrenbergi (Arkhang. ] Deflandre | + + +
Cylindralithus assymetricus Bukry I +
Eiffellithus eximius [ Stover) Perch-Nielsen + + + + +
Eiffellithus turriseiffeli {Defl) Reinhardt + + + + +
Eiffellithus trabeculatus (GOT . ) Relnh. et Gor. + + +
Gartnerage obliguum (Stradner) Reinhardt + + + + +
Kamptnerius magnificus Deflandre + +
Kampinerius punctatus Stradner + +
Lithastrinus floralis Stradner + + + +
Lithastrinus septenarius Forchheimer + + + + +
rithraphidites carniolensis Deflandre + + + + +
Lucienorhabdys maleformis Reinhardt + + +
Manivitella pemmatoidea [ Manivit} Thierstein + + + +
Markalius cf. circumradiatus [ Stov.) Perch-Nielsen + +
Marthasterites jurcatus [Defl.) Deflandre + + + + ‘ +
Marthasterites simplex Bukry
Microrhabdulus belgicus Hay et Towe + +
Microrhabdulus decoratus Deflandre +
Micula decussata Vekshina + + + +
parhabdolithus angustus [ Stradner) Bukry + + + +
Parhabdolithus embergeri (Noel) Stradner
Phanulithus ovalis [Stradner) Wind et Wise + + +
Prediscosphaera ex gr. cretacea + + + +
Prediscosphaera ponticula Bukry + + + +
Prediscosphaera spinosa (Braml]. et Mart,] Gart. + + + + +
Quadrum gartneri Prins et Perch-Nielsen + + +
? Reinhardtites sp. -+ +
Sollasites horticus [ Strad. et al.) fepek et Hay + +
Stephanolithion laffittei Noel + + +
Tranolithus orionatus { Reinhardt) Perch-Nielsen + + +
Vagalapilla matalosa [ Stover) Thierstein + + + + +
Vekshinella crux {Defl. et Fert] Shafik + + +
Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen + + + + +
Watznaueria britannica (Stradner] Reinhardt + + +
Zygodiscus compactus Bukry + + + +
Zygodiscus diplogrammus (Defl.] Gartner + + + + +
Zygodiscus theta [Black]} Bukry + +
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lozi nanofosilie, které uvddime v tabulce 6 jako ?Rheinhardtites sp., je-
dince nelze bliZe pomoci sv&telného mikroskopu uréit. Druhy Micula
concava [ Stradner) Bukry a Lithastrinus grilli Stradner
v sedimentech vrtu Vi-1 nebyly nalezeny. Od bdze studovaného profilu
vrtu Vi-1 se vyskytovaly formy rodu Lithastrinus se sedmi rameny v rf-
Zicl, které json oznafeny jako Lithastrinus septenarius Forchhei-
mer. Stejné nanofosilie se objevuji b&8Zné v sedimentech Seské kfidové
pdnve jiZ od turonu. Jedinci druhu Lithastrinus grilli Stradner se
8esti rameny v riZici (sensu Perch-Nielsen 1979) nebyly v téchto
sedimentech zjidtény. Broinsonia ex gr. furtiva-lacunosa se vyskytoval jiz
od hloubky 447,00 m, od zony NC 13. Ve sviételném mikroskopu bhyla
téliska tohoto druhu shodnd s vyeobrazenim, které uvedl Doeven
(1983).

Kamptnerius magnificus Deflandre se vyskytoval ve vzorcich
tohoto vrtu velmi vzdcn® a vZdy pouze v ojedin&lych exempldfich. V se-
dimentech &eské kiidové pdnve je nastup Kamptnerius magnificus De -
flandre pfibliZzng shodny s prvaim vyskytem Marthasterites furcatus
{Deflandre) Deflandre. Kamptnerius punctatus Stradner
se objevuje v sedimentech Ceské kFidové pénve jiZ v zéné NC 12 Lucia-
norhabdus maleformis v asociaci s Eiffellithus eximius [ Stover)
Perch-Nielsen.

8. Palynologie

Pro vypracovani palynologické charakteristiky Kkfidovych sedimentdt
ve vriu Volfartice bylo k dispozici 53 vzorkd z hloubky 5,50—827,50 m.

Vzhledem k tomu, Ze organicky zachované mikrofosilie, zejména pylo-
va zrna a spory byly v&t§inou velmi $patn& zachované, nebylo je viechny
moZno podrobn&ji urlit. Proto jsme pouZili t62 metodiku pomérného za-
stoupeni jednotlivych skupin palynomorf [ Pacltovéa 1878), z &ehoZ
vyplyvaji ur&ité paleogeografické, paleoekologické a hiostratigrafické
zavéry [viz obr. 1, 2, pFil. 1).

Zvlaste jsme sledovall pylovd zrna skupiny krytosemennych rostlin,
pfedeviim Normapolles. Soutasng jsme si véimali redeponovanych mikro-
fosilii, které zfeteln® hovofi o st&Fi hornin, které byly zdrojem mate-
rialu pro svrchnokfidové sedimenty.

I kdyZ jsme analyzovali vSechny dodané vzorky, jen v mnékterych
se podafilo zjistit dostatetné mmoZstvi urfitelnych mikrofosilii, aby
z nich bylo moZno vypocitat pomérné zastoupeni jednotlivych prvki. Po-
zoruhodny je stav zachovani a odli$ny stupeni fosilizace, pozorovany na
kiffdovych sporomorfach. Napfiklad jen pylovd zrna Normapolles byla
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v jednom prepardtu pozorovdna ve tfech stavech zachovani: 1. pomérné
dobfe zachované, celé, transparenini, Zlut® az Zlutohn&d& zbarvené exi-
ny, 2. tmavohnédé nepriihledné tlomky exin, 3. obtiZné& pozorovatelné,
bilé, transparentni zbytky exin. Lze pFfedpokladat, Ze synsedimentérnf je
stav zachovdni ad 1, zatimco stav zachovani ad 2 pfedstavuje redepono-
vané mikrofosilie, které prodélaly dvoji fosilizaci a maji podobny charak-
ter zachovani jako staropaleozoické mikrofosilie nachdzené spolu s nimi
v mikroskopickych prepardtech; jde zfejmé& o rozmyv starfich svrechno-
kfidovych uloZenin. Také transparenini bilé zbytky pylovych zrn (ad 3]
jsou pravdépodobné pfeplavené, silné oxidované exiny, které se uvolnily
zpod hnédého fosilizaéniho obalu.

Brezenské souvrstvi

Palynologicky bylo vyhodnoceno 8 vzorki z hloubek 55—367,0 m iviz
obr. 2, 4j.
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Mélké pFibfeZni podminky byly zjidtény v nejvy8Sich polohach vrtu,
kde bylo podrobné analyzovano p&t vzorkil z hloubky 5,50—12,40 m (obr.
2). Zde byla nalezena pokrofild pylovd zrna Normapolles, napt. Bohemia-
pollis W. Kr. et Pacl. [(pfil. XI, obr. 1, 2), Pseudooculopollis GO -
czdn et W. Kr., Papillopollis PI., Plicapollis Pf., Pseudoplica-
pollis Géczan, Minorpollis W, Kr. a v hloubce 35,00—36,00 m také
Trudopollis cf. conrector Pf. (pfil. X, obr. 2], obdobnd silnosténné for-
ma jako na lokalité Pecdk { Pacltovd 1981, tab., XVII, obr. 2, 2b, 2c].
Casta jsou pylova zrna Postnormapolles. Pylové spektrum, zejména druhy
pylov§ch zrn Normapolles se napadné shoduje se spektrem zjiSt&nym
v nejvy$sich polohdch vrti GB 4 Nemanice u Ceskych Budgjovic a na
lokalité Pecdk (Pacltovd 1961, 1981), které pravdépodobné jiZ nd-
leZi svrchnimu santonu.
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3. Pomérné zastoupeni jednotlivgch suchozemskych a mofskych prvkit z nejvy3Sich
poloh biezenského souvrstvi
B — primé&rné zastoupeni jednotlivgch prvki z uvedeného intervalu
1 — Angiospermae; 2 — Gymnospermae; 3 — Pterydophyta a Bryophyta; 4 — rost-
linny mikroplankton; 5 — foraminifery

I

V hioubce 173,00—189,00 m se v palynologickém spektru zvy3ilo pro-
centudlni zastoupeni mofskych prvkid (obr. 1, 4].

AvSak ji¥ ve vzorku z hloubky 280,00-—281,00 m je prokazateln& nd-
padné zméléeni charakterizované podstatnym procentudlnim zastoupe-
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nim suchozemskych prvkil a vymizenim obrnének s dlouhymi vyb&Zky
{obr. 1, 4). Ojedindly mikroplankton je zastoupen sférickymi formami
charakteristickymi pro pfibfeZni facli. V preparatech je hojna rostlinné
drf — Kkutikuly a vodivd pletiva. Nahosemenné rostliny reprezentuji Ce-
ladi Taxodiaceae, Abietineae, Araucariaceage a pylova zrna rodd Eucomi-
diites, Classopollis a ojedin&ld monosulkatni pylovd zrna. Spory jsou vel-
mi rozmanité, Podstatné stouplo procentudlni zastoupeni pylovych zrn
kryvtosemennych rostlin, pfedev¥im skupiny Normapolles (ohr. 2, 5], jako
napf. Pecakipollis W.Kr. et Pacl., Trudopollis [PI.] W. Kr.
Déle byla zjiSténa pylova zrna rodl Oculopollis Pflug., Pseudoculo-
pollis Goczéadn, W. Kr. et Paclt., Plicapollis sp., Interporopol-
lenites Weyl. et Krg., Extratriporopollenites (Pf.) PI., Extra-
pollis sp., Tenerina W . Kr. a dal3i, pro nedostatedny stav zachovéni
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4 Pomdrné zastoupeni jednotlivfch suchozemskych a moiskych prvkdl v brezenském
SOUVIStvi
Vysvétlivky viz obr. 3

blize neurdeni zastupci skupiny Normapolles. Pozoruhodny je vyskyt py-
lovych zrn rodu Platanus, ktery v té dob& uZ pravdépodobne pronikl do
piibfeznich spoletenstev (Pacltova 1984). Zastupcl skupiny Neorma-
polles se ndpadn& shoduji s pylovymi zrny téze skupiny z lokality Zliv -
- Blana v jihoteské panvi ( Pacltovda 1961), kterd pravd&podobné od-
povidéd spodnimu santonu.
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Ve vzorku z hloubky 320,00—321,00 m byio zji¥téno obdobné pylové
spektrum jako na typové lokalité Bfezno u Loun { Pacltovad 1973).
Druh Emscheripollis triangulatus W. Kr. [p¥il. IX, obr. 6, 7) je charak-
teristicky pro coniak (Pacltova, Krutzsch 1970). Pozoruhodné
je pylové zrno Oculopollis forma A (pkil. 1X, obr. 1—3), zcela totoZné
s druhem zji%tényin ve svrchnim coniaku vrtu Lipovd v hloubce 255,00 m
(Pacltova 1881, tah. 5, obr. 4, 4b), kde je uvedeno jako Bohemlia-
pollis sp. Déale byla zjiSténa pylovd zrna rodu Trudopollis (Bf.) W.
Kr., ktery je zastoupen Cetnymi druhy malych forem, ddle zrna rodd
Minorpoliis W. Kr., Plicapollis Piflug., Complexiopollis W. Kr.
a dalSt neuréitelni zastupci skupiny Normapolles.
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5. Pomé&rné zastoupen! suchozemskych rastlinnych skupin
1 — Normapolles; 2 — trikolpatnf a trikolporatn! pylova zrna; 3 — Gymnospermae;
4 — Pteridophyta a Bryophyta; 5 — ostatni typy pylovfch zrn krytosemenngch
rosthin

Pomérné znafné zastoupeni suchozemskych prvkd v hloubce 366,00—
367,00 m sved&i o nevelké vzddlenosti od pobfeZi, aviak pFitomnost obr-
nének s dlouhymi &lenitymi vyb8Zky ukazuje spiSe na oteviené mofe
[obr. 4].

I kdyZ pylova zrna byla Zpatng zachovéna, takZe nemochla byt prove-

dena podrobnéjii taxonomicka studia, rostlinné spoleCenstvo bfezenské-
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ho souvrstvi vyplyvajici z palynologické analyzy ukazuje na velmi teplé
klima se stoupajici tendenci ve svrchni €dsti profilu, kde se vyskytuji
silnosténné exiny pylovych zrn, pfedeviim skupiny Normapolles {pf¥il.
X, obr. 2], coZ by mohlo poukazovat na aridizaci klimatu.

V organickém detritu bFezenského souvrsivi pPevaZuji dlomky silur-
skych akritarch, nap¥., Domasia cf. symmetrica Cramer (pFil. VIil,
obr. 3),,Domasia sp. [p#l. 1X, obr. B) a Deunffia brevispinosa Downle
(pFil. VIII, obr. 7). Zajimavy je téZ riizny stav zachovdni zejména pylo-
vych zrn Normapoiles. Vedle pomérné dobfe zachovanych jedinc jsou
pfitomny jednak tmavohné&dé korodované tlomky exin této skupiny, jed-
nak zcela transparentni oxidované exiny. jde zfejmé& o redeponovany
svrchnokfPidovy materidl. Paleozoickd akritarcha zfejmé prodélala dvoji
redepozici,

Jizerské souvrstvi

fizerské souvrstvi je palynologicky nedostateéné dokumentovano. Byly
analyzovany tFi vzorky z hloubek: 469,00—470,00 m, 476,00—477,00 m,
628,00—629,00 m (obr. 1, 2, 5). Mikrofosilie jsou velmi 3patné& zachované.
Organickd hmota v prepardtech sestdvd pfevaZné z dlomkid staropaleo-
zoickeho mikroplanktonu — akritarch a chitinozoi. Pouze ve vzorku
z hloubky 476,00—477,00 m bylo ziskdno vice palynofléry, i kdyZ znalné
korodované. Vedle mnoZsivi rozmanitého mikroplanktonu (s drobnymi
i deldimi vyristky) a hojnych pylovych zin nahosemennych rostlin {7'a-
xodiaceae, Araucariaceae v prevaze) bylo nalezeno vice druhfl malych
pylovych zrn rvodu Trudopoliis (P1.} W. Kr., Complexiopuilis W.
Kr. a Minorpollis W. Kr., Plicapoilis Pflug. a Triangulipoliis fu-
ronicus W. Kr. [hl 476,00—477,0 m} tak, jak se s nimi setkdvame ve
svrchnim turonu aZ spodnim coniaku [ Krutzsch 1857, 1958, Pa-
cltova 1978, 1981, Medus et al. 1980).

Ziskané pylové spextrum v3ak nelze povaZovat za zcela reprezenta-
tivnl.

Bélohorske souvrstvi

Z bélohorského souvrstvi jsme zpracovali 5 vzorkd z hloubky 793,00—
827,50 m. I kdyZ suchozemsky prvek pfevlddd nad mofskym [obr. 1, 6),
je zde vyrazné zastoupen organicky zachovany mofsky mikroplankton.
Previddaji cysty obrnének s diouhymi &lenitymi vyb8Zky. Také tapeta
{oraminifer je velmi hojné a druhové rozmanita, co? svédCi o podminkdch
otevieného mofe nedaleko pevniny. Pomérné vysokym procentem jsou
zastoupeny spory kapradorostQ s ojedinélym vyskytem spor mechorosti.
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Pylové zrna nahosemennych rostlin dosahuji 30—15 %, smérem k nadloZi
jejich pofet klesd (obr. 1, 5, 6). Pomérné Casté jsou rizné druhy rodu
Glassopollis Pflug., dale Eucommia sp. a zéstupci éeledi Abiefineae.
Méné Castd jsou pylovd zrna rodu Tsugaepollenites sp. a Araucariacites
sp. Zastoupeni pylovych zrn &eledi Taxodiaceae neni vyrazné. Vedle spo-
romort lze jes§té v prepardtech ojedingle nalézt i kutikuly a ulomky
vodivych pletiv.
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8. Pomérné zastoupeni jednotlivich suchozemskych a mofskych prvkd v bélohorském
souvrstvi
A — primérné zastoupeni jednotlivych prvki
Vysvetlivky viz obr. 3

Procentudlni zastoupeni pylovych zrn krytosemennych rostlin nepfe-
sahuje 20 % celého spektra (obr. 6). Smérem do nadloZi se jejich pocet
zvySuje. PrevaZujl pylova zrna skupiny Normapolles. V hioubce 793,0—
794,0 m bylo nalezeno pylové zrno upominajici morfologickou stavbou
na rod Santonipollis Groot, W. Kr. et Paclt. [pfFil. VIII, obr.
5). BohuZel ojedin&ly vyskyt a stav zachovdni nedoveluje podrobng&jsi
urcendi.

Ve vzorcich ze spodni &dsti b#lohorského souvrstvi (hloubky §18,3 m,
8275 m) byla zjisténa pylova zrna rodi Complexiopollis W. Kr. [pfil
VII, obr. 1, 2} a Atlantopollis verrucosus [ Groot et Groot)] W.
Kr. in Gécz dn et al

142




Vedle kiidovych mikrofosilii byla zjidténa i spodnopaleozoickd akri-
tarcha, ktera v celém profilu tvofl velké procento organické hmoty ve
formé& riznych tmavohnédych dlomkd. V¢jimedné jsou zachovani celi
jedinci (pfPil. VIII, ohr. 8).

Vzhledem k druhové a rodové pomeérng pestrému zastoupen! pylovych
zrn Normapolles 1ze ve vzorku z hloubky 793,0—7940 m pfedpokladat
stiedo- az svrchnoturonské stafi sedimenti a ve vzorku z hloubky
827,5 m pak spodni turon.

9. Megaspory, zuhelnatéla semena a plody

V posledni dobé se podafilo podat pfehled hlavnich druhil megaspor ve
stfedoevropské kiidé [ Knobloch 1984a) a podrobné byly zpracovdny
rovnéZ fosiini semena a plody [ Knoblach - Mai 1986). Vrtu Vol-
fartice prislu$f v ramci stfedoevropské kiidy ponékud vyjimecné posia-
veni, nebot se poprvé podafilo charakterizovat pomérng mocnou Ccast
kiidového profilu prib&Zn& pomoci megaspor. Proto hyly megaspory
7z vrtu Volifartice podrobné systematicky zpracoviany (Knobloch
1984b) a v této kapitole budou uvedeny pouze nékteré pozndmky; v pa-
leontologickych podrobnostech odkazujeme na jiZ citovanou praci.

Ze 66 vzorkd jilovitopistitych sedimentli s organickou pfimési ode-
branych zejména z hloubkového intervalu 5,50—262,50 m, ohsahovalo
50 vzorkd urditelné megaspory, 11 vzork( obsahovalo kromé& megaspor
také vzacneé zuhelnatéla semena a plody [vé&tSinou 3patné zachované).
Rozdil detnosti zastoupeni téchto riiznych orgédnil vyplyva z jejich odlis-
né hmotnosti. Vzhiedem k tomu, Ze jde o fosilie, které byly navdty do
mé&lkého mofe, zachovaly se spiSe lehfi megaspory, neZ relativné 18281
semena a plody (tab. 7).

Je cbecn& znamo, Ze pfitomnost organickych zbytk(, a zejména pak
hejnych urgéiteinych rostlinnych zhytkdl indikuji meélké sedimentaéni
prostfedi. Musime proto zejména pro hloubkovy interval 5,50—211,30 m
(vzhledem ke star$im vrsivam) predpokladat zmélCeni sedimentaéniho
prostfedi. Megaspory, aCkoliv se v sedimentech nevyskytuji autochton-
né, nam mohou slouZit jako nepfimy dikaz regresivni zmélcovaci faze
pro uvedenou cast ve vrtu Volfartice. Ze vSech dosavadnich vyzkumi
vypiyva, Ze v marinnich sedimentech, ve Kterych se vvskytujl allochtonni
rostlinné zhytky, se bud viibec nevyskytuji, nebo se vyskytuji zcela vzdc-
ré zbytky marinni fauny.

V roz§ifeni megaspor ve svrchni kfidé vrtu Volfartice nebyly vysledo-
vany kvalitativni zmény, které bychom mehli hodnotit stratigraficky.
Zasadn®jsi zmény v tafocendze megaspor pozorujeme viak, srovname-li
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8. Ceach et al: Svrchnl kffda PHL 1

ve vriu Volfartice VI-1

Vygvitlivky k pMlohdm 1—X11 viz ste. 151—153

Shor. genl. vid { &y, 42
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5, Cach et al: Svrechnl kfida PHL WV
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5, Cech et al.: Svrchnl kfida PEIL V11
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5. Ceach et al: Svrchnl kiida PRl IX
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tafocendzy z peruckych vrstev (cenoman} a klikovského souvrstvi (co-
niak—santon) s tafocendzou ze severofeského coniaku aZ santonu. V pe-
ruckych vrstvdch a Kklikovském souvrstvi se vyskytuji zcela odli$né
druhy rod@ Verrutriletes, Bacutriletes a Paxillitriletes. Rod Paxillitriletes
(hojné rozsifeny ve Volfarticich) schézi zcela v cenomanu Ceského ma-
sivu. Rod Bohemisporites se vyskytuje jen v severofeském coniaku a san-
tonu. Druhy rodii Trileites, Horstisporites, Kerhartisporites, Tenellispori-
tes a Echitriletes zjisténé v kfidé Ceského masivu maji v peruckych
vrstvach a klikovském souvrstvi vzhledem k vyskytim v severoCeském
coniaku a santonu odlidné kvantitativni zastoupeni.

Zuhelnatéla semena a plody se vyskytuji ve vrtu Voliartice jen vzacné
{viz tab. 7). V3echny druhy byly nalezeny v jihoCeském senonu a senonu
flySe moravskych Karpat [ Knobloch - Mai 1986). Za zminku stoji,
#e viechny druhy néleZeji dvoudé&loZnym rostlindm patrné stromovitého
vzristu a jsou zatim bez prokazatelnych vztahdl k recentni [l6fe.

10. Vyvoj fyzikalniho prostiedi teplického a biezenského souvrstvi
a jeho vliv na asociace fauny a fléry

JelikoZ pelitické sedimenty teplického aZ spodni c¢asti bfezenského
souvrstvi ve vrtu Volfartice poskytly fetnou a diverzifikovanou faunu
a fléru, byla sledovana nejen jeji stratigrafickd distribuce, ale také jejl
paleoekologické vztahy s vyvojem fyzikalniho prostfedi odvozeného
z litologickych a sedimentologickych pozorovani (pfil. 2).

Vyrazna zmdna reziml z psamitické na pelitickou sedimentaci pii
rozhrani jizerského a teplického souvrstvi je odrazem rozs&hlé trans-
grese po pPedchozi regresi v nejvyS8f &asti jizerského souvrstvi. Tato
zména je doloZena i zmé&nou asociace makrofauny. Asociace mlZi v nej-
vy88{ &dsti jizerského souvrstvi, charakterizujici vnitfni sublitoral, je
v teplickém souvrstvi a¥ spodni &dsti bFezenského souvrstvi vystriddna
Nucula-Nuculana asociaci [ Scott 1974) s Fadou nektonnich prvki
{ Hamites, Scaphites, Peroniceras] ukazujici na ponékud hlub3i podminky
otevieného selfového mofe. Zdaroveft s Nucula-Nuculana asociaci se téZ
vyskytuji bohatd spoletenstva bentoznich foraminifer, ostrakodd a na-
noplanktonu (pfil. 2). V palynologickém vzorku z hloubky 366,00—
367,00 m byly zji§tény obrnénky s dlouhymi €lenitymi vybéZky charakte-
ristické pro podminky otevieného mofe. Peliticky vyvoj teplického sou-
vrstvi, rohateckych vrstev a spodni ésti bfezenského souvrstvi ma po-
mérné nizky a jednotvarny obsah CaCOs; (tab. 4, pFil. 2). Zajimavy je
vyskyt drobnych pelosideritovych konkreci v hloubce 324,00 m s obsa-
hem v priméru 28 % FeCOs.
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Zhruba v hloubce 317,00 m se objevuje napadné&jsi pferyv v obsahu
kalciumkarbonétu, kde dochézi k poklesu z primeérn 13,5 na 4 %. Tato
hloubka se ndpadné shoduje s objevenim se tempestitti (317,90 m) pod-
mifiujicich fly¥oidni vzhled vétS$i ¢dsti bfezenského souvrstvi a shoduje
se zhruba i s bazi santonu stanoveného foraminiferovou asociaci. V této
hloubce nastavaji prvn{ v&t3{ oscilace v Zetnostli bentdznich foraminifer
(od hloubky 318,00 m a vyse), od hloubky 320,00 m a vy3e dochézi také
k poklesu indexu diverzity ostrakodfi a o néco vy3e Klesd i detnost ma-
krofauny. Tyto oscilace &i sniZovani druhové d&etnosti, hlavn& u mikro-
fauny, jsou pravdépodobn# odrazem nejen negativniho pfisobeni katastro-
fickych boufek na Zivot bentdozni fauny, ale také naznaduji podinajici
regresivni vyvoj zdejstho kfidového mofe. K prvnimu vyraznému zmél€eni
do3lo podle bentdznich foraminifer v hloubkdch 275,50—282,50 m
a podle spektra palynomorf v hloubce 280,00—281,00 m (obr. 1, 4). Také
od hloubky 284,20 m a vy3e nerovnomérné klesi druhovad &etnost nano-
fosilii.

Dalsi zmé&na nastdva v hloubce 250,00 m, kde vépnité jilovce flySoidni
facie bfezenského souvrstvi pfechdzeji do prachovch [pFil. 2). Litolo-
gickd zména a nepfiznivy vliv prachovitych sedimentd na zachovéni
mikrofauny meéla za nésledek praktické vymizeni bentdznich foramini-
fer (v hloubce mezi 250,00—255,00 mj, ostrakodd [v metraZi mezi hloub-
kami 255,00—264,00) a Nucula-Nuculana asociace (v hloubce 250 m]).
Soutasné se v8ak od hloubky 262,50 m a vy8e zacdinaji objevovat fytogenni
prvky [megaspory, semena]. Jak je patrné z pfil. 2, jejich druhové Eetnost
je nepfimo Gmérnd druhové Cetnosti, resp. indexu diverzity u bentoznich
foraminifer a ostrakodi.

Pokradujici zmeélCovani prostfedi se projevilo jak vét5im pfinosem
klastického materidlu, kde od hloubek 200,00 m & vy3e pPfevaZujl v sek-
venci prachovité aZ pis¢ité sedimenty, tak i v&t§im p¥inosem fytogennich
prvkidl [prvni maxima vyskytu megaspor nastdvaji v hloubce 211,30 m}.
Ve stejné tdrovni dochdzi téZ k daldimu poklesu obsahu CaCOs; aZz na
0,9 % (tah. 4, p¥il. 2). Tato okolnost spolu s nevhodnym litotypem pod-
minila vymizeni také vdpnitého nanoplanktonu ve vzorcich z hioubek
nad 199,80 m. NAlezy mlZt Glycimeris, Liopistha, Neithea a Corbula
v hloubkdch 152,20 m a 171,00 m dokumentuji, Z¢ Nucula-Nuculana aso-
ciace byla ji¥ vystFiddna asociaci mlZ?fi podobnou mélkovodni asociaci
mlzZh z nejvy3si Sasti jizerského souvrstvi (Scabrotrigonia-Turritella aso-
ciace].

V nejvy3si Sasti vrtu [5,50—23,20 m) byly zastiZeny opé&t prachovité
sedimenty s chudou &i ojedinglou makro- a mikrofaunou a chudym spo-
letenstvem nanoflory. Spektrum palynemorf z hloubek 5,50—12,00 m
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méa pfevahu suchozemskych prvkt nad mofskymi (obr. 1, 3] a ukazuje na
pfibfeZni podminky.

Soubor uvedenych jevll naznacuje, Ze po transgresi, zalinajici pfi roz-
hrani jizerského a teplického souvrstvi [pravdépodobné svrchni Cast
svrchniho turonu) a dosahujici svého maxima v rohateckych vrstvach
a spodni 84sti bfezenského souvrstvi (coniak], nastava soutasn& s nasa-
zenim flySoidni facie bifezenského souvrstvi (svrchni coniak—santon]
regresivni vyvoj zdej$i kfidové oblasti a podle vyskytu silnosténnych
exin pylovych zrn skupiny Normapolles (pfil. X, obr. 2] v nejvy33i casti
profilu dochéazi také pravd&podobné Kk aridizaci klimatu,

Zavéry a problémy

1. Na zéakladé litologie vrtu Volfartice Vi-1 bylo moZno rozlidit kory-
canské vrstvy, b&lohorské, jizerské, teplické a biezenskeé souvrstvi. Roha-
tecké vrstvy byly vymezeny podle kritérii palecontologickych. Teplické
souvrstvi a rohatecké vrstvy maji silné redukovanou mocnost [pFil. 1].

2. Ve vrtu byly zji§tény néasledujici typy reZim@ sedimentace: psami-
tickad [korycanské vrstvy, b&lohorské a jizerské souvrstvi]), peliticka
(baze b8lohorského souvrstvi, teplické souvrstvi, rohatecké vrstvy a spod-
ni ¢4st biezenského souvrstvi) a aleuropelitickd sedimentace s polohami
tempestitd (bouFkovych horizontit) ve flySoidnf facii bfezenského sou-
vrstvi.

3. Asociace téZkych minerald byla vyhodnocena ze sedimentologického
hlediska a ve vztahu ke zdrojovym oblastem. ZjiSt&né velké uhelné klasty
v b&lohorském souvrstvi byly urceny jako synsedimentarni drevéné
Glomky.

4, Bohu?el, celou Fadu sedimentologickych problémf nebylo moZno
v ramcl vrtu Vi-1 jednozna&ng vyfesit pro velkou ztratu jddra, predevsim
v pis€itych sedimentech.

5. Komplexni Fefeni Fady sedimentologickych a paleontologickych dat
umoZnilo na pFikladu teplického a biezenského souvrstvi ve vrtu Vi-1
ukéazat vztah organismit vzhledem k vyvoji fyzikdlnfch podminek pro-
stfed{ [pFl. 2). Zmé&ny ve vyskytu a sloZeni asociaci fauny a fléry jsou
ovlivilovdny typem sedimentu, obsahem Kkalciumkarbonatun v horniné,
re¥imem sedimentace (klidné peliticka sedimentace versus katastrofické
pouikové horizonty} a vyvejem profilu pobfeZ?i — oteviené mofe.

Vyskyt a sloZeni asociaci fauny a fiory dokumentuji existenci frans-
gresivnd regresivniho cyklu a charakter klimatickych podminek ve vySsi
&astl volfartického profilu.

6. PFi srovnani biostratigralickych konceptll podle riznych skupin
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fauny a fléry v litologicky pfFiznivych sedimeantech svrchni ¢asti vrtu
Volfartice byle zjist&no, Ze bdze santonu, jednoznadné stanovend aso-
ciaci bentoéznich foraminifer, spadd je3t& do coniacké [podle ndkterych
aulord dokonce stfedng coniacké} zAny spolefenstva inoceramfl & 26
¢ V. involutus (pfil. 1). I kdyZ ostrakodova zona Cq s Ffadou santonskych
prvkd byla ve vrtu Vi-1 zjiiténa o néco vySe, je viak také jeji prekryv
s touto inoceramovou zonou znadm z flySoidni facie bfezenského souvrstvi
kralického pfikopu. Jelikoz v3ak distribuce klicovych amonitl a inocera-
mi v tésném nadloZi zmin&né inoceramové zdny je v ceské k¥idové panvi
nedostatecné zndma, nelze se zatim definitivng vyjadfit k prfibéhu hra-
nice coniak x santon nejen ve vrtu Vf-1, ale i v celé panvi. Ve sloZeni
vapnité nanoflory ve vrtu Vi-1 nebyly zjiSt&ny Zddné santonské prvky,
palynologicky pFedpoklddané santonské st4fi moiskych sedimentt fly-
Soidni facie bfezenského souvrstvi ve vrtu Volfartice se opird o srovnani
$ kontinentdlnimi sedimenty jihofeskych panvi, kterym je pFisuzovano
toto starl Jak ukazalo studium megaspar ve vrtu Vi-1, nelze téchto mikro-
fosilif vyuZit pro stratigrafické &len&nt biezenského souvrstvi

Podle rozboru vyskytu inocerami z blizkého okolf vrtu Vi-1 bylo do-
loZeno, Ze neni moZné v této oblasti spolehlivé Fedit otdzku hranice
turon/coniak pro redukci teplického souvrstvi a pro pfitomnost kon-
denzalfniho horizontu na bdzi tohoto souvrstvi.

FPaleontologické zpracovdani piscite sekvence jizerského a bé&lohorského
souvrstvi a korycanskych vrstev je do velké miry ovlivnéno jak nevhod-
nym litologickym charakterem sedimentd pro mikropaleantologicky roz-
bor, tak i znacnymi ztrdtami jddra, pPedevdim v jizerském souvrstvi [ pFil.
1). Kusé informace o stafi téchto sedimentd [v rozsahu spodani aZ svrch-
ni turon) jsou odvozeny pouze z bodovych nalezli inoceramll a z ojedi-
nélych palynologickych vzorkil. Cenomanské stdfi korycanskych vrstev
doklddaji ojedinélé nélezy pektinidnich mlZi.

K tisku doporudil V. Klein

Literatura

Birkelund T. - Hancock J. M. - Hart M. B. - Rawson P. F,
Remane J. - Robaszynski F. - Schmid F. - Surlyk F.
(1984): Cretacecus stage boundaries — proposals. — Bull. Geol. Soc. Den., 33,

3—20, Kgbenhavn.

Bouma A, H. [1962): Sedimentology of some flysch deposits. — Elgevier. Amster-
dam, London, New York.

Cech §. - Klein V. - KFi% [. - Vale&ka J. (1980]: Revision of the
Upper Cretaceous stratigraphy of the Bohemian Cretaceous Basin. — V&st, Ustf.
Ust. geol., 55, 5, 277—296. Praha,

Doeven P. H. (1983): Cretaceous nannofossil stratigraphy and paleoecology of
the Canadian Atlantic margin. — Bull. Geol. Surv. Canada, 358, 1—59. Ottawa.




Dvofak j. (1963): Nejmladsi vrstvy Ceské kiidy. — Vést. Usti. Ust. geol, 38, 3,
189—192. Praha.

Hercogeva J]. [(1978): Vymezeni hioubkovych pésem v coniaku severozépadnich
Cech na zaklad® foraminifer. — Vést, Ustf. Ost. geol, 53, 107—110. Praha.

. 11985]: Mikrofaunisticka charakieristika kfidov¢ch sedimentl na zékiad& bentoz-
nich toraminifer. — In: Malkovsk§ M. et al.: Geologie severofeské hné&douhelné
panve a jejiho okoli. — Ustf. dst. geol. Praha.

johnson H. D. [1978): Shallow siliciclastic seas. — In: Reading H. G. (Ed.))
Sed mentary enviraonments and facies. — Blackwell Scientific Publications, 207 —~
258. Oxford, London, Edinbargh, Melbourne.

Klein V. [1962): Geologické pom&ry dzemi j. a jv. od Ceské Lipy. Kandidat. disert.
p:ace. — MS Geofond. Praha.

— [19B8): Stratigraf’e a ‘tologie svrchni kifdy mezi Jizerou a Labem. — Shor. geol
VE&d, Geol., 11, 49—76. Praha.

Klein V. - Miiler V. - Vale&ka J. (1979}: Lithofazielle und paldo-
geographische ¥ntwicklung des Bohmischen Kreidebeckens. — Aspekte der Kreide

Europas, IUGS Series A, 8, 435—446. Stuttgart,

Knobloch E. (1984a}: Megasporen aus der Kreide von Mitieleuropa. -— Sbor. geol.
Vé&d, Paleont., 26, 157—185. Praha.

— [1984b): Megasporen aus der Kreide (Coniac—S8anton der Bohrung Volfartice, Nord-
bshmen). — Cas. Mineral. Geol., 29, 155—165. Praha.

— (1986): Monographie der Friichte nnd Samen in der Kreide von Mitteleuropa. —
Rozpr. Ustt. Ust gecl., 47. Praha.

Krutzsch W. §1957): Sporenpaldontologische Untersuchungen in der stichsisch-
bohmischen Kreide und die Gliederung der Oberkreide auf mikrobotanischer Grund-
lage. — Ber. Geol. Gesell. Dtsch. Demokr. Republ. geol. Wiss., 2, 123—129. Berlin,

— [1959): Einige neue Formgattungen und -arten von Sporen und Poilen aus der
mitteieunopéischen Oberkreide und dem Tertiar. — Palasontographica, Abt. B, 105,
125—157. Stuttgart.

Macak M. [(1963): Koprolitova vrstvitka a ko3tické ploZky v kildé ohérecké oblas-
ti. — Cas. Mineral. Geol, 8, 4, 360—382. Praha.

—  [1867): Spodni a svrchni coniak v zapadni &asti Ceského stfedohoM. — Vést. Ustt.
Ost. geal., 42, 1, 41—43, Praha.

Macdak F. - Miller V. (1963): Svrchni coniak aZ santon v ktid& Ceského stte-
dohoFi. — Vést, Ustf. Ost. geol., 38, 3, 193—195, Praha,
Medus ]. - Boch A. - Parron C. - Lauverjat J. - Triat J. M.

(1980): Turonian Normapolles from Portugal and Southera France. Correlations. —
Rev. Paleobot. Palynol., 31, 105—153. Amsterdam.

Pacltava B. ([1961): On some plant microfossils from freshwater sediments of
the Upper Cretaceous {Senonian} in the South-Bohemian Basin. — Shor. Usti. Ust.
geol., Odd. geol, 25, 47—102. Praha.

— {1973): Evolution of Angiosperm pollen of the Bohemian Upper Cretaceous and its
time correlation significance. In: The Palynology of the Cenophytic. Nauka, Moskva.

— (1979): Significance of palynology for the biostratigraphic division of the Cre-
taceous of Bohemia. — Paleontologické konference, 77, 93—100. Praha.

— [1981): The evolution and distribution of Normapolles pollen dwring Cenophytic.
— Rev. Paleobot. Palynol., 35, 175—208. Amsterdam,

— {1384): Some poHen of recent and fossil species of the genus Platanus L. — Acta
Univ. Carol., Gegl, 4, 367—38L Praha.

149



Pacltovda B. - Krutzsch W. {1970): Neue Pollen- und Sporenarten aus der
mittleren Oberkreide, insbesondere Mitteleuropas. — Paldont. Abh., Abt. B, 3/4,
573—598. Berlin.

Perch-Nielsen K. [1979): Calcareous nannofossils from the Cretacecus between
the North Sea and the Mediterranean. — Aspekte der Kreide Europas, IUGS Series
A, 6, 223272, Stuttgart.

Pettijohn F. [. [1941): Persistence of heavy minerals and geologic age. —
|. Geol., 49, 610—625. Chicago.

Pokormy V. [1979): Ostracode biostratigraphy of the Turonian and Coniacian of
Bohemia, Czechoslovakia. — In V. Pokorny [ed.): Paleontologickd konference 1977,
243—251. Univ. Karlova. Praha. ;

Reineck H. E. - Singh I. B. [1972): Genesis of laminated sand and graded
rhythmites in storm-sand layers of shelf mud. — Sedimentology, 18, I123—128.
Amsterdam, London, New York.

Scott R. W. (1974): Bay and shoreface benthic communities in the Lower Cre-
taceous. — Lethaia, 7, 315—330. Oslo.

Seibertz E. [1979): Probleme der Turon-Gliederung Nordeuropas [Oberkreide] im
Gberregionalen Vergleich. — Newslett. Stratigr.,, 7, 3, 166—-170. Berlin, Stuttgart.
Sissingh W. [1977}: Blostratigraphy of Cretaceous nannopiankton, with appendix

by Prins B, et Sissingh W. — Geal. en Mijnb., 56, 1, 37—685. s’Gravenhage.

Sko&ek V. - Valefka ]J. [1983): Paleogeography of the Late Cretaceous
Quadersandstein of Central Eurcpe. — Palaeogeogr. Palaeoclimatol, Palaeaecol.,
44, 71—92. Amsterdam. : ’

Soukup J. [1956): V¢skvt inocerami ze skupiny subcardissoides v &eské kfids. —
Sbor. Usté, Ust. geol., Odd. paleont., 22, 103—122. Praha, :

Triebel E. - Malz H. (1969}: Die Ostracoden der deutschen Kreide, 4: Para-
cytheretta calkeri und dhnliche Arten aus dem Santon. — Senckenberg. lethaea,
50, 5/8, 433-—445. Frankfurt a. M.

Triéger K. A. (1969]: Zur Paldontologie, Biostratigraphie und faziellen Aushildung
der unrteren Oberkreide [Cenoman bis Turon). — Abh. Staatl. Mus. Mineral. Geol.,
13, 1—70. Dresden.

— [(1881): Zu Problemen der Biostratigraphie der Inoceramen und der Untergliederung
des Cenomans und Turons in Mittel- und Osteuropa. — Newslett, Stratigr., 9, 3,
139—156. Berlin, Stuttgart.

Valedka J]. (1974): Litofacidlnl a paleogeograficky vyvoj svrchni kiidy v severnich
Cechach. Kandidat. disert. prdace. — MS Geotfond. Praha.

— [1979): Paleogeografie a litofacialni v§voj severozapadni &asti Seské kiidové pan-
ve, — Sbor. geol, V&d, Geol., 33, 47-—81. Praha.

Valefka |[. [1984): Storm surge versus turbidite origin of the Comniacian to San-
tonian sediments In the eastern part of the Bohemian Cretaceous Basin. — Geol.
Rdsch., 73, 2, 651—882. Stuttgart.

Walker R. G. (1979): Facies models 7. Shallow marine sands. fn: Walker R. G.
(ed.): Facies models., — Geosci. Canada, Reprint Series I, 75—89.

— [1982): Hummocky and swaley cross stratification. In; Walker R, G. [ed]): Clastic
units of the Front Ranges, foothills and plains in the area between Fleld, B. C.
and Drumbheiler, Alberta. — IAS excursion 21 A, 23—30.

sine (1978): Zasady ceskoslovenské stratigrafické klasifikace,
2. vyd. — Vist. Usti. Ust. geol., 53, 6, 321—331. Praha. '

150




Vysvétlivky k pfiloham I—XII

PPl 1

Nepravidelng rozmfistény 3téréik ve stfedn& zrnitém kfemenném piskovci. Bé&lohorské
souvrstvi, hloubka 800,30 m

PEfL TI

Hrubé, &kmé zvrstveni deskovitého typu, zyfraznéné stfidanim zrnitostn# odlidngch
lamin. B&lohorské souvrstvi, hloubka 796,00 m

PrIl. 111

1. Jilovité 3mouhy ve stiednd zrnitém piskovei s hrubozronou frakcl Jizerské sou-
vrstvi, hlouhka 526,40 m '

2. Bioturbaéni textury typu Thalassinoides ve stfednd zrnitém piskovci. Textura je
vyplnéna hrubozrnn#j3im materidlem. Jizerské souvrstvi, hloubka 52650 m

Pril. IV

1, 2. Velké uhelné Kklasty v piskovcich bé&lohorského souvrstvi. Hloubka 785,00 m
a 778,80 m

PFl. V
Chuchvalcovité kalcifika&ni projevy v jizerském souvrstvi, Hloubka 532,75 m
PFil. VI

Kalcitikaéni konkretnf tvary v jizerském souvrstvl, Hloubka 490,95 m a 478,75 m
viechny fotogratie UUOG — V. Skala
Pril. VII

[

Karsteneis [Prosieneis] radegasti Pokorny, leva lasturka, samilka, ostrakodova
zéna Ca—OCn, biezenské souvrstvi, hioubka 431,00—432,00 m, VP 0 - 728. Zvétseno
60 X

2. Golcocythere calkeri {Bonnema), pravd lasturka; ostrakodovd zoma Ca, teplické
souvrstvi, hloubka 446,00-—447,00 m, VP 0 - 729. Zvétseno 60X
3, 4. Parvacythereis subpgrva (Pokorn ¢ ], leva lasturka, sameCek; ostrakodova zéna

Ca, teplické souvrstvi, hloubka 446,00—447,00 m, VP 0 - 730 (sametek), VP 0 - 731
{samitka). Zv&tSenu 100X

5. Rehacythereis 7 chlomkensis {Pokorny], levd lasturka, samifka; ostrakodovd
zona Ca, teplické souvrstvi, hloubka 446,00—447,00 m, VP 0 - 732 ZvitSeno 100X
B, 7. Cythereis ex gr. ornatissime (Reuss ), ostrakodovd zdna Cag, bfezenské sou-

vrstvi, hloubka 16,00—17,00 m; B: levd lasturka, samika, VP 0 - 733, zvitieno 60X
7: prava lasturka, samegek, VP 0 - 734. Zv&teno 80X
8, 9. Mosaeleberis bohemica Pokorny, ostrakodovd zoma Cd, bfezenské souvrstvi,
hloubka 16,00—17,00 m; 8: leva lasturka, samiéka, VP 0 - 735, zvétieno BOX; O leva
lasturka, samed&ek, VP 0 - 736, zvétSeno 60X
10. Karstenels karsteni karsteni [Reuss ), levd lasturka, samigka, ostrakodova zona
Ca—Cb, biezenské souvrstvi, hloubka 431,00--432,00 m, VP 0 - 737, ZvEtieno 100X
Foto J. Kulich
PEIL VI

1, 2. ¢f. Complexiopollis W. Krutzsch, bé&lohorské souvrstvi, hloubka 819,20 m
3. Domasia cf. symetrica Cramer, brezenské souvrstvi, hloubka 8,40 m
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4. Allantopollis verrucosus { Groot et Groot)] W. Krutzsch , b&lohorské sou-
vrstvi, hloubka 819,20 m

5. cf. Santonipollis sp., bBlohorské souvrstvi, hioubka 793,00—794,00 m
6. Normapolles P1lug, bElohorské souvrstvi, hloubka 808,20 m
7. Deunffia brevispinosa Downie, bfezenské souvrstvi, hloubka 16,00--17,00 m
8. Domasia quadrispinosa Hill, bélohorské souvrstvi, hloubka 827,50 m

Méfitko = 10 wm

Foto B. Pacltova
Pril, 1X

1, 2, 3. Qculopollis forma A, bfezenské souvrstvi, hloubka 320,00—321,00 m
4. cf. Tenneringa W. Krutzsch, bfezenské souvrstvi, hioubka 320,00-~321,00 m
5. Domasia sp., b¥ezenské souvrstvi, hloubka 320,00—321,00 m
6, 7. Emscheripollis triangulatus W. Krutzsch, bFezenské souvrstvl, hloubka 320,00

a¥ 321,00 m

Méfitko = 10 pm

Foto B. Pacltovéa
Piil. X

1. cf. Extrafriporopollenites sp., btezenské souvrstvi, hloubka 30,00—31,00 m
2. Trudopgllis cf. conrector PIlug, bfezenské souvrstvi, hloubka 35,00—36,00 m
3. Extrapollis sp., bfezenské souvrstvi, hioubka 47,00—48,00 m
4. Extratriporopollenites sp., bfezenské souvrstvi, hloubka 83,20 m
5, 6, 7, 10. Complexiopollis forma B {morfologicky pokro&ila forma), bPezenské sou-

vrstvi, hloubka 83,20 m
8, 9. Normapolles Pflug, ekvatorialn{ poloha, hfezenské souvrstvi, hloubka 83,2 m
MeFitho = 10 pm
Foto B. Pacltova

Pril. XI

1, 2. Bohemilapollis W. Krutzsch et Pacltova , brezenské scuvrstvi, hloubka

12,40 m

4. Trudopollis sp., teplické souvrstyi, hloubka 445,00—448,00 m

5, 6, 7. Emscheripollis santonius Pacltova et W. Krutzsch , bfezenské souvrstvi,
hloubka 179,00—180,00 m
Méfitko = 10 pm Foto B, Pacltova

8 Marthasterites furcatus (Deflandre] Deflandre, teplické souvrstvl, hloub-
ka 444,50 m, prochazejicl svdtlo. ZvitSeno 2500X

9. Micula decussata Vekshina, teplické souvrstvi, hloubka 44450 m; 9a: proché-
zejici svétlo, Sb: zkfiZené nikoly. ZvétSeno 2500 X

w

Fato ]. Krhovsky, L. Svabenicka
PEil. XH

b

Trileites utills Marc., bfezenské souvrstvl, hloubka 99,60 m., ZvétSenog 40X

aft, Istisporites tnornatus [Mirer] Pot., brezenske souvrsivi, hloubka 83,80 m.

Zvit3eno 90X

3. Walbeckia guttaeformis (Knobl.) Knobl. et Mai , bfezenské souvrstvi,
htoubka 98,50 m. ZvétSeno 30X

4. Paxillitriletes setifera Knobl., brezemské souvrstvl, hloubka 211,30 m. ZvétSeno
100X

5. Trileites carbunculus (Dijkstra) Knobl., bfezenské souvrstvi, hloubka 123,30.

Zvitleno 90X

b
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10.

11.

Bohemisporites pyriformis (Dijkstra) Knobl., bfezenské souvrstvi, hloubka
122,60 m, ZvétSeno 70X
Kerhartisporites srbecensis Knobl., bfezenské souvrstvl, hloubka 171,90 m.
Zvétieno 60X
Bacutriletes volfarticensis Knobl., bFezenské souvrstvi, hloubka 181,30 m
Kerhartisporites kieinii Knobl,, bfezenské souvrstvi, hloubka 83,80 m. Zvét3e-
no 120X
Klikovispermum bohemicum Knobl. et Mai, bPezenské souvrstvi, hloubka
99,10 m, Zvétieno 40X
Caryanthus friasseris (Knobl.,) Knobl. et Mai, bFfezenské souvrstvi, hloub-
ka 98,50 m. Zv&tSeno 35X

Foto: . BlaZek [1—2, 4—9), O0OG — V. Skala (3), M. Mol&fk [10—11)
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Upper Cretaceous in the borehole Volfartice V-1
{Summary of the Czech text}

Stanislav Cech - Jitka Hercogova - Ervin Knobloch -

Elanka Pacltovd - Vladimir Pokarny - Eva Sajvero-
v4d - [ifi Slavik - Liliam Svabenick4d - Jaroslav Va-
le¢ka

Rece:ved June 20, 1984

The horehole Volfartice Vi-1 20 km ESE of D&éin, has encountered one
of the greatest thicknesses of Upper Cretaceous sediments in the
Bohemian Cretaceous Basin (885.30 m].

This article is the first multidisciplinary study of the geologic section
in the Bohemian Cretaceous Basin. Specialists in lithology, sedimento-
logy, inocerams, benthic foraminifers, ostracodes, calcarepous nanno-
plankton, pollen grains, acritarchs, megaspores, and seeds cooperated.

In the horehole, the lithostratigraphic units defined by Cech et al
(1980 were delimited within the range of the Brezno Formation-—Kory-
cany Member {pl. 1].

The lithologic section of the borehole documents severai types of
sedimentation in this region during the Upper Cretaceous:

a) A type of psammitic sedimentation during the initial Cenomanian
transgression [Korycany Member) and during higher supply of coarse
detritus into the basin caused by the increasing tectonic activity of the
near source area and by increasing current activity [ Valecka 1979,
Skotek - Valed&ka 1983). Coarsening-upward sequences and large-
scale cross bedding in the Bila Hora and Jizera Formations are character-
istic features. The heavy minerals assemblage indicates that the material
of the Korycany Member was being supplied from areas in which mainly
staurolitic mica-schist types of rocks and even Permo-Carboniferous
ignimbrites were eroded. Garnet rock types and granitoids (tables 2, 3],
on the contrary, are considered to have been the main source material
of the Bild Hora and Jizera Formations. Large coal clasts found in the
Bila Hora Formation (pl. IV-1, 2) were identified as synsedimentary
wood fragments that had been the wood ground for bioerosion by Cre-
taceous pelecypods.

b) A type of pelitic sedimentation following a greater transgression
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that reduced the source area of the psammitic material (basal part of
the Bila Hora Formation, the Teplice Formation to lower part of the
Bfezno Formation].

c)] A type of aleuropelitic sedimentation, that was periodically inter-
rupted by the deposition of thin sand layers {flyschoid facies of the
Bfezno Formation). These sandstone intercalations correspond in thick-
ness, character of contacts and structural features to tempestites [storm
layers] (tab. 1, pl. 2). The heavy minerals assemblage documents an
increasing material supply from granitoids and garnetiferous meta-
morphites; kyanite [tables 2, 3], in the higher part of the section,
indicates also a change of the source area.

Multidisciplinary evaluation of numerous sedimentologic and paleonto-
fogic data enabled to demonstrate, on the example of the Teplice and
Bfezno Formations that the changes in the occurrence and composition
of fauna and [lora assemblages had heen influenced by the type of
sediment, the calcium carbonate content in the rock, the sedimentary
regime [pelitic sedimentation in contrast to catastrophic storm layers)
and the development of the shore-offshore profile (pl. 2).

The marked change of regime from psammitic to pelitic sedimentation
at the boundary between the Teplice and Jizera Formations reflects the
Upper Turonian transgression; this attained its maximum during the
deposition of the lower part of the Bfezno Formation [Coniacian). The
first occurrence of tempestites controlling the flyschoid appearance of
the Bfezno Formation |Coniacian—Santonian] indicates the beginning
of the regression of the Cretaceous sea.

The stratigraphic conclusions resulting {rom the evaluation of various
systematic groups of fauna and flora are summarized in pl. 1. The most
important result is the fact that the base of the Santonian clearly
gstablished by an assemblage of benthic foraminifers and partly by the
ostracode zone C, including numerous Santonian elements is overlapped
with Coniacian inoceramid assemblage zone no. 26 that contains V. invo-
lutus Sow. Since, however, the distribution of the key ammonites and
inocerams directly above this inoceramid zone in the Bohemian Creta-
ceous Basin has not been sufficiently known sofar we cannot define the
Coniacian/Santonian boundary in this paper.

Distribution analysis of inoceramids in the vicinity of borehole Vif-1
has revealed that this area does not suffice for a univocal determination
of the Turonian/Coniacian boundary, because the thickness of the Teplice
Formation is reduced and a condensed deposit occurs at its base.

The stratigraphic position of the sequence of sandy sediments in the
lower part of the borehole section has been determined on isolated finds
of inocerams and of a few palynological samples only.
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A comparison of the distribation of the plant microfossils with the
detailed macro- and microbiostratigraphy of borehole VI-1 may facilitate
future palynological parallelization of the continental sediments in the
Scuth Bohemian Basins with the marine sediments in the Bohemian
Cretaceous Basin.

PreloZila H. Silarovd

Explanation of tabies

Table 1. Structural features in sandstone layers of the flyschold facies of the
Bfezno Formation.
1) hummocky cross bedding sensu R. G. Walker (1982).

Table 2. Average percentage of index minerals.

Table 3. Heavy minerals in borehole Volfartice VI-1.
a — accessories, + -~ VErY rare occurrence.

Table 4. CaCOs contents in the Cretaceous sediments of borehcle Volfartice Vi-1.

Table 5. Benthic foraminifers in borehole Volfartice Vi-1.

Table 6. Calcareous nannoplankton in borehole Volfartice Vi-1.

Table 7. Oceurrence of megaspores, coalified fruits, and seeds in borehole Viliar-
tice Vi-1.

Explanation of text-figures

1 Relative abundance of terrestrial and marine elements.

1 — Angiospermae, 2 — Gymnospermae, 3 — Pteridophyta and Bryophyta, 4 — plant
microplankton and foraminifers.

2. Relationship between the relative abundance of Normapolles pollen grains and the
poilen grains of ather angiosperms.

i — Normapolles, 2 — tricolpate and tricolporate pellen grains, 3 — other types
of pollern grains and angiosperms,

3. Relative abundance of individual terrestrial and marine elements in the uppermost
layers of the Btezno Formation. B — average abundance of individual elements from
the mentioned interval.

1 — Angiospermae, 2 — Gymnospermae, 3 — Pterydophyta and Bryophyta, 4 —
plant microplankton, 5 — foraminifers.

4 Relative abundance of individual terrestrial and marine elements in the Biezno
Formation.

For explanation see fig. 3.
5. Relative abundance of groups of terrestrial plants.

1 — Normapolles, 2 — tricolpate and tricoiporate pollen grains, 3 — Gymnosper-
mae, 4 — Pteridophyta and Bryophyta, 5 — other types of polien grains of angio-
Sperms.

6. Relative abundance of individual terrestrial and marire plants in the Bild Hora
Fermation.
A — average abundance of individual elements.
For explanation see fig. 3.
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Explonation of plates

Pl 1
Lithology and stratigraphy of the borehole Volfartice Vi-1.
I — gravelly and coarse-grained quartzose sandstones, 2 — medium-grained quartzose
sandstone, 3 —— silty-clayey, fine- to medium-grained sandstones, 4 — clayey sili-

stones, 5 — thin intercalations of fine- to medium grained sandstones [tempestites] in
calcareous claystones and siltstones, 6 — marlstones, 7 — calcareous claystones, 8 —
loss of core, interpretation of sandstones according to logging and correlation with

surrounding boreholes, 9 — calcitic aggregates and conoretions, I — barren interval
(in biostratigraphic columns), 11 — large-scale cross bedding, 12 — subhorizonta! bed-
ding, 13 — streaky and lenticular bedding, 14 — coal clasts, 15 — pelosiderite con-
cretions, 16 — erosion surface, t.s. — Teplice Formation, r.v. — Rohatec, Member
a7z, — inoceramid assemblage zone, C;—Cgq — wostracode zone, NC — zone of calca-
recuts nannoplankton, Ks — Santenian, Ken — Coniacian, Kts — Upper Turonian.

Pl 2

Relationship between the composition and species abundance of fauna and flora and
the lithology of the Teplice Formation — Bfezno Formation. {Dark field — terrestrial
elements, white field — marine elements; t.s. -~ Teplice Formation, r.v. — Rohatec
Member].

1 — mostly calcareous claystones, 2 — partly sandy, clayey siltstones, 3 — silty-clayey
fine-grained sandstones passing into sandy-clayey siltstones, 4§ — medium-grained quart-
zose sandstones, 5 — position of thin sandsione layers [tempestites}, § — hiatus.

Pl I

1. irregularly distributed gravel in medium-grained gquartzose sandstone, Bilda Hora
Formation, depth 800.30 m.

Pl 1I

1. Large-scale planar cross bedding, emphasized by alternating laminae of different
grain size. Bild Hora Formation, depth 796.00 m.

Pl II1

Ciayey streaks in medium-grained sandstone with coarse grain-size fraction. Jizera
Formation, depth 526,40 m.

2. Bioturbation structures of Thalassinoides type in medium-grained sandstone. Struc-
ture filled with coarser grained material. Jizera Formation, depth 528.50 m.

[y

PL IV

2. Large coal clasts in the sandstones of the Bild Hora Formation. Depths 785.00 m
and 778.80 m.

'

Pl Vv
Calcitic aggregates in the [izera Formation. Depth 532.75 m.
Pl VI

Calcitic concretions in the [izera Formation. Depths 490.95 m and 478.75 m.
Photos by 0UG -~ V. Skala
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PL VI

1. Karsteneis {Prosteneis] radegasti Pokorn§, left valve, female; ostracode zone
Ca—OCp, Btezno Formation, depth 431.00--432.00 m, No. VP 0 - 728, X80

2. Golcocythere calkeri (Bonnema ], right vaive; oastracode zone GCa, Teplice Forma-
tion, depth 446.00—447.00 m, No VP 0 - 729, X660,

3, 4. Parvacythereis subparva [Pokorny ], left valve, male; gstracode zone Ca,
Teplice Formation, depth 446.00—447.00 m, No. VP 0 - 730 (male), No. VF 0 - 731
(female), X100.

5. Rehacythereis ? chiomkensis (Pokorn§ ) leit valve, female, ostracode zone Ca,
Teplice Formation, depth 446.00—447.00 m, No. VP G - 732, X100,

, 7. Cythereis ex gr. ornatissima (Reuss), ostracode zone Cq, Bfezno Formation,

depth 16.00—17.00 m; 6: left valve, female, No. VP © - 733, X60; 7: right valve,

male, VP 0 - 734.00 m, X60.

9. Mosaeleberis bohemica Pokorn§, ostracode zone Cq, Bfezno Formation, depth

16.00—17.00 m: 8: left valve, female, No. VP 0 - 735, XG0; 9: left valve, male,

VP 0 - 736, X60.

10. Karsteineis karsteni karsteni [ Reuss ), left valve, female, ostracode zone Ca—Ch,
BFezno Formation, depth 431.00—432.00 m, No. VP 0 - 737.00, X100.

Photos by J. Kulich

’

Pi. VIII

1, 2. ci. Complexiopollis W. Krutzsch, Bila Hora Formation, depth 819.20 m.

3. Domasia cf. symetrica Cramer, Bfezno Formation, depth 8.30 m.

4. Atlantopollis wverrucosus (Groot et Groot] W. Krutzsch, Bild& Hora
Formation, depth 819.20 m.

§. cf. Santoniopollis sp., Bild Hora Formation, depth 793.00—794.00 m.
6. Normapolles Pflug, Bil4 Hora Formation, depth 808.20 m.
7. Deunfjia breviospinose Downie, Bfezno Formation, depth 16.00-—17.00 m.
8. Domasia quadrispinosa Hill, Bfla Hora Formation, depth 827.50 m.
Length of line = 10 um
Photos by B. Pacltova
Pl X
1, 2, 3. Gculopollis forma A, Bfezno Formation, depth 320.00—321.00 m.
4 cf. Tennerina W. Krutzsch, Bezno Formation, depth 320.00—-321.00 m.
5. Domasig sp., Bfezno Formation, depth 320.00—321.00 m.
6. 7. Emscheripollis triangulatus W. Krutzsch, Bfezno Formation, depth 320.00—
321.00 m.
Length of line = 10 pm Photos by B. Pacltova
Pl X
1 cf. Exiratriporopollenites sp., Bfezno Formation, depth 30.00—31.00 m.
2. Trudopollis cf. conrector Pilug, Blezno Formation, depth 35,00—36.00 m.
3. Extrapollis sp., Bfezno Formation, depth 47.00—48.00 m.
4, Extratriporopollenites sp., Bfezno Fermation, depth 83.20 m.
5, 6, 7. 10. Complexiopollis forma B [morphologically advanced form), Bfezno Forma-

tion, depth 83.20 m.
8 9. Normapelles Pflug, equatorial position, Bfezno Formation, depth 83.20 m.

Lenght of line = 10 um
Photos by B. Pacltova
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PL. XI

1, 2. Bohemiapollis W. Krutzsch et Pacltova, Bfezno Formation, depth
12.40 m,
3, 4. Trudopollis sp., Teplice Formation, depth 445.00—446.00 m.
5, 6, 7. Emscheripollis santonius Pacltovd et W. Krutzsch, Bfezno Formation,
depth 179.00—180.00 m.
Length of line = 10 um
Photos by B. Pacitova
f. Marthasterites furcatus [Deflandre} Deflandre, Teplice Formation, depth
44450 m, transmitted light, X 2500.
9. Miculg decussata Vekshina, Teplice Formation, depth 44450 m, 9a: trans-
mitted light, 9b: crossed nicols, X2500.
Photos by J. Krhovsk¢, [.. Svabenickd

Pl XIH

1. TIrileites utilis Marc., Bfezno Formation, depth 99.60 m, X40.

2. aff. Istisporites inornatus ( Miner ) Pot, Bfezno Formation, depth 83.80 m, X90.

3. Walbeckia guttaeformis [Knobl.) Knobl. et Mai, Bfezno Formation, depth
98.50 m, X30. .

4. Paxillitriletes sefifera Knobl., BPFezno Formation, depth 211.30 m, X100,

5. Trileietes carbunculus (Difkstra) Knobl., Bfezno Formation, depth 12330 m,
X 80.

8. Bohemisporites pyriformis [Dijkstra) Knobl., Bfezno Formation, depth
122,60 m, X 70.

7. Kerhartisporites srbecensis Knobl,, Bfezno Formation, depth 17180 m, XB0.

8. Bacutriletes volfarticensis Knohl., Bfezno Formation, depth 181.30 m.

9, Kerhartisporites kleinii Knobl., Bfezno Formation, depth 83.80 m, X120.

16. Kiikovispermum bohemicum Knobl. et Mai, Bfezno Formation, depth 99.10 m,
X 40,

11, Caryanthus triasseris (Knobl.}] Knobl. et Mal, Brezno Formation, depth
38.50 m, X35.

Photos 1--2, 4—9 by |. BlaZek, 3 by UUG — V. Skaia, 10—11 by M. Molgik

BepxHui men B G6ypoBoit cxeaxuHe Bonwchapruue Beo-1

ByposOi CKBaxHHoW Bed-1 npoGypeno 885,30 M MenoBbix OTNOXEHMA, uTo Coboi npeg-
GTaBNAET OAHY M3 HaubonblIMX MOWHOCTEA Mena, npoSypeHHbix B UewCKOM MenosoM
BacceiHe, B CTaTbe NPEACTABARETCA NMTONOrMUECKHN Pa3spes, paCcuneHeHHbId Ha AWTOCTpa-
TUrpathHUECKHE €AHHHIBI, OXBATHIBACLINE KOPbILUAHCKHE CA0W N0 OPXe3eHCKYID CBUTY.
B paspe3e Mena BHUMAHUe 06pallaeTcs Asnee Ha MECTONONOXEHUS OGNOMKOB yras, pas-
BHTHE COOﬁLLleCTB TAXKENIX MMHBPBHDB U CBA3b nPI'I"OﬂOFHPI C GMOFEHHbIMH NposBACHHAMMK.
BuocTpaTurpatus MenoBbIX OTNOXKEHHA ONMPAaETCA Ha WCCNel0BaHWA WHOUepaMmos, do-
paMHHuMEep, OCTPaKoAd, HAHOMAAHKTOHA, HE aHanu3 nNbiAbLEBbLIX 3EpPEeH, Meracnop wm ofy-
FIGHHBIX NAOAOB M CeMaH, Ha OCHOBaHMKM YEro ToMwa MENOBbIX OTIOXEHHWR OTHECeHa X
CeHOMaHy no HUXHHAA CaHTOH.

PreloZil A, KFi%
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