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Vytah: Je zhodnocen soufasny stav nézorii na vyvej neogénu (starSiho mio-
cénu a piedeviim badenu} v opavské oblasti. Vysledky zpracovani profilii struktur-
nich vrtd 08-1 Kravaie a 0S-2 Hat ovéfily vyvoj a mocnosti badenu (moravu,
vélite a kosovu) a piedstavuji nejipingjii profily z neogénu opavské pénve. Z hle-
diska loZisek nerostnych surovin — evaporith — sadroved pkinesly vrty upfesnéni
prognéz. Ve vrtu 085-1 Kravafe byl zjiitén tento profil: 0,0—21,0 m kvartér,
240—246,0 m svrchni baden — kosov, 246,0—4700 m stfednf baden — véli¢,
470,0—631,20 m spodni baden — moray, 631,20—738,20 m svrchni karbon, ve
vrtu 05-2 Hat v ki, 0,0—27,70 m kvartér, 27,70—328,0 m stfedni baden — véli¢,
328.0—637,0 m spodni baden — morav, 637,0—802,0 m svrchni karbon.
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Uvod

Predktadany elaborat obsahuje predeviim geologické zhodnoceni vrid OS3-1
Kravare a 0S-2 Hat v opavské oblasti. Dale jsou fefeny i zakladni problémy
v§voje neogénu v izemf mezi Sirsim okolim Opavy az do prostord tektonickych

pornch piiblizné sj. sméru u obce 1laf.
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Veiy, proved] (xeulogldxy priizkun, Ostrava, zivod Brno, na rakladd Lospo-
daiské smlouvy s Ustredmm astavem rreoluglck\ m, Praha, v roce 1978 Zaklud-
nich uda]u 7e strul\turnlch vrlit h_\]o ™ nzito pm sestaveni zavérecné 7pravy
vvhledavaciho prizkumu siadrovee, kterou zpracoval V. Matl kolekiivem.
Pracovuici Usticdniho gslavu geolugiekého a purod fak. CIEP, Brno, provedh
v dalgich letech podwbne biostratigralické a sedimentologické vvhodnoceni ve
vztahu k neogénu §irdi opavské oblasti. Znafna pozornost byla zaméfend na
sedimentologické a petrografické vyhodnoceni sadroveového horizontu (). Krej-

¢i). Sedimentologicky vyzkum byl celkové fizen 1. Krystkem a k vyhodnoceni
bylo pouzito 1 adaji 'J. Staiikové. Orientaéni hmbtmtlgrahcke vyhodnoceni na
zékladé dirkoved provedla E. Novotnd, jejich detailni zpracovani T. Gicha a J.
Ctyroka, vapnity nanoplankton zpracovala V. Molkikové, palynologické vyhod-
noceni N. Gabrielova, diatomologické rozbory Z. Rehakovéa, hodnoceni makro-
flory E. Knobloch a fas J. Sotak. Zakladni  geologické vyhodnoceni kulmu
v podlozi nqogéhl_l bylo provedenio .. Dvordkem a L. Madteron. Na vyhodnoce-
ni materiald se podileli pracovaici laboratoii Geologického prazkumu, Ostrava,
a Ustfedniho usiavu geologického, Praha.

P#i hodnoceni tektonického vyvoje bylo pouzito geolyzikalnich podkladi
F. Vaei.

Piehled geologického vjvoje v opaiské oblasti

V opavské oblasti jsou zastoupeuy horniny karbonu, pravdépodobné kfidy,
badenu a kvartéru.

Vrsivy karbonu jsou zndmy z odkryvii v Nizkém Jeseniku, odkud pokratuji
pod platformni pokryv tvofeny prevainé badenem a kvartérem Opavské pahor-
katiny. Karbon je zastoupen hradeckymi a kyjovickymi vrstvami, které strati-
graficky zasahuji az do numuru A. Ve zkoumané oblasti je vyvinuta jen proxi-
malni facie hradeckych drob. Ty jsou lavicovité, modrofedé, jemné zrnité
a podiizend obsahuji viotky prachovel a &ernoSedych biidlie. Stratigraficky
odpovidaji mlad$imu visé. - :

S  ubyvéanim pis¢ité frakce prechazeji hradecké droby jak horizontlné, tak
vertikalné do kyjovickych btidlic. Rozhrani mezi ob&ma souvrstvimi je kladeno
na linii Odry—Mokré Lazce (Vaca 1979). Kyjovické biidlice patii siratigra-
fieky svrchnimu visé aZ nejstar§imu namuru A.

Kiidové horniny v aulochtonni pozici jsou dosud znimy z jediného vriu
¢ 79 u linévosic {Cicha - Hanzlikova 1959). Litologicky jsou to silné
vapnité, jemné aZ stiedné zrnité glankonitické pisky, které do nadloZi prechazeji
do zelenodedého az tmavé Sedého véapnitého jilu. Je zde zastoupena Globotrun-
cana linneiana (d’'Orb.) a G. ex gr. renzi GandolMi. Stratigraficky je mozno loto
souvrstvi zafadit do coniaku. Je viak zajimavé, ze ve vrtbé 05-1 Kravare, situo-
vané v centrdlni depresi, nebyla autochtonni kiida zastizena. Peplavena kifdova
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mikesfaana dirkoved viak byvla nalezena v omlo vilu Jak na bizi spodniho, tak
i ve vrstvach stfedniho badenu. ‘

V neogénu mé oblast opavského vybzku karpatské predhlubné stratigralie k\
odli$né rozpéti i jiny litolacialni vyvoj nex na Ostravsku. Bezpedné hyly pro-
kdzany na Opavska zatim pouze sedimenty badenu.

Spodni baden je na Opavsku vyvinut v nel\ohka livofaciich: bazalni klastika.
pestré jily a pisky a fedé vapnité jily s tedicovyn vulkanismem.

Profil bazaluimi klastiky byl zjistén-ve vriu Kravate 0S-1 a Tat 05-2, V nad-
lo#i karbonu jsou transgresivnd ulozeny Sedé az nazelenalé ‘piskovee, (ld]t‘ sle-
pence a §térky s valouny spodnokarbonsk§ch hornin. Ty se stiidaji = polohami
Sedavé zelenvch, jemmnd az velmi jemné piséitych vapmtych jiloveid s alomky
schranek mokkysa. Maximalni mocnost této facie je 30 m (vrt (05-1).

Facie pestevch jili a piskd byla studovina ve vrthe Smolkov-1 v rozmezi
hloubek 223.5—-134.6 m. Json to plevizné svétle namodrale Sedé & nazelenale
todé zbarvené. rezavé Zluté a cihlové skvenité pisky az pistité jitv. Odlizného
typu jsou pestré vrstvy mezi Dolnimi Zivoticemi a Stablovicemi. Jsou tam za-
stoupeny proménlivé prachovité ai piséité tuhé kaolinické jilv se  &mouhami
a laminam jilovitého pisku a ¢otkami jemnozranych. zéasti Lekoucieh kiemen-
nyeh piski.. Dale zde byly zjistény uhelné jily s polohami zemitéhs uhli a ligni-
lu o moenosti nékolika desitek centimetrii az nékolika metrii. Stratigraficky
se jedna o kontinentalni morav, kiery vznikl redepozici [osilnich kaolinickch
zvétralin spodniho karbonu do jezerni panve. resp. vislazeného zdlivu s vyso-
k¥m obsahem huminovych kyselin. Facie Sedych véapnitich jili s cedicovim
vulkanismem le{ ve vrtbé Smolkov-1 piimo na pestrych vrstvach. V oblasti
Sudic a Hnévodic le#i tato facie transgresivng piime na spodnim karbonu, popf.
na synsedimentdrnim bazaltovém vylevu. Sedé jily jsou vépnité. prachovité
a obsahuji shluky fragmentd vépnitych schranek a ostnd jezovek. Sedé  Jilv
obsahuji vzéaend az 10 ¢m mocné polohy konglomerali, kde valouny jsou tvo-
feny organogennimi vépenci s mnozsivim ulomki karbonatovich schranck.
Tato facie je velmi bohatd na mikrofaunu. K nejtypiéiéjdim druhtim  patii:
Planularia auris (Defr.), Vaginuling legumen (1.), Globigerinoides quadrilobu-
tus trilobus (Rss.), Globorotalia mayeri (Cushman et Ellisor) a Orbuling suturalis
{Bronn.j. ‘

Baze sttedniho badenu (resp. jeho stariiho oddilu) ma litologicky identicky
v§voj s Sedym spodnim badenem. Pferuseni sedimentace na hazi stfedniho ba-
denu nelze piedpokladat. Ve vySii ¢asti pelitického souvrstvi blize néstupu
sadroven jsou Castdjsi vleiky pisk@ az piskovein (max. 30 em), vzaené polohy
konglomerati s valouny bézovych organogennich vépencii. Mocnost tohoto vy-
voje stiedniho badenu je znatné proménlivd a zavisi va pozici vzhledem
k pohibenéma reliéfu karbonu. Sedimentace stfedniho badenu je ukoncena
uloZzenim evaporiti—sadroved, jejichz maximalni moenost dosahuje az 65 .
Svrchni baden v nadloZi sadroveovych hornin tvoki fedozelené, proméniivé
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pistité, misty laminované, Smouhované jily a# jilovee a hojnymi rostlinnymmi
zhytky. Ve spodni ¢éasti téchto vrstev se vyskytuji vloiky kompaktnich vipen-
ci a slinoved, ve svrchni &asti jsou polohy psamitd o mocnosti a# nékolika
metril. Vrstvy v nadlo# sadroveového horizontu byly rozdéleny (Cicha 1939)
na spodni se spiratellami a svrehni s buliminami a bolivinami. Spodni vrstvy
jsou charakierizovany masovym nistupem rodu Spirvatella, pedeviim S. val-
vatina (Rss.). Tato facie je znama ve vrtu OV-5a v Katefinkich, a to z hloubky
170—214,5 m. Ze spiratellového obzoru se zde do nadlozi vyviji mikrofauna
s pievladajicimi globigerinami, zvlasté G. bulloides (4'Orb.), G. apertura (Cush-
man), pfechodni formy mezi G. druryi (Akers) a G. of. nepenthes (Todd) a s Ve-
lapertina indigena (Luerk.).

V nejvyifich dastech tohoto souvrestvi a celkové ve vrtu 0S-1 dochézi ve sv.
badenu k postupnému vytraceni dirkoveové fauny a je pravdépodobné, e
ochuzené asociace signalizuji zainajici regresi mofe z této oblasti.

Neogenni bazické vulkanické horniny se ve zkoumané oblasti nachizeji na
vychozech na Kamenné hiirce u Otic a u Bendova mlyna u Kobefic. Na loka-
litt. Kamenna hiirka v Otic je zastoupen meliliticky olivinicky nefelinit (Shr -
beny in Bouika et al. 1980). Pronika souvrstvim hornin spodniho karbonu
a vyslupuje v opuiténém lomu. Vyskvl u Oue patii ke starfi vulkanické Tazi
a je datovan pfiblizné na 20 mil. let, tj. ke hranici mezi eggenburgem a otinan-
gem. U7 Bendova misna (Paedak 1928) vysiupuje na povrech nefelinicky bara-
nit. Prizkumné prace = r. 1954—1955 provadénd sz. od Kobetic zjistily vulka-
nily na plofe protazené ve sméru SZ—JV na vzdalenost 1.5 km. Vulkanity
tohoto typu lezi na bazaluich piscich a $tércich badenun, Dale byly zastiZeny
vulkanily ve vriu Haévosice K-17. kde sc stiidaji edifové tufy s pumami.
cedicr. tufity a jilovity karbonéat se sidroveem a anhydritem. V jilovité poloze
v teditich uréila Novotna (in Jurkova 1975 bohatou spodnobadenskon
ditkoveovou faunu.

V sedimentech moravu a kosovu se nachazeji také tufity kyselého vulkanis-
nw. Provenience tohoto materialu je predpokladiana v oblasti stiedniho Slo-
\'1‘!]5'{;].

Viaea (1979) se domniva, Ze vyiskyty neovulkaniti n Kobetie a Otic jsoun
tvpickymi velevy na k¥izeni hyvalvch dislokaci,

Kvartérni pokryv je zastoupen velmi rozmanitymi typy hornin. Mocnost
kvartérnich sedimenld pfesahuje misty 1 50 m a vzristd od J k S, Kvartérnj
sedimenly Opavska nalezi k nékolika glacidlim a interglacidlim a tvofi pestrou
Skalu hornin rozmanilé geneze. Prehled jednotlivich etap ve vivoji pleistocénu
podiava Macoun (1980). K maximalni erozni ¢innosti doglo héhem halStrov-
ského a salského zalednéni.
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Poznamky k paleogeografickému vyvoji

I’ro paleogeografickou anal{zu v neogénu maji zasadni vvznam poznatky
¢ oblasti karpatské predhlubng na Ostravsku. kde bylo ziskdno nejvice poznatki
piedeviim o vyvoji spodniho miocénu. '

V paleozoiku (svrch. visé—spodni namur} se v opavské oblasti ukladaly
vrstvy vznikajiei v prostiedi s rychle se stfidajici rvehlosti transportu a sedi-
mentace. Prevarovala viak sedimentace jemné aZ stfedné zrnitého pisku za
obéasného prudkého pFinosu ténéé netiidéné hrubozruné frakee. Charakter
sedimenti se podobal podminkim sedimentace v deltaeh az aluviich. Celkové
bylo Opavsko soudasti sedimentaéniho prostoru spodniho karbonu Nizkého Jese-
niku. Sedimentace probéhla ve druhém hradecko-kyjovickém megacyklu a byla
ukonéena v nejstar$im svrehnim karbonu.

V' adobi svrehni kiidy byla zajmova oblast s nejvétsi pravdépodobnosti za-
play"na je v coniaku. Jednalo se pravdépodobné o pokracovani sedimentaéniho
pro-oru » okoli Ratibofe. Sedimenty svrehni kiidy v opavské oblasti viak byly
prevazné crodovany.

7. ohdol.i cggenburgu aZ olinangu se zachovaly pravdépodobné jen vulkanity
okryté na Kamenné hiree v Otic. Také v karpatu. kdyv se vylvarela v predpoli
Karpat rozsahla souvisla pfedhlubefi. zistava opavska oblast s nejveétsi pravde-
podobnosti sousi.

laverze vertikalnich polybit na rozhrani karpatu a badenu zahajuje dalsi
etapu vyvoje karpatské piedhlubné. Podle Jurkoveé {1975 byl v badenskémn
fiseku karpatské predhlubné na Ostravsku vymodelovén horsky reliél s pievy-
senim kolem 1200 m a byl odstranén ax na vyjimky starsi terciérni pokryv. Ve
spodnim badenu byl vizdvih vystiidin stepné intenzivnim poklesem. ktery
postihl relativng dzky pruh obnaZzeného paleozoika v predpoli staroftyrskych
ptikrovii. Do prostoru se silnou subsidenci ingredovalo od J7 mélké mofe. které
nejdive zaplavilo depresni zény reliélu. Ulozila se bazalni klastika. jejich# sedi-
mentaci pierusil nahly pokles a doflo k rychlému rozdifeni transgrese do oblasti
v. okrajii Ceského masiva. Do opavského vihézku proniklo mote pravdépodobné
a% v této fazi a bazalni hrubozrnn4 klastika velmi mélo mocnd predstavuji spise
ojedinélé relikiy, a nikoliv souvisly horizonl.

Peliticka sedimentace ze spodniho badenu pokracuje i ve stardi ¢asti vélide.
Teprve v jeho svrchni é4sti je mozno pfedpokladat pocatek urditych paleogeo-
grafickych zmén, vedoucich az k vytvofeni salin phi okraji vyhézku karpatské
predhlubné, ve kterych doslo k uloZeni evaporiti. Sedimncutace bez pferudeni
pokradovala v lagunarnich aZ neritick{ch podminkach podstupné az do kesovu.
Vychodni hranice marinni sedimentace ve veliéi a kosovu probihala az k linii
Hlug¢in—Stary Bohumin. Opavsky vybézek karpatské piedhlubné komunikoval
smérem k S do polského useku karpatské predhlubneé.

Opavsky miocén je v idobi stfedniho a svrchniho badenu soudasti samostatné
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felai Nlubiny, Lisi se viplni a stafin od vaitbni - badenské celni hlubiuy  na
Ostravsku a jinde na Morave. Celni hlubina Opavska je dokladem pusiednich
intrabadenskych pohybii a posledni migrace elni hlubiny na platformu.
Marinni sedimenty mladdi nez baden nejsou z opavské oblasli zndmy.
K mladéimu pliocénu jsou potitany relikty kontinentélnich tzv. kobefick<ch Stér-
kit. Teprve v pleistocénu v obdobi vreholngeh fazi severoevropského zalednéni
Jhalitrovského o salského™ zde doslo k nloZeni znaéné wmoenyeh sediments.

Pozndmky k tektonickému vyvoji

V oblasti Opavské pahorkatiny znaénd zakeytost neogennich sedimentf
a také pomérné nizkéd prozkowmanost hiubi stavby ztéiuje vytvoTeni aplnejiiho
obrazu geologické stavby pfedlkvartérnich formaci. Ulozni poméry hadenu jsou
odvozoviny z reliéfu podlozniho paleozoika. kterd byl rekonstruavan na zakladé
podrobného tihového obraza (Vaca 1973, 1979,

Nejvyznanméjsi sinéry tektonickgeh linii json Z8Z—VJV az 7—¥. Omezuji
kerné jeduotky. Dale jsou vyznainé sméry SSY—JJV az S—.I. kieré lze cha-
rakterizovat jako dislokace podélné a posledni jsou dislokace sméru S5Z--JJV.
Vitka skoku se uejéastéji pohyhuje v rozmezi 50—350 m: pievladaji dislokace
poklesového charakteru o piikrém Gklonn. Omezeni jednotlivich ker a prithéh
tektonickyeh linii podava obrazelk 1 (Vaca 1973, 1979).

Na podkladé interpretace tihového obrazu je moizne na Opavsku vydlenit pét
dileich jednotek kerné povahy od 5 k J:

1. dilei kra sadicka. — Jeji . omezeni nejsou vyjasnéna. na J je od-
délena sudickym zlomem. Je nizsi nex kra kobeficka;

9 dile¢i kra kobeticka. — Severni omezeni tvoif zlom sudicky, na J
zlom kobeficky,; na V zlom hlué¢insky. Na 4 pFechdzi do PLR a jeji omezeni
neni vyjusnéno. YV této kie lexi sadroveova loziska Kobheiice—IInétovice,
Sudice a Trebom;

3. dfléi kra opavska. — Severni omezeni tvoii zlom kobeficky, v. zlom
hlué¢insky. Zlomovy styk je na J s horninami spodniho karbonu a na Z pie-
chazi do PLR. V této kie json dvé depresc tektonicky podminéné, v jizni
fasti oznadené jako opavsky prolom, v severni ¢asti jako prolom bolaticky.
dli¢i kra pidtska, omezena na JZ stejnojmennym zlomem, Pokraduje
dale do PLR:

5 hluéinsky prolom. — Na V je omezen pidfskym zlomem a na Z

-

zlomem hinéinskym. .

Podie predstav Viaci (1973, 1979) odpovidaji kry reliéfu podlozi. Lee
predpokladat, Ze piedevsim okrajové zlomy, oddélujici karbon od neogénu,
byly zalozeny pied badenem. Mladsi nez sedimenty kosova je pokles zlonmu,
kiery probihd na S od loZiska v Katefinkach.
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Jurkowva (1975 piedpoklada, ze velké mocnosti kosovu v oblasti tiho-
vieh depresi jsou dasledkem tektonicky predisponovaného reliéfu zv¥raznéného
mladémi poklesy v systému heasti a prikopovyeh propadiin, ovientovanich ve
smaru SZ—JV. I obdobi kvartéru bylo v oli'asti Opavské palorkatiny tektonicky
aktivai, Zebera a Ambroz (1953 uddvaji z Kozmic z. od Hluéina dislo-
kace v lakustriunich sedimentech. Také osmimetrovy rozdil v bazich Mluvial-
nich akumulaci hlavni terasy ve vrtech u Raduné je podle Macouna et al.
(1979) patrné tektonického phvedu,

Celkové oblast Opavska vykazuje v soucasné dob& nejvét§i seizmickou
aktivitu v CSR.

Litologické charakteristika badenskjch sedimenth
vrteb O5-1 a 0S§-2

Ve vrthé 08-2 jsou vyvinuta na bézi wmoravu bazalni klastika v mocnosti
1930 m v hrubém Stérkovém vyvbji, ve vrthé 0S-1 je na bazi pouze 1.2 m
piskovee a nad nim jiz dalsich 31.8 m v podstaté pelitick{ch sedimentd. 1 kdvz
jsou v nich misty 5—40 cm mocné pistité vlozky, za bazlni klastika toto sou-
vrstvi nelze jiz povazovat., Malo moeny {20 em) slepenec s piskoveem se vysky-
tuje jesté v hloubce 586.0—586.9 m. Dale jsou vyvinuty v moravu i ve vrihé
08-1 jen tégly.

V&li¢ je v obou vribdch rovnés tvofen pievazné pelily, v nejsvrehn&jsi fasti
sadroveovym souvrstvim. Jily jsou tedé az zelenodedé, proménlivé pisfité. éaslo

paralelng laminované, misty je laminace setfena hioturbaci. Zejména ve spod-
néjsi tasti vélite se hojné vyskytuji akumulace Fas, ¢asto ve spojeni s hrubozrn-
néjiimi sedimenty, misty je vetsi nabromadéni schranek a Glorokit makrofauny,
popi. rostlinné secky.

Ve vrtu 0S-1 jsou v intervalu 442.0—448.8 m a 424,2—428.0 m horizonty.
v nich# se v jilovitém pojiva objevuji kromé velkého mnozstvi lomkd i celych
schranek mlzi hojné Fasové onkoidy a valouay kiemene a drob o priméru do
1 cm. Drobna téliska fasovych vapencd uloZend v jilech se vyskytuji v profilu
vicekrat. Pis¢ité nebo piskovcové vlezky dosahuji ve vrtu 051 mocnosti az
100 em, v 0S-2 jsou vétsinou mocné do 30—40 em. Véidinou jde o kiemenné
piskovee s kaleitickym tmelem.

Kosov, zastizeny pouze vrtem OS-1, je pfevding v pelitickém vyveji. Pelity
jsou $edé, karbondtické, povétEing proménlivé pistité nebo prachovité. Pisek
nebo prach tvoii ¢asto i samostainé laminy nebo vrstvidky. VEtsi piscité. resp.
piskoveové polohy jsou v intervalech 99—107 m a 111—113 m. Posledni hori-
zont obsahuje mezi 105—106 m i valounky kfemene do priméru 3 em. Piskovce
jsou vétdinou kiemenné s kaleitickym tmelem. 7 genetického hlediska je zaji-
mavy horizont tvofeny skluzovou brekeii (60.0—60.3 m) a §térkovy horizont
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v hl. 49,0—49,7 m, v némZ jsou valouny ulozeny v prachovém pojivi. Obsah
karhbonatia v kosovskyeh pelitech je tak znaény, Ze misty pFechazeji do lamino-
vanych vépenci. Dokonce i hornina s vulkanogennim materidlem obsahuje
misty v pojivu tolik karbonatu (dolemitu), Ze je ji moZno oznadit juko dolom-
tovy vipenec s vulkanogenni piimési (05-1, 119—220 m).

Textury

Pestrost sedimentarnich textur v badenskych sedimentech ve vrtech OS-1
a 085-2 neni pfFili§ velka.

Nejhojnéjsi je paralelni laminace projevujici se stfidénim rdzné gharvenych
lamin ve vice méné fistych pelitech. Tak jsou napf. v koseva ve vrtu OS-1
velmi Lypické svélle okrové zbarvené laminy, stfidajici se s laminami sedymi
nebo zelenofedymi. Tento typ laminace je ziejmé disledkem sedimentace v pro-
stiedi, v némz se stiidalo obdobi vétitho a mensiho prokysliceni vody az po
povreh vznikajiciko sedimentu, znagnou roli hraje rovnéz rozdilny obsah orga-
nické hmoty. Dalsim typem laminace je stiidani svétlejdich a tmavsich lamin.
lisicich se obsahem karbondth. Jemnd laminace tohoto typu byva zphsobena
sezénnimi zménami, které oviiviiuji rozvoj baklérii. Treti typ laminace je zpi-
soben zménami v zrnitostnim slozeni a je svédeetvim drobngch zmén v dyna-
mice prostiedi. Vyskyluji se ob& moznosti — pelitické laminy v piséitych sedi-
mentech i pistité, popf. prachové laminy v jilech. Laminace tohoto typu vznika
nejéast&ji pit zvifeni povrchovych vrstev sedimentu, po némz nésleduje nejdfive
rychlé ulozeni (popf. i pfinos) hrubdiho klastického materidlu a pak deli obdobi
sedimentace jemného suspendovaného jilovitého rezidua. Laminace tohoio typu
je béina v sedimentech infra- a cirkalitordlu, ale i v deltovém prostredi, ve stu-
dovauych vrtech se vyskytuje ve viech stratigrafickych horizontech. Posledni
typ laminace, zjiitény zejména v sedimentech kosovu a vélite, je zpisoben
riznyin nahromadénim organické hmoty — rostlinné drti. V nékterych lamindch,
resp. vrstvitkach, je nahromadéni tak velké, ze jsou tvofeny az neéistym ligni-
tem, Vzhledem k tomu, e nebyla podrobné zkoumana pylova spektra, nelze
fici, zda jde o nabromadéni rostlinného materidlu mofského nebo suchozemské-
ho pavedu. Laminace viech uvedenych typk je ve studovanych sedimentech
¢asto porudena hioturbaei.

Pomérné Fidce se vyskytujicim tvpem zvrstveni, pozorovanym pouze v sedi-
‘mentech vélite ve vrthé 08-2, je laminace proudovych ¢efin. V pFidném fezu
je slab& naznadena zvlnépa laminace, na odluénych plochéch prachov¥ch lamin

1. Strukturné tektonické schéma opavské oblast (podle F. Vaei)
1 — loziska sadrovce; 2 — tektonické linie vyrazné; 3 — tektomické linje mén& vy-
razné, popf. hustotni rozhrani; 4 — osy tithovieh elevaci; 5 — osy tihovych depresi;
G -— vyikové katy terénu; 7 — zpracované vrty ‘
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Je mozno konstatovat drobné asymetrické &cfinky. Jsou svédectvim slahéhr
zvydeni dynamiky prosiFedi. kterd byla jinak vétSinou (aZ na obzory hrubsict
klastik) velmi slabi. Poprvé v sedimentech karpaiské piedhlubné na Moravé
jsme Lkonstatovali (v sedimcatech kosovu ve vrthé 08-1) textury Lypu .[lasser
bedding”. Jsou to jflové v¥plngé depresnich éasti éefin v pis¢itém sedimentu.
Nesouvislé laminy jilu rozdéluji piséits sediment do nepravidelnich  éntek,
V nasem piipadé jde o lexturu geneticky blizkou laminaci proudovich éefin.

Zavérem Je mozno se zminit jeitd o texlufe skluzové brekeie. zjisténé ve vrtu
0S5-1 v intervalu 60,0--60.3 m. Skluzové téleso malé mocenosti bylo tvofeno
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chaoticky uloZenymi ditrzky silné stmelenych jilovitych prachovei a dtrzky tma-
vych jiloved s naznakem paralelni laminace. Brekeie obsahovala také drobné
valouny o praméru do 0.5 em. Podobné sedimentarni brekcie se b&zné vyskvtuji
v oblasti infralitoraln, kde vvplfinji drobné evozivni subakvalni kanaly. jindy
mohou h¥t soudasti vétsich skluzovich téles, vznikajicich pfi erozi pobfeznich
stubh, tvorenych star§imi sedimenly,

Analyzy téikych minerald

Badenské sedimenty ve vrtech 0S-1 a 0S-2 maji pievazné peliticky charak-
ter. takye pro pouziti metodiky tézkych minerali nejsou vhodné. Z nékolika
provedenych anal¢z z piseénych vlozek z moravu, vélige i kosovu je moiun
kouslaloval, 7e spoledenstvo t&kych mincrdld badenu Opavska ma znacn®
specifické slozeni. Zatimeo spodnobadenské sedimenty predhlubné v oblasti
mezi Znojmem, Brnem a Ostravou maji zpravidla spolefenstva s vysoce pievli-
dajicim granatem (kolem 8595 94), v badenu Opavska dosahuje procentudlni
ohsal tohoto minerdlu maximalng 63 %, Tomu odpovidé zvyieny obsah stauro-
litw. popk. zirkonu nebo i apatitu a rutilu. SloZeni asociaci je nuiné ovlivnéno
specifickym slozenim zdrojové oblasti. Zd4 se pravdépodobné, ze spolelen-
siva tézkych minerali mohla kromé hornin paleozoika ovlivait sedimenty k-
dové, z nichz by mohly pochazet popi. i glaukonit. konstatovany nékdy ive
znadném mnoistvi v celém badenském profilu. a to 1 tamn. kde jeho tvorba neni
piilis pravdépodobna.

Podrobné zhodnoceni sadrovcového souvrstvi vrtu OS5-1 Kravare
ve vztahu k dal3im vyskytim v opavské oblasti

Sadroveovy horizont se v opavském vybsiku karpaiské pfedhlubné nalézé
v hloubkdch 30—40 m v lomu v Kobeficich a# do 288 m ve vrtu Kravafe
0S-1 (hloubka hazalni plochy). Podle mikrofaunistickyeh vyzkumii lze piedpo-
kiadat, e sadrovcovy horizont tvofil v dobé& sedimentace jednu horizontalni
droven. Béhem pozdgjsich diferencovanyeh vertikalnich pohybii paleozoického
podlozi se sadroveovy horizont dostal do dnesnich poloh.

Litologicky charakter sadrovcového horizontu z rhznych oblasti jeho rozsi-
eni na Opavsku je réizny a zévisi na paleogeografické pozici v obdobi sedimen-
tace — piibiezni, centralui oblasti depresi, svah. Matl (1979 rozlifil podle
celkového podilu terigennich komponent v sadroveovém horizontu 3 litofactélné
odliné vyvoje sadroveového horizontu:

1. sedimentace v salinach, nejméléich ¢astech sedimentaéniho prostoru. s rela-
tivng mendim podilem pelitih a psamitit (Katefinky. Kohefice—TInévosice,
Rohov—Strahovice, Sudice, Tiehom)
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sedimentace pii okrajich salin s malou moenosti sadroveovéhe horizontu,

prevazuji tevigenni horniny (V-3 Darkovice)

3. sedimentace v hlubdich é&astech sedimentacniho prostorn s redukei tvph
sadrovee na tvp laminovany (vety OV-31. OS-1).

Sadroveovy horizont dogahuje maximalni mocnosti 6Ll m (OV-4a Téebom)
a jeho primérna mocnost ¢ini 30—40 m. Minimalni moenosti ma sadroveovy
horizont ve v. asli svého rozditeni (V-3 Darkoviee — 8,0 m. OV-13 Pist —
11,4 m),

Ve strukturnim vrtu Kravaie Os-1 byl sacroveovy horizont zastizen v moc-
nosti 42 m v metraz 246,0—288.0 m. PodloZi zde tvoii Sedy wvapity pracho-
vity jil, misty s vlozkami jemnozrnného pisku. Vzorky z bezprostiedniho pod-
lozi sidrovcového horizontu z hi. 288—294 m viak pro zirdtu jadra chyhéji.
Sadroveovy horizont obsabuje horniny s prevazujicim podilem sdadrovee, dale
horniny jiloviié, méné piskovee a prachovee. Sadroveové horniny se koneentruji
do Sesti poloh, vzijemné oddélenyeh polohami pelitii. Moenost poloh sadroveo-
vveh hornin kolisa od 0.2 m do 14,2 m. Celkové zastoupeni jednotlivich typi

hornin je nasledujici:

pelity 6 poloh o celkové moenosti 188 m — 438 % moenosti sadrov-
cového horizonlu

sadrovee 7 poloh o celkové moenosti 21,8 m — 53.1 Y%, mocnosti sadrov-
coveho hovizontu

piskovee 2 vyraznéjdi polohy a nékolik viozek v jilech, které piedstavuji
1,1 %, mocnosti sadroveového horizontu

Sadroveové horniny nemaji stejny charakier. Prevazuje Sedy krystalicky
sadrovec nad sadroveem laminovanym. Nejméné je zastoupen vldkmity sadrovec.
Sadrovee obsahuji téméd vidy jilovitou p¥imés. Na mnoZstvi této pfimési za-
visi barva. Vétdina sadroveovych hornin ma svitle Sedou barvu, vldknity sadro-
vee je bezbarvy az hiloSedy.

Podle velikosti krystali sadrovee milzeme rozlifit horniny mikrokrystalické,
jemnozrnné, stiedné zrnité a vyjimeénd hrubozrnné. Hrubozrnny sadrovee byl
nalezen v metrazi 270,53 a max. velikost krystalovyeh jedineit dosahuje 5 nun.

Sadrovee se v sadroveovém horizontu vyskyluje ve formé izometrickych
nebo protazenveh krystali a ve lormé vldkoité, Viaknity sadrovec tvoii vyplh
zil v eelém profiln sddroveovym hovizontem o moenosti 19,2 mm az 3 cm. Jed-
notliva sadroveova vlakna jsou navzajem roviobéZna a jsou orientovina kolmo
k plocham laminace,

Typickym texturnim znakem sadroveovych hornin je laininace. Laminy. kieré
se rytmicky opakuji, jsou tvofeny siddroveem a karbonatovo-jilovitou hmotoun.
Karbondlovi hmola zaecisténd jilem tvofi laminy mnohem menSi mocnosti, nei
jsou laminy siadroveové, U hornin s dokonale vyvinuton laminaci (vzorek z me-
trize 284,7—32850) mj &inj pramérnad mocnest sadroveovech lamin 0,61 mm
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(rozmezi 0,3 mm a7 1,0 mm). Karbonitové laminy maji privnérirmu mocnost
0.1 mm. Se zvitsujici se velikosti sddroveovych krystali prestava bt prihéh
jednotlivich lamin rovnobéiny. Karbonatové laminy se klikati podél krystalo-
graflick¥ch ploch termindlniheo ukonéeni krystali sadrovee. U hrubozrnného
sadrovee je laminace 1éméi setfena. Rekrystalizace a zv&tSovani zrn sadrovee
maji za nasledek soustied&ni materialu z karbonatovo-jilovilych lamin do mezer
mezi krystaly a laminace mizi. Jilovité horniny jsou kromé lamin v sadroveich
soustiedény do Sesti polol 0 mocnosti od 0.2 m do 11 m. Zridka ohsahuji vrstvy
piskoved. moené do 40 em.

Jilovité horniny jsou sedé az Sedozelené a obsahuji prachovilou. méné pisci-
tou pFim&s. Jsou karbonatické, vesmés nelaminovanté a mnohem hife odlucéné
ne# sadrovee. Obsahuji malé muozstvi uhelné rostlinné drti.

3

Interpretace charakteru prostiedi
z vysladkd litologického studia hornin
sadrovcovéhohorizontu ve vrtu OS-1

Charakter sedimentit i jejich textury svidéi o tom, Ze sedimentace probihala
v klidném prostiedi s minimalni ¢innosti bentéznich organismit. Stridani pelitické
a evaporitické sedimentace fze vysveétlit klimatickymi zménami. zmeénami v cie-
kulaci vod bazénu a diastrofickymi pohyby. Obé relativné mocnéjsi polohv
pelitickych hornin (250.,0—257.2 m. 272.6-283.6 m} lze vysvéilhit zv¥tenou suly-
sidenci, podminénou tektonikou v paleozoickém podkladu. Je nutné pfipomenout,
e stejné mocné polohy sadroved a pelitic nereprezentuji stejné Casové useky.
Peliticka sedimentace je muohonasobné pomalejsi nez sedimentace evaporilic-
ké. Sadroveové polohy mocné iadové nékolik em az m. které predstavuji z ea-
sového hiediska stovky az tisice let, lze interprelovat juko vysledek dlouhodo-
bych klimatick¥eh zmin v prostoru s pivodai pelitickou sedimentaci a optimal-
nim hydrodynamickym rezimem. Sadeoveové laminty jsoun v lileratufe obecné
pokladany za sediment centralnich édsti bazénd (Richter - Bern burg
1955. Fiichtbauer - Miiller 1978). Tato skuleénost je podloZzena i re-
cenlnim pozorovanim (Krumbein - Cohen 1977). Ve vrtu 0S-1 byl
zastizen sadroveovy horizont ve [acii eentrdlni #asti sedimentaéniho prostoru
s omezenou cirkulaci vod,

Interpretace vysledkd,
ziskanych pfi litologickém studiu hornin
sddrovcového horizontu z ockoli Kobefic

Sadroveove horniny z okoli Kobefic se patrné usazovaly v prostiedi ponékud
odlidném ne horniny z vrtu 08-1. Jiz sama pozice koberického loZiska sadrovee
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na jv. svahn elevace bazickych efuziv u Bendova milyna, kde sadroveovy hori-
zonl neni piitomen, predpoklddd sedimentaci v pfibfezni oblasti, popf. na sva-
lu s velmi mirnym éklonem.

Piitomnost konvolutnilio zvrstveni, gradaéniho zvrsiveni a redepoziénich
brekeii dokazuje transport horninového materidlu jak v nezpevnéném, lak ve
zpevnéném stavu. Nodularni itvary sadrovee v karbonatech, drobné diskordant-
ni plochy a transport jiz cementovanych litoklasti dokazuji, 7e v obdobi sedi-
mentace svrchni ¢sti sadroveového horizontu mohlo dojit k subaerické expozicl
sedimentd,

Za primérn{ evaporiticky sediment je moino povazovat laminované sadrovee
a vrstvicky sadrovee v jilech. Tyto vrstvicky se vyskytuji v nadlozf i v podlozi
polohy bilého, mikrokrystalického sadrovee a byly zprohybany pii rekrystali-
zatnich procesech. Zprohybané vrstvieky, moené nékolik mm v jilech, se velmi
podobaji sedimentéim litoralni plodiny Laguny Madro v jiznim Texasu (Miil-
ler in Ginsburg 1975). Vznik sadrovee v jilech je zde rané diageneticky.

L blokového sadrovee je moino piedpokladat sekundarni puved. Prostor
mezi sadroveovymi bloky je vyplnén rozdrecenou smési dlomki sadrovesvéhn
laminitu a Giréky plasti@tgsiho jilu az jilovee se sadrovecovymi vrstviékami,

3rekcie hornin pavodniho peliticko-sadroveového souvrstvi svédéi o sekundar-
nim pavodu sadroveovyeh bloki. Makroskopicka pozorovani tlomkd laminova-
ného sadrovee z meziblokové hmoty dokazuje, #e hornina byla rozdreena jiz ve
Zzpevnéném stavu.

Interpretace sadroveovych bloki jako olistostromtt a olistolita {Mlynéafto-
va 1971} ueni v souladu se skutetnou geologickou pozici blokil sadrovee. Hor-
niny, které se nachazeji mezi bloky, jsou lagunarniho a# infralitoralniho puvodu,
Do téchto prosifedi lze stézi predpokladat mechanicky pFinos blokG o rozmeé-
rech pal melrw. Vrstvicky jila a sédrovee kopiruji okraje siddroveovyeh bloki,
coz svedéi o veniku blokd in situ.

Obtizné Feditelnym problémem je geneze bazilni polohy megakrystalického
sadrovee. M1lynatova uvadi podle Dohnalové {1955) genezi bazalni
polohy juko primarné sedimentirni. Béhem sedimentace mélo dochazet k pEino-
su pelitického maleridlu. ktery se usazoval na stépny-ch trhlinach  sadrovee,
Matl (1980 povaruje bazilni lavici za primirné sedimentdrni. Kwiat-
kowski (1972) uvadi genezi bazalntho megakryvstalického sadrovee Jako
sekundarni, pozdné diagenetickou, bez dalsiho vysvéileni. Bazélni poloha mega-
keystalického sadrovee méa s podlozim i s nadlozim ostry kontakt. Jily se nevy-
skytuji pouze na $tépnych trhlindch sddrovee. ale jsou pFitomny ve velkém
mnozstvi mezi sadroveovymi agregaly. Prvotni horninou bazélni polohy je podle
makroskopického pozorovani jil.

Ke vzniku sadrovcovych krystali v jilech mohlo dojit bud synsedimentirné
a3 rané diagenelicky, nebo jiz v pozdéjsich fazich vyvoje horniny po sedimen-
taci nadlozniho souvrstvi. V prvnim pFipadé mohl sadrevee vznikat v povrchové
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vrstvé jilového bahna mélkovodniho bazénu z reliktni, popf. prosakujici moiské
vody. Dne$nf podoba sidrovcovych krystalii (agregaty z ..vlastovéich ocasi®)
mohla vzniknout pii pozdsj$i rekrystalizaci. V drubém pripadé by sadrovec
mohl vzniknout na rozhrani peliti a nadloZniho pelitickosadroveového souvrstvi,
které mohlo fungovat jako horizont, na némz je ukonceno prosakovani vod ze
sddroveového souvrstvi.

Je viak nutné brat v avahu moznost ovlivnéni sadroveového loziska v Kobe-
ficich vadéznimi vodami v kvartéru. V nékterych obdobich byl sidroveovy
horizont vystaven pimému vlivu povrchovyeh vod. Matl {1977) popisuje
z okoli Kobefic depresni zény o rozmérech 1300X70 metrii, které interpretuje
jako krasové fenomény.

Povrchové vody, prosakujici do loziska sidrovee, mohly zpasobit migraci
jontd rozpousténého sadrovee (sadrovec je v destilované vodé 183)< rezpust-
néjéi nez kaleit — Jakuea 1977) ve sméru svého pohybu souvestvim. Je
té7ké si predstavit, %e hornina s tak velkou rozpustnosti by byla v kvartéru
erodovdna vodnimi toky bez pfipaduého ovlivnéni povrchovich partii. Sadrov-
cové krasové oblasti se vyskytuji prakticky viude, kde sadrovec vystupuje na
povreh. Pro ovlivnéni vnitinich éasti sddroveového horizontu meteorickymi vo-
dami nejsou viak ¥adné jednoznaéné dikazy.

Diskuse ke genezi jednotlivych typd sadrovce
Vznik bilého krystatického sadrovce

Kwiatkowski (1972) predpoklada, Ze alabastry vznikly pii procesech
pdvodnéni sedimentu. Odvodnéni mélo prob&hnout pfi dné sedimentaéniho ba-
zénu nebo v mélee pohibeném sedimentu. Fyzikdlni stav odvodiované horniny
oznatuje tento autor jako tixotropni, pfifemZ se sadrovec mohl chovat jako
pisek nebo mohl mit keloidni charakter.

Pro dali tvahy o tixotropnich procesech v nezpevnéném sedimentu je nutné
definovat tixotropni stav litek.

Podle Remyho (1972) je lixotropie jev, kdy lze rosoly a gely prevést,
napf. tfepanim, opét na kapalinu. Je tedy nutné, aby se sadrovec nachazel
v koloidnim stavu, i kdy# se jedna o latku prevazné krystaloidni pavahy. O ko-
loidnim stavu latky se obeené mluvi tehdy. kdy# je latka dispergovand na ¢asti-
ce mensi nez asi 0,2 mikrometry.

Elliston (1968) se zabyval aplikaci Lixotropie na sedimentologické otazky.
Podle Ellistona maze mit mechanicky otfes sedimentu za nésledek jeho
opétovné zvodndéni (reliquifaction). Rozsah plastickych deformaci a Frakturace
sedimentu pak p#i procesech odvodnéni a zvodnéni zavisi na koheznich silich
a moozstvi vody uvnité kaZdé vrsivy,
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Po definitivnim odvodudni sedimentu mé vznikld hornina odlisny vzhled
nei hornina, jejiz litifikace probéhla bez uplatnéni tixotropickych deformaci
sedimentu.

Odvodnéni primarniho séddroveového bahna mohlo probéhnout z geologické-
ho hlediska velmi rychle tzv. odtokovymi kandly, které se obvykle nezacho-
vévaji ve fosilnim stavu. Fosilni odiokové kanaly bvly viak popsiny z polskych
sadrovei. Kwiatkowski (1972) je oznafuje jako .vodni vulkény®.

Mechanismus odvodnéni by teoreticky mohl probihat nasledujicim zplisobem.
Sediment je nasycen kapalinou pod vyisim tlakem, nez je litostaticky tlak nad-
lo#i. P#i porufeni nepropustného stropu voda prorazi odtokovy kandl. Odvod-
Sovand hormina se vrésni za vzniku komplikovanyeh plikativnich textur, jejichz
osy nemaji stabilni orientaci

Na podkladé studin naSeho materidlu je moino se domnivat, ze ast bilého
mikrokrystalického sidrovee (poloha blokového sadrovee) s plikativnimi defor-
macemi i drobnymi frakturami a drobnymi Smouhami pelitického materidlu
vznikla pil procesech odvodnéni, které mohlo mit jako nasledek zborceni pivod-
ni textury horniny a rekrystalizaci materialu.

Rozsah vliva tixetropickych procesii je sporny, nebol zeela chybéji stavby hor-
nin, které by svédéily o krystalizaci z geli a které uvadi Elliston (19G3).

Vznik vliaknitého sadrovee

Tento typ sadrovee byl nalezen pouze ve vrtu 0S-1. Vyskytuje se v agregi-
tech dvojtho typu: typ se stiedni laminou (central parting, sredinnaja prosecka
— 7Zabin 1979 a typ bez stfedni laminy.

Stredni lamina déli polohu vldknitého sidrovee na dvé, zpravidla nestejné
mocné d4sti. Je tvofena karbonatovo-jilovitou hmotou a zrnitym sadrovecem.
Podle Zabina (1979) zadinaji vlaknité agregity sidrovce rast v trhlinach,
kieré vznikaji v horning. Stfedni lamina pfedstavuje zbytek pivodni horniny,
uzavieny ve vlaknitém agregatu. Je zéroven mistem, ze kterého vlaknity agregat
zacal rist. U typu bez stfedni laminy roste agregat pouze v jednom sméru.

Oba typy vlaknitého sadrovee se neliSi pouze ptitomnosti stfedni laminy, ale
také optickou orientaci sadrovcovych krystala vlaknitého habitu.

Vznik vlaknitého sadrovee je epigeneticky. Nepfitomnost vldknitého sadrovce
v mistech, kde je sadroveovy horizont blize k povrchu, svédéi o tom, Ze k ristu
vldknitych krystali sadrovce je zapotiebi uréity minimalni litostaticky tlak
a tlak pérovych fluid v horniné.
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Brekcie

Podle geologické pozice a pravdépodobného mechanismu vzmku je mozno

vyélenit nékolik typt hornin brekciovitého vzhledu. Zadny z nich viak neni
pfitomen ve strukiurnim vriu 0S-1.

a)

Brekcie vzniklé béhem ristu sadroveovyeh blokd se vyvskyinji v poloze
blokového sddrovce v lomu u Kobefie.

Horniny mezi sadrovecovymi bloky byly rozlaméany na dlomky riizné veli-
kosti. Ulomky byly é&asteéné stmeleny jemnozrnnym sadroveem a zastaly
volné. Podle makroskopického pozorovani primérniho sddroveového laminitu
z okoli blokil lze soudit, #e k rozlarnani horniny pi#i ristu blokit sadrovee
doslo jiz po zpevnéni horniny.

Brekeie, které vznikly pfi rekrystalizacnich a deformaénich procesech v se-
dimentu je$té pied jeho zpevnénim, se vyskyituji v bilém krystalickém
sadrovei. V mikrokrystalické aZ jemmozrnné sddroveové matrix je moiné
pozorovat okrsky s rizné zietelnou relikini laminaci. PFechody mezi matrix
a relikty laminovaného sadrovee jsou pozvolué 1 ostré,

Brekeie, vzniklé redepozici klastii a jejich stmelenim. se nachazeji ve
svrehni ¢asti sadroveového horizentu v lomu u Kobekic a v nékterveh vitech
KT-1—-8. Litoklastovy material je tvofen laminovanym sadroveem, vépen-
cem a pelitickou pfimdsi a Gtrzky jilu. Zakladni hmota brekei ma ntikro-
krystalickou strulkturu. Mikroskopicky v ni lze rozlidit sddrovec a karbonai.
Redepoziéni brekeie piedstavuji pravdépodobnd splachy zvétralin z pii-
biezni zény.

Karbonatovo-sulfatovy typ brekcii je hojny ve svrchni €asti sddrovcového
horizontu v lomu u Kobefic a déle ve vriech KT-1—8. Hornina ma $edou
az bilofedou barve podle mnozstvi sidrovee. Na plode fezu horninou jsou
pairny okrsky s pivodnim mikritickym karbonatem, které ohklopuje mikro-
krystalickd sédroveovo-karbonatova matrix. Obé komponenty jsoun v matrix
zastoupeny nerovnomérné, misty pfevazuje sddrovec, misty karbonat. V né-
kterych piipadech lze pozorovat noduldrni texluru hornimy.

¥e vriu Hat 08-2 v metrazi 39 i byla nalezena brekeie. ve které hyly az
2 em velké okrsky primarniho pelsparitu lemovany hnédodervenou organic-
kou hmotou.

Karbonatovo-sulfatové brekeie vznikly metasomatickvim zaila¢ovanim pri-
mérntho karbonitu sidroveem. Podobné brekcie vznikaji v recentu v pro-
stiedi typu sabcha. Mechanismus vzniku téchto brekeii neni dosud jedno-
znaéné vysvétlen, zdd se viak, Ze rozhodujici dilohn maji fvzikalné chemické
procesy v kapilarnich a pdoravyeh roziocich horniny.
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Karbonatové horniny

Karbanatové horniny nejsou v sadroveovém horizontu na Opavsku hojné
zastoupeny. Jejich vyznam pro interpretaci sedimenta¢niho prostfedi je vsak
velky, Mikrofucialni analyza karbonati wmozhuje v soufusué dobd  pomerne
spolehlivé uréit zakladni charakteristiky prostiedi, ve kierém liornina sedimen-
tovala. Rychlost sedimentace zjislené v recentnich prostiedich s karbondtovou
sedimentaci se lisi od rychlosti zjisténych pii sedimentaci sulfatovych hormin.
Wilson (1975} udava hodnotu prinonérného roéniho piirdstku karbondtového
bahna v recentnich holocennich prosifedich 1 mm, zatimco Krumbein
a Cohen (1977} udavaji hoduotu ro¢uiho ptiriistku sadroveového laminitu
v lagunarnim prostiedi v préméru 5 mm. V piipadé¢ sadroveovych lamimiti
» Upavska, kde promérna mocnost sidroveovo-karbonatové dvojvrstvicky ¢ini
0,61 mm, lze viak piedpokladat, ze mezi rychlosti karbonatové a sadroveové
sedimentace nebyl velky rozdil.

Karbonatové horniny ivofi ve zkoumané oblasti vrstvy, jejichz mocnost ne-
presahuje L0 cm. Vétdina karbonatovych hornin viak byla éasteénd nebo aplné
nahrazena sadroveem, a prolo je nulné pro urdeni skutefného rozsahu karho-
nitové sedimentace piihlédnout také k polohdm karbonitovo-sullatovych hrek-
eii. Karbonatové horniny jsou velmi kompaktni a maji Sedou barvu. Makrosko-
picky lze u nich pozorovat nezietelnou laminaci. Ojedinélé jsou karbondtové
laminity s pievahou karbonatu nad sadroveem. Makroskopicky lze dale pozo-
rovat v karbonatech rostlinné zbytky, pyritové konkrece (pramér do 1.5 mm),
ulity gastropod a péry o priiméru nékolika desetin mm.

Nékteré kmbonaty obsahuji makreskopicky patrny sadrovec ve formé mikro-
krystalickych noduli nebo jednotlivich porfyroblasta.

Struktura karbonatovych hornin je chuchvalcovita. Protazené, neostre ohrani-
tené chuchvalece mikritu (zrnitost 0,002 mm) se stiidaji s pseudomikrosparitem.
V pseudomikrosparitovyeh okrscich lze u nékteryeh vzorki pozorovat mikro-
krvstalicky sadrovee. Ojedinéle vytvari karbondtovy mikgil a sadroveovo-kar-
bonatovy pseudomikrit souvislé laminy. Vzorek z metrdze 17.5 m vrtu KT-1
ma strukturn porfyroblastickou. Porfyroblasty sadrovee, jejichi velikost kolisa
od 0,05 mm do 5 mm, jsou rovnomérné rozptyleny v mikrokrystalické karboné-
tové hmoté. Porfyroblasty sadrovce &asto v sobé uzaviraji zrna karbonatu.
Akeesoricky jsou v karbonatovych hornindch pfitomnny schranky gastropodi
(r. Spiratella) a ostrakodil. Dutiny schranek jsou vyplnény ortosparitem, ktery
také (voii vyphi drobnych trhlinek. Pyritové konkrece o pramérné velikosti
nékolik deselin mm se vyskvtuji v hojném muozstvi a jsou vazany zvlasté na
mikritové okrsky.

Karbonatové horniny v karbonatovo-sulfatovych brekeiich jsou obdobného
charakteru jako horniny z é&sté karbonéatovych poloh. Pouze ve vriu Faf 0S-2,
kde byla v obdobi sedimentace sadroveového horizontu piibfezni oblast, byla
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na bazi sadroveového souvrstvi v neproduktivnimm vyvoji nalezena brekcie
s okrsky pelsparitn.

Podle klasifikace Dunhama (in Wilson 1975} lze vétdinu karbona-
tovych hornin oznadit terminem .mudstone”. Alochem je zastoupen bioklasty
a ziidka Klastickymi zrny a nepfedstaveje vice nez 10 04 objemu horniny.
Nelaminované, homogenni, bezfosilni mikrity, které predstavuji vétSinu viech
karbonatovych hornin sadroveového horizontu, jsou podle Wilsona {1975)
typick¥mi sedimenty lagun na rozélenéném Sellu a vyskytuji se v asociaci se
sedimenty z prostfedi typu sabcha.

Nezietelnd laminovana textura, kterou lze u nékteryeh vzorkit hornin poze-
rovai. vznikla snad &nnosti fas.

Klasifikaci a interpretaci tzv. kryptoalgilnich struktur a textur karbondti se
zabyval Aitken {1967). Vznik kryptoalgalnich karbondli klade autor do
prostiedi chranéného litoralu. Kryploalgélni karbonaty by potom pfedstavovaly
piechodni sediment mezi prostfedim pibiezni laguny na #elfu a infra- az supra-
litordlnim prostfedim sabchy.

Biostratigrafické zhodnoceni miocénu {(badenu) vitd OS-1 a OS-2

Spodni baden—morav
(OS-1 470,0—631,2 m, OS-2 328,0—-637,3 m)

Ve vrtu 05-1 Kravafe je spodni baden—morav mikropaleontologicky doku-
mentovan v hl. 630 m. V této hloubce byly nalezeny mimo typické miocenni
druhy foraminifer také redeponované aglutinované schranky dirkovei, pochéze-
jici z kiidovych vistev (rody Bathysiphon, Ammobaculites, Haplophragmotdes
a dalsi blize neuréditelné znacné poskozené schranky).

Spoledenstva foraminifer spodni éasti vrstev spodnfho badenu se vyznatuji
pFitomnost{ pomérné $patné zachovalych a &asto 1 silné stladenych a zdeformo-
vanych schranek plamktonnich druhéi. U bentéznich jedinet byva fasto setfena
vnéjsi struktura schranky. V planktonni sloZce spoledenstev jsou zastoupeny
rody Globorotalia (s druhy Globorotalia mayeri Cushm. Ellisor, Globorotalia
siakensis Le Roy, Globorotalia obesa Bolli, dale Globigerina apertura Cushm.
a potkozené schranky globigerinoida Globigerinoides [G. trilobus (Reuss), G.
altiaperturus Bolli]. Bentézni sloika je druhové pestfejsi, jsou zde zastoupeny
napi. druhy Uwigerina semiornata semiornate d’Orb., U. ef. acuminata Hosius,
U. bulbacea Galloway et 1leminway, Bolivina hebes Macfadyen, Bulimina stria-
ta d’'Orb., B. pupoides d’Orb., U. pygmoides Papp et Turn., Martinottiella com-
munis (d'Orb.), Spiroplectamming carinata (d’Orb.) a daldi druhy.

Nad bazalni éasti vrstev (v hloubee okolo 590 m) byla nalezena druhové
i pocetnd bohat4 spolefenstva planktonnich 1 beatéznich druhti. Ke shora uve-
denym rodiim piistupuji jedté orbuliny (O, suturalis Bronn.. 0. bilobata (d’Orb.},
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Praeorbulina glomerosa (Blow)], Zebernalé uvigeriny (U. acuminuta 1losius),
Bolivina antigua d’Orb., Textularia articulata d'Orb. a fada dalsich.

Nad Gsekem profilu s bohatymi spoledensivy typického neritika je patrné po-
loha {v rozmezi hloubek 586—588 m) s vyraznou pfitomnosti mélkovodnich
druhii. Spoledenstva béznych druhi dirkoved jiz shora uvedenych doprovézeji
potkozené schranky rodu Amphistegina, déle druhy Elphidium crispum (Linné).
Ammonia beccarii (Linne) a fragmenty echinoidei.

Biostratigraficky vyznaénymi horizonty zachycenymi i ve vrsievnim  sledu
spodniho badenu v opavské oblasti vrtu 0S-1 jsou spodni a svrchni vaginuli-
novy horizont. Toto jemn&jsi vertikdlni élenéni uvnitf pelitii spodniho badenu
(Vaiic¢ek 1949, 1952) umoziuje presnéjsi biostratigrafické srovnani profila
hlub&ich vrtit ve sméru podélné osy karpatské pFedhlubné, jirak ve znaéné
mocném a monotonnim souvrstvi pelith {Moldikova 1967, Ctyvroka
1977a,b). Ve vrtu 08-1 Kravare byl spodni vaginulinovy horizont zachyvcen v ji-
lech a jilovcich v hloubce 576—581 m. Vyznaény druh Vaginulina legumen
{Linné) doprovéazeji Planularia auris (Soldanii), Lenticulina cultrata (Montfort),
Lenticuling inornata {d'Orb.), Plectofrondicularia inaequalis (Costa) a dal3{ ben-
tozni a planktonni druhy. ,

Nad spodnim vaginulinovym horizontem smérem do nadlozi (v rozmezi hiou-
bek 486—571 m) nasleduje souvrstvi s druhové pestrymi a podetné bohatymi
spoletenstvy foraminifer. V n&kterych polohdch dochazi a7 k masovému vyskyviu
planktonnich druhii. Vedle jiZ viSe zminénych zistuped roda Orbulina, Pracor-
buling a Globorotalia byly nalezeny dal3i planktonni druhy: Globigerina opinaia
Pisv., G. apertura Cushman, G. tarchanensis Subb. et Chutz., Globoquadrina
altispira globosa Bolli, G. larmeui Akers, Globigerinoides sacculiferus subsacculi-
ferus Cita, Premoli-Silva et Rossi. G. quadrilobatus Banner et Blow, G. sicanus
de Stefani, Globorotalia aff. apertura Pezzani, G. scitula {Bradv). Bohati spo-
le¢enstva planktonnich druhd ukazuji na dobré spojeni Lélo oblasti s otevienym
mofem. 7 bentosu se zde objevuji akuleatnf uvigeriny a pfechodné, jen tastetné
zebrované formy uvigerin, a dale vyznamny druh Lenticulina echinata (d'Orb.},
¢z aglutinovanych druhit Karreriella bradyi {(Cushman), Textularia concava (INar-
rer), Martinottiella communis (d’Orb.) a Spiroplectammina earinata (d’Orb.).

Svrehni vaginulinovy horizont byl zachycen jen v kratkém dseku profilu
v hloubce 484—485 m. Druhové sloeni planktonni i bentézni slozky spolecen-
stva dirkoveis je obdobné jako u spodniho vaginulinového horizontu, pouze
u nékterych rodi byla zaznamendna v druhovi rozmanitost (napf. rody
Uwigerina, Bolivina, Stilostomella).

Z nejvydsi fasti vrstev spodniho badenu ve vriu 08-1 v nadleZi svrehniho
vaginulinového horizontu v rozmezi hloubek 472—478 m jsou opét dokumento-
vina spoleéenstva foraminifer s pievahou planktonnich druhii, typickych pro
zénu Praeorbulina—Orbulina suturalis podle biozonalniho déleni miocénn ve
smyslu Cichy et al. (1975).



Ve vriu 0S5-2 Hai je spodni baden—morav vyvinut v rozmezi hloubek
637,30—328 m. '

Na jeho bazi v nadlozi klasiik v rozmezi 619—603 m je zastoupen Lvaginu-
linovy* horizont s vadéim druhem Vaginulina legumen (L.). Nejpodetngi sloz-
kou spoledenstva toholo horizontu tveii opét Planuling wuellerstorfi (Schw.),
Lenticulina cultrata (Montfort), Lenticuling inornata {(d°Orb.), Martinottiella
communis (d°Orb.}, Uvigerina pygmoides Papp et Turnovsky, Uvigerina ex gr.
barbatule Macfadyen, Cibicidoides conspiciendus Pisv. Z planktonu jsou za-
stoupeny Orbulina suturalis Bronn., Globigerina woodi Jenkins, Globigerina
opinata Pisv., Globoguadring div. sp.

Vyvoje zastizené ve vriu OS-1 v podlozi vaginulinového horizontu (od 581 m)
nebyly v profilu vrtby Hat 0S-2 identifikovany a lze piedpokladat, ze pomnérné
moené souvrstvi bazalnich klastik odpovida tomuto intervalu vrthy 0S-1 {581
630 my). Nad spodnim vaginulinovym horizoutem nasleduje druliové pestré sou-
vrstvi charaklerizované naprostou pievahou planktonnich dirkoveovych druhi.
Nejhojngjsi slozku predstavuje Orbulina suturalis Bronn, doprovézend polohové
masové se vyskylujicimi globorotaliemi (turborotaliemi), piedeviim Globorotalia
scitula (Brady), Globorotalia bykovae Putrja. Globorotalia siakensis LeRoy. Dale
se vyskytuji Globigerina woodi Jenkins, Globigerina tarchanensis Subb. et
Chutz, Globoquadrina altispira globosa Bolli, Globigerinoides trilobus (Rss.),
bentos je reprezentovan napk. druhy Martinottiella communis d’Orb., Allomor-
phina trigona Bss. V hloubee 537 m byl zastien horizont s velmi drobnou
mikrofaunou tvofenou prakticky vyhradné globorotaliemi, Planktonni [oramini-
fery identického sloZeni jako ve stardich vrstvach pokraéuji i v roznezi hloubek
532516 m, kde viak zna¢na ¢ast schranck je vypinéna pyritem, a lze piedpo-
kladat, ¢ v sedimentaénim prostiedi doslo ke zhorfené cirkulaci vod a k vy-
tvafeni redukéniho prostiedi, batymetrieky v rozmezi neritika. V hloubee 341 m
byl zastizen druhy vaginulinovy horizonl.

(d hloubky 506 m (az do hl. 471 m} jsou aseciace dopravéazeny drobnymi
pyritizovanymi tyéinkami, piipominajicimi v¥plné rhizammn. Zeela viak pioeva-
zuje plankton s Orbulina suturalis a globorotalie. Hojnéjsi je také vyskyt druhi
Uwigerine aculeata orbignyana Czjzek, Uvigerina pygmoides Papp et Turn.
a Buliming striata d’Orb. :

K silné redukei fauny doslo opét v intervalu 447—437 m. Hojnd uvigerinova
fauna doprovazenad pyritizovanymmi tyéinkami a zéstupei rodu Chilostomella je
typicka pro Usek 429—409 m. V nadlozi do 376 m je zastoupena jen drobna,
prevainé silné ochuzena globorotaliova mikrofauna. V nejvy$si ¢édsti spodniho
badenu (374—328 m) nastupuje prevéazne mikrofauna s drnhy Valvulineria com-
planata {(&’0Orb.), Uvigerina aculeata {'Orb.. Bolivina hebes polonica Bieda v Bu-
liming div. sp. Poéetné jsou zastoupeny schranky vyplnéné pyritem,

Spodni baden obou vrti charakterizuji souhlasné predeviim zastupei otoliti
myctophidi, a to Diaphus debilis (Kok), Diaphus austriacus (Schub.) a Diaphus
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sp.. kleré predstavuji nejhojn@)si soudast mezopelagické ichtyofauny spodniho
badenn centralni Paratethydy. Ve vrtu Kravafe O5-1 je meznpelagicky charakter
rvbich zbytkii podirien jesté viskyviem sralodich zubt rodu Squalus a zubil
dravich kostnatveh ryb rodu Lepidopus. Ve vrtu Hal O5-2 je tato slozka zie-
telné bohatdi o dalgiho zastupce myctophidd, Bolinichthys obliquus (Weil.).
a jiné mezopelagické ryby, jake Vinciguerria fragilis (Pr.). Valenciennellus wein-
jurteri (Brz. - Sehultz) a Gadidae indet. T zde se vzaené vyskyiuji alomky Zralo-
tich zubii teledi Squalidae. Souborné lze ichtyolaunu moravu obou vrli chapat
jako velmi redukovanou a ochuzenou asociaci mezopelagicksch ryh, kieré patii
v philehlych diléich panvich centrélni Paratethydé. 15, v jz. &asti Karpatské
ptedhlubné na Moravé a v kavpatské predhlubni Polska.

Ve vrthe 08-1 byl spodni baden na zaklade nanoplanktonu dolozen v hioubee
6220 m—472.0 ni. V' ncjhlubdi &sti (622.0-=391.0 m! se Lramd prichéznyeh
devhit Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller. Coceolithus miopelagicus Bukry.
Coccolithus eopetagicus (Bramlette - Riedel) Bramlette - Sullivan a Cyclicargo-
lithus floridanus (Roth - llay) Bukry objevuje Discoaster musicus Stradner,
Discoaster stellulus Gurtner a Discoaster adamantens Bramlette - Wilcoxon.
Dale jsou zde Cyelococcolithus leptoporus Murray - Blackman. flelicosphaera
carteri (Wallich) Kamptuer, Helicosphuera cf. sellii Bukry - Bramlette. Hetieu-
lofenestra pseudoumbilica (Gartner} Gartner a Pontosphaera nudtipora (Kampt-
ner) Roth.

Ve vvigich polohdch v rvozmezi hloubek INTO—ATLH m ose Vapnily nano-
plankton obvhacuje o dalsi drahy. mezi nimiz dominuje Miscoaster variabilis
Martini - Bramlette a Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth. dale jsou lo
Discoaster druggi Bramlette et Wilcoxon a v¥ie pak Rhalbidosphaera  sicea
(Stradner) Steadner a Micrantholithus aliennatus Brawmlelte.

Ve spoletenstvech nebyly nalezeny zadné sphenolity. ale podic ostainich
druhiit a ve srovnani s asociacemi z Oslavan {L e h ot ay o va 1978
a z Frillingsdorfu a Soosu v Rakousku {Fuchs - Straduner 1977 je
mozné zafazeni téchto vrstev do vy ¢asti zony NN-5 Sphenolithus heleromor-
phus ve smyslu standardni nanoplanktonické gkaly (Martini 1971

Ve vty OS2 Haf je vapnity nanoplankton skoro lotozny s vrthou O5-1.
| zde je nejéetnéi zastoupen Coceolithus pelagicus (Wallich} Schiller. méné fasty
je Coccolithus miopelagicus Bukry, Coccolithus eopelagicus (Bramlette et Riedel)
Bramiette et Sullivan. Helicosphaera carteri (Wallich) Kamptner. Reticulofene-
stra pseudoumbilica (Gartner) Gariner. Vzicng se ve sp. hadenu objevuje
Cyclococcolithus rotula (Kamptner) Kamptner, Cyclicargolithus floridanus (Roth
et 1av) Bukry, Coccolithus sp. 2 Miiller.

7. discoasterid jsou zde zastoupeny druliv Discoaster stelltdus Garviner, Dis-
couster variabilis Martini et Bramlette. kierd podobné juko ve vriu O8-1 na-
stupuje ax ve vysSich polohach — konkrétué od hl. A0L m. Také v Rakousku
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je uvadén tento druh az ze sveehni lagenidové zony ua lokalitdch Soos a Vislau,
zatimeo ve spodni lagenidové zoné ehybi (Fuehs - Stradner 1977).

Na vvsi{ &ast spodniho badenu je takté: vézdn ojedingly vyskyt drubu Mi-
crantheithus articulatus Bukry et Percival, Coccolithus sarsine Black a Braaru-
dosphaera bigelowi (Gran et Braarud) Deflandre,

Ve spodnim badenu obou vith, na rozdil od spodniho  badenn  jindch  &asti
piedhlubng na Moravé 1 dolnorakoliské molasy (Rehdakova 1975, 1978)
je diatomové fléra znaéné ochuzena. Jen v jilech z hloubky 317—519 ni 320
522 m a 553--334 m se objevuji sporadicky jehlice hub a schranky diatom.
Kvalitativné previadaji zasiupci rodu Chaetoceros spec. div., Coscinodiscus spec.
div., .\ctinocyelus spec. div., Diploneis spee. div. a Triceratium spee. Podle
gpatného stavu zachovani schranek, netyvpického druhového sloZeni a malé frek-
vence drohil je ziejmé, ze ulozeni téchto kiemitych wmikroorganismi je sekun-
daeni,

Sedimenty spodniho badenu jsou na diatomy ve vrtu 08-2 Haf v useku
037.,30—3283 reela stervilud.

Ve vrtech 05-2 hyla v moravu date studovana fauna a fléra fasovych vépen-
¢ a provedeno prehledné palynologické zhodnoceni. Vzhledem k problematice.
klera je velmi shlizena se sttednim badenem, podivime popis axz v néasledujici

Cisli,

Stfedni baden—vélié
(OS-1 246,0—470,0 m, 0S-2 27,7—3280 m)

Ve spodni ¢4sti souvrstvi stiedniho badenu vriu OS-1 se objevuji oproti pod-
losmim vrstvam u planktonnich i bentéznich dirkoveli kromé prithéZnyeh druhi,
pFechdzejicich sem 7z moravu, typické druhy vélide: Globigerina druryi Akers
a piechodni formy globigerin k druhu G. nepenthes Todd, Uvigerina venusio
venusta Franzenau a pfechodni formy k druhu Usigering aculeata orbignyana
Czjzek a Uwvigering pudica Luezkowska, Druhové bohata spole¢enstva foraminifer
ve spodni ¢4sti profilu v rozmezi hloubek 449—470 m se vyznatuji také vyraz-
nou pritomnosti mélkovodnich drnhin [Elphidium fichielianum (d°Orb.). Liphi-
dium crispum (Linné}), Ammonia beeccarii {(Linnd), Asterigerinate planorbis
(d’Orbh.), Amphistegina aff. hauerina d’Orb., Quingueloculina aknerinna d’Orb.
a ? Cymbaloporetta sp.].

Nad témito vrstvami ndsleduje smérem do nadlozi znaéné moceny dsek peli-
tickych hornin (hl. 341—442 m), obsahujici pocetnd bohald spolefensiva s ple-
vahou plankionnich druhéi foraminifer, misty zastoupenyeh az v wmasovém mnnz-
sivi. s dominujicim rodem Globigerina (Globigering druryi Akers a prechodui
formy ke . nepenthes Todd, G. apertura Cushman, (} decoraperta Takayanagi

t Saito, (5. bulloides d’Orb., . concinna Beuss, G, ef, bollii Cila et Silval, Ve
vzorcich s bohatym planktonem se bentézni druhy nachaze]l ve zcela nepod-
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stalném mnozstvi nebo json jen v ojedinelych vyskylech {Buliming elongata
d’Orb., Pyrgo simplex {d’Orb.), Virgulinellu periusa (Reuss), Lagena heragona
(Will.), Chilostomella oolina Sehwager, valvulinerie, Zzebrované a aculeatni uvi-
geriny]. Bohatdi vyskyty bentéznich dirkoved by Iy v tomito dseku profilu zazna-
menany ve 3 polohiach: v hloubee 341—342 m hovizont s poletni pievalou
uvigerin (Uwigerina semiornate brunensis Karver. U. aculeaia orbignyana Czjzek
a piechodni formy k U. venusta venuste Franzenau a U. pudica Luczkowska).
v hloubce 383—384 m, kde je spoleéenstvo slozene téméi vyluiné z bentosu
[Valvulineria complanata (d'Orb.), Valvulineria arcuata {Reuss). Valvulineria
marmaroschensis Pisv., Pyrgo simplex (d’Orb.), Glanduling laevigata G’Orh.,
dlomky schranek rodu Stilostomella aj.]. Spoletenstva dirkoveil jsou doprovi-
zena vyskyty drobnych schranek gastropodit rodu Spiratella. Redepozice dirkov-
cii z kiidy (rody Ammobaculites, Gloinospira, Haplophragnotdes, Bathysiphon)
byly zaznamenany v hloubee 408—409 m.

Horizont spoletensiev foraminifer 5 viidéim druhem Pseudotriplasia elongata
Malecki a P. robusta Malecki tvoii daldi ¢ast profitu smérem do nadlyzi (hl.
311—338 m). Vzorky z tohoto dscku profilu jsou rovnéz drubové pestré a pocel-
né bohaté. Jsou zde zastoupeny dalsi druhy, piedeviim aglutinovanyeh forami-
nifer: Semivulvuling pectinata pectinata {Reuss). Teatwlaria granen d'Ovb. T
gramen abbreviata d°Orb., T. mariae d’Orh. a Spiroplectammina  carinala
(d'Orb.). Z ostatnich vapnityeh druhi (jiz mimo vyde zminéné) jsou to Uvi-
gerina semiornata semiornata 'Orb.. Bulimine subulata Cushm. et Parker, 3.
pupoides &'Orb., B. buchiana d'Orb., B. striatu d'Orb., Fursenkoina schreiber-
siana (Czjzek). Elphidium aculeatum minoriforme Papp. Hoeglundina elegans
(0°Orb.}, Sphaeroiding bulloides {d'Orb.) aj. Planktonni slozka spoletenstev je
tvofena zastupci rodu Globigerina s druhovim slozenim jako v predelém dseku.

Nad horizontem s pseudotriplasiemi nasleduje v hloubee 306—307 m v peli-
tickych horninach usck se spoletenstvem témer vvlnéné bentonick¥ch druhit
s poéetni prevahou ebernalych a aculedtnich uvigerin a valvulinerii. Smérem
k nadlozi jsou pak v hloubce 295—303 m druhové chudé spolegenstva forami-
nifer s dominujicim drahem Bulimina elongata d'Orb.. v nejvyssi casli pie-
chéazejici az do druhové a podetné ochuzeného v¥vaje pouze s rvbimi kiistkami
a ojedindlymi fragmenty jeZovek.

7Z hloubky 288—294 m, z bezprostiedntho podloii sadroveové vlozky, v di-
sledku ztraty jadra mikropaleontologické rozborvy chybéji. ¥V nadlezi sddrovesvé
vlozky v peliticko-psamitickych hornivdch (podle Krejéiho jiz soutast
sadroveového obzoru), tvoticich viak podlozi vlastniho sddroveového horizontu,
byla nalezena druhové velmi pestrd a pocetné hohatd mikrofauna prevaing
mélkovodnich druhi {Elphidium fichtelionum (d’Orh.), E. erispum (Linné). E.
aculeatum minoriforme Papp, Ammonia beccarit {Linné), Asterigerinata planorbis
(d'Orb.), Cribrononion dollfusi pseudoelphidiformis Gheorghian, Cibicides lobu-
tulus {Walker et Jacob), Quinqueloculina akneriana d’Orb.. Q. akneriana longa
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Gerke a tlomky mechovek a jezovek]. doprovazena globigerinami (Globigerina
druryi Akers, G. nepenthes Todd. G. decoraperta Takayanagi et Saito), hulimi-
nami. caucasinami, uvigerinami a dal§imi bentéznimi rody.

Vzorky ze spodni a stiedni &sti vlastaiho sidroveovélo horizontu z hloubky
266—273 m byly zcela bezfosilni. Z polohy jild v nejvyEi &ast sadroveového
hovizontu (hl. 252—256 m) pochazeji drahové a podetné ochuzend spolecenstva
dirkoved spie mélkovodniho charakteru s drobnymi. poskozenymi schrankami
(ammonie. elphidia. nonioni. globigeriny, Bolivina dilatata dilatata Beuss. Buli-
mina elongaia d’Orb. a rvhi kistky), pravdépodobné redeponovanych z podlo-
nich vrstev sadroveovéhe obzoru.

Ve vitbe 05-2 ve vélith. v jeho starsi ¢asti (hl. 326 m), poprvé nastupuje Glo-
bigering druryi Akers, dale jsou ¢asté druhy Valvulineria marmaroschensis Piiv..
{"vigering venusta venusta Franzenau, Uvigerina aculeata orbignyana Czjzek.
V hl 200 m jsou &astejsi elphidie. asterigeviny. resp. amphisieginy {Elphidium
Jichtefianum d’Orb. o \Amphistegina haueriana d’Orb.). Planktonni dirkovei s (.
druryi. G, woodi, G. decoraperta Tukavanagi et Saito, déle s Pyrgo simplex
(d'Orh.). Virgulinella pertusa (Rss.). Chilostomella oolina Schw.. Usigerina se-
miornata brunnensis Karrer, U. aculeata orbignyana Czjzek, Glanduling laevi-
aate C'Orb.. tvoii podstatnou ¢ast spoletenstev v rozmezi hloubek 190—140 m.
Stejné jako ve vrthd Kravafe-1 horizont s Pseudotriplasia elongata Malecks
a Pseudotriplasia robusta Malecki je vyvinut aZ ve vy3i &asti sttedniho badenu,
Viadéi denhy tohoto horizontu jsou doprovézeny napf. druhy Uvigerina cl.
costai Said, Uvigerina of. pygmea d'Orb., Bulimina strigta mexicana Cush-
man. Globigerina woodi Jenkins. V nadlozi pseudotriplasiového  horizontu
v rozmezi 120—42 m, jesté v nadlox prvého viskytu evaporiti. dodlo k prud-
kému. nablénmu zhor§eni ivotnich podminek. které se projevilo viraznou re-
dukei Fauny reprezentované ojedinglymi nalezy druhit Bulimina elongaia d’Orbs.,
Ammonia beceari (L.). Globigerina tarchanensis Subb. et Chutz.. Hanzawaia
boueana {(d'0Orh.). Boliving sp. a s ojedinéiymi jehlicemi hub. Casté jsou zbvtky
rostlinného pletiva.

Ryvbi fauna stfedniho badenu ve vriu Kravafe OS-1 je charakterizovéna
otolity druhit Diaphus debilis (Kok.), Diaphus kokeni (Pr.), Diaphus austriacus
(Sch.i. Diaphus pulcher (Pr.) a blize neuréitelnymi zbytky teleostei (kiistky. Su-
piny. zuby). Otolity jmenovanyeh myctophidii jsou véziny pouze na polohy
pelita (302—458 m) v podlozi sadrovet a piedstavuji pokracovani zminéné re-
dukované mezopelagické fauny ze spodniho badenu. Charakteristickim rysem
je zde fetny vyskyvt otolith druhu Diaphus kokeni (Pr.), ktery v zapadokarpat-
skveh panvich mizi na hranici stredni—svrehni baden, Obdobné jako v uloFeni-
nach spodniho badenu studovantch vrtii chybéji i zde jakékoliv mélkovodni
prvky. Polohy sddroved jsou provazeny pouze zvySenym vyskytem izolovanych
kosternich zbvtkid teleostei.

Nanoplankton sttedniho badenu—vélite vriu 0S-1 byl sledovin v hloubce
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465,0—276,0 m. V hlubgi #asti od 465,0 do 459 m se oproti spodnimu badenu
zafinaji potetné i druhové rozvijet micrantoliti, jake Micrantholithus vesper
Deflandre, Micrantholithus flos Deflandre, Micrantholithus articulatus Bukry
et Percival, Micrantholithus attenuatus Bramlette, Micrantholithus cf. obiusus
Stradner a Micrantholithus cf. pinguis Sullivan, déle se objevuje Braarudosphae-
ra bigelowi (Gran et Braarud) Deflandre. P¥ftomnost téchto druhd indikuje
zméléeni sedimentainiho prostoru ve srovnani se spodnim badenem.

V nadlozi a3 do hl. 425 m dozniva spodoobadensky druh Discoaster cf.
musicus Stradner, ale nastupuje ji Discoaster exilis Martini a také Cycloperfo-
lithus carlae Lehotayova et Priewalder, jehoZ roziifeni se vaze ke stfednimu
a sveechnimu badenu (Lehotayova 1978).

Tuto spodni &st stfedniho badenu je mozne vzhledem ke srovnani s nano-

florou od Sauerbrunnu v Rakousku (Fuchs - Stradner 1977) pfifadit
k nejvys§i c¢asli zény NN-5 Sphenolithus heteromorphus (viz nanoplanktonni
tkala Martiniho 1971).
Ve vyssi dasti stfednfho badenu do hloubky 417,0—276,0 m, mimo pekratuji-
¢f hojné zastoupeni druhu Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, ménd
pak Coccolithus miopelagicus Bukry, Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner)
Gariner, Pontosphaera multipora (Kamptner) Roth, Helicosphaera carteri (Wal-
lick) Kamptner a Discoaster variabilis Martini et Bramlette, pokraéuje Disco-
aster exilis Martini et Bramlette (v hl. 417,0 m a 311,0—312,0 m), nastupuje
Helieosphaera obliqua Bramlette et Wilcoxon (v hl. 337,0—338,0 m) a vyse pak
se objevuje Discoaster kugleri Martini et Bramlette (hl. 276,0—277,0 m). Tyto
druhy umoziuji zafazeni do nanoplanktonnich zén NN-6 Discoaster exilis —
NN-7 Discoaster kugleri.

Ve vrthé 05-2 Hat je vapnity nanoplankton podobné jako ve spodnim bade-
nu zastoupen hlavné prabéznymi druhy Coceolithus pelagicus (Wallich) Schiller,
Coccolithus eopelagicus (Bramletie et Riedel) Bramlette et Sullivan, dale fidéeji
se vyskytuje Coccolithus miopelagicus Bukry, Cyelicargolithus floridanus {Roth
et Hay) Bukry, Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner a Helico-
sphaera carteri (Wallich) Kamptner. Na spodni &ast (hl. 315—281 m) jsou spise
vazany druby Discoaster deflandrei Bramlette et Wilcoxon, objevuje se Disco-
aster bollii Martini et Bramlette, Coceolithus sp. 2 Miuller, zatimco ve vysi
dasti (do 68 m) se nové vyskytuji druhy Cyelococcolithus leptoporus (Murray
et Blackman) Kamptner, Cricolithus jonesi Cohen, Coronocyclus nitescens
(Kamptner) Bramlette et Wilcoxon, Helicosphaera wallichi Lohmann, déle se zde
nachazeji Cyclococcolithus rotula (Kamptner) Kamptner a Cyclococeolithus ma-
cintyrei Bramleite et Bukry.

V nejvySsi ¢asti stfedniho badenu (118—68 m) se objevuje Brarudosphaera
bigelowi (Gran et Braarud} Deflandre a Cycloperfolithus carlae Lehotayovd et
Priewalder.

Stiedni baden vrtu OS-1 obsahuje v hlub$i #isti opét jen rozptylené zbytky
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rozsivek a jehlic hub. Jemngj¥i kiemité schranky se nezachovaly. Byly identifi-
kovany rody [Isthmia, Actinocyclus, Rhabdonema, Diploneis, Grammatophora,
Diploneis a Coscinodiscus, vesmés zastoupené druhy piihfezni mofské zomy.
charakterizujicimi mélkovodni prostiedi.

Ve vyii ¢asti stfedniho badenu byly nalezenmy dve polohy s hohatou diato-
movoun florou. Ve vrtu 08-1 Kravafe se vyskyvtuji v hloubce 302-303 m
a 299—300 . Litologicky jsou veprezentovany Sedym az gedozelenym, vape-
natym, jemnd piséitym jilem az jiloveen s tenkymi laminami svétle Sedého pra-
chovitého pisku.

Spoletenstvo rozsivek prvani polohy sc vyznatuje kvantitativaé i kvalitativoé
pestrou diatomovou flérou, skladajici se jak z holoplanktonnich druhi. tak z pii-
sedlého a pohyblivého bentosu. Velkou abundanei maji zejiména deuhy Pseudo-
dimerogramma elongatum Schrad., Pseudopyzilla capreolus Fort, Chaetoceros
spec. div. (spory i ostny vegetacnich bunék), Denticula hustedtii Sim. et Kan.,
Denticula lauta Bail., Thalassiothriz longissima Cleve et Grmn.. Thalassionema
nitzschioides (Grun.) V. H., pievazné typické druhy moiského plankionu.

7 bentickych drnhii se v této asociaci vyskytuje Navicula practerta Ehrenls..
Navicula hennedyi W. Sm., Diploneis bombus Threnb.. Diploneis crabro
Ehrenb., Cocconeis scutellum Ehrenb., Coceoneis vitrea Brun., Cocconeis scutel-
fum var., raeana {Pant.) Cleve, Amphora crassa Greg.. Grammatophora stricta
var. fossilis Pant., Isthmia szaboi Paut., Plagiogramma staurophorum.  {Greg.)
Leib., Campyloneis grevillei (W. Sm.) Grun., Triceratium condecorum Ehrenb.,
Triceratium stokesianum Grev. a cela fada dalsich drubd.

7 ostatnich kiemitych Fas jsou pFitomny Dictyocha fibula Ehrenh., Distehpa-
nus erux (Ehrenb.) Tlaeck., Distephanus crua . longispina Schulz, Distephanus
schauinslandii Lemn., Corbisema triacantha Elvenb.. Cannopilus hemisphaericus
{(Ehrenb.) Hacck.. Paradictyocha septenaria Schulz, dale Kbrig antiqua  var.
simplex Schulz, Parathranium clathratum {Ehrenb.) Defl. a Actiniscus pentaste-
rias Ehrenh.

V asociaci diatom druhé polohy prevladaji planktonni druhy nad hentickyt.
Dominuji Denticula hustedtii Sim. et Kan., Deniicula lavta Bail.,, Coscinodiscus
lewisianus Grev.. Bhizosolenia spec. div.. Chaetoceros spec. div.. Thelassionema
hirosakiensis (Kan.) Seliva. )., Thalassiothrix longissima Cleve et Grun a nékge-
ré druhy rodu Coscinodiscus. Benlické druby jsou kvalitativnd pestiejdi. nemaji
viak takovou frekvenei jako planktonnd prvky.

Ve vriu 08-2 byly fosiliferni polohy zaznamendny v hloubee 114 ma 118 m,
rovnis v Sedozeleném, slabé prachoviténm. tence vestevnatém jilu az jilovei s la-
nuinami svétle Sedého, slidnatého pisku. Ve vzorku z hloubky 18 m se vysky-
tuje Lémék tista asociace charakieristického meroplanktonického prvku Aetino-
cyclus ehrenbergii Ralls, ktery je dominantni formou litoralniho planktonu. Oje-
dindle se ohjevuje Aetinopiychus undulatus (Bail) Ralfs. dile dlomky schranck
Coscinodiscus spec. div., spory rodu Chactoceros, Periptera tetracladia Ehrenb.,
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Nanthiopyxis diaphana Forti a Gyrodiscus hungaricus Pant. Jako u piedchize-
jicich asociaci je i zde diatomovi flora znadné porufena. .

Ve vzorku z hloubky 114 m bylo zjisléno neobytejné pesiré spoledensivo
cliatom., jehlic hub a kfemitych bi¢ikoved, v némz pievladaji bentické typy dia-
om s hrubozeunon strukturou. Masové je zastoupen rod Biddulphia, méné éasté
json rody .Amphora, Diplonets, Campylodiscus, Navicula, Cocconeis o Tricera-
tiunn. Slozent diatomové [lovy odpovida lacii métkého neritika az itordlu s cha-
rakteristick¢mi druhy sesilnfho i vagilntho bentosu. jake jsoun Biddulphia tridens
Ehrenb.. Triceratiun condecorum Bright., Campylodiscus kidstonit Pant.. Cam-
pilodiscus kuerzingii 1larv. et Bail.. Campylodiscus ecclesianus Grev., Amphora
crassa var. punctate Grun., Amphora intersecta A. S., Amphora granulata Greg.,
Coceoneis biharensis Paul., Clavicula biharensis Pant., Isthinia szaboi Pant.,
Grammatophora insignis var. doljensis Grun.. Grammatophora hungarica Pant..
Grammatophora stricta var. biharensis Pant.. Navicula hennedyi W. Sm.. Navi-
cula pennala . S., Nitzschia doljensis Pant.. Rhopalodia gibberula var. rozma-
niensis Jur.. Diploneis erabro Ehrenb., Mastogloia smithit Thwait. a mmoho
dalsich.

Planktonni prvek je zastonpen ojedinéle se vyskyvtujicimi deuhy vodu Denti-
cula, Rhizosolenia, Coscinodiscus a Aetinocyclus.

Svrchni baden—kosov (OS-121—246 m)

Ve vribaé 0S-1 se bazalni &st souvrstvi (hl. 235—243 m} kesovu {sv. badenu)
vvzuaduje naprostym nedostatkem foraminifer. Ve vzorcich byly nalazeny pouze
tlomky rybich kistek a zbytky rostlinnych pletiv.

V tiseku hloubek 203—225 m se stéidaji polohy velm chudyeh spoledensiev
dirkoveil (pouze s ojedindlymi vyskyty jednotlivyeh druhi, nékde i s poskoze-
nymi schrankami) s polohami zeela bezfosilnimi, v nichZ se nachézeji pouze
rostlinna pletiva. piip. ¥vbi kistky. Foraminifery maji pfevahu spise mélkovod-
nich forem [Ammonia beccarii (Linné), Elphidium fichteltanum (d°Orb.), Cibici-
des lobatulus (Walker et Jacob), Quinqueloculina akneriana elongata Gerke],
z ostatnich druhil Buliming elongata &'Orb., Glomky schranek rodu Stilusiomella,
Globigerina alf. cognata Pisv. a rybi kistky,

Ve vyl ¢asti kosovu jsou v téchto spoledenstvech rovnéZ zastoupeny jen
v njedinélych druhovych vyskytech a s ¢asteéné poikozenymi schrankami {Buli-
mina elongata d'Orb., Bulimina striata d’Orb., ? Cribrononion sp., Ammonia
becearti (Linné}], sdeformované schranky globigerin a tlomky stilostomel. Val-
wulineria complanata (4'0rh.), Cibicides lobatulus (Walker et Jacob) a json do-
provazeny ostny jezovek, rybimi kiistkami a  drobnymi exempldfi schranck
gaslropodi rodu Spiratella.

Vzorky s ochuzenymi spoledenstvy pokrafuji i vySe smérem do nadlozi.
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Z hloubky 127—128 m 7 pelitickych vrstev je dokumentovéna poloha drobnych
a &patné zachovalych schranek planktonu, piedevéim globorotalii {Globorotalia
obesa Bolli, G. siakensis Le Roy, G. aff. miocenica (Putrja), dile Orbulina uni-
versa (Blow), Globigerinoides trilobus (Reuss) a Globigerina opinata Piiv.]. Spole-
genstvo doprovézeji gastropodi rodu Spiratella a rybi kistky.

Dale a7 k nejsvrehnéjsi &sti profilu vrstev se stale stfidaji druhové a pofeiné
ochuzena spoletenstva foraminifer s poskozenymi schrankami se vzorky zcela
bezfosilnimi. K vy$e uvedenym bentéznim druhiim zde jesté pfistupuji Uvigerina
venusta venusta Franzenau a Pullenia bulloides (d’Orb.). Ve vétsiné vzorki byla
nalezena drf rostlinnych pletiv.

UloZeniny svrchnfho badenu (kosovu) ve vrtu Kravafe 0S-1 obsahuji velmi
chiudou asociaci rybich zbytki sloZzenou z otolitt druhi Gadiculus of. minusenlus
(Sch.), Gadiculus sp., Diaphus? sp., Gobiidarum triangularis {Weil.) a izolova-
nvch kistek teleostei.

Talo asociace viak ukazuje na odlidné slozeni rybi fauny télo drovneé oproti
spodnimu a stednfmu badenu a potvrzuje dominaci otoliti rodu Gadiculus
v kosovu Opavska.

Nanoplankton svrchniho badenu—kosovu byl zkouman v rozmezi hloubck
173—42 m. Nanofléra je oproli stfednimu badenu ochuzend a omezuje se na
druhy Cycloperfolithus carlae Lehotayvova et Priewalder, Helicosphaera obliqua
Bramlette et Wilecoxon, Helicosphaera wallichi (Lohmannj Boudreaux et Hay,
Cyclicargolithus floridanus Bukry, Rhabdosphaera sicca (Stradner) Siradner.
Cyclococcolithus leptoporus Murray et Blackmann, {occolithus pelagicus (Wal-
lich) Schiller a Helicosphaera carteri (Wallich) Kampiner.

Na zskladé srovnani s vyvojem svrchniho badenu na izemi Slovenska (L e-
hotayova 1978), jeho# spole¢enstviim nanofiéra z vrtu OS-1 Kravafe zéasti
odpovid4, je moiné jeji zafazeni do rdmce nanoplanktonnich zon NN-6 Disco-
aster exilis a NN-7 Discoaster kugleri ve smyslu standardniho ¢lenéni (M arti-
ni 1971).

Sedimenty svrchniho badenu, studované ve vrtu 0S-1 Kravafe v intervalu
21—246 m, obsahovaly opét jen rozptylené zbytky kiemitych mikroorganismii,
hlavné rozsivek mélkovodniho litoralu. .

Fléra ze stredniho a svrchniho badenu opavské oblasti

Vzhledem k ojedinglym nalezim fléory na vrtech OS-1, 05-2 byl zpracovan
dalsi material z pevrchovych vychozd a z vrtby Smolkov-1.

Marinnf raz uloZenin badenu v opavské oblasti znesnadiiuje zachovani rostiin-
nych zbvtki ve fosilnim stavu.

Dosavadni nélezy fosilnich listh se vyskytovaly vidy v tésné blizkosti sadrov+
cového horizontu, a to jak v odklizn téZby sadrovece v Opavé - Katefinkéch, tak
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ve vrtu Smolkov-l (Knobloch 1969). Nalezy listd byly velmi vzacné {(od
jednotlivyeh taxond byl nalezen jen jeden nebo nékolik malo exemplaii).

Vzhledem k tomu, #e se ve vrtech Kravaie 0S-1 a Hat 05-2 vyskytovala
v podstatnyeh &astech profilu homé jemné rozptylena organicki hmota, kterd
zpravidia signalizuje moZnou piitemnost zuhelnatélyeh megaspor, malych semen
a plodd, byly dilezité useky téchto vrti husté ovzorkovany (vri Kravare (5-1
39 vzorky od 161,5-627,9 m, vrt Hat 05-2 79 vzorky od 43—339 m). Zcela
vzéené rostlinné zbytky (viz nize) byly nahodné naplaveny do sedimentaéni pan-
ve a jejich piilomnost nelze kvalifikovat jako projev zméléovani mofe.

Ze stratigrafického hlediska je mozno poznamnenal, ze vétsina rostlinnyceh na-
lezdn patii k tafocendze, kterd sc zésadné lisi od starich rostlinnyeh tafocendz
moravu, Jde o druhy, které se véi§inou vyskytu)i teprve od stupné velic a setrva-
vaji ve stiedni Evropé do sarmatu az panonu {Fagus attenuata Gepp. Plata-
nus leucophylla (Ung.) Knobl., Monopleurophylium quercifolium (Goepp.} Kotl..
Selaginella pliocenica Dorof.].

Z ckologického hlediska je mozno poznamenat, Ze uvedené rosthinné ndlexy
nalezeji 3 rhznym hiotopim.

Rod Glyptostrobus je dilezitou ublotvornou dicvinou roslouci v bazinach, kde
vegetuje také rod Mneme (Lythraceae). Autochtonni uhlotvorné spolecensivo
doprovézi ve stiedoevropském neogénu také rod Rubus {ostruzinik), kiery je
proto tkeba povazovat takiéZ za bazinny prvek, byt jeho ekologickéa amplituda je
v soufasnyeh florach velice Siroka. .

Rody Fagus, Carpinus, Platanus, Acer a Monopleurophyllum jsou zastupei
spoleéensiva mezofylniho lesa.

Rod Pinus, jako? i ostatni jehlitnalé rostliny z okruhu rodt Cephalotarus,
Tarus a Tsuga tostou spide na suilich stanovistich. Buwus pliocenica Sap. et
Mar. nalei ke xerofytnim prvkim. Nalez rodu Buwus ze Smolkova povizuji
Kvadek - Biizek - Holy (1982) s otaznikem za svdj novy druh Buxus
egeriana, u kterého predpokladaji vztahy k subtropické flofe jv. Asie. Tento
zavér je patrné platny pouze pro spodno- az sttedomiocenni nalezy. Jednoznaé-
né velahy k wréitému recentnimu drubu nelze n nélezu ze Smolkova prokazat.

7 klimatologického hlediska vykazuje flora jednoznaéné vztahy k soucasnim
floram teplejiibo mirného pasma (mezofylni typ lesa s opadavimi listyl, a to
zejména v atlantické ¢asti Severni Ameriky (AAcer, Platanus, Fagus, Mneme). Rod
Glyptostrobus roste na relikinim baZinném aredlu ve stfedni Ciné a rod Buzus
je roziten kromé stfedomoiské oblasti také v riznych castech Asie.

Vzhledem k ptitomnosti sadrovce, jehoz vznik vyZaduje suché a teplé khima,
predpokladali bychom spise pfitomnost xerofylnéjsich prvkia, popt. halofvtniho
rodu Limnocarpus, ktery doprovazi tyto ulozeniny v Polsku (Knobloch
1984). Tento piedpoklad neni spinén.

Palynologicky byl podrobné zpracovén profil vrtu 0S-1 Kravate. kiery zastihl
tiplny profil badenu. Spole¢enstvo svrchniho badenu, drubové velmi hohaté. je
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slozeno pievazné z alochlonnieh prvki, snesenyeh da sedimentaéniho prostoru
z pobifeznich a pfibieznich ¢asii panve.

Nejvyigiho zasloupeni dosahovala skupina nahosemenavch rostlin, reprezen-
tovana napi. druhy: Cedripites miocaenicus, Zonalapoll. azonalis, Zonalapoll.
gracilis a Sequoiupoll. {sp.

Toto spoletenstvo bylo doplnéno pylovimi zrny krvtosemennyeh rostlin napi,
Wehlo rodie a deahtt: Momipites punctatus, Triairiopotl. coryphacus, Alnipoll.
wverus, Ulmipoll. Isp., Intratriporopoll. polonicus, Trivestibulopoll. betulowdes.

Nejmendi zastoupeni ve spoledenstvu mély spory kapradin: Laevigatospor.
haardti, Bacwetispor. quintus atd.

Slozenf spolecenstva vosUinnych mikrofosilii {pvlovyeh zrn a spor), zejména
rody a druhy krytosemennych rostlin a spor kapradin, ukazuje na khima mirné-
ho pasma.

Podle celkového charakteru pylového spektra mizeme piedpokladat v okuli
sedimentaéni panve porosty jehliénatych lesii, kieré prechazely do lesi smise-
nych. V blizkosti pobiezi se vyskytovala vihkomilnéjsi fiéra s pomérné druhové
chudym kapradinovym podrostemn.

V daldi sasti studovanghoe profiln (hl. 232626 ) bylo zjisténo podstatné
chud® spoledensivo rostlinnyeh mikrofosilii. Zietelny Gbytek v poétu jednotli-
vieh drulit byl zji§tén zejména ve skupiné nahosemennyeh rostlin a kapradin.
Casto se objevovaly pouze béiné typy. £ jednotlivych skupin byly zjis1ény
napi. unastedujici rody a druhy: Baculatispor. quintus, Laevigatospor. haardli,
Triplanospor. {sp., Pityospor. microalatus, Momipites punctatus, Triatriopoll. co-
ryphaeus, Anipoll. verus a Trivestibulopoll. betuloides.

Celkovy charakler spekira odpovidi spise flote mirného klimalu 1wiocénu.
Podle slozeni se jednalo prevazné o smiSené lesy s pievahon listnatych typi nad
typy jehliénatymi. Podrost lesd tvofili zéstupei kapradin bézného neogenniho
Lypu.

V mikrofloFe se neprojevuji mezi spodnim, stfednim a svrchnim badenem

7adné podstatné rozdily.

Poznamky k fasovym vapencim spodniho a stiedniho badenu

Ve vriu Kravafe 0S-1 v intervalu ca od 410-—470 m (spodni baden) byly
nalezeny hlizy okrpvé zlutych, zlutosedyeh, bézovych a fedveh fasovyeh vépen-
cii. Jedna se o ,onkoidni” agregaty prevazné rudofytnich, ménd chlorofytnich
fas. kieré vytvaieji v jilovitopisérté zakladni hmoté kulovilé laloénaté dtvary
s hrbolkovitymi nebo bradaviénymi vyrastky. Casté jsou 1 eyvlindrické a vétvené
formy. Primérna velikost fasovych hiiz je 0.8 cm, maximalni 4.0 em, minimai-
ni 0,23 ¢m. Tanatocenézu mikroorganismii dopliuji mechovky, sesilai foramim-
fery a rourky Zervii. Z alochtonnf mikrofauny byla zaznamenidna kulovitid zoa-
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ria mechovek, bentonické i planktonické foraminifery, alomky schranck mék-
kvit a jehlice hub. Privodnim znakem v Fasovich wvéapencich jsou vyskyty
sylé modrozelenych zrnek glaukonitu. Po litologické straunce jsou vépence orga-
nogenniho, organogenné klastického, tafohermniho a organodetritického cha-
rakteru.

Ve vrtu Hat 0S-2 byl zastizen horizont tafohermnich a organodetritickych
vapencd ca v hloubee 340—370 m (stredni baden). V pistitojilovitych sedimen-
tech se vyskyluji malé hlizky rudolytnich fas, které zde viak pravdépodobné
nejsou autochtonni, ale byly pfeplaveny ze soudobych ,,mateiskyeh™ facii. Svédei
o tom u vétdiny hliz jejich ohlazeny povreh a casty alomkovity charakter.

Vapence predstavuji pesiré mikrofacialni a mikrofaunistické spoletensivo tfi
nejhojnéji zastoupenych skupin.

1. Rasové a rasovo-mechovkové biokity (Folk 1939). Podle ldasifikainich
kritérli Dunhama {1962) je lze zafadit do strukturnibo typu ,Balflestone™,
tastetné i ,Bindstone”. ,Ounkoidy™ jsou tvofeny karami dervenych fas z teledi
Corallinaceae, které obaluji a povlékaji zodria mechovek, foraminifery a dalsi
organické zbytky. Jsou zde zastoupeny predeviim fasy Lithothamniun opercu-
latum Conti, Lithothamnium subtile Conti, Archaeolithothamnium aff. cernoma-
nicum (Rothplelz). Lithoplyllum sp. a Jawa sp., dale pak z foraminiler Trilocu-
lina tricarinata d'Orb.. Miliola sp.. Planorbulina cretae (Marson) a » écrvir Ser-
pula triedra (Lmk.).

9 Rasové Joraminierové biosparity, biomikrity a hiointrasparity typu ,Rud-
stone” a ,Floatstone™. Autochtonni organismy {(koralinnové Fasv) netvofi nosny
‘konstrukéni) zdklad vépencit a jsou jen zéasti .podepFené” (,Rudsione™.
Jednotlivé agregaty Fas (hlizy, povlaky, vétvickovilé formy} jsou volng rozmisié-
ny v mikrosparitickém kalu. Z fas byly v t&chto vépencich nalezeny druhy
Lithothamniwm ¢, corallinaeforme Lemoine, Lithothamnium subtile Conti, Litho-
phyltun albanense Lemoine a Melobesia sp. 7 dirkovei jsou zastoupeny druhy
Amphistegina haueri d’Orb., Helerosteging sp., Ammonia becearit (Linné), Orbu-
lina sp. aj.

3. Rasové amphisteginové a amphisteginovo-mechovkové Liomikrosparity typu
JFloatstone”, Hlizy ras viak nejsou autochtonni soudasti sedimentu, jejich
povech je korodovany a povlefeny tenkou kirou Fe-Mn-koloidii. Vyznamnym
Liorninotvornym prvkem jsou zde velké forununifery rodu Amphistegima o me-
chovky. Z ostatnich organismii jsou pfilomny predeviim druhy Lithophyllum
sp.. Melobesia {(Lithoporella) sp., Lithothamnium subtile Conti a dile pFedeviim
Amphistegina haueri d'Orh, z dervit Ditrupa cornea Limk. a Serpuda triedra Lmk.

Rasové a tafohermuni vipence jsou v profilech vrtd Kravafe 05-1 a Tlat
(8-2 situovany stratigraficky do moravu a vélite. Je mozné je zafadit k epiflyl-
nim a monofytnim Fasovym hlizdm, jejichi vanik je odrazem élenitosti reliélu
stiednd badenského sedimentaénilio prostoru Opavska i jeho vyrazné leklogennéd
erozivniho charakteru (Vaea 1979). Piedpokladem pro vznik epifytnich
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biocentrickych fasovyeh hliz je neustily, dynamieky vodni rezim a aktivni
(snad i diastroficky) piflivové plofiny panvi. Neustdlym vynofovanim a zaplavo-
vénim prostoru dochazi k rastovim deformacim zdrode¢nych stadii hliz. Jed-
notlivé Fasové kiiry odumiraji, jiné nariistaji, pfidemsz jejich taxonomickd odlis-
nost maze dosahnout az rodové arovné,

Druhy typem jsou monofytni Fasové hlizy, jejichi vyvoj se predpoklada
v prostfedi s niz§im dynamickym indexem vodni hladiny a za soustavného
presyceni suspendovanym mikritickvm kalem, malo provzduinélé a prosvétle-
né. Auntigenni mineraly (predeviim pyrit) vypliuji schranky foraminifer a jsou
ukazatelem primarniho redukéniho prostfedi na rozhrani zén s CO:2 a HaS.
Sediment je rovnéZ mohutné bioturba¢né propracovany. U tohoto typu lze pred-
pokladat estuariovy charakter. Ostaini typy vdpencd jsou litologickymi pFecho-
dy. resp. batytopografickymi variantamni obou zakladnich.

Rudé Fasy z celedi Corallinaceae jsou biéznymi formami biohermnich vépenci
stfedniho badenu centralni Paratethydy. Je to velmi adaptabilni skupina, dobie
snasejici 1 zvyseni salinity v sedimenta¢nim prostiedi panve.

Shrnuti dosaienjch vysledkil ve vrtech OS-1 a OS-2

Bazalni klastika jsou vyvinuta pouze ve vrtu 0S-2 Hal na bézi moravu
v hrubém Stérkovém vyvoji, ve vetu 08-1 Kravafe je na bazi pouze piiblizné
1 m moené poloha piskovce. Nad klastickym vyvojem prevazuji pelitické sedi-
menty. Jsou v nich zastoupeny 5—40 ¢m moené piséité viezky.

V&lié je v obou vrtech zastoupen pfevazng pelity, v nejsvrchnéjsi Easti
sadroveovym souvrstvim. Ve spodngjéi ¢asti vélide se vyskytuji fasy. fasto ve
spojeni s hrubozrangjdimi sedimenty. Téliska fasovych vdpench se viak v profilu
vvskytuji vicekrat.

Sedimentace evaporitii (sadroveir) svechniho vélice probifhala v salinach, kde
pii jejich okraji prevazovaly terigenni sedimenty. V nejhlubgich castech sedi-
mentaéniho prostoru dochézelo k uklddéni pfedeviim laminovaného typu sidrov-
ce. Celkové sedimentace probihala v klidném prostfedi p¥i minimélni &nnosti
bentdznich organismii.

Kosov byl zastiZen pouze vrtem OS-1 Kravare. PrevaZuji zde karbonatické
proménlivé pistité pelity. Moendj§i piscité a piskoveové polohy jsou zndmy az
z intervalu v tésném podloZi evaporiti.

Pii biostratigrafickém zpracovani obou profili se vychazelo z vvhodaoceni
dirkoveovyceh spolefenstev, palynologickyeh, diatomologickyeh a fytopaleonto-
logickych rozboril, Z hlediska makrofauny (s vyjimkou ojedinélveh ndlezii drob-
nych sehrinek rodu Spiratella ve viplavech s mikrofaunou) byly profily vita
05-1 a 08-2 negativni,

Spodni baden—morav odpovidd v obou vriech foraminiferové z6né Praeor-
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bulina—Orbulina suturalis ve smyslu &lenéni panvi Zapadnich Karpat (Cicha
el al. 1975). Ve vrthach byla prokéazana pFitomnost dvou vaginulinovych hori-
zontdt, aviak ve znadnd rozdilné mocnosti a vzdjemném rozpéli. Budeme-li
pokladat oba horizonty za izochronni. pak jejich pozice svédéi o znaénych roz-
dilech v subsidenci jednotlivych oblasti opavské neogenni panve. Vyskyl
2 vaginulinovych horizontd v celém prostoru karpatské predhlubné va Moravé
nevylutuje jejich izochronnost i v opavské oblasti a ¢astetné eliminuje namitky
o zavislosti vvskytu rodu Vaginulina na ¢istd ekologick{ch, a nikoliv ..biostrati-
gralickych” podminkach.

Celkov¥ vyvoej dirkoveové mikrofauny spod. badenu je srovnatelny s ostrav-
skou oblasti.

Na zikladé nanoplanktonu je spodni baden soudasti z6ny NN 5 — Spheno-
lithus heteromorphus (jeji stardi &asti) v moravu.

Zajimavé je nepi{tomnost rozsivek u obou vrti. Pravé tato mikroflora patif
k nejbohatim v j. ¢asti karpatské predhlubng na Moravé ve spodnim badenu.

Palynologické vozhory ukazuji na rozdil od spoletenstev dirkoved na sedi-
mentaci vrstev v mirném pasmu, zatimco foraminifery orbulinové zémy jsou
svim vyskytem vézédny na subtropické pésmo.

Celkové sedimentace vrstev moravu probéhla v pdsmu neriitka aZ litordlu
(bazalni klastika) a salinita v celém rozsahu spodniho badenu neklesla pod hra-
nici echalinika.

Sttedni baden—véli¢ je charaklerizovan nastupem typickych dirkoved zén
Globigerina druryi—Globigerina decoraperta a Pseudotriplasia. Zéstupei rodu
Pseudotriplasia viak nastupuji v opavské oblasti aZ ve vyS8i ¢asti stfedniho ba-
dena, nikoliv na jeho bazi, a tvo¥i pravdépodobné stratigraficky vyhranény
korela¢ni horizont. Starsi ¢4st stfedniho badenu je v souladu s poméry v jinych
panvich Zapadoich Karpat jeité soudasti zony NN 5, nejsvrchnéji &ast stied-
niho badenu odpovidé zéné NN 6 Discoaster exilis aZ zéné NN 7 Discoaster
kugleri.

Stfedui baden obsahuje bohatou faunu diatom zény Denticula lauta, typické
pro sitfedni baden Zépadnich Karpat.

Podrobné hodnoceni vyvoje evaporitového horizontu je uvedeno ve stati t¥-
kajici se celkového popisu a hodnoceni evaporitd. PFi hodnoceni ekologickych
podminek prostfedi sedimentace zde viak dochazi k uréité disproporei, kdy podle
slofeni flory probihala sedimentace v mirném pdsmu, a nikoliv v prostiedi
aridniho klimatu. Celkové viak dolo k postupnému zméléovini sedimentaéni
panve ai do zény méléiho neritika, éisteéné typickému pro sabchy.

Ve svrchnim badenu—kosovu nastupuji ve srovnani se star§fmi vrstvami bade-
nu jiz druhové i pofetné chudii spoledenstva zény bulimino-bolivinové a zén
NN 6—7 nanoplanktonu. Ochuzeni dirkoveovych spoledenstev pievdiné z ob-
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lasti mé&létho neritika bylo pravdépodobné zpiisobeno zvySenym obsahem humi-
novych kyselin v sedimenta&ni pénvi.

K tisku doporuéil T. Buday
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Vysvétliivky k piiloham

Piil. 1

Valvulineria eomplanata (d'Orb.), vrt 0S-1 Kravaie, 484—485 m, spodni baden —
morav, 120%

Valvulineria arcuata (Beuss;, vrt 05-1 Kravafe, 341—342 m, stiedni baden — wvélié,
120

Valvulineria cf. smotrichensis Krasheninnikov, vrtr 05-1 Kravaie, 341—342 m, stiednf
baden — wvélig, 1207

Globoyuadrina altispira globosa Bolli, vrt 05-2 Hat, 398 m, spodni baden — morav,
1207

Globigerina decoraperta Takayanagi et Saite, vrt 03-1 Kravaie, 402—403 m, stfedni
baden —— véhié, 1207

Glabigerina druryi Akers, vet 05-1 Kravate, 341—342 m, stredni baden — wvé&hié, 120

7. Globogquadrina altispira globosa Bolli, vrt 05-2 Hat, 398 m, spedni baden — morav,

1203
Pracorbulina glomerosa Blow, vrt 08-1 Kravaie, 477-~478 m, spodni baden — morav,
1207%
Globigerina druryi — Globigerina nepenches, vrt 05-1 Kravaie, 341—342 m, stiedni
baden — wvaéhié, 120>
Globigerinsides sicanus de Stefani, vrt 05-2 Hat, 398 m, spodni baden — morav, 120X
Globorotalia rmayeri Cushman et Ellisor, vrt 05.1 Kravafe, 429—430 m, stiedni baden
— wvelig, 120 :
Globigerina of. druryi Akers, vrt 08-1 Kravafe, 341—342 m, stfedni baden — vélig,
1207

1—12 snimky JEOL-JCXA 50-A — VUCKD — A. Gabalovi

P#l. 11

Globigerinoides saceuliferus (Brady), vrt 0S5-1 Kravafe, 477—478 m, spodnf baden —
morav, 1207
Orbulina suturalis Bronnimann, vrt 051 Kravafe, 477—478 m, spodni baden — morav,
120
Uvigerina macrocarinate Papp et Turn, vrt O5-1 Kravafe, 484—485 m, spodni baden
-— morav, 129X
Uvigerina pudica Luszkowska, vrt 081 Kravafe, 306—307 m, stfedn{ baden — vélig,
1207
Uvigerina acuminata Hosius, vrt 0S-1 Kravafe, 580—581 m, spodni badem — morav,
120
Uvigering pudice Luczkowska, vrt 05-1 Kravare, 306—307 m, stfedni baden — vélié,
1200
Uvigering cf. pygmaee d'Orbigny. vrt 05-1 Kravafe, 457 —458 m, stfedni baden —
velie, 1204
Orbulina bilobata d’Orbigny, vrt 05-1 Kravare, 517—519 m, spodni baden — morav,
120X

1—8 suimky JEOL-JCXA 50-A — VUCKD — A. Gabasova

Pl 11

a. Uwvigerina of. venusta Franzenau, exemplaf s aculeatnf strukturou, vrt 03-1 Kravaie, 457

a% 458 m, sttedni baden — wilid,; 120

. Uvigerina of. venusta Franzenau, exemplai s aculeatni strukturou, vrt 08-1 Kravare, 457

a3 458 m, stfedni baden — vélig, detail tsti, 10003




Ja.

sh.

i

Vaginuling legumen Linné), vrt 05-1 Kravare, 576—378 m, spodni baden — morav,
nejstarsi Cast schranky. 1200

Uvigering of. costal Said, vrt 05-F Kravafe, 306—307 m, stiedni baden — vélig, 120%
Uvigerinag of, cosiai 3aid, vrt 05-1 Kravate, 306—307 m, stfedni baden — wvélig, detail
usti, 40

Pscudoiriplasia elongata Malecki. vrt 05.1 Kravafe, 318—320 m. stfedni baden —
velie, 1207

a, [vigerina pygmoides Papp et Turn, vrt 05-1 Kravafe, 484—483 m, spodni baden —

wmarav. 120

. Uwigerina pyginoides Papp et Turn, vet 05-1 Kravare, 484—485 m, spodni baden —

maorav, detail dstic 300
Uwvigering of. pygmiea 'Orbigny, vrt O08-1 Kravate, 457—458 m, stfedni baden —
velie, detail fis1i, 300%

1—6 snimky JEOL-JCXA 50-A — VUCKD — A. Gabasova

Piil. IV

. Orbuline suturalis Bronnimanm, vrt 08-1 Kravaie, 477—478 m, spodni baden — morav,

detall pori. 300X
Globorotalia mayeri Cushman et Ellisor, vrt 05-1 Kravare, 429—430 m, stfedni baden

— volie. 300%

Lentiewding eelinata "dOrbigny}, vt 05-1 Kravaie, 486—487, spodni baden -- morav,
607

Valvulineria complanata (d'Orh.), vrt 05-1 Kravaie, 484—485 m, spodni baden — morav,
detail péri, 3 R

Praeorindinag wlomerosa Blow, vrl 05-1 Kravai-e, 477—4T78 m, Spodni baden — morav,

detall pord, 3007
Globigerinoides saecculiferus (Brady), vet 081 Kravare, 477—478 m, spodni baden --
murav, detail nsti, 30X

1—6 snimky JEQL-JCXA 50-A — VUCKD — A, Gabadova

Pril. ¥V
I. Cyclococcolithus rotula {Kamptner), Kamptner, vrt 05-2 Hat, 492 m, spodni baden —
morav, proximalni pohled, 10 5007
2, Discoaster variabilis Martini et Branlette, vet 05-2 Hat, 358 m, spodni baden — mornv,
2130

. Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, vrt 0S-1 Kravafe, 473—474 m,

zpodni baden — marav, #ast kokosféry, 35003

4. Micrantholithus attenuatus 05-1 Kravate, 476—4%77 m, spodni baden — morav, 42003

[

b,

[B%]

. Coccolithus pelagicus (Wallich} Schiller, vrt 05-2 Haf, 173 m, stfedni baden — wvélig,

kokesléra, 26207
Broarudosphaera bigelowi (Gran et Braarud), vrt 05-1 Kravafe, 407--408 m, stiedni
baden — vélié, proximdlni pohled, 28002

I—6 Snimky SEM — Ust. fyzikilni metalurgie CSAV, Brno — M. Moléik

Piit, VI

. Coronocyclus nitescens (Kamptner), Bramlette et Wilcoxon, vrt 0S-2 Hat, 173 m, stiedni

baden — vélié, 31007
Discoaster extlis Martint ot Bramlette, vrt O5-1 Kravare, 311—312 m, stfedni baden —
velig, 2500
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Cycloperfolithus earlae Lehiotayovi et Proewalder, vet 05-1 Kravafe, 172—173 m, svrchni
baden — kasov. distilni pohled. 43703
Divcoaster kuglert Martini et Bramlette, vt 08-1 Kravaie, 276—277 m, stiedni baden
— wvaolie, 461K
Helicasphaera obligua Brawlette ot Wilcoxon, vrt 08-f Kravaie, $172—173 m, svrehnid
haden — kosov, proximilni pohled, 4904
Bhabdosphaera sicca (Stradner)  Stradner, vet 05-1 Kravafe, 172-—173 m, svrchai baden
— Lkosov. G670
1—6 Snimky SEM — Ust, fyvzikalni metalurgie CSAV, Brno — M. Moléik
Pril. VIT
Cedripites miocaenicus
Zonalapollenites of. rueterbergensis
Pityosporites microalatus

Baculatisporites quintus
Laevigatosporites haardul

. Hexpolenites iliacus

[ntratriporopollenttes lustritelus
Tricolpopollenites henrici
Tricolporopotlonites cof. pseudocingulum
Pierocaryapoilenites stallatus ’
Momipiles punclatus

axens huh

1—17 vrt 051 Keavaie, 21—242 m, spodni baden az stiedni baden, 10003
1,2.3.8 9, 41, 12 — fotn UUG — K. Navratilova, 4, 5, 6. 7. 10 — loto N. Gabrielovd

WS g @1 e

=

Piil. VIII

of. Taxus vel of. Cephalotazus sp., Opava - Katefinky, 1:1
Reubus sp., Hal 08-2, 100,0 m, 18X
Brirns pliocenica Sap. et Mar., Smolkov 1, 60,7 m, 1,1
Selaginella pliocenica Dorof., Hat 0S-2, 252,5 m, 45 X
Acer tricuspidatum: Al Braun emend. Kvaé., Smolkov 1. 693 m. 141
Mreme menzelii (E. M. Reid) Eyde, Kravate 05-1, 196,0—197,0, 18X
cf. Fagus sp., Smolkov-1, 68,7 m, ,1¢
Pinus of, rigios (Ung.) Ett., Opava - Kateiinky, 1:1
Monopleurophytium quercifolium (Goepp.) Kotl,, Opava - Katefinky, 1,2
Fagus atlenuata Goepp., Opava - Katefinky, 1,2
1. 3. 5, 7—10 — fote UUG — H. Vritalova, 2, 4, 6 — foto U'UG — V. Skala




Neogene in 0S-1 Kravafe and 0S-2 Hat' key boreholes

in the Opava area
(Summary of the Czech text)
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The report is focused on the geological evaluation of 08-1 Kravate and O5-2
af boreholes in the Opava arca (NW projection of the Neogene of the
Carpathian Foredeep in Moravia, west of Ostrava. The report also discusses
basic problers of the Neogene evolution of the broader territory between the
Opava area as far as the region of N5 tectonic disturbances near [laf village.

The Opava area as a whole comprizes rocks of the Carboniferous and most
likely also of the Cretaceous, Badenian and Quaternary. The studied region
exhibits the Irddek and Kyjov Formations (Upper Viséan up to Namurian A).

Cretaceous rocks in the autochtonous position of Coniacian age are known
only from a single borehole of Hnévosice. But alloehtonous Cretaceous fauna
was also found in the 08-1 Kravaie borehole.

The Lower Badenian (Moravian) of the Opava area is developed in several
lithofacies: basal clastics, variegated clays and sands and grey calcareous clavs
with produets of basaltic volcanism. Variegated clavs and sands are widespread
between Dolni Zivotice and Stablovice and were studied also in Smolkov-1
borehole. Lithiologically they are varycoloured sands to sandy clays as well as
coal clays with lavers of earthy coal aud lignite. [t represents a continental
development which originated by the redeposition of fossiliferous kaolinite
wasles of the Carboniferous into the lake basin and/or freshened-water hay with
a high content of humic acids. Facies of grev carbonaceous clayvs with basalhic
volcanism lie sporadically on the variegated layers or directly on the Lower
Carboniferous. The grey carbonatic clays, which are the most widespread facics,
are rich microfauna of the Pracorbulina-Orbulina suturalis Zone.

The base of the Aliddle Badenian (Wieliczkian) is ol lithologically identical
between the Wieliczkian and Moravian cannot be presumed. In this development
the foraminiferal fauna of the Spiroplectammina carinata-Pseudotriplasia Zone
prevails. 1n the higher part of the pelitic complex intercalations of sands to
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sandstones and organogenic limestones are more frequent. The Middle Badenian
sedimentation in the whole Opava area is lerminated by depositions of
evaporites — gypsums. up to 65 m thick.

The Upper Badenian (Kosovian) is composed of grevlsh-green sandy clavs
to claystones with numerous plant remains. Biostratigraphically the Kosovian
is divided into a lower part with spiralellas and an upper part with buliminas
and bolivinas. In the uppermost Badenian the oceurrence of formminiferal fauna
gradually decreases and the impoverished assemblages signalize regression of
the sea [romn this region.

The neogenic hasic voleanic rocks in the studied area occur in the outerops
at Kamenna hiérka near Otice and Bendiiv mlyn near Kobefice (nepheline)
basanite, olivine nephelinite). Their occurrence near Otice belongs to the older
phase of volcanism and is dated aproximately 20 m.y. (Eggenburgian—
Ottnangian). Voleanites (basaltic tulfs) were also found at Kobefice and In some
boreholes where they were accompanied by tuffites. The above volcanites are
ol Lower Badenian age.

In sediments of the Moravian and Kosovian also tuffites of acid voleanism
were found.

The Quaternary sediments of the Opava area belong to several glacial and
interglacial stages and create a rich variety of rocks of various genesis, displaying
signs of mainly Elster and Saale glaciations.

The most important orientation of tectonic lines is WNW—ESE to W—-E
which delimits block units. The directions NNE—SSE to N—S are important
too. They form longitudinal faults. The NNW—SSE faults are also of
a considerable importance. The throw of the faults ranges between 50 and
350 m. Delimitation of the individual blocks and the course of tectonic lines
are shown in fig. 1.

The present paper evaluates namely 0S-1 Kravate and 0S-2 Hat boreholes.

. The basal clastics are developed only in 0S-2 Hat horehole at the bhase of
lhe Moravian as a coarse gravel, whereas the OS-1 Kravaie borehole displays
only about a | m thick sandstone layer at the base. Pelitic sediments are more
common than the clastic development. The pelitic sediments contain a—40 em
thick sandy intercalations.

In both drillings, the Wieliczkian is represented mainly by pelites, in the
uppermost part by a gypsum complex. In the lower part of the Wieliczkian
occur algae, often accompanied by coarser grained sediments. However, remains
of algal limestone occur several times in the section.

The sedimentation of evaporites (gypsums) of the Upper Wieliczkian took
plaee in salinas with prevailing terrigenous sediments on their mavgins. In the
deepest parts of the sedimentation area a deposition of mainly laminated tyvpe
of gvpsum occurred. All in all the sedimentation took place in a quiet environ-
ment with minimal activity of benthic organisms.
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The Kosovian was established only in the 035-2 Kravafe borehole with
prevailing variably sandy carbonate sediments. Thieker sandyv and sandstone
lavers were not found before the interval directly underlying evaporites.

In both drillings. the Lower Badenian—Moravian corresponds to the Prae-
orbulina-Orbulina saturalis foraminiferal Zone in the sense of the classification
of the West Carpathian basins (Cieha et al. 1975). The boreholes exhibited
two Vaginulina horizons, but of considerably different thickness and vertical
extent. If we consider both the horizons as isochronous, then their posilion
serves as an evidence of a fairly great difference in subsidence of individual
areas of the Opava Neogene basin. The existenee of two Vaginulina horizons
in the entire area of the Carpathian Foredeep in Moravia does not exclude their
isochroneity even in the Opava area. [t contradicts partly the statement that the
oceurrence of the Veginulina species depends solely on ecological and not
“biostratigraphical” conditions.

The overall development of the foraminiferal microfauna is compatible with
that of the Ostrava area.

Oun the basis of nannoplankton the Lower Badenian forms a part of the NN-»
Sphenolithus heteromorphus Zone (its older section) in the Moravian.

The absence of diatoms in both the boreholes is interesting. since this micro-
flora is one of the richest in the Lower Badenian in the southern parl of the
Carpathian Foredeep.

Palynologic analyses, contrary to those of foraminiferal associations. point
to the pelilic sedimenlation in the moderate zone whereas the occurrence of
foraminiferas of the Orbulina Zone is Limited to the subtropical zone.

On the whole, the sedimentation of the Moravian beds took place in the
neritic to litoral zomes (basal clastics) and the salinity of the total area of the
Lower Badenian did not decrcase below the level of euhalinicum.

The Middle Badenian — Wieliczkian is characterized by the appearance of
typical foraminiferas of Globigerina druryl — Globigerina ecoraperla and

Pseudotriplasia Zones. [lowever, specimens of the Psendotriplasia genus i the
Opava area occur for the first time as high as in the upper portion of the Middle
Badenian and not in its base and probably form a stratigraphically clean-cut
correlation horizon. The older portion of the Middle Badenian still forms
a parl of the NN 5 Zone and thus corresponds to the conditions in other West
Carpathian basins. The uppermost part of the Middle Badenian conforms to
the NN 6 Zone Discoaster exilis to the Discoaster kugleri NN 7 Zone.

The Middle Badenian contains a rich diatom fauna of the Denticula lauta
Zone which is typical of the Middle Badenian.

A detailed evaluation of the evaporite horizon development is given in the
paper presenting the overall description and evaluation of evaporites. However,
at the evaluation of ecological conditions certain disproportion oceurs according
to which the composition of the fauna indicates that the sedimentation took place
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in the moderate zone and not under conditions of an arid climate. But on the
whole a gradual shallowing of the sedimenlary basin up lo the zone of the
shallower neriticem took place, which partly resembles sabkhas,

The Upper Badenian — Kosovian is marked hy assemblages of the Bulimina-
Bolivina Zone and the NN 6—7 nannoplankton Zone which are impoverished
in number and species variety compared with the earlier Badenian layers. The
deerease in the foraminiferal assemblages in the shallower neriticum was
probably due to an increased content of humic acids in the sedimentary basin.

Prelosila T. Hilavatd

Explanation of table 1 and text-figures
Tabte 1. Disiribution of heavy minerals in 05-1, 05-2 bereholes.

{, Structuradlyv-teclonic seheme of the Opava area (after F. Vica).
I — gypsum deposits; 2 — expressive tectonic lines; 3 — less expressive tectonic lines
and/or density divide: 4 — axes of gravity elevation; 5 — axes of gravity depression;
fi — 1rig. points: 7 — estimated boreholes.

2. Sehiematie lithologie profile of 08-1 Kravafe and 03-2 Haf boreholes,
! — ¢lay: 2 — sandy clay; 3 — lime clay; 4 — sand, dust; 5§ — gravel, conglomerate;

i — gvpsum; 7 — carboniferous grevwacke; § — carboniferous claystone.

Explanation of plates

PL I

1. Valvulineria complanata {d°0Orb.), borehole 0S-1 Kravare, 484—485 m, Lower Badenian

— Moravian, X120.

Valvulineria arcuate {Reuss), borehole 08-1 Kravafe, 341—342 m, Middle Badenian —

Wieliezkian, X120

Valvulineria of. smotrichensis Krasheninnikov, borehole 08-1 Kravafe, 341—342 m,

Middle Badenian-Wieliczkian, »}120.

4. Globoguadring altispira globosa Bolli, borehole 0S-2 Hat, 398 m, Lower Badenian —
Moravian, >{120.

5. Globigerina decoraperta Takayanagi et Saito, borehole 0S-1 Kravate, 402—403 m,
Middle Badenian -— Wieliczkian, »{120.

6. Globigerina druryi Akers, borehole 05-1 Kravaie, 341—342 m, Middle Badenian —

Wieliczkian, 3120,

Globoguadring altispiva globosa Bolli, borehole (0S-2 Haf, 398 m, Lower Badenian —

Moravian, X120,

8. Praeorbulina glomerosa Blow, borehole 0S-1 Kravate, 477—478 m, Lower Badenian —
Moravian, X120,

0. Globigerina druryt — Globigerina nepenthes; borehole 03-1 Kravafe, 341—342 m,
Middle Badenian — Wicliezkian, >{120. .

10. Globigerinoides sicanus de Stefani, borehole 05-2 Haf, 398 m, Lower Badenian —
Moravian, »120.




1.

12,

i

=1
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(:loborotalia nayeri Coshman et Ellison, borehole 05-1 Kravafe, 429.—430 m, Middle
Badenian — Wieliczkian, X120,
Globigerina cf. druryi Akers, borehole 05-1 Kravafe, 341--342 m, Middle Badenian —
— Wieliezkian, X124,

1—12 photomicrographs JEQL-JCXA 50-A — VUCKD — A, Gabaova

i’ 11

Globigerinoides sacculiferus (Brady), borehole 05-1 Kravaie, 477—478 m, Lower DBa-
denian — Moravian, X120.
Orbuling suturelis DBronnimann, hovehole 08-1 Kravate, 477—478 m, Lower Badenian
— Moravian, X120,
Uvigerina macrocaringta Papp et Turn, borchole 05-1 Kraavie, 484485 m, Lower Ba-
denian — Moravian, X120,
Uvigering pudica Luczkowska, horehole 05-1 Kravafe, 306—307 m, Middle Badenian
— Wielirzkian, 120
Uvigerine: acuminate osius, borehole 05-1 Kravate, 580—581 m, Lower Bademian —
Moravian, 120,
U eigering pudice [uczkowska, borehole 08-1 Kravaie, 306—307 m. Middle Badenian
— Wieliczkian, X120,
Uvigerinu of, pygmaca d'Orbigny, boreliole 05-1 Kravate, £57-—458 m, Middle Badenian
— Wieliezlian, M 120.
(ebuling bilobata d'Orbigny, borchole 08-1 Kravaie. 517—519 m. Lower Badenian —
Moravian, X120,

1—8 photomicrographs JEOL-JCXA 50-A — VUCKD — A. Gabagovd

Pl 1I1

a. Uwigerina of. venuste Franzenau, sample with aculeate structure, borehole 05-f Kravafe,

457—458 m. Middle Badenian — Wieliczkian, >(120.

Uvigerina cl. venusta Franzenau, sample with aculeate structure, horehole 08-1 Kravafe,
457—A58. Middle Badenian — Wieliczkian, detail of aperture, 1000

Vaginulina legumen (Linné}, berehole 05-1 Kravate, 576—578 m. Lower Badenian —
VMoravian, the oldest part of the test, X120

Upigerina of. eostai Said, borehole 0851 Kravafe, 306—307 ‘'m, Middle Badenian —
Wicliczkian, X120

{vigerina of. costai Said, borehole 0S5-1 Kravafe, 307—307 m, Middle Badenian —
Wicliezkinn, detail of aperture, > 400.

Pseudotriplasia elongata Malechi, borehole 051 Kravafe, 318—320 m, Middle Badenian
— Wieliczkian, X120,

. Uvigering pygmoides Papp et Turn, borehole 05-1 Kravate, 484—485 m, Lower Badenian

— Moravian, X120,
Livigerina pygmoides Papp et Tarn, horehole 08-1 Kravare, 484—485 m, Lower Ba-
denian — Moravian, detail of aperture, X300.
Uvigerina of. pygmea d’Orbigny, borehole 05-f Kravate, 457—458 m, Middle Badenian
— Wieliczkian, detail of aperture, }{300.

1—§ photornicrographs JEQL-JCXA 50-A — VUCKD — A. Gabasova

rLIv

Orbuling suturalis Broonimann. borehole 0851 Kravaie, 477—478 m, Lower Badenian
— Moravian, detail of pores, X300

Globorotalia mayeri Cnshman et Ellison. borehole 05-1 Kravare, 429—430 m, Middie
Badenian — Wieliczkian, »300.
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Lenticaling ecliinera [ Opbigny) . horehole 08-1 Kravaie, 486—487 m, Lower Badenian
— Maoravian, X060,

. Valvulineria complanain (°'Orb). borehole 05-1 Kravate. 484—485 m, Lower Badenian

— Moravian. detail of pores, X300,
Pracorbuling glomerosa Blow, borehole 05-1 Kravate, 477—478 m, Lower Badenian -
Maoravian, detail of pores, X300,

i. Globigerinaides saceuliferus (Brady), bhorehole 081 Kravare, 477—478 m, Lower DBa-

deniam — Maoravian, detail of aperture, {300,

|—6 photomicrogeaphs JEOQL-JCXA 50-A — VUCKED — A, GabaSova

PLY

. Cyelocoecolithus rotula (Kamptner:, borehole 082 Haf, 492 m., Lower Badenian —

Moravian, proximal view, 10 500,

Discoaster variabilis Martini el Bramlette, borehole 08-2 Hat, 358 m, Lower Badenian
— Moravian, X5130.

Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner), Gartner, borehole 05-1 Kravafe, 473—474 m,
.ower Badenian — Moravian, part of coceosphere. X 3504,

Micrantholithus attenuatus, borehole 0S-1 Kravaie, 476—477 m, Lower Badenian —
Moravian, X A200).

Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller, horehole 08-2 ITat, 173 m, Middle Badenian —
Wieliczkian. eoccosphere. 22620,

. Braarudosphaere bigelowl Gran et Braarud), borehole 0S-1 Kravafe, 407—408 m,

AMiddle Badentan — Wieliezkinn, pmximal view_. w2800,
|—f photomicrrographs SEM — TUst. fyzikalni metalurgie CSAV, Brno — M. Moleik

PV

Coronoeyelus nitesrens (Kamptiner) Bramlette et Wileoxon, borehole 0S-2 Hat, 173 m,
Muddle Badenian — Wieliezkian, X5100.
Discoaster exilis Martini et Bramlette. borehole 08-1 Kravafe, 311—312 m, Middle Ba-
denian — Wicliczkian, 2500,
Cyeloperfolithus carlae Lehotavova et Proewalder, borehole 05-1 Kravafe, 172-—173 m,
pper Badenian — Kosovian, distal view, >4370.
Discoaster hugleri Martim et Bramlette, borehole 05-1 Kravate, 276—277 m, Middle
Badenian' — Wieliczkian, »4600.
Helicosphaera obliqua Bramletie et Wilcoxon. borehole 0S5-1 Kravare, 172173 m,
Upper Badenian — Kosovian, proximal view, 4900,
Rhabdosplacra sicca (Stradner) Stradner, borehole 0S-1 Kravafe, 172—173 m, Upper
Badenian -- Kosovian, >}6670. ’

1—6 photomicrographs SEM — Ust. [yzikalni metalurgie CSAV, Brno — M. Moléik

Pl. VII

Cedripites miocaenicus
Zonalapollenites ¢, rueterbergensis
Pityosporites microalatus
Baculutisporites quintus
Larvigatosporites haardti

. Hexpolenites iliarus

Intratriporopollenites

. Tricolpopollenites henrici

Tricolparopollonites of, psendocingulum




1. Pterocaryapollenites stallatus

11, Momipites punctatus

12 aseus hub

1192 Lorehole 0%-1 Kravade, 21.0—242.0 m, Lower Badenian to Middle Badenian, 10 004.
Photos §, 2. 3, 8, 9, {1, 12 UUG — K. Navritilova, photos & 5, 6, 7, 10 N. Gabrielov

PL VIO

of. Tazus vel of. Cephalotarus sp., Opava - Katefinky, 1:1.
Rubus sp.. Hat 05-2, 100.0 m, X18
Buxus plivcenica Sap. et Mar., Smolkov 1, 60.7 m, >1.1.
Selaginella pliocenica Dorof., Hai 08-2, 252.5 m, X45.
Acer tricuspidaturn Al, Braun emend. Kvaé,, Smolkov 1, 69.3 m, 1:1.
Mreme menzelii (E. M. Reid) Eyde, Kravafe 05-1, 196.0—197.0, X118,
cf. Fagus sp., Smolkov 1, 68.7 m, X1.1.
Pinus cf. rigios {Ung.) Ett., Opava - Katefinky, 1:1.
Moropleurophytlum quercifolium (Goepp.) Kotl,, Opava - Kate#inky, 1.2.
Fagus attenuate Goepp., Opava - Katefinky, X1.2.
‘Photos 1, 3, 5, 7—10 UUG — H. Vritalové, photos 2, 4, 6 UUG — V. Skala
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HeorenoBse OTIOXEHNS B ONOPHMX CKBAKHHAX
0S-1 Kpasapme ¥ 0S§-2 Fars 8 OmascRoMm faccerne

OuenuBAETCA COBPEMEHHOE COCTOSHME B3TNANOB HA PA3BUTHC HEOrEHA (HMKHEID MHO-
HeHa, a TIpexje Bcero BajeHcKore spyca) B oBmactu T. Onasa. O6paGoOTKON CTPYKTYPBL
dyposeix ckeaxuH O0S-1 KpaBapxe u 0G-2 Tarb OsUIM MPOBEPEHR! PAIBKTHE ¥ MOINHOC-
i BajeHCKOr0 Apyca (MOPABCKOr0, BEIMMCKOTO M KOCOBCKOTO nogsApycoB). BTH pa3pe3s
mpeacTasnsioT cobolt manGonee CINOIHEIE PAspe3sl neorcra Onasckoro BacceiiHa, Ynoms-
HyTHE GypOBBIE CKBAXKHHBI TTOCOAEHCTBOBANM YTOWHEHNIO NPOrHO30B MECTOPOMACHMIA MMHE-
PANBHOTC CHPEA, MMEHHO 3BATIOPHUTOB M TUICOB. BO CKBAXUHE 08-1 Kpapapke YCTAHO-
BREHA CHeAylai HOCIefoBaATENBHOCTR ILACTOB: 0,0—21,0 M UYCTBEPTHMHBIE OTAOXECHHA,
21,0—246,0 M pepxuuit BafieH — KOCOBCKMiT MOABAPYC, 246,0—470,0 M cpeanuit HajgeH —
BEJTMUCKMiI TONBAPYC, 470,0—631,20 M Huxaui 6agen — MOPABCKUA DOFBAPYC, 631,20 —
738,20 M BepxHuit KapboH, a BO ckpaxuHe 08-2 TaTe — creayomas NMOCAEA0BATENb
HOCTH: 0,0—27,70 M HETBCDPTHYHHIE OTAOMKEHMSA, 27,70-—328,0 M cpenuuit 6ageH — BEMMY-
CKMil TIOFBAPYC, 328,0—637,0 M HWKRHHMI DajneH — MODABCKUI TOgBApyC, 637,0—802,0 M
BepxHui Kap6oH.

Prelozil A, Kiig





