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Auszug: Die Taphozénosen der fossilen Blitter vom Typus Geinitzia — Dam-
marites — Credneria — Platanophyllum — Quercophyllum — Debeya gestatien
keine prizise stratigraphische Einstufung der Klikov-Schichtenfolge im Rahmen
der Oberkreide. Anhand palynologischer Untersuchungen wird die Klikov-Schichten-
folge in das Coniac bis Santon eingestuft, wobei das Oberturon nicht ausgeschlos-
sen werden kann, Die Bearbeitung kleiner inkohlter Friichte und Samen gestatte-
te, die Klikov-Schichtenfolge mit Hilfe von 92 Arten sehr ausfihrlich paliokarpo-
logisch zu charakterisieren. In dieser Arbeit wird erstmalig ein vollstindiger
Uberblick #ber diese Untersuchungen gegeben. Die palidckarpologischen Funde
gestatteten, die Klikov-Schichtenfolge in das Oberturon bis Santon einzustufen.

1 Ustfedni ustav geologicky, Malestranské ndmésti 19, 11821 Praha 1

Einleitung

Der groBte Teil der siidbShmischen Beckenfiillungen wird von der Klikov-
Schichtenfolge gebildet, die stellenweise eine maximale Michtigkeit von iber
300 m erreichen kann. Auf &sterreichischem Gebiet werden gleichaltrige Abla-
gerungen als Gmiinder Schichten bezeichnet (Waldmann in Sehaffer
1951). In beiden Fillen (diese Ablagerungen wurden auch als Zliv-Gmiinder
Serie bezeichnet. Némeje 1956) handelt es sich vm Iimnische Ablagerungen
mit einer unregelmibigen zyklischen Sedimentalion, wobei sich die einzelnen
Zyklen schwer nachweisen und parallelisieren lassen. Faunistiseche Reste sind
sehr selten [Lioestheria blanensis HouSa et Spinar (1962). Margaritifera (Pseudo-
unio) ? modelli Ctvroky (1965), Viviparus ? sp., of. Lychnos ? sp. {Ctlyroky
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196731, In diesen Fallen handelte es sich um seltene, einmalige Reste, die keine
Zuordnung der Klikov-Schichtenfolge im Rahmen der Kreidestufen gestatten.
Deswegen kommt den paldobotanischen Funden erstrangige Bedewtung zu. Nur
sie kimnen zur Zeit die stratigraphische Stellung der Klikov-Schichtenfolge im
Rahmen der Kreide nilier erliiutern.

Obwohl pflanzliche Fossilien (vor allem Blitter} aus den siidhéhmischen
Becken schon lange bekannt sind (Ettingshausen 1852; Reininger
1908:, wurden diese [ilschlicherweise als tertifire Arten bestimmt., und die
entsprechenden Ablagerangen in das Miozin gestellt. Es ist ein Verdienst von
Némeje (1938), anhand von fossilen Blittern aus Klikov auf die Existenz
einer Kreideflora im siiddbéhmischen Raum aufmerksamn gemacht zu haben.
Diese These detaillierte er daun spiter (1956). Ungefihr gleichzeitig mit der
ausfiihrlichen Untersuchung fossiler Blitterreste (N &mejc 1956, 1957, 1961;
Némejec - Kvadek 1973; Knobloch 1964) wurden auch palynolo-
gische Studien durchgelithet (Pacltova 1961, 1931). Uber die stratigra-
phische Aussage dieser Untersuchungen soll weiter unten berichtet werden.

Im Jahre 1961 stieB der Verfasser dieses Aufsatzes heim Durchschlimmen
graver, sandig-toniger Sedimente der Klikov-Schichtenfolge auf verschieden
hiufig vorkommende kleine inkohlte Friichte und Samen. von denen vergleich-
Lbare Reste nur aus dem Senon von Aachen hekannt waren (Vangerow
1954 und zur neuen Gattung Microcarpolithes Vang. gestellt wurden, Da diese
Reste aus der europiischen sowie aullereuropiiischen Kreide bisher vollkommen
unbekannt waren, fehlten jegliche paliobotanisch-systematische sowie biostrati-
graphische Anhaltspunkte. Wegen der 1aufigkeit dieser Organe lag die Moglich-
keit ihrer stratigraphischen Auswertbarkeit nahe. 7Zu diesem Zweck muflte
jedoch erst die notwendige Vergleichsbasis geschallen werden: es mulite der
Versuch unternommen werden, gleichgestaltete Organe aus allen Stufen der
mitteleuropiiischen Oberkreide (Cenoman—Maastricht) zu gewinnen. Aus diesem
Grunde wurden in den Jalwen 1961—1982 schiitzungsweise 3000—4000 Proben
aus verschiedenen Sedimentationsriumen und siraligraphischen Einheiten ge-
schlimmi. Diese Untersuchungen beschrinkten sich nicht nur aul das Gebiet
der Bohmischen Masse und die Flvschzone in Mihren, sondern auch auf Ein-
zelbeobachtungen in Polen, Ungarn, Usterreich, der Bundesrepublik Deutsch-
land und den Niederlanden. Sie lieferten rund 170 neue Arten, Weitere rund
100 Arten wurden von Herrn Dr. D. H. Mai (Berlin) aus dem Santon und
Maastricht der DDR isoliert. Aus diesem Grunde entschieden sich der Verfasser
dieses Aufsatzes und Dr. Mai, beide Kollektionen gemeinsam =zu bearheiten.

Trotz der sehr langen Zeitspanne, wihrend deren das Material aus der Klikov-
Schichienfolge sowie anderen Kreideablagerungen gesammelt wurde. wurde,
aufler einer kleinen Notiz (Knobloeh 1963), einer wvorliufigen Mitteilung
{Knobloeh 1964} und zwei kleineren Arbeiten (Knohloeh - Mai
1983, 1984), kein Material zu diesem Problemkreis verdffentlicht. Ausfithrlich
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wurden Fritchte und Samen aus dem Flysch von Mihren {Knobloch 1971,
1977) und der Gosauformation von Kossen in Usterreich (Knobloch 1975)
behandelt.

Dieser Aufsatz setzt sich zum Ziel, die bisherigen Funde von I'riichten und
Samen aus der Klikov-Schichtenfolge quantitativ und qualitativ stratigraphisch
auszuwerten, Tn dieser Hinsicht wird ein vollkommen nener Weg eingeschlagen.
der unabhiingig von der Bearbeitung der Makroflora und der Palvnologie um
eine biostratigraphische Aussage bemiiht ist. Bevor diese Resultate  vorgelegt
werden, soll ein Uberblick iber die bisherigen stratigraphisch auswertharen
paliobotanischen Daten folgen.

Der stratigraphische Wert der Makroflora

Obwohl die Makroflora {insbesondere die Abdriicke [ossiler Bliiter) den
Auftakt zu einer grundsitzlichen Anderung der stratigraphischen Finstufung der
sitdbshmischen Beckensedimente fiihrte, ist sie fiir eine prizise Einstufung im
heutigen Sinne {d.h. zu bestimmien internationalen Stufen der Oberkreide) bei
dem derzeitigen Kenntnisstand nicht geeignet. Dies resultiert auns folgenden
Tatsachen:

Die Flora, im Ganzen gesehen (d. h. dic einzelnen Lokallloren ans der Um-
gebung von Klikov, Zliv and Hrutov), ist artenarm.

Trotz der Artenarmut 1Bt sich nachweisen, dafl die Flora nicht dem Ceno-
man entspricht. Aus dem Turon von ganz Europa kennen wir jedoch nur Ein-
selfunde von Blittern, so daf sich die untere Grenze der Klikov-Schichtenfolge
anhand dieser Unterlagen mnicht festlegen 1iBt. Aber auch aus dem Senon sind
keine Blaiterfloren bekannt, die eindeutige Schliisse gestatten wiirden. Die
Floren aus dem nordbShmischen Coniac {den ehemaligen Chlomecker Schichten
im deutschsprachigen Schrifttum) aus der Umgebung von Ceska Lipa sowie den
Ablagerungen des Senons aus der Umgebung von Idzikéw in Polen lieferten
kaum Arten, die mit den sidbdhmischen als identisch bezeichnet werden
kénnten. Ebenfalls die Blitterflora aus dem Santon von Quedlinburg ist unter-
schiedlich gestaltet. Die reichen Floren aus dem Untercampan aus der Umge-
bung von Aachen und dem Obercampan von Westfalen (z. B. aus der Fund-
stelle Haldem! fihren nur 2 gleichgestaltete Debeya-Arten, die jedoch ansonsten
im europiischen Raum wenig bekannt sind.

Zahireiche Arten aus dem siidbéhmischen Senon wurden als neue Arten
heschrieben und stellen daher bis auf weiteres endemische Formen dar, Weitere
sind schlecht abgegrenzi oder schlecht abgrenzbar und werden daher mit ,aff.”
oder ,el.“ bezeichnet (vgl. Némejc - Kvaldek 1975).

Aus allen erwihnten Griinden kann die Taphozénose aus dem unteren Teil
der Klikov-Schichtenfolge nur als eine Vergesellschaftung vom Typus Geini-
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tzia — Dammarites — Platanophyllum — Credneria — Quercophyllum — De-
beya bezeichnet werden, die ein senenisches Alter im weitesten Sinne <es
Wortes, nicht jedoch eine nachweishare Zuordnung zu emner bestimmten Stufe
des Senons belegt. Insofern Némejc (z. B. 1961, S. 39) von einer tieferen
Zone des Senons spricht, resultiert eine solche Folgerung aus der Feststellung
einiger Taxone in der Klikov-Schichtenfolge sowie auch in den Perue-Schichien
(Cenoman) [,Dammarites” borealis Heer, Platanophyllum laeve (Vel) Njc.,
Brachyphyllum squammosum (Vel) Palib., Grevilleophyllum constans (Vel.)
Vel., Debeya coriacea (Vel.) Knobl], den vagen Bezichungen der Flora der
Klikov-Schichtenfolge zum nordbhshmischen Coniae [Coceulophyllum extinctum
(Vel.) Nje. et Kva&.] und vor allem aus den palynologischen Untersuchungen von
Pacltova (1958, 1961). Auf der anderen Seite ist es notwendig zu erwihnen,
daB die fiic den sidbéhmischen Raum wichtigen Arten der Gattung Debeya,
niamlich Debeya insigne (Hos. et v. d. Marck) Knobl. und D. haldemiana
{(Hos. et v. d. Marck) Knobl. aus faunistisch gesichertem Campan von West-
falen beschrieben wurden und demnach ein sehr junges Alter der Klikov-
Schichtenfolge beweisen wiirden. Diese Arten kommen in Klikov (Némejec
1961), Hrutov (Némeje 1957) und Zliv (Némejc - Kvaéek 1975) vor.
Zu dieser Problematik vgl. auch Knobloch (1973). Anklinge an Arten aus
dem Untercampan von Aachen lieBen sich auch durch Pollen sowie Friichte und
Samen nachweisen (vgl. weiter unten). Diese diirften jedoch mit der Langlebig-
keit bestimmter Arten zusammmenhingen und miissen fiir die Alterseinstufung der
Kilikov-Schichtenfolge nicht als zwingend herangezogen werden.

Palynologie der Klikov-Schichtenfolge

Pacltova (1955) beschaftigte sich seit 1954 mit der Pollenflora der siid-
biéhmischen Becken in bezug auf andere Ablagerungsriume. Obwohl diese
Untersuchungen noch nicht abgeschlossen sind, lieferten sie einige sehr wichtige
Resultate.

Pacltova (1961) gelang der Nachweis von Sporopollis peneserta Pflug
(1953), Quedlinburgipollis altenburgensis Kruizsch (1959) und Corrugatisporites
toratus Weyland et Greifeld (1953) aus Quedlinburg in der Klikov-Schichten-
folge. Diese drei Arten fithrten zur Einstufung der Klikov-Schichtenfolge in das
Santon. Sie erwihnte weitere 6 Arten, die Pflug (1953) vor allem aus dem
Untercampan von Aachen definierte. Diese Taisache steht im Widerspruch zu
den Feststellungen an andrerer Stelle ihrer Arbeit, nimlich, dall die zu gleichen
Gattungen gehorenden Arten aus der Klikov-Schichtenfolge nicht zu den
gleichen Arten aus dem Aachener Senon gestellt werden kénnen. und dall es
moglich war, das Untersanton von Quedlinburg von dem Mittelsenon palyno-
logisch zu unterscheiden. Von den in Goéezdn - Groot - Krutzsch -
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Paecltova (1967) aus Siidbshmen beschriebenen 5 Pollenarten sind 3 in
ihrer Verbreitung nur auf die Klikov-Schichtenfolge begrenzt. In einer weiteren
Arbeit {(Pacltova - Krutzse h 1970) werden aus der Klikov-Schichten-
folge 16 Angiospermenpollenarten (meistens aus der Bohrung Ceské Budéjovice -
Nemanice GB-4) beschrieben, vou denen 11 nur in Sidbéhinen vorkommen.
Vier Arten wurden vereinzelt im subherzynischen. Oberlausitzer und subsude-
iischen Becken nachgewiesen, und eine Art kommt vom Mittelsanion bis
Maastricht vor.

Bisher sind nur rund 15 Arten von Miosporen und Pollen bekannt, die
auBer der Klikov-Schichtenfolge anch in anderen Sedimentationsriumen vor-
kommen. Diese Feststellung ist mit den paliokarpologischen Untersuchungen kon-
form. Von den 92 Arten von Friichten und Samen in der Klikov-Schichtenfolge
kommen auch nur 36 in anderen Ablagerungsrdumen vor. Ein groBer Teil der
Friichte, Samen und Pollen-Arten muf} fiir die Klikov-Schichtenfolge bisher
als endemisch bezeichnet werden.

Pacltova (1973) gewann ein Pollenspektrum von der klassischen Lokalitiit
Biezno bei Louny (Unter- bis Mittelconiac). Anhand von Vergleichsstudien mit
der Pollenflora aus der Bohrung Ceské Bud&jovice - Nemanice GB-4 kam sie
zum SchiuB, daf} der Anfang der Kreidesedimentation in den siidbéhmischen
Becken in das Coniae fdllt und sich bis in das Mittelsanton fortsetzte. In der
gleichen Publikation parallelisierte sie einen groferen Tiefenbereich der Bohrung
GB-4 mit dem Coniac der Lokalitdt Bfezno. In mehreren Verdffentlichungen
weist sie darauf hin, daB die Hauptentfaltung der Normapolles-Gruppe, die in
der Klikov-Schichtenfolge durch 8 Gattungen vertreien ist, in das Santon fallt.

Pacltova (1978} versffentlichte 2 Tabellen von sogenannten ,jindex angio-
sperm pollen® der Kreide der Bihmischen Masse. Fiir den Zeitabschmitt Ober-
cenoman—Santon werden 22 Indexformen genannt. Aus dieser Tabelle geht
leider nicht hervor, ob die aus dem Coniac erwithnten Pollen aus der Klikov-
Schichtenfolge, oder wirklich aus allen hearbeiteten Coniacprofilen stammen.
Ob es richtig ist, solche Arten wie Quedlinburgipoliis gracilis Kr. et Paelt.. die
nur aus der Bohrung GB-4 bekannt ist, als Indexfossil fiir das Santon zu be-
seichnen. muBl in Frage gestelll werden. Ahnliches gilt auch fiir die nur gal-
tungsmiflig bestimmten Indexfossilien™.

Pacliova (1978, 1981) berichtigie weilgehend ihre fritheren Ausfiihrungen.
Auhand der tiefsten Bohrung Ceské Budéjovice - Nemanice GB-4 (iiber 320 m,
Oberkreide) im Vergleich zu verschiedenen Bohrungen, die auf der Bihmischen
Masse das Cenoman, Turon oder Coniac durchteuften (Zdétin, Lipova, Oué. Se-
buzin, Kerhartice}, widmete sie ihre Anfmerksamkeit dem sich #ndernden pro-
zentualen Anteil der Pteridophyten (und Bryophyten), Gymnospermen und
Angiospermen (von ihnen wiederum insbesondere der Gruppe Normapolles)
und kam zur SchluBfolgerung, dafl die Sedimentation der Klikov-Schichtenfolge
im Coniac begann (wobei das Oberturon noch nicht ausgeschlossen werden
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kann) und und im Mittel- bis Obersanton endele. Der prozentuale Anteil der
Gruppe Normapolles andert sich in der Bolirung GB-4 wie folgt: 284.5—
185.0 m (Coniac nach B. Pacltova): 26 ", 93,4—93,5 m (Untersanton}: 43 %,
9.3—9.4 m (Mittel- bis Obersanton): 67 %,. In diesemm Zusammenhang [alll auf,
daB im Oberconiac der Bohrung Kerhartice (Teule 345.8 m) bei einem 60 "
Anteil der Angiospermen sich an der Zusammenseizung dieser Pollengruppe
keine aus der Gruppe Normapolles beteiligen.

Krutzsch (in Knobloeh 1963) wies darauf hin, dall zwischen den
Friichten und Samen aus der Klikov-Schichtenfolge und der Gruppe Norma-
polles bestimmte Beziehungen vorhanden sein kénnten (erstes Auftreten der
Normapolles im Cenoman, Mazancova 1964, Pacltova - Mazan-
cova 1966, dominant im Senon, Pacltova 1981). Friis (1983) konnte
nun wirklich anhand besser erhaltenen Materials aus der Kreide wvon Siid-
schweden den Nachweis von der Zusammengehérigkeit mancher Friichte und
Samen mit bestimmten Normapolles-Typen erbringen. Aber auch ber einer
unserer Arten — Calathiocarpus minimus Knobl. el Mai, bei der noch Reste
der Perianths erhallen blieben, kleben an der Oberfliche dieser Friichte (vgl.
Beil. 1V, Fig. 9a) noch Normapolles-Pollen. Das Vorkommen dieser Pollen ist
zwar sekundir, diirfte jedoch mit grifiter Wahrscheinlichkeit direkt mit dieser
Art in Verbindung stehen, da Pollen bei anderen Arten nicht sekundir vor-
kommen. Pollen kommen nur bei den Friichten vor, bei denen noch Reste des
Perianths oder anderer Bliitenteile erhalten blieben. Insofern Pacltova
(1981) einen sich andernden prozentuslen Anteil der Normapolles-Gruppe in
Abhiingigkeit von den unterschiedlichen Teufen in der Bohrung GB-% nach-
weisen konnte, miibten sich #fhnliche Verhiltnisse auch im unterschiedlichen
Aultreten der Friichte und Samen bemerkbar machen. Dies ist aber nichl der
Fall (vgl. Tah. 3, 3a). Ob diese Frage wirklich nur mit den doch hiuliger vor-
kommenden Pollen zusammenhiingt, 1ift sich zur Zeigt nicht sagen.

Trotz der seit 1954 in der Klikov-Schichtenfolge durchgefiithrten palynolo-
gischen Forschungen liegt zur Zeit noch keine tabellarische Uhersicht vor, aus
der ersichilich wire, welche Arten die Klikov-Schichtenfolge mit anderen sira-
tigraphischen Einheiten gemein hat.

Die Klikov-Schichtenfolge wird anhand der bisherigen palynologischen Unter-
suchungen in das Coniac bis Obersanton gestelll, wobei das Oberluron noch nicht
ausgeschlossen werden kann.

Untersuchungen fossiler Megasporen

Gleichzeitig mit dem Studium der inkohlten Friichte und Samen wurden auch
fossile Megasporen in der mitteleuropidischen Kreide (Knobloeh 1979,
1984a,b,) sowie die Reste der Gattung Costatheea Hall (Knobloch 1981)
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untersucht. Alle diese Organe kommen zusammen in den gleichen Schldmm-
proben vor — nur mil dem Unterschied, daB sie quantitaiiv sowie qualitativ
unterschiedlich hiufig verbreitet sind.

Tabelle 1

Uhersicht der Megasporen aus der Klikov-Schichtenfolge und ihre Verbreitung
in den Peruc-Schichten (Cenoman) und in der Biezno-Schichtenlolge

[Coniac-(?) Untersanion]. Die Zahlen beziehen sich auf die Anzahl

der Lokalitaten mit der angegebenen Art

& =

I =

c 8 z

< = =

= = =

= = =

% : :

£ g =

£ & =

Trileites carbunculus (Dijkstra) KnoblL 4 13 15
aff, Istisporites inornatus (Miner) Pot. i 6 12
Verrutriletes ledenicensis Knobl. 36
Echitriletes zemechensis Knobl. 7 4 2
Horstisporites reticuliferus (Dijkstra) Pot. 10 2
Kerhartisporites kleinii Knobl. 2 9 15
Paxitlitriletes midas (Dijkstra) Hall et Nicols. 5 i2
Tenellisporites helios (Dijkstra} Knobl. 7 2
Tenellisporites branisoviensis Knobl. 4 2 10
Arcellites medusus (Dijkstra) Potter 4

Megasporen sind in den Proben aus der Klikov-Schichtenfolge neben den
Friichten und Samen fast stets anwesend. Sie sind jedoch nicht so haufig ver-
breitet wic die erstgenannten Organe, bis auf einige Proben und Bohrungen, in
denen sie ausgesprochen massenhaft vorkommen {z. B. in der Bohrung Zablati
wurden einige tausend Megasporen gefunden). In den Perue-. Brezno- und
Hergenrather Schichten sind die Megasporen sehr héulig, im Flysch und in der
Gosauformation fehlen sie, im Santon und Maastricht der DDR sind sie selten
und in der Kreide von Nordbayern sind sie unterschiedlich héufig verbreitet.

Die Megasporen der Kreide sind Reste einer, evolutionsgeschichtlich gesehen,
alten Gruppe der Lyeophyten, die wir in diesem Formenreichtum im Tertiiir
nicht mekr antreffen. Die Lycophytenvegetation der Klikev-Schichtenfolge war
mit der Lycophytenvegetation der Peruc-Schichten enger verkniipft als die
Angiospermenvegetation beider Schichtglieder. Dabei mul} unterstrichen werden,
daB diese Pflanzengruppe wihrend des Senons ein weiteres Maximum ihrer
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Entfaltung verzeichnet. Dies 148t sich aus Tab. 1 ablesen. Die im Cenoman
haufigen Arten sind im Senon seltener oder {iberhaupt nicht vertreten, und
wiederum Arten, die im Senon dominierend sind, fehlen in den Peruc-Schichien
oder sind dort seiten oder seltener. Demgegeniiber ist in dicser Hinsicht auf
eine groBlere Ubereinstimmung zwischen der Flora der Klikov- und Biezno-
Schichtenfolge hinzuweisen, wie sie auch aus der Verbreitung der Angiospermen
hervorgeht {vgl. Tab. 1, 5). Eine vollkommene Uhereinstimmung der Lycophy-
tenvegetation der Klikov- und Biezno-Schichtenfolge kénnen wir nicht erwarten.,
da beide Schichtenfolgen unterschiedlich dicht beprobt wurden. Natiirlich muf
auch mit lokalen 6kologischen Einfliissen gerechnet werden. In der bisher ein-
zigen Studie (Knobloch 1984h) zu dieser Problematik wurden die einzel-
nen Arten taxonomisch relativ breit aufgefaBit, was zu einer geringen Artenan-
zahl fithrte, die den wirklichen Verhilinissen nicht entsprechen diirfte. Bei aus-

filrlicheren Untersuchungen erhiht sich die Artenanzahl (vgl. Knobloch
1984a).

Pakiokarpologische Charakteristik der Klikov-Schichtenfolge

Der Wert paldokarpologischer
Untersuchungen

Die palidokarpologische Arbeitsmethode idhnelt der sporenpalidontologischen,
obwoll die gewonnenen Fossilien nicht die Reichhaltigkeit der kleineren Mio-
sporen und Pollenkdrner ecreichen. Auf der anderen Seite ist die botamische
Aussagekraft der fossilen Friichte und Samen zur Zeit grifler als die der
fossilen Angiospermenpolien. So konnte Pacltova (1961) bei keinem ein-
zigen Angiospermenpollen aul Beziehungen zu rezenten Gatlungen, Familien
oder Ordnungen hinweisen. Dies erschwert paldoklimatologische und &kolo-
gische Erwigungen. Auf der anderen Seite veriffentlichte Krutzsch (1966)
eine sporenstratigraphische Tabelle fiir die Oberkreide von Mitteleuropa mit 12
verschiedenen Sporenbildern (= Biozonen im weiteren Sinne des Wortes} mit
375 verschiedenen Sporentypen, die demnach in ihrer Mannigfaltigkeit kon-
kurrenzlos sind und in marinen Bereichen nur durch die reichen Foraminiferen-
Taphozinosen oder gegebenenfalls durch das Nannoplanktion iibertroffen werden
kénnen. Dennoch stehen diesen palynologischen Untersuchungen schon heute
aus der mitteleuropiischen Oberkreide 270 Samen- und Friichtearten entgegen,
die fiir zahireiche Schichiglieder und Sedimentationsriume neue biostratigra-
phische und paliocbotanisehe Aspekte erschliefen.
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Die Verbreitung der karpologischen Reste

Das Vorkommen inkohlter Friichte und Samen ist von den lithofaziellen
und demnach hydrodynamischen Verhiltnissen abhiingig. Allgemein betrachtet
gelten als optimal fiir das Vorkommen dieser Organe dunkelgruue tonig-sandige
Schichten, die in der unteren Abteilung der Klikov-Schichtenfolge unregel-
mibig verbreitet sind (vgl. z. B. das in dieser Hinsichi verdffentlichte Profil der
Bohrung Petrovice GB-10 — Knobloch 1964, S. 135—136). Dieses Profil
kann hinsichtlich der Verbreitung der grauen Lagen als typisch bezeichnet
werden. In Profilen anderer Bohrungen kommen dic fossilfihrenden grauen
Lagen weniger zahlreich vor. Einen extremen Fall der lithofaziellen Euntwick-
lung des unteren Teils der Kiikov-Sichtenfolge hinsichtlich des sehr hiufigen
Vorkommens grauer tonig-sandiger Schichien stellen die Bohringen Opatoviee
Hl-1 und HP-VI dar. Diese Bohrungen beweisen gleichzeitig, wie schwierig.
ja praktisch unmoglich es ist. nach lithofazicllen und petrographischen Krite-
rien eine I’arallelisierung auch von Bohruugen durchzufihren, die voneinandet
wenig entfernt sind. Die abnormal hohe Anhiufung von grauen Lagen in der
Bohrung Opatovice Hl-1 fiihrte zu einer abnormal hohen Konzentralion von
fossilen Resten. In dieser einzigen Bolrung kommen zwei Drittel der bisher
aus der Klikov-Schichtenfolge bekannten Arten vor. Aus diesem Grunde soll
ausnahmsweise das ,palidokarpologische Profil“ aus dieser Bohrung als das
bisher beste ,Profil“ aus den siidhéhmischen Becken verifffentlicht  werden
(vgl. Tab. 2).

Die botanische Zusammensetzung der Flora

Aus der Klikov-Schichtenfolge konnten anhand fossiler Friichle wid Samen
folgende rezente Angiospermengattungen nachgewiesen werden: Liriodendron
L. (Magnoliaceae), Boehmeria Jacquin, Memorialis (J. J. Bennct) Hamilt.
(Urticaceae), Saurauia Wildenow (Saurauinceae) und Sabia Colebrooke (Sabia-
cene). Diese Gattungen lussen sich durch die ganze Oherkreide verfolgen, wo-
bei sich der Artbestand natiirlich dndert. Im Maastricht gesellen sich zu ihuen
weiteren 15 rezente Gattungen.

AuBer den erwihnten rezenten Gattungen wurden noch zahlreiche ausgestor-
bene Gattungen nachgewiesen, die zu rezenten Familien eingereiht werden konn-
ten: Padraghkutia Knobl. et Mai (Magnoliaccae), Caryanthus Friis (? Juglanda-
ceae), Klikovispermum Knobl. et Mai (Hamamelidaceae), Moroidea Chandl.
(Moraceae), Discoclethra Knobl. et Mai (Clethraceae), Epueridicarpum Chandl.
{Cyrillaceae), Palaeoaldrovanda Knobl. et Mai (Droseraceae}, Shrubsolea Reid et
Chandl. (Rutaceae), Sapindospermum Reid et Chandl. {Supindaceae). Icacinicarya
Reid et Chandl. (Icacinaceae).
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Tabelle 2

Die Verbreitung der Friichte und Samen in der Bohrung Opatovice Hl-4. Nummern =

Tiefe !
(m)

KNlikovispernuun malechit (Knobl) Knobl., et Mai

Liriodendron papilliformis Knobl, el Mai
Caryanthues delloides (Kuobl) Kuobl, el Mui
Carganthus microtriasseris Knobl, ¢1 Mal
Coryanthus triessers {Knobl) Knobb ot Mai,
Kililovispernaan bohemicum Knobl. et Mat
Klilovispernuon fecetiale Kuobl, et Mai
Klikowvispermunt hurnikii Knobl. ot Mai

Caryanthus commiunis Knobl, et Mui
Caryjanthus trebecensis Knobl, et Mai

Padraghutic haesii Knobl, et Mai

31,2 | |
41,6419 : ' _ 0 i
51.,:5 [ N A AT i . . 9 |
63,3—65,5 i ' ‘ : *
65,5—66,7 | 6 2 30 1
66,7—68.3 [ | 63

81,4 ; i

101,0—102,0 ; 6
106,4 ' 1 v
137.1 1 10
1381 :

148.5 -
156,1 . } 3 18
163,5—165.5 i

168,2—169,5 3
17421761 6
191,7—192 5
208,2—-208,7 9
2116 2
213,3—216,2 9 27 |
216,2—219.2 ' 11 ‘

221 4 i
231,1--231.5 I 3 2
237,8—238.3 3 | 10 | 30 30
238,1--241,1 _ 7
214—2417 | , 20
260,9 j . 4 |13
979.5-—281.4 i 1 ' 44 | B 16
20,4 | i 1
201.3—993 3 : | 2
308,1—308.3 ! 4 ‘
3312 j | | :
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Tabelle

Zahl der Exemplare in den einzelnen Proben (manche Lagen wurden samiert)
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Ausgehend von der heutigen Verbreitung der weiter oben erwihnien Taxa
kionnen wertvolle Hinweise iiber palioklimatische Verhiiltnisse gewonnen werden.
wie sie durch keine anderen Organe und Organismen fiir diese Schichtenfolge
gewonnen werden konnen. An dieser Stelle soll zur Zeit nur darauf hingewiesen
werden, daly die erwithnten Gatlungen heute vorwiegend in den Subtropen vege-
tieren, wobei den Familien eine subtropisch-tropische Verbreitung zukomml.

Quantitative und qualitative Auswertung

Bei der Bearbeitung groBerer paliobotanischer Kollektionen von Makroresten
(vor allem fossilen Blittern) aus einem Schichtglied (2. B. den Peruc-Schichten)
muB man sich erstens oft mit dem Lokalcharakter der einzelnen Florenfund-
punkte auseinandersetzen, zweitens sind die einzelnen Fundpunkte qualitativ
und quantitativ ungleich dokumentiert und drittens sind diese Fundpunkte oft
voneinander weit entfernt. Alle dicse Schwierigkeilen treten bei der Bearbeilung
des paliokarpologischen Materials aus der Klikov-Schichienfolge in diesen
Sinne weniger stark in den Vordergrund. Die siidbéhmischen Becken kounten
relativ dicht und im Laule der Zeit auch gleichmiBig beprobt werden {vgl. die
Karte in Knobloch 1984b uud Knohloeh - Mai, im Druck). Unter-
schiede zwischen den Bohrungen beslehen natiirlich in den jeweiligen unter-
schiedlichen Michtigkeiten der Klikov-Schichtenfolge sowie der Michtigkeit
{oder iiberhaupt Anwesenheit} der [ossiifiihrenden Lagen.

Trotz der grofen Flache, die paliiokarpologisch dokumentiert werden konnte.
148t es sich sagen, daB diese Mikroflora auf dem ganzen Gebiet ein einheitliches
Geprige besitzt. Mit anderen Worten: Die Arten, die in einer Bohrung hiufig
sind, sind hiufig auch in einer anderen, mitunter weil entfernten Bohrung (vel.
Tab. 3, 3a}. In der Klikov-Schichtenfolge kommen rund 29 Arten hiufiger
vor. wihrend der Rest der 63 Arten selten ist. Dal} dieser Umstand mit der
entweder sehr groBien’ Frichte- und Sameu-Produktion oder {und) mit der
Dominanz dieser Arteir in der Biozonose zusanunenhiingt. darf als selbstver-
standlich angenommen werden. Trotz der hohen Anzahl der positiv beprobten
Bohrungen und Aufschliisse (80) und der paliiokarpologische Resle enthaltenden
Proben (427) sind aus der Klikov-Schichtenfolge zahlreiche Arten hekannt, die
nur durch ein oder wenige Exemplare belegt werden konnten. Dieses ungiinstige
Verhiltnis 1aBt sich zwar nach weiterer langjihriger Arbeil noch verbessern,
wird aber immer bestehen bleiben. Gleichzeitig mit der Erhéhung des Hiufig-
keitsgrades der seltenen Arien werden konform mit dieser .Aufhesserung™ stets
auch immer wieder neue Arten gefunden werden, die ebenfalls jeweils mil
einem Exemplar belegt sein werden. Diese Tatsachen haben natiirlich auch ihre
stratigraphischen Konsequenzen. Wenn z. B. Padraghutia haasii Knobl. et Mai
nur im obersten Teil der wichtigen Bohrung Opatovice [11-1 in der Teufe 41.6—

]
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19 1w mit einem Exemplar vertreten ist und diese Aet sehr hiofig im Santon
bis Untercampan der Ajka-Formation im Bakony-Walde in Ungarn auftritt,
kénnte man daraus auch folgern, dal} der obere Teil dieser Bohrung (Schichten-
lolge; siraligraphisch betriichtlich jiinger ist als der uefere (iltere] Teil dieser
Bohrung. So konnte bisher nicht nachgewiesen werden, daB identische "Arten
aus den jimgsten europiischen Kreidesedimenten (Obersanton his Maastricht)
auciht aus dem stratigraphisch jiingsten Teil der Klikov-Schichtenfolge nachweis-
bar wiren. Da es zur Zeil keine zuverlassize Méglichkeit gibt, die einzelnen
Bohrungea der nnteren Abteilung der Klikov-Schichtenfolge miteinander zu
korrelieren, win [estzustellen, ob es sich wmn jitngere oder dltere Zeitabschnilte
handelt, wurde von der logischen Primisse ausgegangen, daf} das oberste Tiefen-
intervall bei griferen Michtigkeiten gegebenenfalls auch einer unterschiedlichen
geologischen Zeiteinheil (Stufe) entsprechen kiénate, als das uniere {iltere). Ob-
wohl diese Erwigungen zu keinem positiven Ergehnis fithrten, missen alle
Arten als jimgere Kreideelemente bezeichnet werden. die aus den Ilergenrather
Sehichlen (Aachen, Untercampan), aus dem Flvsch voa Mihren und Uster-
reich {vor allem Campan—DMaastricht), der Gosanformation von Usterreich
(Maastrieht) und dem Maastricht in der DDR (Lokalitiiten Walbeck, Eisleben)
stammen (vgl. Tab. 5).

Von den 92 Arten (vgl. Tab. 4), die bisher aus-der Klikov-Schichtenfolge
beschrieben wurden, sind folgende nur auf diese Schichtenfolge begrenzt :
Liriodendron papilliformis Knobl. et Mai, Caryanthus communis Knobl. et Mai,
Manningia crassa Friis, Klikovispermum facettale Knobl. et Mai, K. hurnihii
Knobl. et Mai, K. senonicunt Knobl. et Mai, K. sukii Knobl. et Mai, K. vele-
novskyi Knobl. et Mai, K. vratense Knobl. et Mai, Moroidea cretacea Knobl. et
Mai, Bochmeria minutissima Knobl. et Mai, B. reticulata Knobl. et Mai, Memo-
rialis verrucose (Knobl) Knobl. et Mail, Protovisnea erinacea Knobl. et Mai,
P. reticulata Knobl. et Mai, Palacoaldrovanda splendens Knobl. et Mai, Shrub-
sofea trebecensis Knobl. et Mai, Sabia menispermoides Knobl. et Mai, Icacini-
carya budvarensis Knobl. et Mai, Bicameria sborovicensis Knobl. et Mai, Carpo-
lithus achaenoides Knobl. et Mai. C. costaius (Knobl.! Knobl, et Mai. €. kléinii
Kuobl. et Mai, €. miriformis Knobl, el Mai, C. ruefflei Knohl. et Mai, C. rze-
hakovae Knobl. et Mai. (. zavadileensis Knobl, et M, Costaecarpus pterocar-
pus Knohl. et Mai. Laramisemen bramsoviense Knobl. et Mai, L. faveolatum
Knobl. et Mai, L. mamillosum Knobl. et Mai, L. microglobulosum Knobl. et Mai,
L. mrazekit Knobl. et Mai, L. multivaleculosum Knobl. et Mai, L. opatovicense
Knobl. et Mai, L. rugosissimum Knobl. et Mai, L. stigmostun Knobl. et Mai,
f.. verrncatum Knobl et Mal, Orthonucella minima Knobl. et Mail, Saccosper-
mitny trebecense Knobl. et Mai, Spirellea bohemica Knobl, et Mai. 5. deemonica
Kuobl. et Mai. S. heinrichii Knobl. et Mai. S. trebecensis Knobl. et Mai, Tre-
becenia sarcocalycalis Knobl. et Mai, Walbeckia fricii Knobl. et Mai. W. hlubo-
censis Knobl. et Mai, W. libusae Knobl. et Mai, Wietersdorfia cyperoides Knobl.
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et Mai, Zborovia minima Knobl. et Mai. Zahlreiche dieser Arten sind sehr selten,

Der eigentliche Waldbestand wurde mit gréBter Wahrscheinlichkeit von den
Arten gebildet, die in mehr als 3 Bohrungen (oder Bohraktionen) von verschie-
denen Ortschaften nachgewiesen werden konnten: Caryanthus communis Knobl.
et Mai, C. deltoides (Knobl.) Knobl. et Mai, C. microtriasseris Knobl. et Mai,
C. trebecensis Knobl. et Mai, C. trigsseris (Knobl.) Knobl. et Mai, Klikovisper-
mum hurnikii Knobl. et Mai, K. malechii (Knobl.) Knobl. et Mai, K. microma-
lechii Knobl. et Mai, K. vratense Knobl. et Mai, Boehmeria ctyrokyi (Knobl.)
Knobl. et Mai, Memorialis verrucose (Knobl.) Knobl. et Mai, Protovisnea reti-
culata Knobl. et Mai, P. zahgjensis Knobl. et Mai, Saurauie alenae Knobl. et
Mai, Epacridicarpum cretaceum (Jung) Knobl. et Mai, Palaecaldrovanda splen-
dens Knobl. et Mai, Bicameria holyi Knobl. et Mai, B. orbicularis {Knobl.)
Knobl. et Mai, B. zborovicensis Knobl. et Mai, Budvaricarpus serialis Knobl. et
Mai, Calathiocarpus minimus Knobl. et Mai, Carpolithus costatus (Knobl.) Knobl.
et Mai, C. rzehakovae Knobl. et Mai, Laramisemen microcanaliculatum Knobl. et
Mai, L. rothii (Knobl.) Knobl. et Mai, Spirellea bohemica Knobl. et Mai, S. tre-
becensis Knobl. et Mai, Vangerowia tricornuta {Kaobl) Knobl. et Mai, Wal-
beckia fricii Knobl. et Mai.

Diese Arten machen demnach ungefihr ein Drittel der nachgewiesenen Arten
aus. Thr dominantes Verhalten in der Taphozdnose der Klikov-Schichtenfolge
entspricht den ungefihren Verhilinissen eines heutigen Lanbwaldes, wobel die
Erhaltungsmaoglichkeiten der einzelnen Arten von den lokalen Standorten und
der Samenproduktion der einzelnen Arten (die uns meistens unbekannt ist)
beeinfluBt wurde,

Nur mit den letzterwdhnten Arten laBt sich zur Zeit biostratigraphisch im
Rahmen der Klikov-Schichtenfolge arbeiten. Es soll daher der Versuch unter-
nommen werden festzustellen, ob es im Laufe der Sedimentation der Klikov-
Schichtenfolge zu einer wesentlichen Verinderung des Waldbestandes gekom-
men war, wobei sich diese Veriinderung stratigraphisch interpretieren lieBe. Aus
diesem Grunde wurden von den obenerwihnten hiiufig vorkommenden Arten
wiederum die besonders hiufigen (ja mitunter massenhafl verbreiteten) Arten
herausgesucht und tabellarisch verarbeitet. Dafiir wurden Bohrungen verwendet,
die besonders reichhaltige paliokarpologische Reste lieferten. Bei den einzelnen
Bohrungen wird der gesamte Tiefenbereich angefithrt, aus dem artmiBig
bestimmbare Friichte und Samen vorliegen. Im Rahmen dieses paliokarpolo-
gisch belegten Abschnittes wird der Tielenbereich angegehen, in demn die je-
weiligen Arten vorkommen. Weiter findet der ungefihre Héufigkeitsgrad der
einzelnen Arten je Bohrung und Probe Erwiihnung. Dadurch konnte nachge-
wiesen werden, daf} viele der fiir diese Zusammenstellung beniitzten Arten im
gesamten paldokarpologisch charakterisierbaren Bohrprofil vorkommen. Die
mogliche Voraussetzung wurde nichl bestiitigt, dali eine bestimmte Art grund-
sitzlich nur auf den oberen, miltleren oder untcren Teil der ausgewihlien
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Bohrung beschriinkt wiire. Da grundsiizlich nur solche Bolirungen ausgewithll
wurden, bei denen die paliokarpologiseh belegbaren Bohrungsabschnitte 100—
200 (oder mehr) Meter umfassen, und die demnach den griBten Teil der Miceh-
tigkeit der Klikov-Schichtenfolge in den einzelnen Gebieten durchbohrten, diirfte
dem Resuliat wobl groBe Glaubwiirdigkeit zukommen., Der Verfasser ziehl aus
dieser Feststellung den Schlull, dal es wiihrend der Sedimentation des unteren
Teils der Klikov-Schichtenfolge zu keiner palaokarpologisch erfaBibaren  Ver-
anderung in der Angiospermenflora gekommen sei. Die Erkigrung dieser Tat-
suche wire einmal dadurch moglich, dal die Sedimentation der Klikov-Schich-
tenfolge ziemlich ,rasch® verlief, zum anderen Male dadurch. daB die ausge-
wiihlten Arten relativ langlebig waren. Der vorwiegend pelitisch-schluffige bis
fein- oder mittelkérnig-sandsteinige Charakter dev fossillithrenden Sedimente
1aBi eher an eine ruhige, allmihliche Ausfillung des Beckens, begiinstigt durch
sekulire Senkungstendenzen, denken, wobel sich diese Sedimentation aueh im
Laufe einer relativ langen Zeitspanne (linger als eine Obherkreidestufe) ersirecken
konnte. Was die Langlebigkeit der einzeinen Arten anhelangt, sind wir Gber
diese bisher wenig unterrichtet. Allgemein ist ja bekannt. daBl pflanzliche Fos-
silien den Umweltbedingungen besser angepalit waren als tierische Organismen
und sich deshalb auch auf eine lingere Zeitdauer verfolgen lassen (vgl. Tab. 3.
Fiir zukiinftige biostratigraphische Untersuchungen dirfte auch das  erste
Aufircten der cinzelnen Gattungen sowie dic stratigraphische Reichweile der
Gattungen wichtig sein. [n dieser Hinsicht kénnen nach dem bisherigen Keont-
nisstand folgende Gruppen unterschieden werden:
1. Gattungen, die auf die Klikov-Schichtenfolge beschrinkt sind:
Moroidea Knobl. et Mai, Palaeoaldrovanda Knobl. et Mai, Budvartcarpus
Knobl. et Mai, Succospermum Kuobl. et Mai, Trebecenia Knobloch el Mai.
Zborovia Knobl. et Mai.
2. (Gattungen, die von der Klikov-Schichtenfolge bis in  das  Unlercampan
reichen:
Prototinomiscium Kuobl. et Mai, Padraghutia Knobl. et Mai, Manningia Friis.
Sapindoespermum Knobl. et Mai. Urticoidea Knobl. et Mai.
3. Gatungen, die in der Klikov-Schichtenfolge einsetzen und sich bis in das
Maastricht verfolgen lassen:
Discoclethra Knobl. et Mai, Protovisnea Knobl. et Mat, Wietersdorfia Knobl.
et Mai, Calathiocarpus Knobl. et Mai. Vangerowia Knobl. et Mai, Orthonu-
cella Knobl. et Mai, Inveluerispermuin Knobl. et Mai, Bicameria Knobl. et
Mai, Epacridicarpum Knobl. et Mai, Valvaecarpus Knobl. et Mai, Ob diese
Gattungen in der Oberkreide wirklich ausstarben, ist wegen der bestehenden
Kenntnisliicken paliiozaner Floren nicht bekannt.
4, Gattungen, die in der Klikov-Schichienfolge einsetzen und sich bis in das
Tertiéir verfoigen lassen:
lcacinicarya Reid et Chandl., Shrubsolea Reid et Chandl
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Tabelle 4
Die Verbreitung der Friichte und Samen in einigen Bohrungen der Klikov-Schichtenfolge

Ceské Budégjovice

Braniiov Br-21, GB-3
Branni Sch-2
Haklovy Dvory CB-2
Nemanice (GB-4
Roudné CB-4
Roznov (B3

Vredto TSv-7

Budwvar

Magnroliaceae
Liridoderdron papilliformis
Knobl. et Maij A
Padraghutia haasii

Iknobl. et Mai
Menispermaceae
Prototinomiscium vangerowii
Knobl. et Mai
Havwenelidaceae
Klikovispermum bohemicum
Kuobl, et Mai
Klikovispermum facettale
Knobl. et Mai A
Klikovispermum hurnikii )
kunobl. et Ma A B B
Klikovispermum malechii
(Knobl) Knobl, et Mai B B B B A B
Klikovispermum micromalechii
Knobl, et Mai A A
Klikovispermum senonicum
Knobl. et Mai
Klikovispermum sukii
Knebl. et Mai
Klikovispermum wvelenovshyi
Knobl. et Mai
Klikovispermum wverrucosum
IGwbl et Mai
Klikovispermurm vratense
Knobl. et Mai A . B | B
Moraceae .
Moroidea cretacea
Knobl, et Mai
Urticaceae
Boehmeria ctyrohyi
(Knobl) Knobl. et Mai C C C B C. C
Boehmeria minutissima
Knobl. et Mai '
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Tabelle A (Fortsetzung)

Branifov Br-21, GB-3

Branna Sch-2

Ceské Budgjovice

Budvar

Haklovy Dvory CB-2

Nemanice GB-4

Roudné C13-4

Roznov CB-3

Vedtlo TSv-7

Boehmeria reticulata
Knobl, et Mai
Memortalis verrucosa
(Knobl.) Knobl. et Mai
Urticoidea cucurbitoides
(Vang.) Knobl, et Mai
Urticoides minutissima
Kuobl. et Mai
Urticotdea pedicellata
Knobl et Mai

? Juglandaceae
Calathiocarpus minimus
Knobl. et Mai
Caryanthus communis
Kuobl, ot Mai
Caryanthus deltoides
(knobl.) Knobl, et Mai
Caryanthus microtriasseris
Knobl. et Ma:
Caryanthus multitriasseris
{Knobl.) Knobl. et Mai
Caryanthus trebecensts
Knobl. et Mai
Caryanthus triasseris
{Knobl,) Knobl. et Mai
Manningia crassa Friis
Theaceae -
Protovisnea erinacea
Knobl. et Mai
Protovisnea reticulata
Knobl. et Mai
Protovisnea tetragonalis
Knobl. et Mai
Protovisnea zahajensis
Knobl. et Mai
Sauraniaceae

Saurauia alenae

Knobl, et Mai

A

A

-
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Tabelle 4 (Fortsétzung)

Branisov Br-24, GB-3

Branni Sch-2

Ceské Budéjovice

Budvar

Haklovy Dvory CB-2

Nemanice GB-4
Toudné CB-4

Rozuov CB-3

Vrato T8v-7

Saurauia antiqua

Knobl. et Mai
Clethraceae

Discoclethra polysperma
Knobl, et Mai

Cyrillaceae
Epacridicarpum cretaceum
(Jung) Knobl. et Mai
Valvaccarpus debeyi
Knobl, et Mai
Droseraceae
Palaeoaldrovanda splendens
Knobl. et Mai '
Rutaceae

Shrubsolea trebecensis
Knobl. et Mai
Sapinddceae
Sapindospermum nitidum
Knobl. et Mai

Sabtaceae

Sabia menispermioides
Knobl. et Mai
Icacinaceae

Yeacinicarya budvarensis
Knobl. et Mai
Magnoliophyta fam. mdet,
Bicameria holyi

Knobl. et Mar

Bicameria orbicularis
{Knobl.) Knobl. et Mai
Bicameria sborovicensis
Knobl, et Mai
Budvaricarpus serialis
Knobl. et Mai
Carpolithus achaenoides
KnoblL et Mai
Carpolithus costatus

{Knobl) Knobl. et Mai

J\
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Tabelle 4 (Fortseizung}

Branifov Br-24, GB-3

Branna Sch-2

(eské Budajovice

Budvar

Haklovy Dvory CB-2

Nemanice GB-4

Roudné CB-4

Rofnov {B-3

Vrito TSv-7

Carpolithus ledenicensis Knobl, et Mai
Carpolithus kleinii Knobl. et Mai
Carpolithus mitriformis Knobl. et Mai
Carpolithus rzehakovae Knobl. et Mai
Carpolithus pentaphylacoides

Knobl, et Mai

Carpolithus ruefflei Knobl. et Mai
Carpolithus zavadilcensis Knobl. et Mai
Costaecarpus pterocarpus

Knobl. et Mai

Laramisemen bohemicum

Knobl. et Mai

Laramisemen branisoviense

Knobl. et Mai

Laramisemen cl. ellipsioides

(Vang.) Knobl. et Mai

Laramisemen faboides

(Vang.) Knobl. et Mai

Laramisemen faveolatum

Knobl, et Mai

Laramisemen fusiforme Knobl. et Mai
Laramistemen mamillosum

Knobl. et Mai

Laramisemen microcanaliculatum
Knobl. et Mai

Laramisemen microglobulosum

Knobl. et Mai

Laramisemen microgranulatum
(Knobl.) Knobl. et Mai

Laramisemen ¢f. minor Knobl. et Mai.
Laramisemen moravicum

Knobl. et Mai

Laramisemen mrazekii Knobl, et Mai
Laramisemen multivaleculosum

Knobl. et Mai

Laramisemen opatovicense

Knobl. et Mai

Laramisemen rothii

(Knobl.) Knobl. et Mai
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Tabelle 4 (Fortsetzung}

Branjgov Br-21, GB-3

Brannd Sch-2

Ceske Budgjovice

Budvar

Haklovy Dvory CB-2

13-4

1
1

Nemanice {

Rowdns &B-4

Roznov C1-3

Vralo TSv-7

Laramisemen cf, rotundatum
Knobl. et Mai
Laramisemen rugosissimum
Knobl, et Mai
Laramisemen stigmosum
Knobl. et Mai
Laramisemen verrucatum
Knobl. et Mai
Orthonucella minima
Knobl. et Mai
Saccospermum trebecense
Knobl, et Mai

Spiretlea bohemica
Knobl. et Mai

Spirellea daemonica
Knobl, et Mai

Spirellea heinrichii
Knobl. et Mai

Spirellea multisiriata
(Vang.}) Knobl. et Mai
Spirellee. trebecensis
Knobl. et Mai
Trebecenia sarcocalyealis
Knobl. et Ma
Vangerowia tricornuta
(Knobl) Knobl. et Mai
Walbeckia fricit

Knobl. et Mai
Walbeckia guttaeformis
{(Knobl.) Knobl. et Mai
Walbeckia hlubocensis
Knobl. et Mai
Walbeckia Libusae
Knobl, et Mai
Wietersdorfia cyperoides
Knoebl. et Mai

Zborovia minima

Knobl. et Mai

A

A
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5. Rezente Gattungen, die erstmalig aus der Klikov-Schichtenfolge nachgewiesen
wurden: '
Memorialis (J. J. Bennetj Hamilt.,, Sabia Colebrooke, Saurauia Wildenow,
Liriodendron L.

Biostratigraphische Verbreitung des Arten

Iiir die biostratigraphische Auswerlung wurden alle Arten. die auller der
Klikov-Schichtenfolge noch in anderen Schichigliedern [lesigestelit wurden.
tabellarisch zusammengefaBt (vel. Tah. 5). Fir diese Untersuchungen standen
folgende Unterlagen zur Verfiigung: Klikov-Schichtenfolge: 92 Arten: Cenoman
(Peruc-Schichten): 28 Arten; Oberturon—Coniac (Bohrung Slezské Paviovice
05-5): 12 Arten; Turon—Coniac in Nordbayern (Umgebung vom Amberg): 12
Arten; Oberconiac—{?)Untersanton in Nordbiéhmen (Biezno-Schichtenfolge):
11 Arten: Mittelsanton von Quedlinburg (DDR}: 16 Arten: Santon der oberen
Godula-Schichtenfolge (Staré llamry 3): 6 Arien: Obersanton—Untercampan
der Ajka-Formation (Kohlenserie im Bakony-Wald}: 9 Arten; Untercampan (bis
? Obersanton) der I{ergenrather Schichten (Aachen, BRD): 38 Arten: Campan—
Maastricht {(Flysch in M#hren): 32 Arten; Campan—Maastricht (Flyseh und
Gosauformation in Usterreich}: 26 Arten; Maastricht in der DDR (Walbeck,
Eisleben}: 110 Arten.

Peruc-Schichiten: Zwischen den Peruc-Schichten (Cenoman) und der Klikov-
Schichtenfolge existieren prakiisch keine Beziehungen. Die auf Tab. 5 init Fra-
gereichen bezeichneten Arlen kénnlen in beiden Schichtglicdern vorkommen.
Zur Zeit liegt aus den Perue-Schichten meisiens nur ein Exeniplar der jeweiligen
Art vor, wobei sich nicht eindeutig entscheiden 1iBt, ab es sich um verschiedene
Arten handelt. Budvaricarpus serialis ist zwar sicherlich artgleich. es wird aber
angenommen, dall es sich um eine Veranreinigung der Probe heim Schlimmen
handelt (nur 1 Exemplar, in der Klikov-Schichtenfolge dominanty. Caryanthus
triusseris ist die hiufigste Arl in der mitteleuropiischen Kreide und es werden
noch detaillierte Studien notwendig sein, die entseheiden miissen, ob os sich um
eine taxonomisch cinheilliche A~ oder um einen .stratigraphischen Durch-
ldufer” handelt.

Slezské Pavlovice 05-53: Aulier ciner Arl (Involuerispernon bavaricum Kuobl.
et Mai), die aus der Oberpfalz (Auerbachi heschrieben wurde. kommen alle
Arlen in der Klikov-Schichtenlolge vor. Daraus resultiert die eindeutize Schlu8-
folgzerung einer stratigraphischen Aquivalenz. Duas Alter (Coniac bis 410.0 n.
Oberturen ticfer als 4190 ) ist durch eine Foraminileren- und eine Inocera-
menfauna gesichert (Soukuyp 1968; Stemprokova - Jirova 1969

BFezno-5Schichtenfolzge s. L. {(Oherconiac bis ? Untersanton): Die Funde
stammen aus schlulfigen Sedimenten aus Bolhrungeu zwischen Ceska lipa und
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Chiibska in Nordbéhmen. Die meisien Arten sind aus den Bohrungen Zandov
J-3605348, Kerhartice J-309984 und Chiibskd Ch-1 bekannt. Aufler swei neuen
Arten — Valvaecarpus kerharticensis Knobl. et Mai und Carpolithus zandovensts
Knobl. el Mai — kommen alle weiteren {estgestellten Arten in der Klikov-
Schichtenfolge vor. Aus diesem Grunde muB daher gleichfalls zwischen diesemn
Schichtenbereich und der Klikov-Schichtenfolge eine stratigraphische Aguivalenz
bestanden haben. Erwahnenswert ist, daf die Vertreter der Gattung Valvaecarpus
Knobl. et Mai, stratigraphisch gesehen, ein jiingeres Element in der Kreideflora
darstellen: Valvaecarpus pterocaryaeformis (Knobl) Knobl. et Mai kommt
hiufig im Flysch von Mihren und Osterreich und in der Gosauformation vor
{Campan— Maastricht), V. globulosus Knobl. et Mai in Walbeck (Maastricht)
und V. debeyi Knobl. et Mai im Untercampan von Aachen.

Das Suanton ist bisher palidokarpologisch schlechit belegt. Die ohere Godula-
Schichtenfolge [die Fundstelle Staré Hamry 3 im Sinne von Knohloch
(1977) — sog. Malinowska Skala-Sundstein] [iihrt ebenfalls wie die Klikov-
Schichtenfolge die fiir den Flysch tonangebende Art Walbeckia guttaeformis
(Knobl.) Knobl. et Mai.

Aus dem Mittelsanton von Quedlinburg kennen wir relativ wenig Arten, die
keine so engen Beziehungen heweiscn kénnen, wie sie nach Pacltova {1971)
anhand der Pollenflora hervorzugehen scheinen.

Die Flora der Ajka-Formation im Bakony-Wald {Obersanton—Untercampan)
stellt mach den bisherigen Untersuchungen wahrscheinlich eine eigene Thana-
tozonose dar, die bisher nur 9 gut definierte Arten lieferte. Padraghutia haasii
Knobl. et Mai und Sepindospermum sp. kommen auch in der Klikov-Schichten-
folge vor. Zu bemerken ist weiter, daB die Gattung Padraghutic Knobl. et Mai
mit zwei Arten nur aus Ungarn bekannt ist.

Trotz der sehr groBen Entfernung bestehen zwischen der Klikov-Séhichten-
{folge und den Hergenrather Schichten sehr enge Beziehungen. Als Hergen-
rather Schichten bezeichnete Richter (1969) die laguniren Kreideablagerun-
ven, die in der Literatur als Aachener Basiston (Breddin 1932) bekannt
sind (Aachen und Umgebung, Siid-Limbung in den Niederlanden sowie in an-
grenzendem Belgien}. Ebensberger (1962) konnte aus dem héherliegen-
den marinen Grinsand Actinocamax quadratus (Blainv.) nachweisen, der nach
Giers (1964} im Unter- bis Obercampan vorkommt. Deshalb werden von
Richter die Ilergenrather Schichten in das tiefsic Campan oder Obersanton
gesiellt.

Von den 38 Arten aus den Hergenrather Schichten kommen 13 bestimmt in
der Klikov-Schichienfolge vor, wobei 5 weitere Arten sehr nahe artmiillige Be-
ziehungen aufweisen, allerdings ilre Artidentitit wegen mangelhafter Erhaltung
oder geringer Unterschiede nicht eindeutig nachweisbar ist. Weiter kommen auch
nahestehende Arten vor [z. B. Vangerowia triangularis {Vang.) Knobl. et Mai in
Aachen und V. tricornuta {Knobl,) Knobl. et Mai in der Klikov-Schichtenfolge].
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Es ist nun Ansichissache, wie man diese Tatsache stratigraphisch interpretieren
soll, und ob es richtig wire, fiir die Klikov-Schichtenfolge so eine lange Sedi-
mentationsdauer anzunehmen, wie die Zeitspanne Oberturon bis Obersanton
oder sogar Untercampan wiire.

Es wurde schon frither unterstrichen (Knobloch 1977), daB die Flora
aus dem Flysch (Campan—Maastricht, Istebna- und Solafi-Schichten in Mihren,
Sieveringer und Kahlenherger Schichten in und bei Wien) sowie der Gosaufor-
mation in Usterreich (Késsen, Niederndorf) trotz der groBen Entfernungen der
einzelnen Fundstellen voneinander eine durchaus einheitliche Artenzusammen-
setzung aufweist. Diese ist durch den gleichen Biotop und das gleiche Alter
bedingt. Zur Klikov-Schichtenfolge bestehen keine wesentlichen Beziehungen
{5--6 gemeinsame Arten). Erwihnenswert ist lediglich eine Tatsache: In Nie-
derndorf {Gosauformation in Tirel, Jun g - Schleich - Kistle 1978
wurde Epacridicarpum creiaceum (Jung) Knobl. et Mai gefunden, eine Art. die
zu den hiufigsten Arten in der Klikov-Schichtenfolge gehirt. sich durch
ganze Bohrprofile hindurch verfolgen 4Bt (vgl. Tab. 3, 3a) und in den Flvsch-
ablagerungen von Mihren vollkommen fehlt. Ahnliches gilt auch von Vange-
rowia tricornuta (Knobl.) Knobl. et Mai aus Késsen {Gosauformation, Knob -
loeh 1975), die ebenfalls im Flysch fehit und in Siidbéhmen verbreitet ist.
Auf jeden Fall handelt es sich um stratigraphisch langlebige Arten.

Mit dem Obermaastricht der DDR hat die Klikov-Schichtenfolge nur 6 Arten
gemein, was hinsichtlich des sehr groBen Artenbestandes von Walbeck und
Eisleben (insgesamt 110 Arten) sehr wenig ist.

Wir kénnen also zusammenfassen, daB, paldokarpologisch gesehen. die Kiikov-
Schichtenfolge eine gleiche Artenzusammensetzung wie die Flora aus dem
Oberturon und Coniac der Bohrung Slezské Pavlovice 0S-5, des nordbiéhmi-
schen (Merconiacs bis Untersantons und des Turons bis Coniacs in Nordhayern
aufweist. Bestimmte Affinititen bestehen zum Mittelsanton von Quedhinburg in
der DDR, wobei die Flora aus Quedlinburg allerdings nur durch wenige Arten
belegt ist. Grofle Gemeinsamkeiten bestehen weiter mit der Flora aus Aachen,
Hergearather Schichten, die in das Untercampan (wobei das Obersanton nicht
ausgeschlossen wird) eingestuft werden. Nach den bisher zur Verfiigung ste-
henden paldokarpologischen Unterlagen sedimentierte die Kiikov-Schichten-
folge vom Oberturon bis in das Santon, vor allem jedoch im Coniac. Bisher
fehlen jedoch paldokarpologische Unterlagen iiber das Unter- und Mittelturon
in Euvropa, ebenfalls das Santon ist bisher wenig eindeulig charakterisierbar.

Die biostratigraphische Stellung der oberen Abteilung
der Klikov-Schichtenfolge

Diese Abteilung, die dem héheren Teil der Klikov-Schichtenfolge entspricht,
enthilt meistens keine grauen Tone, Schluffe oder Sandsleine, so daB floristi-
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sche Resie (Blatterabdriicke) nur aus den eisenschiissigen Sandsteinen dieser
Abteilung bekannt sind. Diese Sandsteine enthalten eine artenarme und auch
nicht gut erhaltene Flora. Sie ist vor allem von der Fundstelle Hrutov bekannt
(Némejc 1957). Uber die Flora der iibrigen Fundstellen vgl. Knobloch
(1966) wud Némeje (1963, Némeje (1968 und in Iriheren Arbeiten)
wies auf dus Fehlen der platanoid-araloiden Komponente in der oberen Abtei-
lung der Klikov-Schichtenloige hin wnd verband dieses Fehlen mit méglichen
stratigraphischen SchluBfolgerungen. Dies hat sich durch den Fund von Credne-
ria senonense (Kuobl) Nje. el Kvaé. bei Drahotésice geandert (Knobloch, un-
veroff.). Die untere und obere Abteillung der Klikov-Schichienfolge fithren
weiler folgende gemneinsame wichtige Oberkreidearten: Geinitzia cretacea Ung.,
Debeya insignis (Hos. et v. d. Marck) Knobl., D. haldemiana (Hos. et v. d.
Marck) Knobl. und Quercophyllum gracile (Debey) Nje. Da sich die lokalen
Floren der unteren Abteilung der Klikov-Schichtenfolge voneinander nicht
betriichtlich unterscheiden, konnen zur Zeii keine Arten genannt werden. dic
es rechtfertigen wiirden, beide Abteilungen voneinander biostratigraphiseh abru-
trennen. Die obere Abteilung der Kiikov-Schichtenfolge kann daher nur als
cine lithostratigraphische Einheit aufgefaBt werden, die zur Zeit nicht hoher
als in das Senon hiostratigraphisch eingestuft werden kann.

K tisku doporuéil V. Klein
PieloZil autor
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Erlduterungen zu den Beilagen

Beil. I

. Bicameria kolyi Knobl. et Mai, Zablati 65/23, 42,7—43,1 m, 75fach vergr.

9, Laramnisemen rugosissimum Knobl. et Mai, Zborov TSv-4, 272,2—272,3 m, 67fach vergr.

3. 4. Klikovispermum malechii (Knobl) Knobl. et Mai, Opatovice HI-1, 23782385 m,
21fach vergr,

,6. Costaecarpus pterocarpus Knobl et Mai, Ziblati 65/23, 42,6—434 m, 20fach vergr.

.7a. Laramisemen microcanaliculatum Knobl. et Mai, Opatovice H!-1, 7 — 50fach vergr.,
7a — Detail der Oberfliche zu Fig. 7, 1000fach vergr.
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8.
9.
19,
11.

12

13.
14.
15.
16.

Budvaricarpus serialis Knobl. et Mai, Opatovice Hl-1, 65,5—656 m, 20fach vergr.
Klikovispermum hurnikii Knobl. et Mai, Trebed Tj-4a, 76,0—77,0 m, 28fach vergr.
Carpolithus ledenicensis Knobl. et Mai, Ledenice 64/94, 13,0—13,5 m, 43fach vergr.
Caryanthus trebecensis Knobl. et Mai, Opatovice HI-1, 279,56 m, 38iach wvergr.

. Khikovispermum bohemicum Knobl, et Mai, Trebin Be-9, 53,0—54,5 m, 34fach vergr.
Caryanthus communis Knobl, et Mai, Nedabyle TSv-6, 90,0905 m, 44fach vergr.
Carpolithus rzehakovae Knobl. ct Mai, Ledenice 64/85, 45,0—46,3 m, 4b5fach vergr.
Walbeckia libusae Knobl. et Mai, Zablati 65/23, 42.6—43,2 m, 47ach vergr.

Pratovisnea erinacea Knobl. et Mai, Homole HP-IV, 309,6 m, 25fach vergr.

Foto: J. Kulich {Fig. 1), J. Blazek (Fig, 2, 7, 7a, 10—12, 15), UUG — H. Vritalovi {Fig.

3,

[Ty

[

~

&
10.
11.
12,
13.

14,

4, 14), UUG — B. Matoulkeva (Fig. 5, 6, 9, 16}, UUG -- L, Frantova (Fig. 8, 13).

Beil. II

Protovisnea zahajensis Knobl. et Mai, Opatovice HP-VI, 81,5 m, 67fach vergr.
Luramisemen fusiforme Knobl., et Mai, Homole HP-IV, 105,5—105,7 m, 47fach vergr.
Spirellea trebecensis Knobl. et Mai, Ceské Budéjovice - Vriato TSv-7, 42,2423 m,
3J6fach vergr. '

Boehmeria ctyrokyi (Knobl} Knobl. et Mai, Ceské Budgjovice, Bierbranerei ,Budvar”,
80,0—80,7 m, S4fach vergr.

Bicameria orbicularis (Knobl) Knobl, et Mai, Ceské Budéjovice - Vrato TSv-7, 80,3—
—80,8 m, 45fach vergr.

Liriodendron papiliformis Knobl. et Mai, Opatoviee H}-], 66,7 m, 19fach wvergr.
Klikovispermum hurnikii Knobl. et Mai, Tiebe Tj-4a, 2090,4 m, 2ifach vergr.
Laramisemen faveolatum Knobl. et Mai, Ceské Budé&jovice - Roinov CB-3, 189,0—189,3 m,
96fach vergr.

Caryanthus triasserts {Knobl.) Knobl. et Mai, Zablati 65/21, 34,5—35,0 m, S4fach vergr.
Bicameria zborovicensis Knobl, et Mai, Zborov TSv-4, 185—19,0 m, 72fach vergr.
Saurauia alenae Knobl. et Mai, Zahaji Za-2, 17,6—17.9 m, 59fach vergr.
Klikovispermum vratense Knobl. et Mai, Zablati 65/21, 34,0—35,0 m, 45fach vergr.
Caryanthus deltoides (Knobl) Knobl. et Mai, Opatovice Hl-1, 214,7—2158 m, 54fach
Vergr,

Sapindospermum nitidurn Knobl. et Mai, Tiebed Tj-4a, 76,0—77.0 m, 22fach vergr.

Foto: J. Blazek (Fig. 1, 2, 4, 6, 8, 10, 11, 13, 1%, CUG — L. Frantovi (Fig. 3), J. Kulich

(F

o

8.

ur. 5. 12), UUG — B. Matoulkova (Fig. 7), E. M. Friis (Fig. 9).

Beil. HI

Laramisemen branisoviense Knobl, et Mai, Ceské Budéjovice - Roudné CB-4, 1443
—144.4 m, 3Bfach vergr.

2. Laramisemnen opatovicense Knobl, et Mai, Opatovice HP-VI, 81,4 m, 40fach vergr,
3. Klikovispermum senonicum Knobl, et Mai, Opatovice H1-1, 331,2 m, 80fach vergr,
4.
5
6

Laramisemen stigmosum Knobl. et Mai, Opatovice HP-VI, 175,8—175,9 m, 24fach vergr.

. Khikovispermum facettale Knobl, et Mai, Cep GB-9, 159,9—160,0 m, 48fach vergr,
). 7. Laramisernen bohemicum Knobl, et Mai, Opatovice HP-VI, 50,0—505 m, 6 —

42fach vergr., 6a — Detail zu Fig, 6, 120fach vergr., 7 — 56fach vergr.
Klikovispermum hurnikii Knobl. et Mai, Hod&jovice HP-II, 307,0—309,5 m, 27fach vergr.

9,10. Epacridicarpum cretaceum (Jung) Knobl. et Mai, Ceské Budgjovice, Bierbrauerei

11.

Fo

14

»Budvar®, 1485 m, 9 — apikal, 40fach vergr., 10 — von der Seite, 32fach vergr.
Laramisemen mrazekii Knobl. et Mai, Opatovice H1-1, 2381 m, 56fach vergr.

to: J. Blazek (Fig, 1—5, 7, 8, 11), L. Vaclavikovd (Fig. 6}, E. M. Friis (Fig, 9, 10).
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1.

i

.‘J

10.
1.

Beil. TV

Wictersdorfia eyperoides Knobl. et Mai. Tiebed TSv-5, 97.5—97.9 m, 36fach vergr.
2a. Urticoidea pedicellata Knobl. et Mai, Opatovice HI-, 164,2 m, 2 — T0fach vergr.,
24 — Detail der Oberfliche zu Fig. 2, 70fach vergr.

Klikovispermion  malechii (Knobl) Knobl. et Mai, Ceské  Budéjovice - Vrato  TSv-7.
422423 m, 2lTach vergr.

Carpolithus costatus (Knobl) Knebl. et Mai, Zahdji Za-2, 18,5—18,9 m, 59fach vergr.
Vangerowia tricornuta {Knobl) Knobl. et Mai, Zahaji Zx-2, 18,5—18,9 m, 58fach vergr.
Proirvisnea reticulata Knobl, et Mai, Opatovice HP-VI, 280,0 m, 40fach vergr.
Memtorialis verruense (Knobl) Knobl. et Mai, Petrovice GB-10, 130,0-—131,0 m, 74fach
VOTYT.

[Urticaidea pedicellata Kuobl, et Mai, Nedabyle TSv-6, 135.0—1355 m. 30fach wvergr,
9. Calathiocarpus minimus Knobl. et Mai, Zablati 85/23, 42,6—432 m, 9 — 80fach
vergr,, 9a — Detail der Oberlliche mit ‘\’ormapalles-Pollen 300fach vergr.
Kiikovispermum verrucosum Knobl. et Mai. Lipnice Sch-4. 1125 m, 43fach vorgr.
ILa. Spirellea trebecensis Knobl, et Mai, Ceské Budgjoivee - Vrato TSv-7, 422423 n,
11 — G0fach vergr.. 11a — Detail der Testaoberfliche, 170fach vergr.

Foto: I Blazek (Fig. 1—2a, 4, 5. 7. 9, a, 11, 11a), UG — H. Vestalova (Fig. 3), M. Moleik

Fig,

6, 10;. J. Kulich (Fig. 8}.
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Paleobotanicko-biostratigraficka charakteristika
klikovského souvrstvi {svrchni turon—santon)
v jiznich Cechéch

P Heésume némeckého textu)

Ervin Knobloch

Picdlozeno 24, Fjna 1983

Piedlozend studie hodnoti kriticky  dosavadnd vvsledky zpracovani  makoeo-
flory. megaspor. palvnologickseh vizkumi o uvadi poprvé pehlednou chavak-
teristiku klikovského souvesivi za pouzili paleokarpologicks-ch nalezi, Suwdie je

zamétena na objektivini zhodnoceni vech dokladi, Které mwohoea pFispet ke
zpresneni biosteatigralic tolioly souvesivi,

Klikovské sounvrstvi (lifve zlivsko-gmiindska série v jihoteskich  panvich,
gniindske vistvy v souseduim Rakousku! tvori imnicko-{luviatilnd vipli jiho-
ceskveh panvi dosshujici moensstl az ples 300 w0 Biva vozdélens na spodni
a svreehni oddit. Vesina rosthinngelr nalezit pochizi ze Seddeh jitovito-pistitseh
sedimentic moendpsiho spodniho oddilu,

vV odistedku chvbng areenyeh stargich rostlionyeh nalezin (Ettingshau-
sen 1832 Neininger 1908) hvla sedimenstaeni vXpli ovyjma permolar-
honskvel sedimenti) jihoteskveh panvi kladena do terciéru. Némejeo (1938
poukizal jake prvoi na pritomnost kiidového rvestlinného preka v tebonské
panvi, Pozdéjsimi podrobnymi vyzkumy makvoflors ¢ N o me jo 1956, 1957,
961, 1963, Nemeje - Kvaccek 1973 Kuanhloeh 19647 byvla tate
teze upfesnéna. Pres dlouholetéd vyvzkomy v okoli Zhvi. Khikova.  Hroteva
a Petrovie Je malkroflora druhové chada. Obsahuje fadu, pro jihoéeskou oblast
charakteristickych novyeh druhit (Crednerie senonense (Kuobl) Nje. el Kvad.,
Araliophyllum elongatum Nie.. Quercophylium triangidodentatum Knobl., dru-
hiv vykasjict vzlahy Kk ndleziim peruckyelr vrestev lcenomani: Dammarites”
borealis Heer. Platanophytium laeve Vel Nje.. Grevilleoplylfune constans (Vels
Njc. aj.. nebo k zdapadondmeckémn kawmpanu (Debeya insigne [Hlos. el v, d.
Marck? Knobl 12 haldemioma i11os, et v, . Marek) Knobi. Bovnds tak vatahy
k nedokonale znamé (Iove severoceského coniaku z okoli Ceské Lipy neho k lo-
kalitg Idzikow =z jiznim Polsku jsou pouze naznateny [napt. Coecculophylium
exiinetunm (Velh Nje. el Kvad z Ceské Lipyvi. Prolo je mozné na zakladd makro-

[lory veslovit bezpeény nazor. e jo kFidového sbF s dominanei senonskyveh
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prvké. Pro chudost nalezii z klikovského souvrstvi a ze sousedni stredoevropske
ablasti (zejména z turonu a coniaku) neni moine vyslovit presndji stratigrafie-
kv zivér. Talocenozu jako celek je moiné charaklerizovat pod heslovityim ozna-
denim rodi: Geinitsia — Dammarites — Platanopliyftum — Quercophylium —
Debe .

Vezkwmy fosilnich wmegaspor (Knobloch 193%ab) prokazahy  senonsky
charakler piisludnych naleza (viz tab. 1.

Dosud nejvice prispély k otazce biostratigrafického postaveni  klikovského
souvesivi v ramei stiedoevropské kiddy palynotogické vizkumy. 7 pocaiku byvly
L,to vvzkumy ovlivnény palynologickymi vyzkumy a visledky v NDRL zejména
+ okoli Quedlinburgu (Weyland - Greifeld 1953, Pllug 1953,
Krutzsech 1939 a z lokality Aachen (P flug 1933). Na zaklade spolecného
vyskytu drulit Speropollis peneserta Pllug, Corrugatisporites foratus Wevl. et
Greif. a Quedlinburgipotlis altenburgensis Krutzsch z Quedlinburgn (stiedai san-
ton} a z klikovekého souvestvi, vyslovila Pace ltova (1961 ndzo- o saoten-

<kém  stai tohoto souvrstvi. Pozdejsi wvyzkumy (Gdezdan - Groot -
Krutzseh - Pacliova 1967, Pacltovia - Kruwtzsch 1970 uka-

zabv. xe vilding drahi zjisienyeh v jihoteskyeh panvich je svim vyshytem
omezena na klikovské souvrstvi a jen kolem 15 druhiv se vyskytuje laké v oji-
n¥veh oblastech (subhereynska, subsudetska, hornoluzicka kiidal. Zjiséné afinity
byly piilid malé a nedovolily jednoznaéné stradigrafické zaviey, Pazdeii gpraco-
valn, Paeltova (1973, 1973, 1981) palynologiiv uékteryeh it a profilit
z cenomann, turonu a coniaku v severni ¢dsti Ceského masiva (Biezno. Ixerhar-
tice, Lipova, Oui. Sebuzin). Na zaklade zjisteni spolenseh drhii vvslavila na-
vir, 7e sedimentaci klikovského souvesivi je tieba posunout do coniaku, piidems
nelze vvloudit svrehni twon. K tomu piispélo také sledovani stile se zveiinji-
ciho procentudtniho zastoupeni angisspermniho prvko ze skupiny Normapofles.

Od roku 1961 provadsl autor tohoto clanku podrobny vezkam (osilnich seinen
a plodit (pulevkarpologicky vizkum) klikovskéhn sonvrstvi, Vijina jedné prace
(Vangevow 1954 nebyla télo problematice v evropské kiide wtnovéna po-
zornost. Proto bylo pro srovnavaci biostratigralické vyzkumy tieba ziskat ma-
terial z jinveh, stratigraficky starsieh a ruladich souvestvi. To umoznilyv nilezy
z peruckvch vrstev (cenoman). z vriu Slezské Pavlovice O5-3( svrehni turon az
coniak!, z biezenského souvrsivi (coniak az spodui santond, z {lyse Moravy a Ra-
kouska {zejména kampan—maastricht). z gosauské formace v Rakousku (kam-
pan—maastricht), z kiidy Bakonského lesa [(svrehni santon—spodni kampdin,,
¢ kifdy v severnim Buavorsku (turon—econiak), 7 hergenvathskyveh vestev ispodni
Kkampan—? svrchni santon), z Quedlinburgu istiedni santon) w2 Walbeeku
a Bislebenu v NDR (maastricht). Viechny tyto ndlesy bylv zpracovany v sou-
borné praci (Knobloeh - Mai, v tiskul, Klikovskému souvesivi byla 7 to-
hoto hlediska vénovana jen mald pozornost { Knobloeh 19631964 Knob-
loeh - Mai 983, 1984). Teprve nyni je moZno podat viestrannou paleo-
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karpologickou charakteristiku lohoto souvrstvi (viz tab. 1—3 v némeckém textu,
piil. T—IV).

Klikovské souvrstvi byvlo mo#no na zakladé malycl: zuhbelnatélych semen
a ploda (velikost 0.5—2,0 mm) charaklerizovat pomoci 92 druhii a 33 redi. Ty
byly ziskany proplavenim 3edych jilovito-piséitich sedimentiv z 85 vrii nebo
piirozenych odkryvil.

7 vodin. které byvlo mo#no oznafit jmény receninich rodi, byly zjidtény
Liriodendron 1.. (Magnoliaceae), Boehmeria Jacquin (Urticaceae), Memorialis
(1. ). Bennet) Hamilt. (Urticaceae), Saurauia Wild. (Saurauviaceae) a Sabia Co-
lebe. {Subigceae). Vétdina nalezt byla zafazena k umélym rodim. U nékterich
7 nich se podafilo prokazat vztahy k nékterym recentnim feledim. a to u rodu
Padraghutia Kaobl. et Mai (Magnoliaceae), Caryanthus Frits (* Juglandaceae),
Kiilkovispermum Knobl. et Mai {(IIamamelidaceae), Moroidea Knobl. et Muw
(Moraceae), Discoclethra Knobl. et Mai (Clethraceae), Epacridicarpum Chandl.
(Cyrillaceae), Palaeoaldrovandu Knobl. et Mai (Droseraceae), Shrubsolea Reid et
Chandl. (Rutaceae), Sapindospermum Reid et Chandl. (Sepindaceae) a leacini-
carya Beid et Chondl. (Icacinaceae). Uvedené rody n feledé sv8dél pro subliro-
pické az tropické klimatické podminky.

7 kvantitalivntho a kvalitativniho zastoupeni jednotlivich druhii v klikovském
soavistvi vyplyva pomérné jednotny charakter .klikovské tafocendzy™. Druhy,
kieré se vyskytuji hojné v jednom vriu, jsou roziifeny po celé plose vyskytu
spodniho oddilu klikovského souvrstvi. Ani ve vertikdlnim rozloZeni jednotlivych
druhit nebyly zaznamendny #adné podstatné zmény (viz 1ab. 3, 3al. V moenych
profilech klikovskym souvrstvim, napi. ve vrtu Opatovice I-1 (viz tab. 2).
nebyly rovnéz zaznamendny zAdné pritkazné paleofloristické #mény. Proto se
usuzuje, ze sedimentace musela byt pomérné rychla, coZ je ale v rozporu se
stratigrafickymi zaveéry (viz nize). Vzhledem k tomu, ze nedo$lo ke zméné kli-
matickych a Zivotnich podminek ve fléfe, mohla patrné pietrvat dosti dlouhou
dobu.

2 92 druhi dosud zjistényceh v klikovském souvrsivi je 56 znamo pouze 7 to-
hoto souvrstvi. Zbyvajici potet 36 druhd byl nalezen také v jinych k#idovyeh
souvrstvieh (viz lab. 5). Ze srovndvacich taxonomickyeh studif vyplyva, Ze kli-
kovské souvrsivi ma shodnou fléra, jakd byla zastiZena ve svrchnim turonu
a coniaku vrtu Slezské Pavlovice 05-3 (32 km v. od ldzni Jesentku). v bfezen-
ském souvestvi mezi Ceskou Lipou a Chi#ibskou (coniak a# ? spodni santon)
a v kiidé v okoli Ambergu v severnim Bavorsku (turon--coniak). Mnoho spo-
le¢nych drubi bylo déle zji§téno u flory z mésta Aachen (hergenrathské vrstvy,
spodni kampén, pficemZ nelze vyloufit svrchni santon). Na z&kladé téchto
paleokarpologickych studii je spodni oddil klikovského souvrstvi zafazen do
svrchniho turonu aZ sanlonu. Je nesporné. Ze podstatna ¢ast sedimentace pro-
béhla v coniaku. Vzhledem k tomu, #e dosud neexistuji paleokarpologické nalezy
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ze sliedoevropského spodniho a stfednilio turonu ami ze viech stratigraficksch
Gsekd santonu, bude nutno této otdzee v hudoucnosti vénovat pozornosi.
Svrchni oddil klikevského souvrstvi nelze biostratigralicky oddslit od spod-
niho oddilu 1ohoto souvrsivi. Platancidné araloidni prvek, kierd Né&mej
{1968) uvadél jako v¥znaénou slozku spodniho oddilu, byl nalezen ve svrehnim
oddilu tohoto souvrestvi u Drabotésic (Credneria senonense (Iknobl.) Njc. et
Kvae., E. Knobloch, nepubl.). Proto je mozno pohliZel na svrehni oddil klikov-
ského souvrestvi pouze jako na litostraligrafickou jednotku stafi coniak az santon.

Vysvétlivky k tabulkéam

Tabulka 1. Piehled megaspor z klikovského souvrstvi a jejich roziifeni v pernckych
vrstvich {cenoman} a v biezenském souvrstvi [coniak-——(?}spodni santon], Cisla ozna-
tuji podet zkoumanych lokalit.

Tabulka 2. Roziifeni plodit 4 semen ve vrtu Opatovice Hl-1. Cisla = poéet exemplafi
v jednotlivyeh vzorcich (nékteré poloby byly sdruZovéany).

Tabulka 3. Vertikdlni roz§iteni nékterych plodi a semen v klikovském souvrstvi,
A=1 B=2-15 C=16-—100, D = vice nez 100 exemplifi v jJednom vzorku.
Tabulka 3Ja. Verukdlni rozdifeni néktervch plodd a semen v klikovském souvrstvi,
A=1 B=12—-15 C==16—100, D == vice nei 100 exempladii v jednom wzorku.
Tabulka 4. Rozfifeni nékterych plodi a semen v nékterych vrtech v klikovském sou-

vestvi, A =1, B=2-—15 C=16-—100, D = vice nez 100 exemplaft v jednom vzorku.

Tabulka 5. Stratigrafické roziifeni plodd a semen v klikovském souvestvi.

HaneoBortanuuecko-GuocTparurpaduHuecEan
XAPAKTEPHCTHEA KIHKOBCKOM CBMTH (BEPpXHHH TYPOH
MO CAHTOHA) B WXHOH Yexun

TIpeAMETOM TIPEACTABASHHON paBoTsl sBasercd OOBEKTMBRHAN OLEHKa naneofoTaHu-
HECKMX MOKA3ATENRCTB C IENBH) YTOYHHTE OuMOCTpaturpachMueckoe OUpPERENEHUE KAMKOB-
CKOM CBUTH. C 3TOH TOYKHM 3PEHUs OUEHMBAWTCA NPUOOPETEHHBIE A0 CHUX TIOD HAXOAKK
MCKOMNAEMBIX JIMCTHEB M METACHOOP M BKJIAJ NAIMHOJOIMK B PEIICHME NPEACTABRCHHOM
npoGaemMaTUrM. LIEHTD TSKECTH HACTOMILNEH CTarThd COCTHOT B ONYOIMKOBAHMM HE M3IBECT-
HHX RO CHX TIOP PE3YJALTATOBR HAIEOKAPNOIOTMYECKUX MCCIEA0BAHMA YIOMAHYTOH CBUTHL
Ipusogarca ofuUme 3JAKNOUCHWA, BRIBEACHHBIC M3 IWCCHEHOBAHMA HE M3BECTARX RO CHX
nop 92 BuAOB OOYTACHHBIX CEMAH ¥ IINOJOB, CORCPIKAMIMXCA B YIOMSHYTOH CBHUTE, M OpO-
BOIUTCA GHOCTPATHrpadMUecKoe CPaBHEHME 3THUX HAXOHOK C OJMHAKOBLIMM BANAMM, HAXO-
AAIMMMCH B MEJNOBBEIX OTJOKEHMAX cpenHeir Espomsl. Ha OCHOBAaHMM 3TOrC CPABHHMTENb-
HOTO M3YYEHUA KIWKOBCKAS CBHTA OTHOCHUTCS B BEPXHEMY TYPOHY JO CAHTOHA.

Prelozil A. KFiz
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