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Vytah: Illubinné bazické vyvieliny v sirfim okoli Mirotic jsou souédsti stie-
doceského plutonu a vystupuji uvnitié granitoidii sdzavského typu. Mineralogicky
jsuu cliarakteristické relativng vysokymi podily draselného Zivee a biotitu, che-
micky vysokymi podily K20, které i pii relativné vysoké bazicilé hornin je v pie-
vaze nad Naz0, vysokym podilem MgO a P205. Témito znaky se bliZi horniném
lamproidnibo charaktern, Podle porzice v klasifikaénim systému vyvielych hornin
jde hlavné o melamonzontt, melamonzogabro a gabro.

U Ustiedni tistav geologicky, Maloestranské ndm. 19, 118 21 Praha 1

Uvod

V rdmei systematického vyzkumu provadénéhe Ustfednim astavem geologic-
kym v oblasti stfedo¢eského plutonu jsem se zabyvala dosud malo prezkouma-
nymi vyskyty hlubinnyeh bazickyeh vyvielin v jizni ¢asti miroviekého ostrova.
Typick¥m znakem télo cdsli oslrova jsou fasté pronmky granitoidi sazavského
typu s hojnymi uzavieninami, krami a t8lesy dioritd a gaber (Zezulkova
et al. 1978). Tyto horniny se vyskyluji zejména z. od Mirotic v okoli Luékovic
(obr. 1).

Nejvétsi gabroidni téleso o rozmérech 3503150 m, protazené shodnd s foliaci
-mivotickych ortorul, lezi sv. od Lutkovic a je odkryto lomem na okraji lesa
u cesty jdouci na Z od samoty Brejle. Caste¢né zahloubeny lom o sténé dlouhé
25 m a vysoké 10 m je v soutasné dobé mimo provoz. Posledni 18bu zde pro-
vadélo druzstvo Jihokdmen. Materidl se pouzival jako dekoraéni kdmen v ka-
menickych dilndch v Pilepove; mald zasoba tohoto materidlu jesié v dilnach
zistala. Na nékolika dalsich mistech jsou stopy po tézebnich pracich, zejména
v podobé drobnyeh piileZitostnych zalomi.

Bazickymi horninami ve stfedofeském plutonu se zabyvala fada autord.
Steinocher (1969) odhadl plochu téchio hornin na 20 km? Souhrnny pie-
hled poznatkit o téchto horninach lze nalézt v praei Knotka (1977). Jedina
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1. Poloha studovaného dzemi v 3ir§im geologickém rameci

1 — moldanubikum: 2 — barrandienské proterozoikum a paleozoikum; 3 — jilovské
pasmo; 4 — metamorfované ostrovy: nn — netvoficko-neveklovsky, sk — sedléansko-
krasnohorsky, mi — mirovicky, hu — hudéicky, ks — kasejovicky. ki — kaSovicky;
5 — granitoidy stiedodeského plutonu: ok — okrajovy, né — n&dinsky, s — sazavsky
a kozarovicky, t¢ — téchnieky, se — sedléansky, &b — typ Certova bremene, bt — bla-
tensky, te — dervensky, ko — kozlovsky, kl — Idatovsky; 6 — gabroidy, Podle O.
Kedyma jun. in J. Svoboda et al, (1966); 7 — studované tzemi

struéna poznamka o télese u Luckovie, ktera je pfedméiem piedloZzené prace.
je ve studii Urbana (1933}
Petrografické typy
Horniny lutkovieké oblasti se vyznafuji velkou pestrosti, kterd se projevuje

“Sirokou zenttostnf $kalou od drobnozrnnych a# po velmi hrubé zrnité. Modélni
sloyeni hornin je rovné variabilni. Z vysledkii modalnich analyz a podle klasi-
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fikace A. Streckeisena {1976) vvplyva. ze slozeni kolisa od pyraxen-biotit-ami-
bolického melamonzonitu pies biotit-amfibolicky melamonzonit s pyroxenem,
biotit-pyroxen-amfibolické melamonzogabro az po biotit-amfibolické  gabro
(obr. 2). Viechny studované horniny luékovické oblasti maji viesinérnou texturu.
Struktura horainy je hypautomorlné zenitd. &asto s porfvrickym v¥vojem amfi-
bolu. Podle variaci strukiury a zrnilosti lze rozhidit nasledujicich pét typu,
listeieh se také variabilityu modalniho slozent.

gt
2. Postaveni hornin lu¢ko- MA S
vické oblasti podle mo- ——— Y
dilniho slofeni v kla- 8
sifikaci A. Streckeisena Ao g Mgl A3
(1978). Vitez z Klasifi- a5
kaéniho diagramu
Pole: 8§ — monzonit; 8+ - kvarcmonzonit; 9 — monzodiorit, monzogabro; 10 —
gabro, diorit, anortosit
Seznam analyzovanych vzorki:
MA — moddlni analyza, AMAM — chemick4 analyza amfibolu na elektronové mikrosondg,

AMBI — chemirka analyza biotitu na elektronové mikrosonds, AMPY -~ chemicka analiza
pyroxenu na elektronové mikrosondé, AMPL — chemické amalyza plagioklasu na elektro-
nové mikrosondé, CHA — chemické analyzy hominy.

Velmi hrubé porfvricky biotit-amfibolicky melamonzonit s pyroxenem. 300 m jz, od
Iuékovického lomu. 750 m vjv. od ohce Ludkovice (MA-1; AMAM-1, 2, 3, 4; AMBI.7;
AMNPY-1: AMPL-L; CHA-1).

Hrubé porfyricky pyroxen-biotitamfibolicky melamonzonit. 300 m jz. od ludkovického
lomu, 750 m vjv. od obee Luékovice. (MA-2; AMAM-5, 6; AMBI-6; AMPY-2, 3, 4; AMPL-2:
CHA-2).

Stredné zrnité pyroxen-biotit-amfibolické melamonzogabro. Lutkovicky lomn, 900 m v. od
obee Tudkovice (MA-3; AMAM-7, 8; AMBI-4; AMPY-5; AMPL-4; CHA-3),

Stiedné =zrnilté Dbiotit-pyroxen-amfibolické melamonzogabro. Ludkovicky lom, (MA-4:
AMBI-5; AMPY-6; CHA-4). :

Stéedné zrnity biotit-amfibolicky melakvarcmonzonit s pyroxenem. 550 m jv. od luZke-
vického lomu. (MA-5; CHA-D).

Drobnozmné  biotit-amfibol-pyroxenické melamonzogabro. TLuékovicky lom. (MA-6;
AMAM-9, 10; AMBI-3; AMPY-8; AMPL-3; CHA-6).

Drobnozrnné biotit-nmfibelické melamonzogabro s pyroxenem. Luékovicky lom. (MA-7;
AMBIL-2: AMPY-7: CHA-T).

Biotit-amfibolické gabro s jehlicovitym vyvojem amfibolitu. Lugkovicky lom. (MA-8;
AMAM-11, 12; AMBI-1; AMPL-5; CHA-8).
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Tabulka 1

Modélni sloZeni hornin ze studované oblasti

MA-1 MA-2 MA-3 MA-4 MA-5 MA-6 MA-7 MA-8

kiemen — — — — 53 — — ——
K-#ivec 46 6.8 10,8 45 2.6 4,0 4,3 2.9
plagioklas 6.4 7.5 14,3 26,1 3041 235 145 39.8
amfibol 65,3 55,9 32,2 471 30.7 22,8 49,0 395
biotit 16,0 16.2 19,8 8.7 7.1 13.2 231 11,4
pyroxen 41 9,9 174 10.2 1.7 30,8 40 —
apatit 24 19 21 2.0 1,5 25 3,0 1,4
ostat. akees, 0,7 0.9 2.3 1,2 16 2.4 1,7 0,8
sek.

mineraly 0,8 0.9 1.4 0.2 0.4 08 0.4 42
po 100,0 100,0 100,0 100.0 1000 100,0 100,0 100,0

a) Velmi hrubé porfyricky typ. — Hornina se vyznatuje jiz

makroskopicky velmi napadnymi af 30 mm velkymi, krétce sloupcovitymi
krystaly amfibolu. Ve vybruse ma amfibol riizné odstiny zelené barvy. Lzavira
hojné krystalky apatitu, bazicky plagioklas {a% Anss), ojedinéle titanit a opakni
minerdly. Vyrostlice amfibolu byvaji od stfedu zrna silng biotitizovany. Mono-
klinicky pyroxen je zachovén pouze jako relikt v jidrech nékterych vyrostlic
amfibolu. Zakladni hmota jc tvofena plagioklasem bazicity Ansg_ s, draselnym
Fiveem, zelenym amfibolem se sklonem k automorfnimu omezeni proti drasel-
nému #vei, v menéi mife je piitomen biotit, Modalné tento tvp odpovida biotit-
-amfibolickému melamonzonitu s pyroxenem (modalni analyza MA-1, piil
IT1-1).

b) Hrubé porfyricky typ. — Lii se od typu .a” mensi velikosti
vyrosilic amfibolu (5—10 mm) a vé&tiim obsahem monoklinického pyroxenu,
ktery tvoii relikty ve vyrostlicich amfibolu. V drobnozenné zakladni limolé tvort
pyroxen automorfné a# hypautomorfné omezena zrnka. Modalng tento typ od-
povidéd pyroxen-biotit-amfibolickéinu melamonzonitu (MA-2, pfil. 1I-1).

¢) Stejnomérné stfednd zrnity typ. — Tento typ, odkryly
lutkovickym lomem, je nejrozdiiendjdi varietou gabroidnich hornin ve studované
oblasti, V tomio masivnim éernosedém typu lze makroskopicky rozeznat zrna
¢erného amfibolu, Zivec a malé mnozstvi biotitu. Vicchny soucdstky jsou zhruba
velikostng vyrovnané. V jadrech nékterych amfiboli jsou dobfe patrny relikty
klinopyroxenu. Téz samostatné krysialky pyroxenu jsou zatlatoviny amflibolem.
Hnédy biotit tvoii nepravidelug omezené lupinky. Svétlé minerdly jsou zastou-
peny plagioklasem Ang-70 a xenomorfnim draselnym Ziveem. Z akcesorii je
plitomen apatit, titanit, zirkon a ortit. Sekunddrni je malé mnoZstvi prehnitu,
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epidotu a ojedinélého pumpellyitu{?). Modaln& odpovidd hornina pyroxen-biotit-
-amfibolickému melamonzogabru (MA-3, MA-4, pfil. I-1).

0Od popsaného typu se odlifuje minerdlnim slofenim stejnomé&rné st¥edné

zroitd hornina, tvoiici svétlej$i partie ve stfedné zrnitém melamonzogabru v lué-
kovickém lomu a drobngjdi téliska v. od tohoto lomu. Obsahuje nevelké
mnojstvi kfemene, kterv spolu s draselnym Ziveem vypliiuje prostory mezi
ostatnimi mineraly a ma méné pyroxenu. Ostatni mineraly maji stejny charak-
ter jako v melamonzogabru. llornina podie modalni analyzy (MA-5) odpovidé
biotiticko-am[libolickému melakvarcmonzonitu.
"d) Stejnomérné drobne zrnity typ. — Masivni hornina je
tmavosedé barvy. V horning je makroskopicky patrny fern¥ amfibol, svéile
tedy zivec, biotit v podruzném mnozstvi. Viechny souddstky jsou zhruba veli-
kostné vyrovnané jako u piedchoziho typu. Nejhojnéjdi mafit — v mikroskopu
zeleny amfibol — je hypautomorfni, poikiliticky. Uzavira v sob& hlavnd apatit,
biotit, vzéendji plagioklas {Ang), zirkon. Dalsim mafitem je svétle zeleny pyro-
xen, ktery se vvskytuje v podobé relikta v amfibolu, neho tvoii antomorfni
keystalky. Biotit vytvafi xenomorfn{ tmavé hnédé supinky. Svéllé minerdly
jsou z nejvatsi Casti reprezentovany plagioklasem Ango_go. Draselny Zivec je
xenomorfni a vypliuje mezery mezi ostatnimi minerdly. Z akeesorii je pfitomen
titanit, apatit, rudni mineral, zirkon. Sekundarni je epidot, prehnit, vzécné se
vyskytuje pumpellyit(?). Moddlné tento typ odpovidd biotit-amfibol-pyroxemcké-
mu melamonzogabru (MA-6, pEil. 1-1).

Od tohoto typu se lisi p¥iblizné dvojndsobnym mnozstvim biotitu a podruz-
nym mnozsivim pyroxenu drobnozrnny typ, v malé mife zastoupeny v lué-
kovickém lomu. Modalng odpovidd biotit-amfibolickému melamonzogabru
s pyroxenem {MA-7).

e) Typ s jehlicovitym vyvojem amfibolu. — Je to tmavo-
teda hornina, ktera je charakteristicka dlouze prizmatickym aZ jehlicovitym vy-
vojem derného amfibolu, dosahujiciho délky az 10 mm pii §ffce 1 mm. V mikro-
skopu lze pozorovat hypautomorfni vyvoj zeleného amfibolu. Amfibol poikili-
ticky uzavird sloupelkovity apatit, ojedinéle biotit, bazicky plagioklas Aunss,
rudni zroka, zirkon. Amfibol byva zdvojéatély. Biotit tvofi nepravidelné Supin-
ky, vyskytuje se v podfadném mnozstvi. Plagioklas Ans-_70 je automorfni.
Xenomorfni draselny Zivec neni tak hojny jako v ostatnich typech. Modéalné
tento tvp odpovida bietit-amfibolickému gabru (MA-8, pfil. 11-2).

Horninotvorné mineraly
P¥i vyzkumu horninotvornych minerdld bylo vedle b&zinych optickych viast-

nosti ve vybruse sledovino hlavné jejich chemické sloZeni pomoci elekironové
mikrosondy. Analyzy byly provadény na automatizovaném mikroanalyzitoru
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ARL-SEMQ v Ustfednim dstavu geologickém v Praze, s pouZitim programi
modifikevanyeh Z. Kotrbou a R. Rybkou. Jako standardy byly
pouzity prirodni mineraly blizkého chemického slozeni. Udaje byly korigovany
na chod pristroje a mrtvou dobu detektoru. Pomoc pfi analyzich poskythi: P.
Jakes, L. Jilemnicka, Z. Kotrba a R. Rybka. Analyzy byly
provedeny za standardnich operaénich podminek.

Amfibol

Amfiboly jsou nejhojnéji zasioupenymi mineraly ve studovanych horninach.
Jejich mnoZstvi kolisa od 30 do 65 9. Tvoii jednak vyrostlice, jednak jsou
pritomny v zakladni hmot&. Vyrostlice jsou reprezentoviny kratce sloupcovi-
tymi nebo izometrickymi automorfné a hypautomorfng omezenymi jedinel (piil.
1V-1). Ve sifedné a drobné zrnitém typu jsou amfliboly omezeny vétiinou
hypautomoriné az xenomorfns. Témsr dokonalou automorfii se vyznafuji zrna
obklopena K-Zivcem. V hrub& porfyrickych typech byvaji vyrostlice od stFedu
biotitizoviany. Né&kterd zrna maji zachovéana pyroxenova jadra. Studované

(C0+N0)B>1,34,- Na <087 (Na+K), <080; Ti<0,50

Si
mg 80 75 725 70 6,75 6,5 6,25 6,0
1D =, L ' — :
' : tremolitick tschermakitick :
00 tremolit obecny om{i bot obecny amfibor tscherma - ;
' . kit |
aktinolit c? . Mg-obecny amfibol |
8 * I
|
A O
il
0,5 v A vy |
fero- |, tero- | \
tremoliticky tschermakiticky !
jobecny amfibel obecny amtibol '
L : i fero- |
teroaktinolit ‘ Fe-obecny amfibat tschermakit .
0,0 ' | J
1o 2o 30 Lm 54 6 A 7v 8w

e

Klasifikagni diagram Ca-amfibola (podle B. E. Leaka 1978)
1 — okraj, 2 — jadro amfibolu velml hrub& perfyrického biotit-amfibolického melamon-
zonitu § pyroxenem; 3 — okraj, 4 — jadro amfibolu z hrubé porfyrického pyroxen-bio-
tit-amfibolického melamonzogabra stfedné zrnitého; 5 — okraj, 6 — jadro amfibolu z
drobnozrnného biotit-pyroxen-amfibolického melamonzogabra; 7 — okraj, 8 — jadro z
biotit-amfibolického gabra s jehlicovitym vyvojem amfibolu
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amfiboly se vyznaduji vyraznym pleochroismem. Pro Z je tmavozelena barva,
pro Y olivové zelena a pro X je svélle zelenad, Hodnoty —2V se pohybuji
v rozmezi 66—78°. Vysledky chemickyeh analyz z elektronové mikrosondy
jsou uvedeny v tabulce 2, Veskeré Zelexo je uvedeno jako Fe(. Pro zafazeni

AIIV
29 eastonit siderofylit
! 1A
// Ze
47 /s
/
26 o 4+ / iIn
/
251 A/ 4o
(3 . /
4. Vztah mezi hlavnimi 24+ O L4 5+
oktaedrickymi (Mg, Fe) w 7
a tetraedrickymi {51, 23 /
Al}  komponentami v ' / 6 x
biotitech hornin luéko- /
vické oblasti 227 / 70
1 — biotit z biotit-am- /
fibolického gabra; 2 — 2,1+ . .
biotit z drobnozrnného flogopit annit
pyroxen-biotit-amfibo- T T r T T T T T 1
lickéhe melamonzogab- 10 20 30 40 50 60 70 80 90
ra; 3§ ~— biotit z drob-
nozrnmého  biotit-amfi- 100¢
bol-pyroxenického me- Fe+Mg

lamonzogabra; 4 -- bio-

tit ze stiedné zrnitého pyroxen-biotit-amfibolického melamonzogabra; 5 — biotit ze stied-
né zrnitého biotit-pyroxen-amfibolického melamonzogabra; 6 — bietit z hrubé porfy-
rického pyroxen-biotit-amfibolického melamonzonitn; 7 — biotit z velmi hrubé porfy-
rického biotit-amfibolického melamonzonitu s pyroxenem

amfibolii byl pousit klasifikaéni diagram Leaka (1978) (obr. 3). Podle této
klasifikace patfi studované amfiboly do skupiny vapenatych amfibola [(Ca -
Nag) 2z 1.34: Nag < 0,67]. Amfiboly hrubé a velmi hrubé porfyrickych (vpi
spadaji do pale Mg-ohecného amfiboln. aktinolitického obeeného amfibolu a ak-
tinolitu. Vyznaduji se vysokym pomérovym éislem hofecnatosti mg [Mg/(Mg -
Fet)] od 0,73 do 1,82, nizkou Zeleznatosti, nizkym obsahem oktaedrického
hliniku, nizkymi obsahy Ti a alkalii. Amfiboly stfedné zrnitého melamonzogabra,
drobnozrnného melamonzogabra a amfiboly biotit-amfibolického diorite s jehli-
covitym vyvojem amfibolu spadaji do pole abecného amfibolu, tschermakitické-
ho obecuého amfibolu a tschermakitu. Tyte amfiboly se od amfibol z hrubs
porfyrickych monzonitd lisi poklesem hofetnatosti, vyisi Zeleznatosti, vy3dim
obsahem oktaedrického hliniku a ziroven 1 vy3simi obsahy titanu a alkalii.

o
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Tabulka 2

Slozeni mnfibold z tutkovické oblasti

AMAM-L  AMAM-2  AMAM-3  AMAM-4  AMAMS  AMAMG
5i02 48,97 51,24 50,67 53,50 52,56 53,20
Ti02 0,41 0.35 0,62 0,56 0.68 0,14
ALOs 7,59 6.15 6,33 4,66 445 3,33
FeO 10,70 10,03 10,15 9,45 875 8,07
MnQ 0,15 0,47 024 0,20 015 0,14
MgO 16,59 17.38 16,80 17,73 19,33 19.90
Ca0 11,83 11,61 10,68 10,94 12,03 12,47
Naz0 0.92 0,80 1,14 0,75 0,56 0,47
K20 074 0,55 0,51 0,39 0.33 0,36
¥ 97.90 98,28 97.10 98,16 98,53 97,79

Krystalochemické vzorce amfibolu na zdkladé 23 O

AMAAM-1 AMAM-2 AMAM-3 AMAM-4 AMAM-5 AMAM-G
T Si 7,05 7.28 7,28 7.55 7.40 7.5
ALV 0,95 0,72 0,72 0,45 0,60 0,49
¢ AV 0.54 0.31 0,35 0,32 0,09 0.06
Ti 0.04 0.04 0,08 0,08 0,07 0,01
Mg 3.56 3,68 3.60 3,78 4,05 4,19
Fe 0,86 0,97 0,97 0,82 0,79 0,74
B Fe 0,43 0,22 0,26 0,20 0,22 021
Mn 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02 0,02
Ca 1,82 1.77 1,65 1,65 1,81 1,89
Na —_ — 0,05 0.01 — —
A Na 0.26 0.22 0,16 0,48 0,15 0,10
K 014 0,10 0,08 0,08 0,05 0,03
Mg 075 0,73 0,75 0,77 0,80 0.82
Biotit

Biotit je pfitomen ve viech typech studovanych hornin lutkovické oblasti.
Jeho mnoZsivi je znaéné proménlivé. Velmi hojny je v porfyrickych typech, kde
Sasto tvofi drobné Supinky ve vnitfnich partiich vyrostlic amfibolu. Vzacnéji
tvoii samostatné hvpautomerfni lupinky. Biotit se vyznafuje vyraznym pleo-
chroismem; podle X svétle zlutd, podie YZ tmavohnéda, nékdy okrové hnéda.
V nékterych lupincich biotitu je moZno pozorovat bezbarvé Cockowité uatvary
a# Zilky prehnitu na plochieh bazalni $tépnosti, misty také zluly epidot. Vzéacné
e biotit spjaty s pumpellvitem(?).




Tabulka 2

AMAM7  AMAM-8  AMAMS9 AMAM-10 AMAM-11 AMAM-12
4122 45,70 43.30 46,32 41,57 44,65
1.44 1.02 1.69 1,22 1,93 1,28
14,47 8,59 11,89 9,40 11,65 9,40
15,57 + 1518 17,42 15,92 17,45 17,26
0.30 0,40 0,38 0,40 0,28 0,36
11,53 14,16 10.74 12,52 10,25 11,29
9,93 10,84 10.60 10,59 10,84 10,53
1.18 1,28 1,21 0,98 1.31 1,07
1,25 0,93 1.48 1,11 1,45 1,14
96,90 98,07 98,43 9 51 9673 96,97
AMAM-7  AMAM-8 AMAM-9 AMAMA10 AMAM-11 AMAM-12
6,19 6,75 6,45 6.81 6,35 6,74
1,81 1.25 1.55 1.19 1.65 1,26
0,75 0,25 0.54 0.44 0,45 0.41
016 0.11 0,19 0.13 0,22 0,14
9,58 3.42 9,39 2,74 233 2,54
1,51 1,52 1.88 1,69 2,00 1,91
0,44 0,36 0,26 0,27 0,23 0,27
0.03 0.05 0.05 0,05 0,04 0,05
1,60 1,71 1,77 1,67 1,78 1,70
— — — 0,01 — —
0,34 0,37 0,37 0,22 0,39 0,31
0.24 017 0,29 0,22 0,28 022
0,57 0,62 0,52 0,58 0,51 0,54

Pro klasifikacni zarazeni biotitu bylo pouzito &lyislozkového diagramu
rozpottendho na eastonit, flogopit, siderofylit a annit {ohr. 4). Projekéni body
biotitu se soustieduji do pasu zhruba mezi flogopitem a siderolylitem, mirné
posunutého k vrcholu eastonitu od trendové linie boinyeh magmatickych
hornin, Ve viech typech prevlada Mg nad Fe.

Analyzy na mikrosondé, které stanovuji sumiarni Pe, neumoZiuji pouZit
ternarniho klasiflikatniho disgramu podle Fosterové (1960): jestlize viak
zanedbime mocenstvi Fe a zaneseme ho do uvedeného diagramu v sumdrni
podobé jako Fe?*, dojde tim pochopitelné k uritému zkresleni posunu bodi
siérem ke spojnici Mg—{Fe?* 4 Mn). Protoze viak analogicky podle visledki
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Tabulka 3

Slo#eni biotith z hornin lu¢kovické oblasti

AMBI-1 AMBI-2  AMBI-3 AMBI-4 AMBI->  AMBI-6  AMBI-7

Si0z 36,18 37,36 37,63 35.42 36,43 38,30 38.85
TiO2 2,80 251 3,32 3.10 199 . 372 248
Alz03 14,83 15,14 15,93 15,57 15,69 1443, 1491
FeO 19,15 19,31 17.89 17,81 16,39 14,91 13,00
MnO 0.27 0.22 0.30 0.24 0,22 0,16 015
MgO 13,81 13.49 13.31 13.60 17,07 15,71 1817
NazO 0,08 0.14 0,30 0.12 0,06 011 012
K20 8,32 8,48 9.13 9,68 795 9,13 9,36
) 95,43 06,65 9767 95,53 95,79 96,17 97,08

Krystalochemické vzorce biotitu na zékladé 22 O

AMBI-4  AMBI-2  AMBI-3  AMBI-4  AMBI-5  AMBI-6  AMBI-7

Si 5,49 5,58 5,54 5.30 5,41 5,65 5,62
AlV 251 2,42 2,46 2,61 2,59 2,35 2,38
AIVI 0,14 025 0,31 018 046 014 0417
Ti 0,32 0,28 0,37 0.35 0,22 0,42 0,27
Fe 2,43 2,41 2,20 2,27 2,04 1,84 1,57
Mn 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02
Mg 3,12 3,00 2,02 3,07 3,78 3,45 3,92
Na 0,02 0,04 0,05 0,04 0,02 0,03 0,04
K 1,61 1,62 1,75 1.87 1,54 178 1,73
Y 6.05 5,97 5.84 5.90 6,23 5,84 5.9
XX 1,82 1,62 1,80 191 1,53 1,81 1.77

chemickyeh analyz biotith gaber ze stfedoceského plutonu, provedenych mokrou
cestou, jak je uvadi Fiala a Vejnar (1976), vyplyva, ze podil Fe’*
v léchto biotitech je relativné nizky, miizeme s védomim vyse uvvedené nepies-
nosti diagram Fosterové (1960} pouzit, Z obrazku je zfejmé, e viechny
analyzované biotity spadaji nad linii Fe:Mg =1 do pole hofeiénatych biotiti
{obr. 5).

Monoklinicky pyroxen
Pro studium monokiinického pyroxenn bylo vybrano 8 vzorkii z riznych
strukturnich typd monzonitovych a gabroidnich hornin z luckovické oblasti.

Mnez#stvi monoklinického pyroxenu v jednatlivich tvpech je znaéné promén-
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Y
AV T Fe+Mn

5. Ternirni diagram oktaedrickych kationtd v biotitech. Upra-
veno podle M. Fosterové (1960)
Vesvilivky k symbolfim jsou stejné jako u obr. 4)

livé. zFejmé v zévislosti na rfizném stupni nahrazeni amliholem (piil. 1V-21
Nejhojuéji je zastoupen v hrube porfyrickém  pyroxen-biotit-amfibolickém
melamonzonitu. Tvoii kratee sloupeovité., vzaensji dlouze sloupeovité kryvstaly
nebo izometricky omezend zrna. s rizoym stupném automorfie, kterd zdvisi
na ohklopujicim prostiedi. Automorfné omezend zrna by¥vaji obklopena drasel-
nsm #iveem. Pyroxen je skoro bezbarvy nebo nazelenaly. témé¥ nepleochroicky:.
Pro zafazeni analyvzovanych pyroxent bylo pouzilo klasifika¢éniho dizgramu
Poldervaarta a Hesse in Deer - Howic - Zussman {1974).
V tomto klasifikadnim diagramu spadaji projekéni body pyroxenit do pole
augitu, salitu, endiopsidu, vijimeéné az do pole diopsidu. Zakonilosts toholo
rozptvlu se na jednotlivich petrografick¥eh odriidach viramé neprojevuji

{obr. 6).
Plagioklas
Mnozstvi plagioklasu ve studovangch hornindch kolisa od 6,5 do 40 %. Pla-
gioklas tvofi ve vybruse automorfné neho hypautomorfng omezend zrna. Je
jemné lamelovany. nékdy zonalni. Bazicila plagioklasii byla méfena na Ijodo-

rovové univerzalnim stolku inetodou Becke-Beckera., Nékolik vybran$ch vzorka
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Tabulka 4

Slozeni pyrexenii z hornin ludkovické oblasti

AMPY-§ AMPY-2 AMPY-3 AMPY-4 AMPY-3 AMPY-6 AMPY-7 AMPY-8

8102 54,73 33.74 55,59 54,80 52,59 54,12 53,73 34,3
TiO:z 013 0.04 0,04 0,04 0,01 0,16 0,15 0,29
Al03 2,14 2,53 0,71 1,58 0,91 1.85 1,58 1,27
FeO 6,51 5,16 6,15 5,41 6,98 9,09 10,71 3,80
MnO 0.24 (1,20 0,26 0,32 0,34 0,51 0,58 (4,29
MgO 16,12 16,80 14,98 16,03 15,78 15,25 14,33 15,82
Ca0O 20,95 21,27 21,69 21.56 24,38 19,46 18,87 21,99
Naz0 0,34 0,19 0,33 0,19 0,30 0.48 0,38 0.29
K20 0,07 0,01 0,02 0,06 0,02 — 0,03 —

¥y 101,23 99,94 90,76 99,90 101,38 100,93 100,38 99,96

Krystatochemické vzorce pyroxenu na zékladé 6 O
AMPY-1 AMPY-2 AMPY-3 AMPY-4 AMPY-5 AMPY-6 AMPY-7 AMPY-3

Si 1,98 1,96 2,04 2,00 1.04 1,58 1,99 1,98
Alv 0,02 0,04 — — 0,04 .02 0,01 0,02
AlV1 0,07 0,07 0,03 1,07 — 0,06 0,06 - 0,06
Ti 0,004 0,004 — 0,001 0,003 0,003 0,01 0,01
Fe 0,20 0.16 6,19 0,12 0,21 0,28 0.33 018
Mn 0,01 0,01 0.01 0. 0,01 0,02 0,02 0.1
Mg 6,87 0,91 0,82 0,87 0,86 0.83 0,79 0,86
Ca 0,81 083 0,85 0,84 0.96 0,76 0,75 0,86
Na 0,01 0,02 0,02 0,05 0,02 0.03 0,03 6,01
K 0,001 0.003 — 0.003 — — 0,01 —

Fe 11,11 8.42 10.69 7.07 11,08 14.97 18,52 15,95
Mg 46,03 47,89 43.85 47,28 4216 44,39 41,80 45,03
Ca 42,86 43,68 43,45 45,65 47,06 40,64 39,68 45,03

bylo té2 analyzovano pomoci elekironového mikreanalyzatoru (tab. 5). Bazi-

cita plagioklasit se pohybuje v Sirokém rozmezi. U stfedd plagioklasti kolisa
od Ans; do Anss, okraje se vyznatuji baricitou od Ang do Ang. Plagioklasy
uzaviené v amfibolech dosahuji bazieity ai Ang. Jadra plagioklasu bivaji po-

stizena sericitizaci riizného stupné.

Draselny Zivee tvoii xenomorfni vyplné mezt ostatnimi minerily. Jeho mnos-
stvi se pohybuje od 2.90 Y%, v biotit-amfibolickém gabru (tvp .e*) do 20 0}
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6. Vyiez » klasifikaéniho diagramu monoklinickych pyroxeni (A. Polder-
vaart a H, H. Hesse 1954 in W. A, Deer et al. 1074)
1 — pyroxen z velmi hrubé porfyrického melamonzonitn s pyroxe-
nem; 2 — pyroxen z hrubé porfyrického pyroxen-biotit-amfibolického
melamonzonilu; 4 — pyroxen z hrubé porfyrického pyroxen-biatit-
-amfibolicktho melamonzonitu; 4 — pyroxen z hrubé porfyrického
biotit-pyroxen-amfibolického melamonzonitu; 5 — pyroxen ze stiedné
zrnitého pyroxen-biotit-amfibolického melamonzogabra; 6 — pyroxen
z biotit-pyroxen-amfibolického melamonzogabra stedné zrnitého; 7 —
pyroxen z drobnozrnného pyroxen-biotit-amfibolického melamonzo-
gabra; 8 — pyroxen z drobnozrnného biotit-pyroxen-amfibolického
metamonzogabra ’

v kvarcmonzonitu, Draselny Zivec je nepertiticky. Tmavé minerdly (pyroxen,
amfibol}, obklopené draselngm ziveem, projevuji automorini omezent. Podle
pozice ve struktufe horniny patii draselné zivee k nejmladiim nunerdlim
v horniné,

Akcesorické minerdly

Apatit. — Jeho mnozsivi je velmi proméulivé. Nejvétsi je v hruhé porfyric-
kém melamonzonite, kde podle modélni analyzy dosahuje 3.5 %. V porfyric-
kych varietach tvoif jednak sloupeckovité az jehlicovité krystaly délky kolem
1 mm, jednak automorfni izometrické prifezy. Nékdy json krystaly porufeny
a rozlamény.

Titanit je pitomen ve viech studovanych v¥bruscch. Vyskyiuje se v podohé
nepravidelnych zrn od velikosti 0,05—0,1 mm. Nékdy vytviri nepravidelna
lalo¢natd zrna o velikosti az 2 mum.

Zirkon je rovné piilomen ve viech studovanych vybrusech. Jeho mnoZsivi
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Tabulka 5

Sloeni plagioklasii z hornin luékovické ohlasti

AMPLA AMPI.2 AMPL3 AMPL-4 AMPL-5

Si02 39,59 62,24 50,78 54,00 57,18
TiO2 0,02 0,02 — 0,06 —

Al20s 25,09 2% 45 34,00 30,03 97 86
Fe0 0,09 0.04 0,34 0,22 0,45
Ca0 823 5.73 14,97 11,22 3.38
Naz0 5,94 774 2,02 4,46 4.76
K20 0.49 0,10 0.06 0.24 013
y 99.16 100,35 101,46 100,18 98,51

Krystalochemické vzorce plagioklasi na zaklads 32 O

AMPLA1 AMPL-2 AMPL-3 AMPL-4 AMPL-5
Si 10,59 10,98 9.07 9.75 10,31
Al 5.3 3,06 716 6.37 5.92
Ti o.M — — 0,02 —
Fe 0,01 - 0,05 0,03 0.07
Ca 1,58 1,05 2.73 216 1.62
Na 2,06 2,67 0.69 1,55 1,66
K 0,04 — 0,01 0,05 0,03
Ab 56.0 718 204 412 50,2
An 429 283 79.6 57.5 489
Or 1.4 — 0.3 1.3 0.9

je vehui vnepatrné. TvoFi nepravidelnd zroka, vétdinou uzavirana v amfibolech.
Vzdenép byva omezen automoring,

Rudni minerily. — Z oxidickych je pFitomen magnetit; ze sulfidickyeh byl
zaslizew parit a pyrhotin.

Sekunddrni minerdly

Ze sekundérnich minerali se vyskytuje svétle Zlutozeleny epidot, ktery tvoii
nepravidelna zrna o velikosti 0,1 —0,5 mm, nebo #lky v biotitu. Dalgim sekun-
darnim minerilem je prehnit, kiery tvoii rovné¥ nepravidelnd zrna o velikosti
0.1 mm nebo 1éméf bezbarvé &oékovilé Gtvary na plochich Stépnosti biotitw.
Vzdenési je modrozeleny pumpellyit(?}), ktery byva rovnés svdzan s hiotitem.
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V. Ledvinkaowvd : Gobrowdy v mirovickém metnmarfovandém osteov Pl T

stibednd zrmild

L. Stenosmiend deobnd eenité biotit-ambbol-pyroxenické melamonengahrn
pyrosen-bintit-amfibolicks melamonzogabre, ¥V hormi &8st je patrndé pegmnteidni nakieo-
madini l§tovitého bistitn (vel, 4 em). Loékovicky lam

Shore. peol. wvad G —wv. &0



PEil. T

1. Makroskopicks vehled hrubé porfyrického pyroxen-biotit-amfibolického melamonzonilu
vt l.':."q'l:mz|| n=1 1500 m e od Intkovického lomuo

2. Biotit-amflibolické gabro o jehlicovitém vivojem amlibolu (ve stfedu vzorku) a sifedné
ernité pyraxen-biotit-amfiholické melamonzogabro



V. Ledvionkovi: Gabmidy v mirovickém metamorfovaném ostrové Pril. 110

1. Velmi hrubé porfyricky biotit-amfibolicky melamonigonit s pyroxenem. Y-
rostlice amfibolu jsou édstefnd biotilizovany. Zvitteno 03, bee analyzitoru

2, Distit-amfibolické gabro, Dlouze sloupeovity a jehlicovity vivoj amfibolu.
Lvatieno 5%, ber analyeitoru

Sbor, geol. vid — G — v, 40



1. Automorfng o hyvpautomoring omegeny amfibol (uprostied snimba), obllo
peny fasteénd roelokentm pligiokinsem o demselnym Sveem. Yelmi hrohe
|||l|'fll.ri|'f\} biotit-amfibolicky melomonzonil & pyroxencm, Avélieno 2%
bz analyeitoen

2. Relikt monoklinichkého PYroXend v ||j'|rl4'||||4'-|ll. Ilr'|s.|‘.;wi.-.1|'||t?' GINORENEIN  EPTI
nifibolu, Zvitiene 243, bez analyzitora Viechny fotografic F, Holub



Koexistence vybranych mineral

Na zakladé¢ distribuce prvki ve vybranych koexistujicich minerdlech byl ve
studovanych lornindch uéinén pokus o stanoveni teploty ekvilibrace téchto
minerdli. Bylo pfi tom pouzito metodiky a diagrami sestavenych Periu-
kem (1970). u nds pouzivanych #adon autordi, pFitems dvojice hvly voleny
tak, aby ve viech byl jednim z minerdld néktery z amfibolii (obr. 7. 8.

{PLG)
Ca /
Na#Cati
08
A
0,6
LY
7. Distribuce hodnot Na/ » %
HCa+Na+K) mezi ko- 9 /3 /
existujicfmi pdry amfi- 0.4 // ./
bol-plagioklas v z4vis- ! & o1
losti na teplots, Podle P &
L. L. Perduka (1970) / 5000' /‘1
I — primétny bod pa- / ~ ol A
ru  aktinolit—oligoklas 0,2 T S
z hmbé porfyrického // " 4500 /
melamonzonitn; 2 — %""—' “
primétny bod pdiru N ,,000___.-—/
obecny aktinoliticky 0 L
amfibol—andezin z hru- 0 0,2 0,4 0,8 g8 ca
b& porfyrického mela- - LAFM) EoaNaTR

monzonitu; 3 — pri-

métny bod paru tschermakiticky obecny amfibol—Ilabradorit ze stbedn& zrnitého mela-
monzogabra; 4 — priimétny hod péru tschermakiticky obecny amfibol—bytownit z drob-
nozroného melamonzogabra; 5 —~- primétny bod péru obeeny amfibol--bazicky andezfn
z biotit-amfibolického gabra s jehlicovitym vyvojem amfibolu

Pouziti této metody je komplikovano skuteénosti, #e koexistujici vztahy mezi
pounzitymi dvojicemi nejsou Gplné jasné, nicméné vykazuji vysledky, jaké zjistil
napi. Fiala in Palivcova et al. (1975) v horninach stiedoteského plu-
tonu, od ortomagmatickych teplot pro pyroxeny a tschermakitické amfiboly, Fa-
dové kolem 1000 °C, pfes pozdn& magmatické teploty kolem 700--500 °C pro
obecny amfibol—andesin, a¥ po teploty na hranici magmatického a hydroter-
mélné postmagmatického procesu o hodnotich kolem 400 °C pro aktinolit a oli-
goklas. Viechny tyto hodnoty je nutno povaZovat za orientaéni a bvlo by
nutné upfesnit je $ir§im vyzkumem.
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[ IS M

0,8

hiotit-amfibolického melamonzogabra; 3 — primétay bod

bol—pyroxen z hrubé porfyrickéhoe pyroxen-biotit-am

8. Distribuce hodnot Mg/

/tMg-+Fe-+-Mn)  mezi
koexistujici pyroxen a
amfibol v zavislosti na
teplotd, Pedle L. L.
Peréuka (1970)

1 — priméiny bod pé-
ru pyroxen (augit)—ja-
dro tschermakitickéha
obecného amfibolu

ibolického melamonzonitu

Tabulka 6
Chemické analyzy hornin
CHA-4 CHA2 CHA-3 CHA-4 CHA-5 CHA6 CHA-7 CHA-8
Si0a 50,32 53,50 50,12 49,54 56,85 46,63 4711 47,21
TiOz 0,77 0,86 1,10 1,14 0,84 1,26 1,37 1,04
Al203 10,05 9,34 12,535 14,37 15.76 15.44 14,33 19,57
Fez03 3,01 2.46 253 2,85 2.43 3,22 3.33 4,16
FeO 6,66 4,69 6,62 7,00 4,62 6,80 7,62 6,28
MnO 0,18 0,16 0,18 0,20 0,16 0,24 0.22 0,13
MgO 1381 12,22 B.67 8.256 4,30 7,82 8,22 4,82
CaO 8,99 10,42 0,78 8,96 6,71 10,76 10,81 9,24
NazO 1,22 117 1,57 1,69 2,80 1,88 1,65 2,91
K20 2,77 3.34 3,48 3,57 411 2,97 3.6 2,22
H0+ 1,22 1,01 1,37 1,24 1,0t 1,20 1,77 1,35
H:0- 0,14 0,09 0,12 0,04 0,03 0,09 0,06 0,03
P20s 0,58 0,53 1,02 0,88 0,56 1,05 1,34 1,23
CO2 0,60 0,21 0,15 0,18 0,03 0,31 0,06 0,28
p 98,72 99.74 99,26 99.M 100,21 99,64 101,05 10043




Petrochemie

V ramei studia petrochemickych vlastnosti zkeumanych hornin bylo chemne-
ky analyzovano osm vzorki. Vysledky téchio analyz jsou uvedeny v tabulee 6.
Ze viech analyz byly vypoéteny petrochemické parametry na poéitaéi fewlett-
-Packard v laboratofi vypodetni techmiky pi prirodovédecké fakultd Karlovy
univerzity, pomoci vypodetniho programu, ktery sestavil F. Fediuk a J.
Kedrit. Nekteré z téchto parametrii jsou komentovany v textu kapitoly,
piipadné jsou na jejich zékladé sestaveny pfislusné diagramy. JiZ pohled na
neprepodtené vysledky chemickyeh analyz ukazuje na zékladni zvlastnosti stu-
dovanych hornin. Jsou jimi: velativné vysoky podil alkalii, zviasté Ko0, které,
kromé analyzy ¢islo CITA-8, je v pievaze nad Na:(O, déle znaéné vysoké podily
MgO a 705,

Postaveni hornin z luckovické oblasti
v nékterych systémech zaloZenych
na chemické klasifikaci

Postaveni hornin z luckovické oblasti v diagramu chemické klasifikace vyvie-
lych hornin podle Streckeisena a Le Maitrea (1980} (obr. 9) je
shodné s postavenim téchto hornin v diagramu zaloZeném na modalnim sloZent.
Pouze analyza CQHA-6 viSe uvedené klasifikace padid do pole monzograbra
s foidy. P# modalni analyze nebyl nefelin ve vybruse zpétén,

70
A \
1
CHAS
L
4=
) B C \D \E
CHA 2
GD \ ¢ Criag, \EHas cHa? Chias
F CHA? ®Has
10 F
T T T T ] i T
10 40 60 60 76 80 90

ANOR

9. Diagram chemické klasifikace vyvielych hornin podle A. Streckeise-
na a R. W. Le Maitrea (1973)
Pole: A — kvarcmonzonit; B -—— monzonit; C -~ monzediorit, mon-
zogabro; D, E — diorit, gabro, anortosit; F — monzodiorit s foidy,
monzogabro s [oidy
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Tabulka 7

Normativni sloFeni hornin z luékovické oblasti v hodnotach C.LP.W.

CHA-1 CHA-2 CHA-3 CHA-4 CHAS5 CHAG CHA-7 CHAS

kfemen — 0,84 — — 5,67 — — —

ortoklas 16,81 20,05 21,07 21.43 24,50 17,90 18,83 13,29
albit 10,60 10,06 13,61 14.52 23,90 13.76 14,08 29,46
anortit 14,14 10,53 17.33 21,41 18,45 25,42 22,55 34,19
nefelin — — — — -— i.34 — —

diopsid 22.04 29.26 20,553 14,44 9,26 17,75 18,34 3,33
hypersten 21,60 22,73 14,22 11,14 11,75 — 0,76 2.96
olivin 744 — 490 . 860 —_ 1416 1482 1036
magnetit 4,48 3,62 3,76 4.20 3,55 4,76 4,87 6,10
ilmenit 150 166 244 220 161 24 262 2,00
apatit 1,38 1,25 2.42 2,07 1,31 2,48 3,13 2,88

Koliséni chemismu studovangch hornin dobfe vynikne v hodnotach C.LP.W.
Horniny se vyzna¢uji vysokym obsahemn normativniho draselného rivee. Po-
mérné vysi obsahy normativniho apatitu ve studovanych horninach jsou ve
shodé s modalnim sloZenim. Pro srovnani byly na hodnoty C.LP.W. pfepocteny
chemické analyzy hornin z peceradského lomu. Tyto horniny se 1isi od hornin
z lutkovické oblasti vy$§imi obsahy normativniho kiemene. znaéné nizsim obsa-
hem normativniho draselného Zivee a normativniho apatitu.

8]
CH%S
- atkalické horniny
2
&% 6
s
E
=
o
[
g 4
+
(=]
™~
x
2_
subalkalické horniny
T T H T I
5 £0 45 50 55 60

Si0, (hmot. %4}

10. Diagram pro rozlifeni alkalickych hornin od subalkalickych
pedle G. A, MacDonalda - T. Katsury (1964)
Pinyg kroutek — projekéni body analyzovanyeh hornin z lué-
kovické oblasti; kfffiek — projekéni body hornin bazického
peceradského télesa (M. Palivcova et al. 1975)




Pro zubazeni hornin k nékteré z hlavnich vyvielinovseh sévii byl poudit dia-
pram Sk osumé alkdliio Do diagramu byly téz zaneseny horniny 2 pecerad-
ského lomu tobr. EOiL Vétdina projekénich bodd hornin z luékovické obiasti
spactd do alkalického pole. Do suhalkalického pole spadaji analyzy CHA-I,
CHA-2Z Alkalickou tendenei se horniny luekovické oblasti 1iE od hornin z pece-
rackského lomu, které spadaji v tomto diagramue do subalkalickélio pole. Jestd
vyraznéy se alkalicka tendence projevuje v diagramu KOQ/Si0s (obr, 11, kde
do alkalického pole spadagi vicehny projekéni body hornin 2 lékovieké oblast
a posun nad délici facou je jedte vyraznéjEi nei v diagramu [0,

,.J alkalické horniny OHas
CHA 4
®cuas o
OCHA 7 CHa 2
1 H
CHAG  geiiad

®CHASB

K20 {hmot 84)
]
1

11. Diagram pro rozlise. iy
ni alkalickyeh hornin +
od subalkalick¥ch. Po- . .
dle D. Ninkoviche - D, subalkalicke horniny
J. Hayse (1972}, (Sym- - - . .
boly jsou stejné jako 40 45 S0 S5 60

u obr, 10) sio, thmeot, %)

V diagramu AFM jsow projekéni body rozptylenv kolem trendové kiivky
hazik sifedoteského plutonu; body CHA-I, CHA-2, CHA-3 se bli# svenitovému
trendu stiedodeského plutonu.

Petrogenetické zavéry

Nézory na vznik gabroidnich hornin ve stfedodeském plutonu lze rozdélit
do dvou skupin.

1} Vznik bazickych hornin vekrystalizaci starfiho, ¢dsteéné alterovaného vul-
kanického a subvulkanického materidlu, zfeymé puasobenim okolnich granitic-
kyeh hornin plutonu. K tomulo zavéra dospéli HHanug a Paliveova
(1971) na zakladé studia ocellarnich struktur.

2} Venik magmatickou krystalizaci. Orlo v (1938) predpoklada diferenciaci
magmatu od bazického ke kyselému. ale izolované ostrivky gabra na Milinsku
nepovazuje za sameostatné, nvbrz za nedokonalé produkty Stépeni. Steino -
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12. Chemismus hornin z luékovické oblasti v AFM diagramu (hmot. Ly

1 — trend hornin stiedodeského plutonu podle Z. Vejnara {1973;;
2 — trend havajsky alkalicky podle G. A. MacDonalda - T. Katsu-
ry (1964); 3 — trend skaergaardské intruze; 4 — rozhrani mezi

tholeiitovym polem (nahore) a polem alkalicko-vdpenatym {dole)

cher (1963; povazuje gabra a horniny sdzavského Lypu za produkty krysla-
lizace a diferenciace jediného spoleiného magmalu. slozenim shodného < 1nej-
bazictejdim elenem sdzavského typu, Podle Vejnara (1973 horminy stiedo-
ceského plutonu postradaji znaky ukazujici na nerusenasu kevstadizact = honwo-
gennich tavenin. Piicinu tohoto jevu vysvétluje inlegraci dvou casové odde-
lenyeh petrogenetickyeh fazi. Horniny prvai predvariské faze se priblizngi trendu
pobizovického bazického masive. Maji relikini charakter. Bazické horniny jsou
zictelng rekrystalovany, piipadné kontaminovany salick¢in materidlem. Zdrojem
hornin 1. faze je podle Vejnara (Le) magma tholeiitového charaktern. od-
vozend 2 vyidich fasti pladte, Horniny deahd faze maji plutonicks charakter.
Trend odpovida mladdi variské petrogenetické fazi plutonu. provizend granili-
zaci a svintexi. 1orniny druhé [dze odvozuje Ve jnav (1973 od palingennihio
magmatu zemské kiry, které inklinuje k zulovému cutektiku.

Studium hornin Iutkovické oblasti prineslo tvto poznatky. lorniny. 1 kdyZ
zaujimaji pomérne malé tzemi. projevuji znadnou strukturni variabilitn a pes-
teast v omodalnim slozeni. Na zakladé vvstedki modalnich anal$z ze studované
horniny zaiadit do skupiny melamonzonitu, melakvaremonzonitu. melamonzo-
gubra a gabra. Ve strukturdch nebyly zjiStény zadné relikty, které by podporo-
valy vulkanicky ptvod téchto hornin.
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Vzhledové jsou vulkanické horniny luckovické oblasti blizké hornindm pece-
radského hazického télesa, ale vitazné se od nich odlifuji chemismem. hlavné
pomérné vysokym obsahem alkali, z nichz K20 pi"evaéuje nad Na0Q. vvsokym
obsahem MgQ. ktery mnohdy pievazuje nad FeQ a Ca(} a zvyientm obsahem
Pa()s.

Studiem amfibolit bylo zjifténo, ze amfibol je zastoupen od akiinolitu pies
Mg-obecny amfibol az po tschermakit. Leake in Lang et al. (1978) statis-
tickvm vyzkumem chemismu amfibolii dokazuje. Ze priméarné magmatické amfi-
holy nemohou obsahovat vice nez 7.5 atomovych jednotek Si. Na zakladé po-
méru (Ca--Na--K)/Si dochdzi k zavéru, e priméarni amfiboly =z gaber a piibuz-
n¥ch hornin nemohou obsahovat vice nez 7.0 atomov¥ch jednotek Si. Tyto udaje
svodéi pro drubotnd vznik aktinolitického amfibolu v postmagmatickyeli la-
diich v¥voje horniny. Podle Gdaji B. E. Leaka lze tedy povazovat za primarni
magmatické Mg-obecn{ amfibol. obecny tschermakiticky amfibol a tschermakit
ze stiedné a drobné zrnitého melamonzogabra a biotit-amfibolického gabra.
Aktinolit a aktinoliticky obeeny amfibol z hrub& porfyrického melamonzonitu
je spife vysledkem postmagmatického vivoje hornimy. V souladu s tim jsou
i visledky termometrie na zakladé distribuce prvké v koexistujicich minerilech.
které byly probrany v kapitole . Horninotvorné mineraly*.

Zaverem lze o horninach ludkovické oblasti #ei, Ze viSe uvedené skutelnosti
svi«dii ve prospsch predpokladu magmatické krystalizace téchto hornin, picemz
vivoe] horniny byl dovrien v postmagmalickém stadiu. Na zakladé chemismu
lz¢ pro tyto horniny luckovické oblasti vyslovit pfedpoklad. Ze jsou visledkem
krystalizace z magmatu lamproidniho charakteru, a ze v tomto ohledn predsta-
vuji v ramei bazik stiedodeského plutonu specificky vivojovy tvp.

K tisku doporudil F. Fediuk
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Gabbroids in the Mirovice metamorphic islet
(Swinmary of the Czech text)
Viasta Ledvinkova

Beceived January 3, 1983

Gabbroids in the southern part of the Mirovice metamorphic islet are n parl
of the Central Bohemian Pluton. They form inclusions. [ragiments. el small
hodies within the granitoids of the Sizava type. The gabbroids are in particular
sitnated west of Mirolice in the surroundings ol Lutkovice. The largest gabhbroid
body. 3303130 m in size. is elongated parallel with the foliation of the Miro-
tice orthogneiss. The gabbroids studied are black-grey rocks of plutonic
appearance and directionless structure. The texture is hypautomorphie-granutar,
often with a porphyritic development of the hornblende. The rocks are
characterized by a widely varving grain-size ranging from esarse porphyritic to
fine-grained, The composition is also variable. Ou the basis of modal analyses it
fluctuates. according to the UGS classification (1973). from pyroxene-biotite-
hornblende melamonzonite to pyroxene-bearing biotite-hornblende melamonzo-
gabbro and to biotite-hornblende gabbro with needle-like hornblende.

Hornblende is the main mineral in all the structural tvpes. According to the
classification of Leake (1978), all the amphtholes helong to the group of
caleic amphiboles. The amphiboles [rom coarse Lo very coarse porphyritic mela-
monzonite fall into the field of Mg-common hornblende, actinolitic hornbleude.
and aclinolite. The amphiboles [rom medium-grained and fine-grained mela-
monzogabbro and gabbro with needle-like development of the hornbiende fall
into the field of Mg-common hornblende, tschermakitic common hornblende.
and tschermakite. Biotite is the second most abundant mafite. Tn the four-
component diagram calculated for eastonite, phlogopite, siderophyllite. and
annite, the projection points of Dhiotite are concentrated roughly in the Dbelt
between phlogopite and sidérophvllite, which is moderately shifted from the
trend line of common magmatic rocks towards the apex of castonite. The amount
of monoclinic pyroxene in the individual types [fuctuates considerably, obviously
in relation lo the variable degree of amphibole replacement. The diagram of
Polderwaart and Iess was used for the classification of the pyroxenes. In this
diagram, the projection points of the pyroxenes are dispersed in the ficld of
augite, salite, diopside, and endiopside. The plagioclase forms euhedral and
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siubhedral gruins. The composition of plagioclase {luctuates from Anz to Anss
in the cores and from Anszs to Ang in the rims. The gabbroids from the Luéko-
vice area are characterized by a relatively high potassium feldspar content
(3—20 %) at a relatively high rock basicity. Moreover. ihese rocks also have
a characteristically high apatite content (as much as 3.5 0 as indicated by
modal analvsis). Sphene. zircon. and allanite oceur as accessories. The ore
nunerals are represented by ilmenite. pyrite. pyrrhotite. and magnetite. The
secondary minerals include epidote, prehnite, exceptionally pumpellvite.

Eight samples were analvzed for major element. The main petrochemical
peculiarities of the rocks studied include the relatively high proportion of
alkalies. in particular Ka0O which predominates over Nas(), and the appreciahly
high MgO and P05 content.

The results of the study of basie rocks in the Nirovice area indicate their
origin. by magmatic erystallization which was mwodiflied in the postmagmatic
phase. The chemical composition of the rocks snggesis that they ervstallized
fromn a magma of a lamproidie character and thus represent a specific tvpe
among the basie rocks of the Central Bohemian Platon.

{fetozita T Cosdnkovd

Explanation of tables

“ahle 1. Modal composition of rocks from the area studied.

wble 20 Composition of amphiboles from the Luékovice area.
Crystallochemical formulas of amphibole recalculated on the basis of 23 O.

-

able 3 Composilion of biotites Irom the Luckovice area.
Crystatlochemical Tormulas of bietite recalculaled on the basis of 22 0.

able 4. Composition ol pyroxencs from rocks of the Luckovice area.
Crystallochemical formulas of pyroxene recalculated on the basis of 6 O,

—

able 5. Composition of plagioclases from rocks of the Ludkovice area.
Crystallochemical formulas of plagioclases recaleulated on the basis of 32 0.
Table 6. Chemieal analvses of rocks,

Table 7. Normaiive eomposition of rocks from the Luékovice area (in C.LP.W. values).

Explanation of text-figures

1. Location ol the area studied in the wider geological setting.
1 — Moldanubjeum: 2 — Proterozeic and Palaeozoic of the Barrandian; 3 — Jilové
zone; 4 — metamorphic islets; nn — NetvoFice-Neveklov, sk — Sedléany-Krasnd Hora,
mi — Mirovice, hu — Huddéice,, ks — Kasejovice, ki — Kafovice; 5 — granitoids of
the Central Bohemian Plulon: ok — peripheral, né — Nééin type, s4 — Sazava and
Kozarovice types, & — Téchuice type, se — Sedlfany type, &b — Certovo biemeno
tvpe. bl — Blatni tvpe, & — Cerveni tvpe. ko — Kozlov type, kI — Klatovy type;
" — gabbroids, After 0. Kodym jun. (in J. Svoboda et al. 1966); 7 — area studied.
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Pasition of rocks from the Lutkovice area according to the modal composition in the
UG classification (1973). A segmnent from the classification diagram.

Fiekds: 8§ — monzonile; 8+ — quariz monzonite; § — monzodiorite, monzogabbro:
11 — gabbro, diorite. anorthosite.

Cinssification diagram of Ca-amphiboles tafter B. E. Leak 1978;.

1 — Rim: 2 — core of hornblende from very coarsely porphyritic hiotite-hornblende
melamonzonite witl pyroxene: § — rim: 4 — core of hornblende [rom roarsely por-
phyritie, medium-grained pyroxene-biotite-hornblende melamonzogabbro; 5 — rim; 6 —
vore of lLornblende from {ine-grained hiotite-pyvroxene-hornblende melamonzogabbro:
7 — rim: 8 — core from hiotile-hornblende gabbro with necdle-like hornblende.
Retation between main oetahedral (Mg Fe) and tetrahedral 51, Al) components ia
hiotites of the rocks from the Luékovice area.

1 — Biotite Tromn biotite-hornblende gabbro; 2 — biotite from fine-grained pyroxene-
biotite-sornblende melanionzogabbro: 3 — biotite from fine-graiued biotite-hernblende-
pyroxene melamonzogabbro: 4 — biotite from medium-grained pyroxene-biotite-horn-
blende melamonzogabbro; & — hiotite from medium-grained biotite pyroxene-hornblende
melamoenzogahbro: 6 — biotite from coarsely porphyritie pvroxene-biotite-hornblende
melamonzonite: ¢ — bintite Trom very conrsely porphyritic biotile-hornblende el

1llﬂ[]20n‘ltf‘ \\'i”l |l}'1‘raxt‘lle.

Ternary diagram of oclahedral cations in biotite, Modified afier M. Foster (1960).
For kev o svenbols see [ig. 4).

Segment from the classification diagram of monoclinie pyroxenes. After A. Poldervaart
and H. H. [ess (1931} in W. A, Deer et al. 11974%.

1 — Pvroxene from very coarsely porphyritic melmnonzonite with pyroxcns: 2 — pyro-
xene from coarsely porphyrilic pyroxene-hiotite-hornblende melamonzonite; § — pyro-
xene from coarsely porphyritic pyroxene-biotite-hornblende melamonzonite: 4 — pyro-
xene from coarsely porphyritic bictite-pyroxene-hornblende melamonzanite; 5 — pyvin-
xene from medivm’grained pyroxene-biotite-hornblende melamonzogabbro: 6 — pyro-
xene Trom medinm-grained hiotite-pyvroxenc-hornblende melamnnzogabbro; ¥ — pyroxe-
ne Irom finc-grained pyroxene-biotite-hornblende melamonzogabbro; 8§ -— pyroxene
lrom {ine-grained hiotite-pyroxene-hornblende melamonzogabbro.

Distribution of Na/(Cat-Na+K) values between ecoexisting pairs amphibole-plagiockase
in relation to temperature, After L. L. Perchuk (1970).

1 — Plot of the pair actinolite-oligoclase from coarsely porphyritic melamonzonite:
g — plot of the pair common actinolite hornblende-andesine from coarsely porhyritic
melamonzonite; 3 - plot of the pair tschermakite eommon hornblende-labradorite from
medinm-grained melamonzogabbro: 4 — plot of the pair tselhermakite common  horn-
blende-bytownite from line-grained melamonzogabbro; 5 — plot of the pair common
Liornblende-basic andesine [from biotite-hornblende gabbro with necdle-like develop-
ment of hornblende.

Distribntion of Mz/(Mg Fe Mn} values between coexisting pyroxene and lornblende
in relation to temperalare, After L. L. Perchuk (1970;.

1 — Plot of the pair pyroxene {augite) — core of tschermakite common hornblende
from [ine-grained biotite-lornblende-pyroxenc melamonzogabbro; 2 — plot of the pair
pyroxene (salite)y — core of wsochermakite common hornblende from medinm-grained
pyroxene-biotite-hornblende melamonzogablbro; 3 — plot of the pair actinolite common
hernblende-pyroxene from coarsely porphyritic pyroxene-biotite-hornblende melamon-

zonite.
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. Diagram ol chemieal elassilication of igneous rocks. After A, Streckeisen and R, W
Le Maitre {1973).

Fields: A — quartz monzonite; B — monzonite; ¢ — monzodiorite, monzogabbro; D,
E — diorite, gabbro, anorthosite: F — monzodiorite with foids, monzogabbro with foids,

10 Diagram distinguishing alkalie lrom subalkalie vocks, After G. A. MacDonald - T. Katsu-
ra (1964).

Solid eirele — plots of unalyzed roeks Irom the tudkovice area; cross — plots of rocks
feom the Pecerady hasie body M. Paliveova et al, 1975).

[1. Diagram distinguishing alkalic from subalkalie rocks, Alier D. Ninkovich-D. J. Huoys
932, ‘For key to symbels see fig, 10),

2. Chemical composition of rocks from the Lontkovice ares in the AFM diagram (mass ;.
1 — Trend of rocks from ihe Central Boliomian Pluton. After 7. Yejoar (1973); 2 —
Hawniian alkalic trend. After (i, A. MacDonald - T. Katsura (1964); 3 — trend of the
Skaergaard intrusion; ¢ — boundary between the tholeiite field {top) and the cale-
afkalie field (hottom).

Explanation of plates

Pl T

I. Uniformly fine-grained biotite-hornblende-pyroxene melamonzogabbro and medium-grain-
ed pvroxene-biotite-hornblende melamonzogabbro. Pegmatoid clustering of lath-shaped
biotite {sizc 4 em) is observable in the upper part. Lnikovice Quarry. Photo F. Holub

PL IT

L. Maeroseopic appearance of coarsely porphyritie pyroxene-biotite-hornblende melamonzo-
nite in the outcrop about 150 m WSW of the Ludkovice Quarry.

2. Biotite-lornblende gabbro with needle-lite development of hornblende {in the middle
of the sample) and medium-grained pyroxene-biotite hornblende melamonzogabbro.

Photo F. Haolub
Pl I

. Yery coarsely porphyritic biotite-amphibole melamonzonite with pyroxcne, Phenoervsts
of hornblende are partly biotitized. X5, without analyzer.

2. Biolite-hornblende gabbro, Long-columnar and needle-like development of hornblende.
X5, without analyzer, Phote F. Holuk

PL IV

1. Bounded automorphic and hypautomorphic hornblende (in the middle of the piclure)
surcounded by partly decomposed plagioclase and potassium feldspar. Very coarsely
porphyritic biotite-hornblende melamonzonite with pyroxene, 24, without analyzer,
Relict of monoclinie pyroxene in elongated, irregularly bounded hornblende grain. 324,
without analyzer. Photo F. Holub

i

Fa6pouawm B MHDOBHIOKOM MeTamopohHUIOBARAOM
»OCTPOBE«

Fny0HMHHBIE MarMaTHYECKHE NOpoJBl OCHOBHOrO cOcCTapsa B Bonee HIMPOKHMX OKPECTHO-

CTAX €. MUpPOTHIE ABNANTCA COCTABHON HACTHIO CPEAHEYENICKOTO IUIYTOMA, PACTIONOMKEH-
HOW BHYTDH TDAHNTOMOB CA3ABCKOTO THMIA, B MMHEPAROTMUECKOM OTHOMIEHMM OHU XApaK-
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TEPUIYIOTCE OTHOCHTENRHO BEICOKMMH AOMAMH KANMEBOTO MOREBOr0 mnara u BuoruTa,
2 B xuMmn4cSCKOM — BBICOKGH goneil K;O, npeofnanaioIiero, HECMOTPA HA OTHOCUTCNBHO
BEICOKYI0 OCHOBECCTS ropHbi nopog, Hag NapO, 1 BHICOKAME RONAMM MgO u PyOs.
Mo oTMM IPU3HAKAM OHM OIM3KW MOPOAAM NAMIPOMAHOTO XapakTepa. IIo NONOREHHIO
B knaccubMKAOUOHHOM CHCTEME MATMATMYECKMX [OPOJ DEYh MAET, FIABHBIM obpazom,
0 mMenaMoHnomEuTe, Menamounoraéépo n rabépo.

Prefoxl A KFis
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