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KOVANDA, J. (2006): . Fagotia-Faunen" und quadriglazialistisches stratigraphisches System des Pleistoziins im nordlichen Alpenvor-
land im Vergleich zu einigen klassischen Fundorten im Bereich der nordischen Vereisung Deutschlands. — Sbor. geol. V&d, Antropo-
zoikum, 26, 5-37. Praha.

Kurzfassung: Diese Arbeit worde vorerst bereits im Juni 2003 zur Veriffentlichung in ,,Geologica Bavarica* und zum zweiten
Male im Juli desselben Jahres in ,,Eiszeitalter u. Gegenwart* vorgelegt. Im ersten Falle wurde sie mit der Begriindung, dass
~Geologica Bavarica* in den niichsten Jahren keinen Band iiber Quartiir herausgeben wird, nicht angenommen, im zweiten
Falle waren die Forderungen von ,,Eiszeitalter u. Gegenwart* an eine wesentliche Uberarbeitung des Manuscripts von einen sol-
chen Charakter, dass die Arbeit ihren Sinn villig entbehren miisste.

Neue Untersuchungen pleistoziner Profile in sog. .Hochierrasse™ siidwestl. Moosburg wiesen nach, dass die rein morphologische Glie-
derung glazifluviatiler und fluviatiler Akkumulationen im nérdlichen Alpenvorland in der Gegenwart einer konstruktiven Kritik zu un-
terwerfen ist. Sog. ..Fagotia-Molluskenfaunen" aus der erwihnten Akkumulation sandiger Schotter sind nach einem eingehenden
Vergleich mit weiteren analogen Fundorten siidwest], Halle a. d. Saale (d. h. bereits im Gebiet der nordischen Vereisung) eindeutig ilter
als das #lteste Elster {also ?Mindel)-Glazial. Ebenfalls fossile Biden und ihre Relikte auf der Oberfliiche der ,.Hochterrasse®™ sildwestl.
Moosburg, die sich auf (erwihnte Molluskenfaunen von ausgepragt interglazialem Charakter enthaltenden) Sedimenten in diesem Ni-
veau entwickelten und als ..Blutlehm* bzw. .. Roterde* bezeichnet werden, miissen entsprechend einer Reihe von Analogien in Mitteleu-
ropa lediglich in einem viel dlteren Zeitraum entstanden sein, als man bis jetzt annahm — vom Cromer (G/M)-Interglazial beginnend. mit
dem jungsten Intermindel-Interglazial endend.

Daher ist in Hinsicht auf die fesigestellten Tatsachen sowie unter Beriicksichtigung weiterer Naturvorgiinge (wie z. B. der Neotektonik,
Konvergenz der Terrassenniveaus, einer moglichen Verdoppelung der Akkumulationen, Existenz der Inflexionspunkte (Terrassenkreu-
zung) an Gefilllinien der Flilsse, Umlagerung des Materials usw.) nicht nur die ,Hochterrasse™ sildwestl. Moosburg viel élter als vom Riss
herkommend. sondern es wird dadurch auch ein iiberzeugender Nachweis dariiber geliefert, dass die bisherige . klassische™ siratigraphische
Gliederung des Pleistozins im nbrdlichen Alpenvorland im Ganzen, die praktisch nur auf die morphologische Position einzelner Sand-
schotterniveaus gestiitzt ist, in vielen Regionen hichstwahrscheinlich mit Erfolg zu bezweifeln ist.
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Einleitung

Quadriglazialistisches stratigraphisches System des
Pleistozins in den Alpen und threm Vorland stellt be-
reits eine {iber 100 Jahre alte Geschichte dar. Die erste
auf dieses Thema vertffentlichte Arbeit stammt aus der
Feder PENCKs (1899), eine Synthese dieser Theorie wird
dann in der weltberithmten klassischen Studie von zweil
Geographieprofessoren, von  bereits  erwdhntem
A. Penck und von E. BrUckNer, aus den Jahren
1901-1909 geboten. Die Verfasser stiitzten sich darin
zielstrebig auf ihre zahlreichen morphologischen Unter-
suchungen. Abgesehen von Regionen, wo sich Profile
der Ablagerungen von den Glazialen nach Penck-
Briickner in Form von ihren sog. Deckenschottern, der
Hochterrasse und Niederterrasse, in Uberlagerung be-

fanden, sind die Verfasser anderswo zur Ansicht ge-
langt, dass je héher eine Akkumulation glazifluviatiler
(und daraus fortschreitender fluviatiler) Sedimente im
Gelinde entlang den Fliissen morfologisch hiher liegt,
desto ilter sie folgerecht ist, denn die nachfolgenden
Erosionsetappen verursachten ein Einschneiden der
Wasserldufe und ihrer Zufliisse in immer grobere Tie-
fen, so dass jiingere Ablagerungen der erwihnten Sedi-
mente sich folgerichtig in kleineren Meereshdhen und
somit auch in kleineren relativen Hohen iiber den Talau-
en der gegenwiirtigen Wasserldufe befinden mussten.
Die Penck-Briicknerschen Glaziale Giinz, Mindel,
Riss und Wiirm wurden allmihlich auch fiir entiegene
Gebiete mit stufenformig entwickelten Flussakkumula-
tionen oder LiBserien sowohl in Deutschland selbst als
auch beispielsweise in benachbartem Tschechien kritik-
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los iibernommen, das schon vollig auBerhalb des Gebie-
tes liegt, woriiber die stratigraphischen Systeme beider
Linder miteinander verglichen und evtl. angekniipft
werden kdnnten. Ansonsten werden, wie bekannt, die
Benennungen der Glaziale nach Penck-Briickner bis heu-
te in mehreren Lindern nicht nur in Mitteleuropa
(z. B. HANTKE 1992, JErz 1995, KoHL 2000 usw.), son-
dern auch 1m Himalaja, in Australien, Neuseeland,
Stidamerika (WoLDpsTEDT 1958, KukLa — CILEK 1996,
SisrAVA 1997) beniitzt.

Die quadriglazialistische Theorie trug auch zur
Deutung berechneter Intensititsinderungen der Erdbe-
strahlung bei. Aus den fiir den Bereich Mitteleuropas
konstruierten Kurven dieser Anderungen (z. B. M. Mi-
LANKOVIC 192(}-1941) wiihrend der letzten 600 000 Jahre
ergab sich allerdings, dass es nicht bloB vier, sondern
9-10 kalte Klimaschwankungen gegeben hatte. Dies hat
einige Forscher zur Uberzeugung bewogen, dass auch
die Zahl der Vereisungen zu vergréBern ist, und dem-
nach sind Skalen enstanden, worin einzelne Glaziale
weiter in Teilzeitabschnitte, sog. Stadiale, gegliedert
waren; diese wurden mit Abklirzungen z. B, fiir Giinz
(G) als G1 und G2, fiir Mindel (M) als M1 und M2 usw.
bezeichnet (siche z. B. EBerL oder KNAUER, beide 1928)
und so ist aus der quadriglazialistischen Theorie von
Penck-Briickner die polyglazialistische ,,Vollgliede-
rung” hervorgegangen (siche insbes. Arbeiten von
W. SOERGEL, F. ZEUNER oder P. WoLDsTEDT, bzw. ferner
Gravr 1962, SCHAEFER 1995 usw.). Auch in Béhmen
hat sich der Polyglazialismus bald eingeblirgert. Seine
ersten Verkiinder waren z. B. J. PETrBOK und V. ZA.
ZvORKA, aber vornhmlich Q. ZArRUBA-PFEFFERMANN und
K. Zesera. Nach dem Vorbild der deutschen Forscher
veriffentlichten beide im J. 1943 ihre ersten stratigra-
phischen Systeme des Pleistoziins, gestiitzt einerseits
auf das Studium stufenférmig entwickelter Terrassen-
akkumulationen der Sandschotter entlang dem Fluss
Vitava (Moldau) zwischen Kamyk und Veltrusy -
ZARUBA-PFEFFERMANN {1943), und anderseits auf die
Superposition der L6Bdecken mit fossilen Boden in der
Umgebung von Brno (Briinn) — ZeBera (1943),

Dem stratigraphischem System des Pleistozins im
nirdlichen Alpenvorland wurden mit der Zeit weitere
Kaltzeiten: Donau (Egerc 1930), Biber (ScHagFER 1953)
und Haslach (ScHREINER — EBEL 1981) zugeordnet, und so
werden statt der unspriinglichen vier Vereisungen heut-
zutage tiblich sieben geziihlt (z. B. DoppLER — JERZ 1995).

Mit der Geschichte der Erforschung des Pleistoziins,
die von den Alpenvereisungen und ihren Produkten
(glazialfluviatilen und fluviatilen Sandschottern) aus-
geht, befasst sich neulich kurz z. B. ScHagrer (2001).
Fiir glazifluviatile Akkumulationen, die den erstmals
von PENCK (1899) definierten vier Vereisungen entspre-
chen, erwihnt er ihre urspriinglichen Typusfundorte
(,,Schotterfelder”), nimlich fiir Wiirm (W) — das Mem-
minger, fiir Riss (R) — das Hitzenhofer, fiir Mindel — das
Grinenbacher Schotterfeld und fiir Giinz — das Hoch-
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feld. Weiter erwiihnt Schaefer in der Tabelle auf S, 251
folgende Typusfundorte auch fiir weitere, ,.groBe™ Al-
penvereisungen, und zwar fiir den Bereich der Fliisse
Riss, Iller und Lech als Nibel und Paar bezeichnet (vgl,
auch EHLERs 1994, S. 233). Die Nibel - 1st nach Schae-
fer von der Paar-Vereisung durch das bei Rottum (SSW
Ochsenhausen im Rottumtal} entwickelte Interglazial
getrennt, zwischen der Paar- und Riss-Kaltzeit ist das
Interglazial in Miihlbach (SW Ehingen — im Gebiet
zwischen den Riss- und Donau-Flusstilern) eingeglie-
dert, so dass sich die Zahl der Glazialzeiten schon auf
9 erhiht. Ricimonp (1969) hilt aber in Abb. 6 (S. 20)
den Zeitabschnitt Paar fiir dlter als Riss L

In der vorliegenden Arbeit michte ich demonstrieren,
das Glaziale, so wie sie an Akkumulationen glazifluviati-
ler und fluviatiler Sandschotter im nordlichen Alpenvor-
land bestimmt wurden, mindestens ziemlich diskutabel
sind, beziehungsweise dass ihre stratigraphische Einstu-
fung, gestiitzt vornehmlich nur auf ihre morphologische
Position im Geldnde, in verschiedenen Regionen mit Er-
folg bezweifelt werden kann. Im Folgenden werde ich
mich mit den Ergebnissen der Erforschung der . klas-
stsch* entwickelten sog. ,,Hochterrasse® ungefihr zwi-
schen Freising und Moosburg norddstlich Miinchen,
u. zw. als eines Modellbeispiels, befassen.

»Hochterrasse” sudwestl. Moosburg
und ihre Fagotia-Molluskenfaunen

Der oberhalb des Zusammenflusses der Amper und der
[sar entwickelte Sandschotterkorper der Hochterrasse
bildet eine gewissermaBen héhere Stufe iiber der nach
NO auskeilenden Niederterrasse der sog. Miinchener
Ebene (Miinchener Schotterebene, Miinchener Feld
bzw. Miinchener Schiefe Ebene). Aufgrund seiner mor-
phologischen Position wurde er im Ganzen logisch in
das vorletzte (R) Glazial eingestuft, dhnlich wie aller-
oris anderswo (siehe z. B, Geologische Karten von Bayern
1 : 500 000, 3. Auflage 1981, oder Geologische Uber-
sichtskarte 1 : 200 000 CC 7934 Miinchen von UNGER -
DorpLER — JERZ — ZiTZMANN 1991),

Die aus kiinstlichen Aufschliissen ersichtliche kom-
plizierte Akkumulation der Hochterrasse fiihrt im er-
wihnten abgegrenzten Gebiet in ihren mehrere Meter
méchtigen Ablagerungen vorwiegender Kalksteinschot-
ter an einigen Orten interglaziale Molluskenfaunen mit
der leitenden Wasscrart Fagotia acicularis (FEr.), und
zwar sowohl in den Lagen an der Basis als auch inner-
halb, besonders aber in den oberflichennahen Lagen
dieser Akkumulation. Die stratigraphische Einstufung
der erwiihnten interglazialen Molluskenfaunen (mit
Riicksicht auf das angenommene Riss-Alter der Hochter-
rasse) wurde so interpretiert, dass die Molluskenfauna
fiihrenden Lagen an der Basis des Sandschotterkorpers
offensichtlich dem M/R-Interglazial angehdren, wii-
hrend die Lagen innerhalb sowie an der Oberflidche der



Akkumulation schon im letzten Interglazial (R/W) ,.ein-
gelagert” sind (NATHAN 1951, 1953, M. und K. Brun-
NACKER 1962, BRUNNACKER 1965, 1966). Dasselbe Alter
wird auch z. B. von WoLpstept (1958), RicHMOND
(1969), DEnM (1979), HANTKE (1992), JERZ (1993) und
von ScHREINER (1997) angefiihrt, obwohl von einigen
Autoren mit gewissen Zweifeln — sieche im Folgenden.

Noch Kukra (1975, 1977) belegt durch die Fauna mit
Fagotia acicularis die Annahme, dass manche Fluss-
schotter im ndrdlichen Alpenvorland auch aus den Inter-
glazialzeiten herkommen konnen: ..... the warm water
molluscs Melanopsis acicularis and Pisidium amnicum
in the Hochterrasse at Moosburg demonstrate intergla-
cial accumulation as well.”

Schliellich der auf der Oberfliche der Hochterrasse
vorkommende sattrostrote Relikiboden, bezeichnet ent-
weder als ,.Blutlehm” (KonL 1951), ,Roterde™ bzw.
..Roterdeband” (NATHAN 1953), evt]. auch als Braunerde
hzw. Parabraunerde {BrRunNacCKER 1965, 1966), sel nach
den obenerwiihnten Autoren (iihnlich wie im Falle der
Molluskenfaunen} wieder ein Beweis fiir sein
R/W-Alter, denn angeblich #hnliche, bloB weniger
michtige Bdden sollten stellenweise auch auf der Ober-
fliiche der Niederterrasse (nach Kravs 1922 in NATHAN
1953) vorkommen. So war in aller Kiirze der neuliche
Erkenntnisstand vom Alter der untersuchten Hochter-
rasse siidwestl, Moosburg.

Etwas Nitheres zu der von uns untersuchten Proble-
matik: Die Akkumulation der Hochterrasse siidwestl.
Moosburg bildet eine von SW nach NO gedehnte Schot-
terebene, begrenzt durch ungefihr 8 m hohe Hinge im
SW entlang der Amper und im SO entlang der Isar. Im
Untergrund liegt Flinz — ein Bestandteil der Ablagerun-
gen der Oberen SiiBwassermolasse (OSM). Von der
siidostl. und westl. Seite ist die Ebene von Sedimenten
der Niederterrasse — einer Auskeilung der Miinchener
Schotterebene (PeEnck — BrUckner 1909, Jerz 1993,
1995) umsiumt, die von der Hochterrasse durch einen
Streifen der durchlaufenden, mit Moorbodensedimen-
ten ausgefiillten Vertiefung abgetrennt sind, deren Ober-
fliche um 1-2 m niedriger liegt als das Oberfldchenni-
veau der Isar-Flussaue (NaTHAN 1953). Gegen NW
schlieBt sich unmittelbar an den Erosionshang der
Hochterrasse die Amper-Flussaue an. Die Oberfliche
der Schotterebene der Hochterrasse ist mit einer unre-
gelmiBig michtigen LoBdecke iiberdeckt und fiillt kon-
tinuierlich von SW nach NO ein, von Oberhummel, von
der Kote 440 m auf die Kote 428 m ii. d. M. bei Oberreit,
d. h. um 12 m, wihrend die obenerwiihnte Vertiefung
von der Kote 424 m auf die Kote 417 mii. d. M., d. h. nur
um 7 m einfillt. In Hinblick auf die Morphologie stelit
also der Korper der Schotterebene der Hochterrasse eher
einen gewissen flachen Kegel als ein echtes Terrassen-
niveau dar.

Zum Vergleich der Einfallsebene der Oberfliche der
Hochterrasse siehe auch Angaben iiber das Einfallen der
ganzen Niederterrasse der Miinchener Schiefen Ebene

in PENCK — BROCKNER (1909), Auch Jerz (1995) fithrt ihr
Oberflichengefille an, und zwar: siidlich Miéinchen vor
der Morinenstirn bis 12 %e, in Miinchen 54 % und bei
Freising nur noch 2 %e.

Das von uns untersuchte Relikt der frither gewiss
mehr ausgedehnten Akkumulation der Hochterrasse ist
ungleichmiBig, in optimalen Fillen 8-10 m miichtig
{BRUNNACKER 1965). Am Nord- und Westrand sinkt je-
doch die Miichtigkeit der Hochterrasse stellenweise
deutlich herab, bis sie villig auskeilt, so dass z B. in der
Richtung nach Moosburg die sie vorher iiberdeckende
LiBlage schon unmitteibar der OSM aufgelagert ist.

Der Korper der Hochterrasse selbst ist nach BRUNNA-
CKER (1965) ein in genetischer Hinsicht ziemlich kom-
plizierter Ablagerungskomplex. Nebst vorwiegenden
sandigen Kalksteinschottern der sog. ,Isar-Fazies" lie-
gen, besonders in unteren Partien des nordl. Teiles der
Akkumulation, Materialien aus umgelagerten Quarzse-
dimenten der OSM, der sog. ,,Amper-Fazies" vor. Sedi-
mente der ersteren fithren die obenerwiihnten interglazi-
alen Molluskenfaunen, wihrend die letztere Fazies, die
fossile Mollusken entbehrt, nach Brunnacker offen-
sichtlich aus der Glazialzeit herkommt. In chronologi-
scher Hinsicht umfasst der Kérper der Hochterrasse und
ihrer Hangendgesteine in der untersuchten Region nach
Brunnacker mehrere Aufschiittungs- und Abtragungs-
zeitperioden, beginnend vielleicht vom ausklingenden
M bzw. vom M/R iiber das ganze R und R/W bis zum
Spétglazial.

Fossile Mollusken aus den Aufschliissen in der Hoch-
terrasse sildwestl. Moosburg wurden erstmals von Na-
THAN (1951, 1953), spéter von M. und K. BRUNNACKER
(1962) und von BRUNNACKER (1965, 1966) allein be-
schrieben. Der erste Verfasser erlidutert das autochthone
Vorkommen der Molluskenfaunen in verhéltnismiiBig
grobkémigen fluviatilen Sedimenten als Bestandteil der
Ausfiillung alter Totwasserflussarme in der Hochterrasse,
die beiden weiteren Autoren identifizieren sich mit Nathan
(in Betreff der fossilfiihrenden Lagen nahe an der Ober-
fliche der Akkumulation) und erldutern die Molluskenfau-
nen an der Basis der Sandschotter als gemeinsam it
Lehm- und Sandsedimenten zu Beginn der Aufschiittung
der Hochterrasse eingeschwemmt. Auch KukLa (1975,
1977) stimmt der Deutung von NATHAN (1953) zu.

Bisher bekannte und beschriebene
Molluskenfaunen kommen aus folgenden
Fundorten slidwestl. Moosburg

A. Am rechten Ufer der Amper:

Thonstetten — Profile VII und VIII (Bezeichnung der
Profile I bis VIII — siche BRUNNACKER 1966) fiihren 11
ausschlieBlich terrestrische Arten von interglazialem
Charakter ohne Fagotia acicularis, die entweder direkt
an der Basis oder nur 1,5 m oberhalb der Basis der
Hochterrasse aufgesammelt wurden.



Oberreit — Fagotia acicularis und Stagnicola corvus
(neue lateinische Namensénderungen siehe z. B. in: Ju-
RICKOVA — HORSAK — BErRAN 2001) stammen aus der Ober-
flachenpartie der Hochterrasse (aus dem angeblichen
wrestschotterhaltigen™ Material). Im Hangenden der
Schotter war eine ausgepriigic Lage — ,,Roterdeband®,
das trichterférmig in die die Molluskenfauna fiihrenden
Schotter einschnitt. Im Liegenden treten fluvioglaziale
Schotter der Isar auf.

B. Am linken Ufer der Isar:

Niederhummel - Profil I mit 15 Molluskenarten ca.
2 m oberhalb der Basis der Hochterrasse (ohne Fagoria)
und Profil III mit 13 terrestrischen und 19 Wasserarten
(einschlieBlich Fagotia), diec aus Sanden an der Ober-
fliche vorwiegender Kalksteinschotter stammen. Im
Hangenden lagern Hochflutlehme und SiiBwassermer-
gel bis Seekreiden, die eine weitere, jilngere Mollusken-
fauna mit den Leitarten Gyraulus gredleri und Bithynia
tentaculata, schon ohne Fagotia fithren, Die Schichten-
folge der Flussablagerungen ist vom LGB mit Giblicher
Art Succinella oblonga iiberdecki.

Griinseiboldsdorf — aus Sanden des ,.restschotterhalti-
gen Materials" im Hangenden der Kalksteinschotter stam-
men lediglich Wasserarten ohne Fagotia. Aufgelagert ist
wieder L6B mit Succinella oblonga. In den Sammlungen
der BGLA Miinchen habe ich von diesem Ort dariiber hi-
naus Pisidium amnicum und Stagnicola corvus bestimmit.
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1. Kartenskizze mit eingezeichnetem Flichenausmab der , Hoch-
terrasse”™ zwischen der Isar und Amper siidwest], Moosburg mit
Fundorten interglazialer Mollusken von der sog. ..Fagoria-Fau-
na": 1 —= Niederhummel, 2 — Thonstetten-Moosham, 3 — Weigl
hinterm Holz.

Weigl hinterm Holz: a) In der siidlichen Sandgrube
wurde Molluskenfauna mit Fagotia einesteils in den den
Kalksteinschottern auflagernden Sanden — wiederum
unter dem ,,Roterdehorizont™, der trichterférmig in die
Sandschotter der Hochterrasse einschnitt, andernteils
ungefdhr 4 m unter der Oberfldche derselben Schotter
(Fagotia gemeinsam mit Pisidium amnicum), und schlieB-
lich an der Basis derselben Schotter wurden drei Wasser-
arten, jedoch ohne Fagotia, aufgesammelt. — b) In der
nordlichen Sandgrube stammt Fagotia acicularis mit
weiteren Molluskenarten aus Sandlinsen in Schottern
4 und 4,8 m unter der Oberfliche der Aufschotterung
der Hochterrasse (der wieder ein dhnlicher ..Roterdeho-
rizont* auflagert).

Die obenangefiihrte Aufzihlung der Fundorte wird
durch das Verzeichnis der im Museum der BGLA in
Miinchen aufbewahrten Molluskenarten erginzt. Vom
Profil Niederhummel II habe ich gegeniiber den Anga-
ben von NatHan (1953) weitere 12 terrestriche und
3 Wasserarten, von Oberreit noch dazu Oxychilus sp.
und von einem niher nicht lokalisierten Fundort Thon-
stetten Eucobresia diaphana bestimmit.

Anmerkung: Die iiberdeckende Lage ,,Roteisenband*
bzw. ,.ein dunkelbrauner Horizont" auf der Oberfliche
des Schotterkorpers der Hochterrasse wird von NATHAN
(1953) auch vom Fundort Oberhummel angefiihrt —
siche auch BrRUNNACKER {1966).

Zusammenfassung: Die bisher vertffenthichten Fun-
de fossiler Mollusken vornehmlich mit der Leitart Fa-
gotia acicularis von dem Untersuchungsgebiet sind ei-
nesteils an Sandlinsen an der Basis bzw. an den unteren
und mittleren Teil der Akkumulation sandiger Kalkstein-
schotter, andernteils an Oberfichenpartien derselben
Schotter gebunden, oftmals im vnmittelbaren Liegen-
den des fossilen, hochverwitterten B-Horizontes sattrot-
{oder rostbraun-) farbenen Reliktbiden, die sekundar
trichter- bzw. kesselférmig (im Ergebnis der Kryoturba-
tionen} in diesetben Schotter oftmals hineindringen. In
ihrem Hangenden lag am Fundort Niederhummel eine
Schichtenfolge der Hochflutlehme und Mergel vor, Die
jlingste Lage, die die gesamte fluviatile Akkumulation
der Hochterrasse diskordant iiberlagert, besteht aus un-
regelmiiBig michtigem LoB.

Die Molluskenvergesellschaftungen in der Hochter-
rasse sind gemischte terrestrisch-subaquatische Thana-
tozinosen (ausnahmsweise lediglich Wasserarten). Sie
sind mit Ablagerungen, worin sie sich vorfinden, synse-
dimentir. Thr Transport auf eine gréBere Entfernung
wird ausgeschlossen, u. a. mit der Begriindung, dass hier
noch zusammen verbundene Muschelschalen der Gat-
tung Pisidium vorhanden sind (NatHaN 1953).

Ein gemeinsames Merkmal der Molluskenfaunen der
Hochterrasse siidwestl. Moosburg besteht nach vertffent-
lichten Angaben darin, dass es sich um Vergesellschaf-
tungen aus feuchten Zeitperioden handelt, in Hinblick
auf manche Arten von interglazialem Charakter (sog.
Fagotia-, ehem. Melanopsenfaunen). Diese enthalten



manche, ansonsten in Quartirablagerungen verhiltnis-
miiBig selten vorkommenden Wasserarten, z. B. Theodo-
xus transversalis, Pisidium amnicum, und in Niederhum-
mel dariiber hinaus auch Lithoglyphus pyramidatus.

Wie oben angefiihrt, werden die Molluskenfaunen an
der Basis der Hochterrasse von M. und K. BRUNNACKER
(1962) und BRUNNACKER (1965) in das M/R-Interglazial
eingeordnet, wihrend die Molluskenvergesellschaftun-
gen aus dem oberen Teil der Akkumulation (ihrer Mei-
nung nach von Riss-Alter) als Bestandteil eines emgela-
gerten Sediments vom R/W-Interglazial angesehen
werden. BRUNNACKER (1966) aber auf der Seite 223
schreibt: ,,Die Stellung des Fagotia-Schotters von Moos-
burg innerhalb des R/W-Interglazials iiber die Pedoge-
nese genauer zu fixieren, ist nicht méglich.™

Das betrifft auch die Fundorte Eicherloch und Eichen-
ried nord]. Ismaning, woher die Verfasser ebenfalls aus
der Hochterrasse interglaziale Molluskenfaunen, jedoch
lediglich mit terrestrischen Arten anfiihren. Diese stra-
tigraphische Interpretation wird von den Autoren auch
mit alten Funden von Molluskenfaunen angeblich aus
einer dhnlichen Akkumulation in Lochhausen mit einer
reichen, Gkologisch ebenfalls gemischten Mollusken-
fauna (allerdings ohne Fagotia) in ansonsten glazialen
Sandschottern (z. B. mit Vallonia renuilabris) belegt —
ScHropeEr (1915). Das Relikt der Hochterrasse von
Lochhausen stellt jedoch eine von der Miinchener Nie-
derterrasse durchaus isolierte kleine Insel dar, die von
dem von uns untersuchten Gebiet etwa 30 km
siidwestwiirts entfernt ist, so dass ihre wechselseitige
Ubereinstimmung moglicherweise nur in einer dhnli-
chen morphologischen Position zu befinden ist (die al-
lerdings — siche weiter unten — sekundir sein kann).

Es ist aber beachtenswert, was iiber das Riss-Alter der
Hochterrasse und iiber ihren paliontologischen Gehalt
siidwestl. Moosburg bereits selbst NATHAN (1953) sowie
weitere Autoren meinen — sieche weiter unten.

Fossile Molluskenfaunen aus dem Komplex mergeliger
Hochflutlehme im Hangenden des Sandschotterkrpers
der Hochterrasse, die lediglich bei Niederhummel be-
schrieben worden sind, stellen nur Reprisentanten der
Wasserarten dar. Der stellenweise den ganzen subaqua-
tischen Komplex der Hochterrasse iiberdeckende Lo8
fithrt bloB die Art Succinella oblonga, die fir die Glazial-
zeit typisch ist — offensichtlich ist es ein Sediment erst
von der letzten Vereisung.

Neue Erforschungen der Hochterrasse
mit der Fagotia-Fauna siidwestl. Moosburg

Wihrend meines Studienaufenthaltes in der BGLA in
Miinchen in den Jahren 1981 und 1982 wurde mur
Miiglichkeit gegeben, im Rahmen der geologischen Ex-
kursionen mit H. Jerz u.a. auch bedeuisame bisher zu-
gingliche Fundorte mit fossilen Mollusken in Auf-
schliissen entweder an Réindern der erodierten Decke

der Hochterrasse oder an Abbauwinden der darin befind-
lichen Sandschottergruben zu besichtigen, und zwar
sowohl entlang der Isar als auch der Amper im Gebiet
zwischen den Ortschaften Oberhummel, Thonstetten-
Moosham und Oberreit.

Noch vor der Besichtigung der Fundorte im er-
wiithnten Gebiet konnte ich (wie schon oben angefiihrt)
Maiterialien fossiler Mollusken aus Nathans Sammlung
im Museum der BGLA Miinchen durchstudieren. Durch
eine neue Molluskenbestimmung wurde das im Druck
verbffentlichte Artenverzeichnis von einzelnen Fundor-
ten ein klein wenig korrgiert.

Unmittelbar im Gelidnde wurden in Zusammenarbeit
mit H. Jerz an zugiinglichen Fundorten Niederhummel,
Thonstetten und Weigl hinterm Holz neue Proben mit
fossilen Mollusken entnommen.

In Niederhummel geschah die Probenahme aus einer
50 ecm miichtigen Lage weiligrauer, feinsandiger und
mergeliger Hochflutlehme unterhalb eines 3—4 m miéchti-
gen Komplexes verschiedener rostfarbiger und gelber do-
lischer sandiger Lehme, lehmiger Sande und LiBe. Die
Lage war ein Bestandteil verschiedenkérniger, hinsicht-
lich der Fiarbung undeutlich buntfarbiger, aufgeschichte-
ter Auenlehme im unmittelbaren Hangenden der Sand-
schotter der Hochterrasse. Gewonnen wurde eine
Molluskenfauna mit acht Wasserarten {mit vorwiegender
Valvara piscinalis} und mit einer Art von feuchten ufer-
nahen Standorten — Oxyloma elegans. Die von NATHAN
(1953) angefiithrten Arten Bithynia tentaculata und Gy-
raufus acronicus wurden nicht festgestellt —siehe Tab. 1.

Im Aufschluss am Abbauort Thonstetten-Moosham
war die Situation wie folgt: Unterhalb einer holozinen,
auf einer geringmichtigen LoBdecke entwickelten Pa-
rabraunerde lagert ein weiterer, nicht ziemlich regel-
miBig erhaltener B-Horizont einer schon pleistozénen
TParabraunerde, der aus verschiedenen, offensichtlich
umgelagerten sandigen Schwemmlehmen und Lehmen
mit vereinzelt eingesprengtem kleinem Geréll entstand.
Dieser, von oben gezihlt, zweite Boden lagert unmattel-
bar einem stark verwitterten sattrot- bis rostfarbigen Bo-
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2. Zur avsfithrlichen Darstellung der Standortverschiedenartigkent
von Thanozbnosen interglazialer Mollusken sind dkologische
Malakospekiren gefundener Arten (MS5) beigelegt, die (nach
LoZek 1964) aus Artenverzeichnissen einzelner Fundorte zusam-
mengestellt sind: 1 - Waldarten, 2 - Arten von lichten Hainen und
Waldsteppen, 3 — Arten von deutlich feuchten Wildern (z. B.
Auenwildern), 4 — Steppenarten, 5 — Arten von offenen (vergras-
ten) Standorten, & — xerophile Arten, 7 — Gruppe von Skologisch
unausgepriigten Arten, 8 — feuchtigkeitsliebende Arten, 9 — Sumpf-
arten bzw. unmittelbar am Wasser lebende Arten und 10 — Was-
serarten. Rechts neben MSS sind die Zahlen der festgestellten Ar-
ten angegeben. Okologische Malakospektren 1-3 sind Waldarten
s, 1. Dies gilt fir alle MSS (sowie fiir Tabellen 1-3).



Tabelle 1. Artenverzeichnis fossiler Mollusken vom Fundort Nie-
derhummel

E
I—

Artenliste

LIS
o

Plaryla polita (HART.)

Monachoides incarnarus (MOLL.)

+ |+ |+ |2
I
|

Helicodonia obvolule (MULL.)

+ 4 (4 [+

Aegopinella nitens (MICH.) (+)| - | -

Aegopinella cf, pura (ALDER) S R N

Vitrea diaphana (STUD.) x V. subrimata | - |+ | = | —
(REINH.) juv.

Semilimax semilimax (FER.) — |{+} + | =

cf. Virrinobrachium breve (FER.) O P
Cochlodina cf. laminara (MONT.) = % =

Gvraulus albus (MUOLL.) - = ]| -
Gyraulus laevis (ALDER) + | + | + |+

| Gyraulus acromicus (FER.) + |+ ==
Gyraulus crisia (L.) + |+ | = =
Segmenting nitida (MULL.} — ==+

10 I_ Ancylus fluviarilis MOLL. + !+ |- -
Pisidivm amnicum (MULL.) +]+ | -]~
Pisidium moitessierianum PAL. + [{+)}] = | —
Pisidium ponderaosum STELFOX + I1i+:l - | -
Pisidium sp. S I I
Unionidae sp. frgm, + |4+ | ==

SR | Cecilivides acicula (MULL,) P+ |- -

Cepaea nemoralis (L.) + | - | =] =

| Cepaea hortensis (MOLL.) — |+ | -] -

Cepaea sp. frgm. S I R

2 | Fruticicola fruricum (MUOLL.) -

Arianra arbustorum (L) _ — | ] =

Discus romndatus (MULL.) + |+ |+ =

Trichia striolata (C. PF.) *[(-1-1-

Lad

| Clausilia pumila C. PF. S R R

5 | Vallonia pulchella (MULL.}) =1+ -

Perpolita ham;mmix_ {STROM) - =]+i-

Trichia hispida (L.) + | =1 ==

. Trichia cf. sericea (DRAP.) | -

Cochlicopa lubrica (MULL.) | +

+
+
8 | Succimella oblonga {DRAP.) S
| Carychium tridentatum (RISS0) + | +

Oxyloma elegans (RISS0) —

4

9 | Carychium minimum MULL.
cf, Zonirendes nitideps (MUOLL.)

+ |+ [+
|
|

Aegopinella x Oxychilus sp. juv.

Vitrea sp. juv.
Limacidae sp.
Clausiliidae sp. frgm.

=77

Theodoxus transversalis (C. PE.)

Lithoglyphus pyramidatus MOLLEN.

Fagotia acicularis (FER.)

| Valvata piscinalis alpestris (KOST,)

Valvara piscinalis antiqua SOW.

Valvata cristata MULL,

S S S R AR PPN PP PR

Bithynia tentaculata (L.)

1

L

Lymnaea stagnalis (L.)

Siagnicola corvus (MULL.)
Galba truncarula (MOLL.)

Radix ovata (DRAP.)

+ [+ |+ |+

Planorbis planorbis (L.)

Planorbis cf. carinatus MOLL.

Anisus leucostoma (MILLET)

+

o N N O I T PR R (S [FU U (FIN (VAR PR PR
|
I

Anisus vorrex (L.)

10

An der linken Seite der Tabelle sind mit Nummern 1-10 paliod-
kologische Artencharakieristiken nach LoZek {1964) angegeben:
1 — Waldarten, 2 - Arten von lichten Hainen und Waldsteppen,
3 = Anten von deutlich feuchten Wiildern, 4 — Steppenarten, 5 -
Arten von offenen (vergrasten) Standorten, 6 — xerophile Aren,
7 Gruppe von tkologisch unausgepriigten Arnen, 8 — feuchtigkeits-
liehende Arten, 9 — Sumpfarten bzw. unmittelbar am Wasser
lebende Arten und 10 — Wasserarten. Dies gilt fiir alle drei Tabel-
len (sowie fiir MSS). Oben in der Tabelle sind mit Nummern 1-4
die Angabenquellen bezeichnet: 1 — nach NATHAN (1953),
2 - Sammlungen der BGLA Miinchen, 3 - nach M. und K. BRUN-
NACKER (1962) — Profil 11, 4 — Aufsammlungen des Verfassers
vom J. 1982 aus Auenlehmen im Hangenden sandiger Terrassen-
schotter. SR - subrezent.

denhorizont auf, der trichterférmig in die Oberfliche der
Sandschotter der Hochterrasse einschneidet, worin un-
regelmiBig entwickelte lingliche Linsen grauweiBer,
feinkorniger, Mollusken fithrender Sande vorkommen.
Die Probe Nr. 1 wurde vom oberen Teil der Aufschotte-
rung aus einer Tiefe von 1,4 m unter ihrer Oberfliche,
die Probe Nr. 2 dann von denselben Sedimenten aus ei-
ner Tiefe von 3.5 m unter der Oberfliche entnommen,
Die feinkdrnigen Sandlinsen waren 20-50 cm miichtig.
Die Hohe der zugiinglichen Abbauwand betrug 4 bis
3 m. Aus beiden Proben wurden insgesamt 24 terrestri-

3. MSS vom Fundort Niederhummel. Mit Nummem links von
dem MSS ist die Quelle der Angaben vom Fundort nach verschie-
denen Autoren bezeichnet: 1 = Molluskenfauna vom oberen Teil
sandiger Schotter (nach NATHAN 1953), 2 — Molluskenfauna vom
oberen Teil sandiger Schotter aus den Sammlungen der BGLA
Minchen, 3 - Molluskenfauna vom unteren Teil sandiger Schot-
ter (nach M. und K. BRUNNACKER 1962 und BRUNNACKER 1965),



sche und 15 Wasserarten in einer der am Fundort Nie-
derhummel IIT dhnlichen Tiergemeinschaft gewonnen.
So wurde hier nebst verhdltnisméBig armen, frither be-
schriebenen Molluskenfaunen von der Basis und vom
unteren Teil der Aufschotterung der Hochterrasse
(M. und K. BRunnacker 1962) eine reich entwickelte
interglaziale Vergesellschaftung diesmal von oberen
Partien derselben Akkumulation entnommen, und zwar
einschlieBlich der Leitart Fagotia acicularis (siehe Tab. 2).
Auch am Fundort Weigl hinterm Holz wurden von
der Abbauwand Molluskenfaunenproben diesmal direki
von den Oberflichenpartien der in Kalksteinschottern
der Hochterrasse eingelagerten Sande entnommen, und
zwar vom unmittelbaren Liegenden eines kryoturbat
durchbewegten fossilen sattroten Bodenhorizontes, der
teilweise auch zerknittert oder eingepresst war und in
die Oberfliche der Hochterrasse mit der Molluskenfau-
na trichterformig einschnitt. Im Hangenden des er-
wiihnten roten Bodens lagerte eine mehrere Dezimeter
miichtige sandige Loflage. Lagenweise auch ziemlich
zerfillige Muscheln und Muschelschalen kamen auch in
der gesamten 2-3 m zuginglichen Michtigkeit der Sand-
schotter vor. Die Artenzusammensetzung war mit der
oberflichennahen Lage der Akkumulation identisch.
Durch unsere neuen Aufsammlungen wurde die Arten-
zahl von diesem Fundort wieder vermehrt — auf 29 terres-
trische Arten von durchweg interglazialem Charakter und
18 Wasserarten, wiederum von dhnlicher Zusammenset-
zung wie an den Fundorten Niederhummel III und
Thonstetten-Moosham, einschlieBlich der Leitart Fago-
tia acicularis (mitsamt Pisidium amnicum) — Tab. 3,
Wenn man die Molluskenfaunen von der Basis der
Hochterrasse und die Funde von ihrem mittleren bzw.
oberen Teil vergleicht, muss man eine groBe Uberein-
stimmung feststellen, obwohl z. B. Discus perspectivus
oder Aegopinella nitens nur im unteren Teil der Akku-
mulation (Thonstetten VII) gefunden wurden. Andere
Arten kommen dementgegen nur von den mittleren und
oberen Partien der Akkumulation her. Es betrifft aber
lediglich einzelne Arten, die die Vergesellschaftungen
im Ganzen durchaus nicht beeinflussen. Dies wird u. a.
auch dadurch bedingt, dass Thanatozinosen der
Wasser- und terrestrischen Arten in den Sedimenten der
Hochterrasse hie und da entweder verstreut oder in unre-
gelmiBigen Linsen bzw. Lagen stets mit etwas unter-
schiedlicher Vertretung einzelner Arten vorkommen,
An allen fiinf bisher bekannten Fundorten siidwestl.
Moosburg wurden bis jetzt insgesamt 70 fossile Mollus-
kenarten gewonnen, und zwar von neun dkologischen
Artengruppen (sensu Lozek 1964). Abwesend sind nur
Repriisentanten der Steppenbiotope. Es dominieren
rare interglaziale (gegenwiirtig pontische) Wasserarten
Fagotia acicularis, Lithoglyphus pyramidatus und
Valvata naticina, denen sich z. B, Theodoxus transver-
salis und Pisidium amnicum anschlieBen. Wiihrend
F. acicularis an vier Fundorten festgestellt wurde,
wurden T. transversalis und P. amnicum an zwei und

" = g/}

THMSS
1-3

4. MSS vom Fundort Thonstetien-Moosham: | — Molluskenfauna
von den Basallagen sandiger Schotter (Profil VII nach M. und
K. BRUNNACKER 1962 und BRUNNACKER 1965}, 2 — Mollusken-
fauna von der oberen Sandlinse im oberen Teil sandiger Schotter
— entnommen und bestimmt im 1. 1982 von J. Kovanda, 3 — Mol-
luskenfauna von der weiter nach unten gelagerten Sandlinse im
oberen Teil sandiger Schotter — entnommen und bestimmt im
J. 1982 von J. Kovanda; TMSS - aus allen drei erwihnten Mol-
luskenfaunen im Ganzen zusammengestelltes dkologisches Ge-
samtmalakospektrum der Arten.

5. MSS vom Fundort Weigl hinterm Holz: 1 — Molluskenfauna
aus der oberen Sandgrube (nach NATHAN 1953), 2 — Mollusken-
fauna aus den Sammiungen der BGLA Miinchen, 3 - Mollusken-
fauna aus den von J. Kovanda im J. 1982 entnommenen und be-
stimmten Proben.

L. pyramidatus nur an einem Ort gefunden - siche
Tab. 1-3.

Weitere 66 Arten stellen einen ungewdhnlich reichen
Artenkomplex dar, durch den optimale Bedingungen fiir
die Entwicklung verschiedenster terrestrischer Biotope
belegt werden. Von Vertretern der interglazialen Leitar-
ten sind es im Besonderen Discus perspectivus und Ce-
paea nemoralis; fur Interglaziale sind weiter typisch:
Platyla polita, Monachoides incarnatus, Helicodonta
obvoluta, Cochlodina laminata, Aegopinella nitens,
A. cf. pura, Vitrea subrimata und Carychium tridenta-
tum. Durch iibrige Arten wird ein breites dkologisches
Spektrum der Thanatoznosen bezeichnet.

Auffillig ist allerdings die absolute Abwesenheit
sonst iiblicher interglazialer Arten (z. B. vom letzien In-
terglazial Mitteleuropas), wie z. B. Drobacia banatica,
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Tabelle 2. Artenverzeichnis fossiler Mollusken vom Fundort Thon-
stetien-Moosham

Artenliste 1 {21314

Discus ruderatus (FER.)

Discus perspectivus (v. MOHL.) T T [ [ R

Aegopinella nitens (MICH.) + | ===

I Cochlodinag faminara (MONT.) -+ |+

Macrogastra plicatula (DRAP.) | ==+

Vertigo pusilla MOLL. - =] -

£
Helicodonta abveoluta (MULL.) - =+ | +
B

. Fruvicicola fruricum (MUOLL.) - | =

Arianta arbustorum (L.} + | = | =1 =

2 Cepaea horlensis x nemoralis frgm., + | = |+ |-

Eucobresia diaphana (DRAP.) nur Sammlungen
der BGLA

Vallonia costara (MULL. ) + |+

wh

Vallonia pulchella (MULL.)

Vertigo pygmaea (DRAP.) _ — | = |

Cochlicopa lubrica (MULL.) + | -
Perpolita hammonis (STROM) — | -

+ [+ |+ |+

Ewconulus fulvuas (MULL.) - -

| Trichia cf. sericea (DRAF.) _ |-
| Punctum pygmaeum (DRAP.) .

Succinella oblonga (DRAP.) _ - | -

+ |+ |+ [+ |+ [+ [+ |+ |+ |+

8 | Carychium trideniatum (RISSO) - | -

[

+ [+ |+ |+

Columella edentula (DRAP.) |- =

Succinea putris (L.} S

Oxyloma elegans (RISSO) | =
Zomitoides nitidus (MULL,) _ - | =

+ |+ [+ |+
+

Carychium minimum MULL, — | =

~ Pupilla sp. juv. et frgm. + | —

Limacidae sp. |- |=-|+]|-

Clausiliidae sp. frgm, b= =] *

1-97

=
Trichia sp. frgm. _ — | = = |+
+

Succineidae sp. juv. ~|—]-

. Aegopinella x Vitrea? frgm. -] - -

- Fagoria acicularis (FER.) - | =

Valvata piscinalis (MOLL.) ~ | =

Bithynia rentaculata (L.) -1 -

+
+

Valvara cristaia (MUOLL.) — |-+ | =
+
-

Planorbis .r_:r.l_'ﬂnﬂrbis (L.) = | -

Planorbis of. carinatus MOLL. N I

+
I

Anisus lewcostoma (MILLET) - -

10
Anisus septemgyrafus (ROSSM.) — ==+

Gyraulus albus (MOLL.) B -
Oyraulus laevis (ALDER) .

Segmennna nitida (MOULL.) | = =

Galba rruncamila (MOLL.) il B

Radix peregra (MULL.) - | =

+ [+ [+ |+ |+ |+
|

Lymnaea cf. stagnalis (L.) frem. - | =

12

Aplexa hyprnorum (L.) =]+ -

10

FPisidium sp. — | — |+ | -

Oben sind mit Nummern 14 die Angabenquellen bezeichnet: 1 -
nach M. und K. BRUNNACKER (1962} - Profil VII, 2 — nach
M. und K. BRUNNACKER (1962) — Profil VIII, 3 — vom Verfasserim
J. 1982 aus der oberen Sandlinse in sandigen Terrassenschoitern
entnommene Probe, 4 — vom Verfasser im J. 1982 aus der unteren
Sandlinse in sandigen Terrassenschottern entnommene Probe.

Aegopis verticillus, Macrogastra densestriara bzw,
Soosia diodonta u. d. Dadurch diirfte etwas von selbst
angedeutet werden.

Die Ubereinstimmung ist daher aus der iiblich anwe-
senden, sonst im Pleistoziin Mitteleuropas raren Art Fa-
gotia acicularis zu ersehen, die dem ganzen Mollusken-
komplex wvon #dhnlichen Fundorten fluviatiler und
limnischer Akkumulationen die Bennenung sog. Fago-
tia- (ehem. Melanopsen-) Faunen verleiht. In unserem
Gebiet kamen sie sowohl an der Basis als auch innerhalb
und besonders an der Oberfiche der Hochterrasse in ih-
rer Gesamtmiichtigkeit vor. Eine dhnliche Ubereinstim-
mung besteht auch in der Anwesenheit der meisten ter-
restrischen sowie Wasserarten wihrend der Ablagerung
der ganzen Akkumulation.

Zum Unterschied von M. und K. BRUNNACKER (1962)
sowie BRUNNACKER (1965, 1966) vermute ich deshalb,
dass die Hochterrasse in ihrer ganzen Michtigkeit ent-
weder aus derselben Zeitperiode (sog. Anschotterung)
stammt, oder dass anzunchmen ist, es handelte sich um
einen nicht zu unterscheidenden Fall ihrer Verdoppe-
lung (sensu Sisrava 1964, 1997), obzwar sich man nur
schwierig vorstellen kann, dass dhnliche, sonst nur sehr
rare, stratigraphisch eng abgegrenzte pleistozine
Fagotia-Faunen in zwei nacheinander folgenden alten
Interglazialen, die angeblich durch hochglaziale ,,.Vor-
stoBschotter* getrennt wiren, sich wiederholen kénnten
(siehe aber CEPEK 1975!).

Was aus bisherigen und neuen Forschungen
hervorgeht

1. Durch neue Forschungen wurden Verzeichnisse der
festgestellten Molluskenthanatozonosen aus der Hoch-
terrasse von den Fundorten Thonstetten und Weigl hin-
term Holz erweitert. Einige weitere Arten wurden auch in
der Schichtenfolge der Hochflutlehme im Hangenden der
Sandschotter am Fundort Niederhummel neu ermittelt.

2. Es wurde die Annahme von NATHAN (1953) tiber
synsedimentire interglaziale Molluskenfauna mit der
Ablagerung verschiedenartiger Sande sowohl an der
Basis als auch in oberflichennahen Sandschotterpartien
der Hochterrasse bestitigt.

3. In Hinblick auf die Erhaltung diinnwandiger
Schnecken- und Muschelschalen auch in grobkornigeren
Kleinschotter- sowie Schotterpartien halten wir auch die-
se Molluskenfaunen fiir autochthon, synsedimentiir.



Table 3. Artenverzeichnis fossiler Mollusken vom Fundort Weigl
unterm Holz

Artenliste 11213

Plarvia polita (HARTM.) —|-1]-

Monachoides incarnarus (MULL.) - =1-=

Helicodonta obvaluia (MUOLL.) ==

Cochlodina laminata (MONT.) =1

i Macrogastra plicatula (DRAP.) ~=]-

| Aegapinefla cf. pura (ALDER} - =1-

Vitrea subrimata (REINH.) = -

Senﬂ:'jma.x semilimax (FER.) ===

Discus rotundatus (MOLL.) —|=1-

# |+ |+ [+ |+ |+ [+ |+ |+ |+ |+

Virrea cf. crystallina (MOLL.) ===

2 cf. Fruticicola frurticum (MULL.) | =+

| Ariania arbustorum (L.) - = | =

Cepaea hortensis (MULL.) - l=]-

3 Clausilia pumila C. PF. - ==

Vallonia costata (MULL.) S S

Vallonia pulchella (MOLL.) = =1
6 ¢f. Euomphalia strigella (DRAP.) - ==

| Cochlicopa fubrica (MOLL.) - = |-

Vitrea contracta {WEST.)

7 Fuconulus fufvus (MULL.) _ - ==

Perpolita hammonis (STROM) -[=-1-

' Trichia hispida (L.) el

Carvchium rridentatum (RISSO) — |+ +

8 Columella edentula (DRAF.) - ==

Succinella oblonga (DRAP.) ==

Vallonia cf. enniensis (GREDL.) - ==

Succined pmrr'.r{L._fl_ o =1 =

__Oxyloma elegans (R1SS0) il Ml B

1 Zonitoides nitidus (MULL.) ==+

Clausiliidae sp. frgm, il Bl s

1-77 | Trichia sp. juv. B (R

N R N N R L AN LA A b L A A b A A

Limacidae sp. - | ==
Fagotia acicularis (FER.) + |+ 1+
_Theodoxus transversalis (C. PF.) -+ -
| Pisidium amnicum (MOLL.) P R

Pisidium sp. div. e
Bithynia tentaculata (L) + |+ |+

Valvata cristaia (MULL.} N R

'Ir"a!'vam_r:f. naticing MENKE B R

10 Valvarta macrosfoma STEENBUCH - - =

Valvara piscinalis {(MULL.) - -] -

Stagnicola corvus {(MULL.) +| - | -

Radix peregra (MULL.) _ ==
Galba truncatula (MULL.) i

Aplexa hyprorum (L.) - | -

Anisus leucosioma (MILLET) — |-

|+i++++++++++++

|
[ —
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Oben sind mit Nummern 1—4 die Angabenquellen bezeichnet: 1 -
siidliche Sandgrube nach NATHAN (1933), 2 — nordliche Sand-
grube nach NATHan (1953), 3 — Sammlungen der BGLA
Miinchen, 4 — vom Verfasser im J. 1982 aufgesammelte Proben.

4. Boden, die unmittelbar auf der Oberfliiche der Kalk-
steinschotter der Hochterrasse, d.h. im unmittelbaren
Hangenden der die interglazialen Molluskenfaunen
filhrenden Lagen, festgestellt worden sind und die als
Blutlehm bzw. Roterde bezeichnet werden, stellen wie-
derum ein Produkt des Interglazials dar, allerdings eines
jiingeren als die erwihnten Faunen. Sedimente der
Hochterrasse mit fossilen Mollusken dienten bereits als
ein bodenbildendes Substrat, in dessen intensiv verwit-
tertem B-Horizont alle Schnecken- und Muschelschalen
schon vollkommen zerlegt waren.

5. Zur mikromorphologischen Bestimmung des
.Blutlehms* vom Fundort Weigl hinterm Holz wurde
eine Probe Frau L. Smolikova von der Naturwissen-
schaftlichen Fakultit der Karls-Universitét in Prag liber-
geben. Sie hat sich zu jener Zeit dazu wie folgt gedubert:
.Die Grundmasse ist braunrot, vollig ausgeflockt, nur
stellenweise mit aus Brauvnlehmbauplasma bestehenden
Relikten. Sie weist ein Aggregatgefiige, nur die aus
braunlehmartigem Bauplasma bestehenden Partien ein
Segregatgefiige auf. Im Material sind Spuren einer
miBigen Pseudovergleyung zu verzeichnen, es ist durch
ein Netz unregelmiiBig orientierter schmaler Spalten
und breiterer Kliifte gestort. Anwesend ist ein grobes
Kohlenstiick von Zellulosegefiige. Braulehmkonkretio-
nen von konzentrischem Bau sind selten vertreten. Von
Mineralen iiberwiegen Quarz, Quarzsandstein und Mus-
kovit, anwesend sind auch frische Plagioklase und we-
niger korrodierte Kalksteinbruchstiicke. Es handelt sich
um ein Reliktbodensediment von Roterdetyp in einer
parautochthonen Position. Entsprechend Analogien von
stratigraphisch bestimmten Fundorten in Mitieleuropa
wurde es als ein Komplex von G/M-Interglazialen be-
ginnend bis mit dem jiingsten Intermindel-Interglazial
endend, d.h. bis zum Bodenkomplex (BK)VIL, nie von
jiingeren Zeitperioden, schon gar nicht vom letzten
(R/W) Interglazial, beschneben.”

In Thonstetten lagen unter einem holozéinen Parabraun-
erdehorizont noch zwei weitere B-Horizonte fossiler
Biiden in Superposition vor, wobei der jlingere Boden
der iiberlagernden holoziinen Parabraunerde dhnelte und
der idltere (wieder trichterartig und kryoturbat durchbe-
wegt in sandige Schotter einschneidende) Boden ein
Aquivalent der Roterde vom Fundort Weigl hinterm
Holz darstellte.

Schon diese Tatsachen filhrien zum Bezweifeln der
stratigraphischen Einstufung von Ablagerungen der
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Hochterrasse siiddwest]l. Moosburg nach NaTHan (1953)
u.a. Und wie sieht es aus mit der Stratigraphie libriger
Fagotia-Faunen fiihrender Fundorte in Deutschland?

AuBer dem Bereich des Vorkommens der Fagotia-
Faunen siidwestl. Moosburg gibt es in Bayern noch ei-
nen Fundort:

Eurach bei Penzberg (siidl. vom Starnberger See).
Sedimente der Beckentone (Seetone bei Starnberg bzw.
ton-schliiffigen Limnite) mit interglazialer Flora, Mol-
luskenfauna und Ostrakoden wurden bei dem Autobahn-
bau Miinchen — Garmisch im Jahre 1967 entdeckt (STE-
PHAN 1970, 1979, BEuG — GrOGER 1973 und FrENZEL
1973a). Im J. 1968 und 1972 wurden am Fundort Boh-
rungen realisiert, die eine Gesamtmichtigkeit von 25 m
dieser Seecablagerungen einschlieBlich ihres Unter-
grunds angetroffen haben. Die Beckensedimentation
beginnt mit Mordnenablagerungen, die von fluviatilen
und limnischen, einem ausklingenden Glazial entspre-
chenden Schlufftonen iiberdeckt sind. Paldontologisch
am bedeutsamsten sind allerdings iiberlagernde Seetone,
Mergel, Kalkmudde und an der Basis sowie Oberfliche
entwickelte Seekreidelagen. Thre ruhige Sedimentation
(dihnliche wie die der Muscheltone in Voigtstedt — siehe
weiter unten) wurde schlieBlich unterbrochen. Dies wird
durch hangende, diskordant lagernde fluviatile Sande
und Kiese mit vorwiegend kristallinem Material belegt.
Nach folgender Erosion der Oberfliche sind die spéter
von einer noch jiingeren Moriine iiberdeckten Sande und
Schotter erhalten geblieben.

Mit der Geologie des Fundortes befasste sich Stephan,
mit den Pollenanalysen Beug, mit phytopaliontologi-
schen Makroresten Jung, mit Mollusken Dehm und mit
Ostrakoden Ohmert, alle in: Geologica Bavarica, 80,
1979;

Stephan teilt die Seetone in zwei Schichtenfolgen
ein — in die obere (bis zur Bohrtiefe 13 m), mehr schluf-
fige als tonige, braun, weiBgrau oder gelblich gafirbte,
schuppenférmig zerschleppte — und in die untere (tie-
fer als 13 m) Schichtenfolge, die ,.,recht gleichformig,
erkennbar stirker tonig, grau gefirbt“ ist. Sie sind das
Produkt einer ruhigen Sedimentation und enthalten auch
zahlreiche neogene Pollen.

Beug unterscheidet in den Beckentonen aufgrund der
Pollenanalyse eine durchlaufende Entwicklung der
Baumvegetation in zehn Zeitabschnitten, beginnend
von der waldlosen Phase, iiber die Kiefer-Zeit, Kiefer-
Ulmen-Zeit, EMW (Kiefer-Hasel-Zeit), EMW (Hasel-
Kiefer-Zeit), Fichten-EMW-Hasel-Zeit, Eibenzeit,
Fichten-EMW-Zeit, Fichten-EMW-Tannenzeit, Fich-
ten-Tannen-Zeit mit wenig Hainbuche, mehr Hainbuche
und mit weniger Tanne und schlieBlich Fichten-
(Tannen-)Zeit. Es fehlt der jiingste Teil des Interglazi-
als. Beug hilt das ganze Bohrprofil fiir einen Beleg des
Zeitabschnitts des Riss-Schlusses und des fast ganzen
R/W. Er betont seine Ubereinstimmung mit bekannten
Fundorten Zeifen (JunG — BEuG — Denm 1972), Samer-
berg (GROGER 1979a, b, nicht 1983!, JErz — BADER ~
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Proest. 1979) und Mondsee (KLaus 1975). Die Ab-
weichungen begriindet er durch die unterschiedliche
Meereshdhe, die Lage am Alpenrand und durch den
Charakter nahe gelegener Liefergebiete von Pollen an
einzelnen Fundorten.

Beug fiihrt aber auch die Ansicht FRENZELs (1973a)
iiber das Alter von Eurach an. Er ordnet diesen Fundort
mitsamt dem Fundort Zeifen zu der 7, Zeifenwarmperio-
de* (5. 291) zu, vor den Zeitraum der Ablagerung der
Riss-Moriinen (dasselbe siehe in Ni_sson 1983, 8. 200).

Jung hilt die Pflanzenmakroreste (in Ubereinstim-
mung mit den Erforschungen von Beug) fiir typisch in-
terglazial, jedoch er sagt: ,.... es ist schwierig, ja fast
unmdglich, allein auf Grund makroanalytischer Befun-
de zur Altersfrage Stellung zu nehmen. ... Gegeniiber
dem benachbarten Riss/Wiirm-Interglazial von Zeifen,
Mondsee und Samerberg ldsst sich kein grundsitzli-
cher Unterschied feststellen.”

Dehm gewann aus dem Schlimmprodukt Ohmerts
9 Wassermolluskenarten einschlieBlich Fagotia acicu-
laris und eine Art von terrestrischen (feuchten) Stand-
orten. Die Mollusken kommen aus den Tiefen
2,86-13,48 m von der Bohrung Eurach 1, d.h. auch aus
dem Untergrund der 10 Phytozonen von Beug her. Der
hochinterglaziale Ursprung der Molluskenfauna aus den
Beckentonen wird eben durch Fagotia acicularis belegt.
Dehm glaubt, dass in Ubereinstimmung mit der
Fagotia-Fauna von NaTtHAN (1953) aus der Hochiterras-
se siidwestl. Moosburg, die dem R/W zugeordnet wird,
auch die Seetone von Eurach demselben Interglazial an-
gehdren: ... es diirfte keine andere als die Riss/Wiirm-
zeil angenommen werden.*

Ohmert beschreibt aus denselben Ablagerungen 18
interglaziale und 9 glaziale Ostrakodenarten aus allen
10 Phytozonen von Beug. Er meint, dass die aus der
Tiefe 3,00-10,75 m den Eem-Interglazial, jene aus der
Tiefe 10,75-20,00 m den Spitrissablagerungen ent-
stammen. Da seiner Meinung nach in der Tiefe
13,00-13,50 m ein im Spiitriss umgelagertes Sediment
vorliegt, nimmt er diese Lage als , Priiriss-Interglazial®
wahr. Abschlielend betont er aber, dass man zur Be-
stimmung des wahren Alters der Seetone mehrere ver-
gleichbare Profile zur Verfiigung haben miisste. Im Eem
gibt es niamlich seiner Ansicht nach keine Leitarten der
Ostrakoden. Auch von DRrReeseacH (1986), JErz (1993
und 1995), EHLERS (1994) und ScHrREINER ( 1997) werden
die Beckentone in Eurach als ein Produkt des
R/W-Interglazials angesehen.

Eurach stellt aber im Pleistoziin einen deutlich spezi-
fischen Fundort dar. Dieser lagert nimlich direkt {iber
einer michtigen Uberschiebungslinie, die das Gebiet
der subalpinen Molasse von der Vorlandmolasse vonein-
ander trennt. STEPHAN (1979) schreibt auf S. 82: , Merk-
wiirdigerweise sind die pleistozinen Beckentone und
ithre hangenden Kiese im Bereich der ost-west-
streichenden Randstérung stark gesttirt. Hier sind groBe
Schuppen aus Seeton und Kies nach Norden flach auf-



geschoben worden, Die versteliten Seetonschichten fie-
len mit 28-31° nach Siiden ein. Sie waren stark bogig
zerkliiftet und wurden auch von kleinen, steilen Verwer-
fungen durchsetzt. Einzelne Lagen nahe der Basis der
Seetonschuppen waren in sich durchbewegt.”

Jerz (1993) ergiinzt auf S. 145: ,An der Grenze Fal-
tenmolasse/Vorlandmolasse werden siidlich Seeshaupt
bei Eurach im mittleren Pleistoziin Nachbewegungen an
der Hauptiiberschiebung vermutet. Es sind dort 7riss-
zeitliche Schotter gegen Molassenschichten an einer
steilen Storung versetzt. Allerdings ist auch Glazialtek-
tonik (s. u.) nicht ganz auszuschlieben.”

Aus dem Erwihnten ist ersichtlich, dass es auch in
Eurach — einem weiteren Fundort mit Fagoetia acicu-
laris in Bayern — um seine wahre Stratigraphie sehr
schlecht steht. Es liegt nahe, dass auch dieses Inter-
glazial (dhnlich wie siidwestl. Moosburg) viel idlter
sein diirfte, als angenommen wurde, denn die Sedi-
mentationsliicke zwischen diesem und der hangenden
fluviatilen und Morinenschichtenfolge kdnnte ver-
schieden lang sein. Zur genaueren stratigraphischen
Einordnung des Fundortes wiiren weitere Belege not-
wendig.

Fagotia-Molluskenfaunen
an weiteren Fundorten in Deutschland

Da bisher keine anderen Fundorte mit Fagotia-Faunen
von weiterer Umgebung Miinchens, aber auch von der
ganzen Region des nordlichen Alpenvorlandes mir be-
kannt sind, hatte ich zu einem Vergleich aus den Anga-
ben von analogen Fundorten bis vom Gebiet Thiiringens
siidwestl. Halle a. d. Saale in weiterem Stromgebiet der
Fliisse Helme und Unstrut, d. h. in einem schon der nor-
dischen Kontinentalvereisung angehtrenden Gebiet, zu
schiipfen. Und auch dic Bennenungen der Glaziale,
zwar urspriinglich mit jenen im alpinen Bereich iiberein-
stimmend, gehen hier allmihlich zum nordeuropéischen
System iiber. Die alpine Mindel- (M) wurde durch
Elster-Kaltzeit (E) ersetzt, zum Aquivalent der Riss- (R)
wurde die Saale-Kaltzeit (S). Daher beniltze ich hierbei
vornehmlich die Glazialbezeichnungen von der Konti-
nentalvereisung.

Die dltesten Angaben iiber Fagotia-Fauna von diesem
Gebiet werden in der Monographie von WosT (1901)
zusammengefasst. Auf S. 167 fiihrt er folgende dres
Fundorte an, die nach ihm auch NATHAN (1953) zitiert:

1. im Muscheltone der Gegend von Edersleben bei
Artern,

2. im Melanopsenkies des Zeuchfelder Profiles bei
Freyburg und

3. in einem Kics am Hoppberge zwischen Rossieben
und Donndorf.

4. Im Jahre 1903 veroffentlicht Wiist noch einen Auf-
satz, worin er den Fundort Bottendorf bei Rossleben
behandelt. Dheser wird von Mania (1973), und zwar aus

der ,ilteren mittelpleistozinen Warmzeit™, und nachher
von DenmM (1979) zitert.

5. Schonewerda, Kr, Artern; Unstrutschotter, wurde
ohne Weiteres als mittelpleistozin von Mania (1973,
S. 161) und wieder von Denm (1979, S. 120) angefiihrt.

6. Kalbsrieth, Kr. Artern, wurde von ZEISSLER
(1965a, 1968) beschrieben.

Zusammenfassend behandeln die Fundorte mit Fago-
tia acicularis (nach Meyrick 2002 wie F. wuesti} im
Flussgebiet der Helme und der Unstrut auch STEUSLOFF
(1953) und ZEissLEr (1972). Es ist interessant, dass in
der Arbeit von H. und R. LEHMANN (1930) iiber pleistozi-
ne Flussterrassen in der Umgebung von Halle/Saale
kein Fundort mit Fagotia acicularis angefiihrt wird!

1. Edersleben, neuerlich Voigtstedt

Es handelte sich um ein Defilee im Hangenden eines
Kohlenflézes, wo iiber dem Basiskies zum Ende des
19. und anfangs des 20. Jahrhunderts in Schiichten
westl. Voigistedt (E. Kayser 1884 in WosT 1901) eine
Lage sog. . Muscheltone* lagerte, eines typischen Sedi-
ments der Totwasserfiillung eines Flussarms, das nebst
der Art Fagotia acicularis weitere Wassermollusken
(z. B. Valvata piscinalis, V. antiqua, Bithynia tentacula-
ta, Sphaerium corneun und 8. solidum) enthielt (W0sT
1901, S. 156-157). Auber Fischschuppen und Fisch-
griten wurden keine Wirbeltieriiberreste ermittelt.

Den Muscheltonen lagerten sog. ,,Untere Kiese™ auf, in
deren Hangendem sich sog. ,.griiner Letten™ bereits ohne
Fagotia befand. Die Muscheltonlage war in 60er Jahren
des 20. Jh., wo am Fundort cine neue Komplexforschung
verwirklicht wurde, nicht mehr zuginglich, so dass die
damals untersuchten Profile unten erst mit einer Lage der
Unieren Kiese begannen. Diese war von einer paldonto-
logisch reicher, als ,,Lehmzone™ benannter Schichtenfolge
ilberdeckt, deren unterer, reichster Teil als ,Hauptfund-
schicht bezeichnet wurde. Fagotia wurde darin auch
nicht befunden. Der Lehmzone lagerte eine Lage der
,,Oberen Kiese* und eine weitere Schichtenfolge auf.

Die Untersuchungen konzentrierten sich in 60er Jah-
ren vornehmlich auf die Hauptfundschicht, die sich
auch vom toten Wasser, dhnlich wie im Falle der Mu-
scheltone, abgelagert hatte. Eine reiche Wirbeltierfauna
von dieser Lage wurde als typisch fiir die sog. ,.Voigt-
stedtwarmzeit™ bezeichnet.

Alte Verfasser fiihrten das Alter der Muscheltone mit
Fagotia acicularis 1eils auf die Position des Profils 1m
Gelinde (25-55 m iiber der Flussaue der Helme), teils
auf die Tatsache zuriick, dass die hangenden Unteren
Kiese ohne nordisches Material vorlagen (also vorels-
terzeitlich waren). Daher wurden Muscheltone threm
I. Interglazial (z. B. WosT 1901) bzw. Prielster, in spiite-
ren Arbeiten bis dem Tegelen, ein anderes Mal dem
Waal, einem als Waal jiingeren Zeitabschnitt, weiter
dem Cromer bzw. dem Artern-Interglazial, dem mittle-
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6. Kartenskizze mit Fundorten interglazialer Molluskenfaunen
vom Flussgebiet der Helme, Unstrut und 1lm: | - Voigtstedt, 2 -
Zeuchfeld, 3 — Hoppberg, 4 - Bottendorf, 5 — Schisnewerda, 6 -
Kalbsrieth, 7 - Wendelstein und 8 - SiiBenborn.

ren sowie oberen Cromer u.s.i4. zugeordnet (KRUTZSCH —
REICHSTEIN 1956, WoLDSTEDT 1958, ErD 1965, CEPEK
1968 u. 1975, Mawnia 1973, Turner 1974, Kukra 1977,
SiBrRAVA — BILLARD 1986 usw.).

Die Hauptfundschicht (als angeblich diskordantes
Hangendes der Muscheltone) wird in einer Monogra-
phie vom J. 1965 (WEHRrLI, ed.) eingehend behandelt.
Man weibB aber nicht, ob es sich um ein Aquivalent der
von alten Verfassern als sog. ,.griiner Letten® (bzw. auch
anders ,,Anodonia-Letiten”) beschriecbenen Schichten
vom Hangenden des Muscheltone handelt (E. Beyrich
1850, P. Herter 1858, K. voN FritscH 1877a, b, 1898,
E. Kayser 1884 — siche in WosT 1901, S. 150-161).

Die stratigraphische Einordnung der Hauptfund-
schicht im Hangenden der Unteren Kiese ist ebenso ein
wenig aufgespannt: Cromer-Elster-Komplex, ,,Voigt-
stedtian®™, ,,Voigtstedi-Warmzeit* (als IV, Interglazial
im Cromer), ein Teil vom Cromer, Cromer-Komplex,
»Lhiiringer Komplex* bzw. Voigtstedt-Warmzeit, Bi-
har, Templomhegy, Interglazial zwischen Helme und
Elster, spites oberes Cromer, jiingerer Teil des frithen
Pleistoziins, Prielster-Oszillation innerhalb des G/M,
Cromer und ein Teil vom Elster, Interglazial zwischen
El und E2 bzw. E2 und E3 usw, (WoLDSTEDT 1958,
KAHLKE 1962a, b, Cepex 1968, 1975 u. 1986, Sigrava
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1972, STEINMULLER 1969 u. 1972, KoenigswaLp 1973,
Ruske 1973, Turner 1974, Ferrar 1976, Kukra 1977,
Denm 1979, Fesrar — HEINRICH 1983, 1990, HANTKE
1993, EHLERS 1994, KnoTH 1995, UNGER ~ KAHLKE
1995, Caspers et al. 1995, MLikovsky 2001 usw.). GEHL
(1961) schreibt auf S. 193 iiber den Fundort Voigtstedt:
... Fur die Liegendschichten diskutieren die Verfasser
drei Moglichkeiten der Altersdatierung, wonach sie die
Folge zwischen Basiskies und Lehmzone auf die
Kalt-und Warmzeiten zwischen Giinz (Elbe) und Elster-
interstadial I-11, Giinz (Elbe) und jiingeres Cromer (Ilm)
oder Donau und Cromer verteilen.*

Ein Schema des ganzen Profils (allerdings ohne Mu-
scheltone) vom Voigtstedt von unten nach oben wird
von SiBrava (1980) auf S. 10 geboten: Schotter des
Unstrut-Glazials, Artern-Interglazial, Schotter des Hel-
me-Glazials mit Elephas trogontherii, Tinterglaziale
Lehme, obere Schotter eines ?Glazials, Voigt-
stedt-Interglazial mit der Hauptfundschicht an der Basis,
obere kieselige Schotter und im Hangenden: Warven
und die Morine des Elster-Glazials. Mever (1981) fiihrt
auch ein Profil von unten nach oben an;
Artern-Warmzeit, Helme-Kaltzeit, Voigtstedt-Warm-
zeit und Elster-Kaltzeit; die Voigtstedt-Warmzeit
gehort (nach WieGanG 1975) der magnetischen Epoche
Brunhes an. Entsprechend einem Beschluss der Sub-
kommission fiir Quartdrstratigraphie Europas im J. 1977
in Artern wurde Voigtstedt als Lecto-Stratotyplokalitiit
fiir das Elster-Glazial vorgeschlagen, u. zw. im Profil
von unten nach oben: der subarktische Teil der , Lehm-
zone™ (limnisch), fluviatile Sande und Kiese, glazilim-
nische warvige Tone, Grundmorine und glazifluviatile
Sande und Kiese (siche STEINMOLLER 1977).

Aus der Hauptfundschicht kommen stratigraphisch
bedeutsame Wirbeltiere her, z. B, Mimomys savini, Di-
cerorhinus etruscus, Elephas meridionalis voigtstedten-
sis, Homotherium moravicum und Praemegaceros ver-
ticornis — siche WEeHRLI, ed. (1965). ZE1SSLER (1965a)
beschreibt ebenda 31 gefundene Molluskenarten, aller-
dings ohne Fagotia und ohne weitere stratigraphisch
ausgepriigte Arten (S. 286).

Trotz aller Unterschiedlichkeiten der stratigraphischen
Einordnung des Voigtstedt-Schichtenkomplexes kann
man Folgendes konstatieren;

1. Das Hangende der sog. Lehmzone (mit der Haupt-
fundschicht) bilden obere Kiese ohne nordisches Mate-
nal (,.typischer Hercyn-Schotter* — KrRuTzSCH in WEHR-
L1, ed. (1965),

In Hinblick auf die Stratigraphie wird diese Lage ein-
stimmig als ,,VorstoB-Schotter der Elster-Vereisung
(ohne eine nihere Bennenung) bezeichnet.

2. Die Hauptfundschicht wird in den Zeitabschnitt
vom Cromer (inbegr.) bis zum Interglazial E1/E2 und
sogar E2/E3 gestellt — Erp (1965).

3. Die Muscheltone (mit Fagotia acicularis) sind also
ilter als das gesamte Hangende und werden deswegen
(nach alter Art und Weise) in das L. Interglazial bzw,



Prielster, neuerlich in den Zeitraum vom Tegelen bis
zum Cromer-Ende, also in einen Zeitabschnitt einge-
stuft, der von einigen Verfassern dem iltesten Pleis-
tozin [HANTKE (1993) bezeichnet den Zeitraum vor
1,7-2,4 Mill. Jahren als , Kinozin"“], von anderen erst
dem Ende des Altpleistoziins zugeordnet wird.

Anmerkung: Eine Verwirrung in die Biostratigraphie
der Sedimente des sog. ,,Priiglazials” (Muscheltone) und
somit auch anderer Lokalitiiten (z. B. Zeuchfeld) hat in
seinem Lehrbuch der Geologic Kayser (1924) eingetra-
gen. Auf S, 464 schreibt er, dass gemeinsam mit Mela-
nopsis acicularis auch Corbicula fluminalis (neuerlich
C. fluminea) vorkommt, was er in seiner Tab. auf 5. 462
verallgemeinert, wo er fiir das ,,Priglazial® als Leitarten
Corbicula fluminalis und Fagotia acicularis und fiir das
Liltere Interglazial* dann Paludina (neverlich Vivipa-
rus) diluviana, Valvata naticina, Lithoglyphus pyrami-
datus (in Meyrick 2002 wie L. jahni), Neritina (neuer-
lich Theodoxux) serratiliniformis, Pisidium astartoides
und wiederum Corbicula fluminalis! anfihrt, Es handelt
sich um einen grundsétzlichen Irrtum, infolge dessen
die Moglichkeit der Anwendung von Mollusken in der
Biostratigraphie vollig zweifelhaft wurde. Fiir zahlrei-
che andere Verfasser ist eine Antwort darauf z. B. bei
KnotH (1995) in seiner Tab. auf S5. 150-151 zu er-
wihnen. Dieser stellt die Fagoria-Gemeinschaften 1n
den unteren Teil des Altpleistozins, die Paludina-
Schichten an das Ende des Mittelpleistozins (Holstein)
und die Corbicula-Faunen in das ?I. Interglazial inner-
halb der Saale-Kaltzeit.

2. Zeuchfeld

Zeuchfeld ist eine Schottergrube in Flussablagerungen,
woraus eine reiche Molluskenfauna herkommt. Der
Fundort befindet sich ungefihr 50 m iiber der Unstrut-
Flussaue (WosT 1901, Ruske 1973 und Mania 1973).
Schottersande und Sande entbehren wieder nordisches
Material. Die Schichtenfolge bilden zwei iibereinander
lagernde Lagen: dic untere ist kiesig, etwa 200 cm
miichtig, und die obere, 40-50 ¢m miichtige Lage be-
steht aus Sanden (WosT 1901, S. 164). NauMann (1936,
S. 88-89) bezeichnet die untere Lage als ,,Unstrutkies®
(mit Fagotia acicularis) und die obere als ,,Schnecken-
mergel* (ohne Fagoria). Mania (1973) spricht auf
S. 65-66 von einer unteren Lage der Flusskiese und von
einer oberen , Auemergel”-Lage.

WosT (1901) fithrt von diesem Fundort 16 Mollusken-
arten (Fagotia inbegr.), die er gemeinsam mit K. von
FriTscH (1898) aufgesammelt hat. Der Verfasser schreibt:
.. Wir finden im Zeuchfelder Melanopsen-Kiese nicht
die Molluskenfauna der Flussgeniste, sondern diejenige
Molluskenfauna, welche im Flusse selbst lebte, und der
nur vereinzelt einige Landmollusken beigemengt sind.™
Gefunden wurde angeblich auch ein Nagezahn von der
Familie einer nicht niher bestimmten Art moglicher-

7. M$S8 vom Fundort Voigtstedt von sog. ..Lehmzone™ (Hangen-
des der Muscheltone) nach ZEISSLER {1965a).

8. MSS vom Fundont Zeuchfeld: 1| — nach WOST (1901), 2 — nach
MNAUMANN (1936), 3 — nach ZEISSLER (1965a).

weise der Gattung Arvicola und ein Teil des Mahlzahns
einer wiederum unbestimmbaren Art von der Famihe
Bovidae. ZE1ssLEr (1963a) macht darauf aufmerksam,
dass die von Wiist hier befundene Schneckenart Litho-
glvphus cf. naticoides spiter von GEYER (1927, 8. 177)
als L. pyramidatus, eine gegenwiirtig in Europa ausge-
storbene Art, umbestimmt wurde (nach Mevyrick 2002
wieder als L. jahni).

NAUMANN (1936) fiihrt aus der Lage ,,Schneckenmer-
gel” ingesamt 32 Molluskenarten {chne Fagotia) und
Mania (1969) von dem Fundort als von einem Ganzen
74 Arien an, wovon aus der unteren 29 und aus der obe-
ren Lage 64 Arten herkommen. Derselbe Verfasser teilt
auch in seiner Arbeit vom J. 1973 den Schichtenkom-
plex in eine untere, wovon er 28 Arten (Fagotia inbegr.)
ziihlt, und eine obere Schichtenfolge, diesmal nur mit 46
Arten (ohne Fagoria). Da das Manuskript der Arbeit
Manias vom J. 1969 apsfithrlicher ist, fiihren wir ein Ar-
tenmalakospektrum an, das aws seinem von RUSKE
(1973) verdffentlichten Malakodiagramm Kkonstruiert
ist. Mania unterscheidet im Profil 10 Lagen, wovon die
Proben 1-3 der unteren Kieslage (die von 7 bis 27 Arten
enthiilt) und die Proben 4-10 der oberen Auenlehmlage
(die von 21 bis 49 Molluskenarten fiihrt) entstammen.

Die zur Illustration beiliegenden Artenmalakospektren,
die die enthaltenen Artenzahlen von insgesamt 10 &kolo-
gischen Gruppen (nach LoZek 1964) in prozentualer Vert-
retung vergleichen, sind nach Angaben von Wust (1901),
NAUMANN (1936) und Mania ( 1969) konstruiert (Abb. 8).

In Hinblick auf die Stratigraphie wird Zeuchfeld fol-
genderweise eingeordnet: WOsT (1901) — in das I. Inter-
glazial (obzwar der Verfasser konstatiert, dass Sedimen-
te vom [ Glazial im Flussgebiet der Unstrut micht
bekannt sind); NAUMANN (1936) — in das Priglazial bzw.
I. Interglazial; KrurzscH — REICHSTEIN (1956) — der un-
tere in das Tegelen bis G1-G3 (Elbe) und der obere Teil
in das Cromer; ZrissLER {1965a} bemerkt, dass Fagotia
acicularis in Mitteleuropa nur im Priiglazial und Cromer
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9. MSS vom Fundon Zeuchfeld nach MANIA (1969): 1-3 — unte-
rer Profilabschnitt (Schotter), 4-10 - oberer Profilabschnitt { Au-
ensedimente). Das dritte Spektrum von unten ist TMSS — das Ge-
samtmalakspektrum der Arten von den Lagen 4-10, darunter das
TMSS von den Lagen 1-3 und abschlieBend das TMSS von allen
Lagen 1-10.

lebte und dass sie in Thiiringen vor dem Cromer-Ende
ausstarb, wiithrend Denm (1979) — unter Beriicksichti-
gung sehr unsicherer Profile am Hoppberge, in Botten-
dorf und Schénewerda — meint, dass sie in Thiiringen bis
in das Mittelpleistozin iiberlebte; Mania (1973):
.- die ganze Akkumulation gehort der Borntalwarmzeit
(Altpleistozin) an* — wird auch von Denm (1979) zitiert:
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Ruske (1973) — in den mittleren Teil des Friihpleis-
tozdns; Cepek (1975) — Bomtalinterglazial, jedoch im
J. 1986 — Artern-Interglazial; HEinricH (1990a) — Elster-
Komplex; EHLERS (1994) —, Zeuchfeld-Warmzeit” bzw.
Fagotia-Folge (d.h. zwischen die Mulde- und
Wyhra-Kaltzeit, also vor den Cromer-Komplex);
KnoTH (1995) — in das Tegelen usw.

Zusammenfassung: Zeuchfeld ist zweifelsohne ein
Repriisentant der Flussablagerungen mit Fagotia-Fauna,
die im unteren Teil des Profils anwesend ist. Praktisch von
allen Autoren wird es in den Zeitabschnitt vom Tegelen
(inbegr.) bis zum Cromer (inbegr.), also sehr nahe an die
Lage der Muscheltone vom Voigtstedt gestellt. Es handelt
sich lediglich um zwei verschiedene Sedimentfazies: Die
Muscheltone wurden in stchendem Wasser abgelagert,
withrend sich in Zeuchfeld um einen typischen Fundort mit
der Sedimentation in flieBendem Wasser handelt.

Noch zwei Bemerkungen: In der Verbifentlichung
von VIETE, ed. (1962) steht auf S. 91 ein Text, der die
Kiesgrube Freyburg-Zeuchfeld ohne jegliche paldonto-
logische Angaben behandelt, und auf S. 103-104 wird
ein Profil durch Sedimente der Unstrut bei Zeuchfeld
beschrieben, jedoch erst vom Zeitraum der Saale-Ver-
eisung. Zweitens: S1BRAVA (1972) beschreibt auf S, 109
und bildet in Beil. 3 die Einordnung des fossilen Bo-
dentyps auf Sanden von Zeuchfeld (nach R. Ruske -
W. ScHuLze — M. WUNsCHE 1962) in eine Wirmeperiode
zwischen dem Drenthe- und Warthe-Stadium der
Saale-Vereisung! ab. Niiheres dariiber ist nicht bekannt,

3. Am Hoppberge bei Rossleben

Das Profil entstand bei einem Eisenbahnbau in sandigen
Schottern praktisch in der Flussaue der Unstrut. Die
Flussablagerungen enthielten zahlreiches nordisches
Material. Gemeinsam mit Fagotia acicularts wurden
hier u. a. auch Muschelschalen der Corbicula fluminalis
aufgesammelt. WosT (1901) selbst sieht auf S. 169 die
Anwesenheit der Fagotia acicularis als eindeutig se-
kundiir an, er hiilt sie entweder fiir von der Unstrut um-
gelagert, oder auf eine andere Weise verschleppt. Daher
vermutet er richug, dass das Sediment sehr jung sei,
miglicherweise vom letzten (d. h. IIL)} Interglazial
(S. 171). Mit Wiist stimmt vllig auch NaTHaN (1953)
iiberein. Auch ZeissLEr (1965a) ist iiberzeugt, dass diese
Lokalitit viel jiinger sei als Zeuchfeld.

Wost (1901) fiihrt von hier auf S. 168 17 Mollusken-
arten, davon 11 Wasser- und 6 terrestrische Arten an.
Sein Artenverzeichnis wird von ZEISSLER {1963a, S. 278),
jedoch ohne 4 von seinen Wasserarten iibernommen.
Der Fundort wird auch von Denm (1979) zitiert,

Aus oben erwiihnten Griinden steht die Lokalitdt Hopp-
berg fiir eine stratigraphische Korrelation mit anderen
Fagotia-Faunen filhrenden Ablagerungen in autochtho-
ner Position auBler allen Anwendungsméglichkeiten.
Ebenso auch zwei folgende Fundorte:



4. Bottendorf

Kiesgrube Meyer, etwa 1 kmn vom Hoppberg entfernt
(W0sT 1903). Unter einer 1 m michtigen LéBdecke mit
Sandbeimengung und Gerdllen nordischer Gesteine
wurde etwa 3 m michtiger Unstrutkies durch Abbau
aufgeschiossen, der Muscheln von der Gauung Unie
und noch verbundene Schalen von Corbicula fluminalis
mitsam weiteren 36 Molluskenarten — einschlieBlich
eines einzigen Exemplars von Fagotia acicularis, Osira-
koden, Knochen und Zihne von Arvicela sp., Elephas
primigenius, Cervus sp. und unbestimmbare Fisch-
griiten enthielt.

WosT (1903) schreibt auf S. 213-214: ... dass der
Kies nach der in der II. Eiszeit erfolgten 1. Vereisung
Thiiringens entstanden sein muss, da er nordisches Ge-
steinsmaterial enthilt, ... dass der Kies spiitestens in ei-
nem der dlteren Abschnitte der Zeit zwischen der letzten
(TV.) Eiszeit und der Gegenwart, spiitestens gegen Ende
der Diluvialzeit, ... gebildet sein muss, da er Reste meh-
rerer ausgestorbener Tierarten ... enthiilt, ... dass also der
Kies in der IL. oder III. Interglazialzeit oder in einem der
fritheren Abschnitte der Zeit nach der I11. Eiszeit abgela-
gert worden sein muss.”

Auf S. 215 ist weiter zu lesen, dass der Fundort am
Hoppberge morphologisch niedriger als der Bottendor-
fer Kies liegt und sie demnach nicht von gleichem Al-
ter seien. Ferner wird hier Folgendes geschrieben:
... Bemerkenswert ist aber, dass sich neben den zahl-
reichen Melanopsen des Hoppberges nur eine einzige
Corbicula und anderseits neben den ungemein zahlrei-
chen Corbicula-Schalen von Bottendorf nur eine einzi-
ge Melanopsis gefunden hat, ... so liegt die Annahme
nahe, dass sich die vereinzelten Schalen auf sekundirer
Lagerstitte befinden.” Auf S, 217 fasst Wilst zusam-
men: ,,Die Altersbeziehungen der Kiese vom Hoppber-
ge und von Bottendorl zueinander sind noch nicht si-
cher zu beurteilen. ... Es erscheint bei dieser Sachlage
die Annahme als recht wahrscheinlich, dass die Bol-
tendorfer Melanopsis aus dem Ederslebener Muschel-
tone oder einer gleichalten Ablagerung, und dass die
Corbicula des Hoppberges aus dem Kiese von Botten-
dorf herstammt. Bei dieser Annahme ist vorausgesetzi,
dass der Bottendorfer Kies ilter als der des Hoppber-
ges ist.”

Bottendorf wird weiter von LEHMANN {1922), ManNia
(1973) — aus einer ,,dlteren mittelpleistozinen Warm-
zeit*, und schlieBlich von Denum (1979) erwihnt,

5. Schonewerda

Kr. Artern-Unstrutschotter. Siche Angabe auf S. 15. Es

handelt sich m&glicherweise um eine mit dem vorange-
filhrten Fundort identische Lokalitit!

6. Kalbsrieth

Fluviatile Sande und Schotter an diesem Fundort ohne
nordisches Gesteinsmaterial, jedoch auch ohne Fossi-
lien, wurden von WosT (1901, 8. 147-150) als altpleis-
tozin beschrieben. Im Jahre 1963 wurde darin eine neuve
Abbaugrube aufgeschlossen, in der unter einem 2 m
michtigen Kieskomplex eine | m michtige Schichten-
folge geschichteter, oben grauer, darunter rostbrauner
Sande von verschiedener KorngriBe lagerte, die eine
zahlreiche Molluskenfauna enthielten (ZEeiSSLER 1968,
Abb. 1, S. 402). Die morphologische Position des Fund-
ortes im Gelinde ist leider nicht angegeben.

Schnecken- und Muschelschalen wurden vorerst vom
Profil im Ganzen aufgesammelt, aber noch in demsel-
ben Jahr wurden darin 6 Lagen makroskopisch unter-
schieden, wovon Mollusken getrennt befunden wurden.
Am Fundort wurden insgesamt 45 Arten bestimmt, davon
22 (d. h. 49 %) Wasserarten, einschlieBlich Fagortia aci-
cularts,und 23 (d. h. 51 %) terrestrische Arten. Von die-
sen gehorten volle 20 % den Waldarten s. 1. an. ZEISSLER
(1965a) verioffentlichte jedoch ohne Weiteres ein vor-
liufiges Verzeichnis von 33 Arten aus derselben Loka-
litit im Zeitvorsprung. Diese Angabe der Autorin iiber-
nahm Mania (1973), denn er fiihrie aus unbekannten
Griinden ihre Arbeit vom Jahre 1968 nicht an.

Das Alter des Fundortes wird von ZeiSSLER ( 1968) ent-
sprechend der Abwesenheit des nordischen Gesteins-
materials in Ubereinstimmung mit WuosT (1901) als ein
Interglazial angegeben, das dlter als ,,die erste thiiringi-
sche Vereisung,” ... und weiter ,.der Kies wahrschein-
lich cromerzeitlich ist™ (S. 412).

Mania (1973) teilt diese Akkumulation der ,,Unstrut-
schotter” wieder in zwei Schichtenfolgen ein: in den un-
teren Komplex mit 16 Wasser- und 22 terrestrischen, und
den oberen Komplex mit 19 Wasser- und 14 terrestri-
schen Arten. Von den Wasserarten sind neben Fagotia
acicularis die Arten Valvata naticina, V. (nach MEYRICK
2002 als Borysthenia) goldfussiana und Lithoglyphus
pyramidatus (L. jahni), von den terrestrichen Arten
besonders Vertreter interglazialer Tiergemeinschaften
Discus ruderatus, Ruthenica filograna, Cochlodina fa-
minata und Cepaea hortensis am bedeutsamsten. Mania
ordnet den unteren Komplex (ebenso wie in Zeuchfeld)
in die Borntal-Warmzeit und den oberen (ebenso wie die
Muscheltone von Voigtstedt) in die dltere Voigtstedt-
Warmzeit, dhnlich wie Deuam (1979), ein. HEINRICH
(1990a) stellt Kalbsrieth in der Tabelle auf S. 197 ge-
meinsam mit Voigtstedt, ?Zeuchfeld, SiiBenborn und
TWendelstein in den Elster- und Cromer-Komplex. UN.
cer und KAHLKE (1995) ordnen diesen Fundort in die
spite Cromer-Zeit (mit Mammuthus trogontherii) ein.
SchlieBlich siehe auch BoumMe — HEINRICH (1998).

Somit sind alle mir bekannten Angaben iiber weitere
Fundorte mit Fagotia-Faunen in Deutschland erschopft.
Abgesehen von stratigraphisch nicht iiberzeugenden
Lokalititen am Hoppberge, Bottendorf (und Schine-
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10. MSS vom Fundort Kalbsrieth: A — nach ZEISSLER (19653),
B - nach ZEISSLER (1968): 1-6 — Molluskenfaunen von sechs
Lagen sandiger Schotter in Oberlagerung; TMSS 1-6 - tkologi-
sches Gesamtmalakospektrum der Arten von allen sechs Lagen
msgesamt, C — Molluskenfaunen nach Mawia (1973): 1 — oberer
Komplex, 2 - unterer Komplex, TMSS - 1 und 2 - 8kologisches
Gesamtmalakospekirum der Arten von beiden Komplexen.

werda), allen bei Rossleben, bleiben uns die iibrigen drei
Fundorte zur Erwigung und zum Vergleich. In allen
Fillen wird deren Alter von einigen Verfassern entwe-
der in ihr iliestes Pleistoziin, oder von den meisten an-
deren Autoren in das Altpleistoziin (z. B. STEUSLOFF
1953), und zwar im Rahmen von einem bzw. zwei In-
terglazialen — siche weiter unten, jedoch nachweislich
vor das Elster-Glazial gestellt. Dies wird im Falle der
ersten zwei Fundorte durch ihre morphologische Posi-
tion im Gelidnde und im Falle aller drei Fundorte beson-
ders durch die Abwesenheit des nordischen Materials
in Sedimenten mit Fagotia acicularis belegt. Die Ar-
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beit von ZEissLER (1972) stand mir leider nicht zur Ver-
fiigung.

Welche Folgerungen zogen die Verfasser tiber Alters-
beziehungen der erwiihnten drei Fundorte zueinander?
Zeuchfeld wird von folgenden Autoren fiir dlter als die
Muscheltone von Voigtstedt gehalten: Mania (1973),
Ruske (1973), Cepek (1975) und EHLERs (1994). Ein
gleiches Alter wird fiir Zeuchfeld und die Muscheltone
von WOsT (1901), KrutzscH — REICHSTEIN (1956) und
HemwricH (1990b — ebenso fiir Kalbsrieth) angesehen.
Zeuchfeld fuir dlter als Kalbsrieth wird von Ruske
(1973) und EHLERs (1994) erklért. Mania (1973) prizi-
siert: Zeuchfeld sei gleichaltrig wie der untere Teil von
Kalbsrieth, und die Muscheltone ven Voigtstedt seien
gleich alt wie der obere Teil von Kalbsrieth (sowie Wen-
delstein — siehe weiter unten).

Anmerkung: Cepex (1975) stellt Zeuchfeld in die
dltere Borntal-Warmzeit und die Muscheltone in die
jiingere Artern-Warmzeit (voneinander durch die
Unstrut-Kaltzeit getrennt). Soll das also bedeuten, dass
die Fagoria-Faunen in zwei nacheinander folgenden
Interglazialen in der Vorelsterzeit existieren kénnten?
Siche dazu auch die Beobachtungen von Mania (1973).
Diese Tatsache konnte zur Erlduterung der Problematik
der Fagotia-Faunen auch in der Hochterrasse siidwestl.
Moosburg beitragen.

Die Lokalititen mit Fagotia-Faunen siidwestl. Halle
a. d. Saale werden iiblich mit einigen weiteren bedeutsa-
men deutschen Fundorten verglichen, die zwar Fagotia
acicularis entbehren, aber z. B. durch den Reichtum an
osteologischem Material wertvoll sind. Dieses er-
moglichte ihre nihere stratigraphische Einordnung.
Deshalb werden im weiteren Text wesentliche Angaben
von ihnen eréirtert.

Zur Beziehung der Fundorte mit
Fagotia-Faunen zu anderen analogen
Sedimenten {ohne Fagotia acicularis)
von dem Alt- und unteren Teil

des Mittelpleistozéns in Deutschland

WuosT (1901) fiihrt folgende Lokalititen von Sanden und
Schottern ohne nordisches Gesteinsmaterial an:

1. Wendelstein (ab S. 133):

Die Akkumulation lagert in einer Héhe von 25-65 m
iiber der Flussaue der Unstrut nirdl. von der Gemeinde
(ss... NOrdlich und &stlich von der Koniglichen Domiine
Wendelstein®) an der LandstraBe nach Ziegelroda. Der
Abbauort wurde in den J. 1888-1889 bei dem Unstrut-
Eisenbahnbau aufgeschlossen; spiiter ist er villig aufge-
geben worden. Uberwiegende Sedimente waren typische
kleink&rnige fluviatile Schotter und Sande, zum groBten
Teil mit Kalk und Eisen zu Konglomeraten und Sand-
steinen verkittet. Es ist nicht zu ermitieln, von wel-
chem Fluss sie abgelagert wurden. WOsT fiithrt davon
auf S, 138—140 hidufig zerfallende Schnecken- und Mu-



schelschalen von 27 Molluskenarten (insb. von der Gat-
tung Unio). Bedeutsam sind namentlich terrestrische in-
terglaziale Arten Discus ruderatus, Perforatella cf.
dibothryon und Clausilia pumila, von den Wasserarten
Bithynia [nach Meyrick (2002) Parafossarulus) crassi-
testa und Valvata (Borysthenia) goldfussiana. Von Wir-
beltieren wurden Castor sp. und Elephas meridionalis
gefunden. Nach WosT (S, 172) ist der Fundort noch élter
als Zeuchfeld und die Muscheltone (Voigtstedt). Wen-
delsteiner Kiese werden von KruTZscH und REICHSTEIN
(1956) mitsamt Zeuchfeld {aber auch SiiBenbomn - siche
weiter unten) in das Cromer gestellt. Auch ManiA
(1973) erwiihnt Wendelstein als gleichaltrigen Fundort
mit Kalbsrieth {dem oberen Teil) und den Muschelto-
nen, er ordnet ihn also seinem _ élteren Voigtstedt-Inter-
glazial“ zu — dhnlich auch Deum (1979). SchlieBlich
HeinricH (1990b, S. 198) ordnet Wendelstein mit Frage-
zeichen in den Elster- und Cromer-Komplex (gemein-
sam mit Kalbsrieth, Siillenborn und ?Zeuchfeid) ein.

Fossile Molluskenfaunen aus Wendelstein werden
von WosT (1901) auch mit anderen, bis zu jener Zeit er-
kannten dhnlichen Lokalititen verglichen, die er von
Weiss (1899) itbernimmt. Dies sind einerseits weniger
bekannte Fundorte Hangenbieten im Unter-Elsass und
Darmstadt, anderseits dann weltberiihmte Lokalititen
Siienborn bei Weimar, Mosbach bei Wiesbaden und
Mauer an der Elsenz bei Heidelberg. In der Tab. auf
S. 65-73 fiihrt er folgende Zahlen der Molluskenarten
von einzelnen Fundorten an: Hangenbieten (nach
A. Andreae 1884) 86 Arten, Darmstadt (nach G. Greim
1884 u, 1885 und C. Chelius 1884) 46 Arten, Mauer
{mach A. Andreae 1884 und C. Chelius 1884) 40 Anen,
SiiBenborn (nach K. von Fritsch 1887 u. WEeiss 1899,
ergiinzt mit cigenen Aufsammlungen) 63 Arten und
schlieBlich Mosbach (nach O. Boettger 1878, Ch. Broe-
mme 1885 und A. Saver 1898) 118! Arten (siche in
Wost 1901).

Weitere von WUsT (1901) angefiihrte Lokalititen
ohne nordisches Gesteinsmaterial in der Umgebung von
Wendelstein und Freiburg (8. 176 u, 177):

2. ,.eine kleine Kiesgrube links an der Landstralle von
Nebra nach Freiburg zwischen der als ,,Am Katzel* be-
zeichneten Ortlichkeit und Wetzendorf." Der Fund-
ort lagert zwischen 50-75 m iiber der gegenwiirtigen
Flussaue der Unstrut.

3. ,im Wegeeinschnitte des Fahrweges, der von
der Zeddenbacher Miihle nach Zscheiplitz herauf-
fiihrt...“. Dieser Fundort lagert wiederum etwa 75 m
liber der Unstrut-Flussaue. Das Sediment ist in seinem
oberen Teil mit Kalk bis zum Konglomerat verfestigt.

4. ,eine kleine Kiesgrube, welche rechts an der Land-
strabe von Freiburg nach GroB-Jena ostlich von Niss-
mitz in einem Niveau zwischen 25 und 50 m iiber der
Unstrutaue gelegen ist.”

Aus diesen drei Lokalititen kommt kein paldontolo-
gisches Material her. Im Hangenden aller drei Fundorte
lagern verschiedenartige L.ehme mit verstreuten Geschie-
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11. MSS vom Fudort Wendelstein. Oben nach WUST (1901), un-
ten nach MANIA (1973).

hebrocken aus nordischem Gesteinsmaterial. Wiist fiihrt
fiir sie kein Alter an. Er vermutet aber, dass die Schot-
ter ohne nordisches Material zwischen Kalbsrieth und
Rossleben wahrscheinlich jiinger sind als die von Wen-
delstein und Zeuchfeld. Er meint damit die Fundorte
siidl. Kalbsrieth und nord]l. Essmannsdorf, nordwestl.
Spathberg und nordl. Rossleben (S. 146).

Fluviatile Schotter und Sande ebenfalls ohne nordi-
sches Material beschreibt WosT (1901) weiter vom
Flussgebiet der Helme (S. 150), sog. ,,Thiiringer-
waldschotter” vom Thiiringer Zentralbecken (S. 120),
vom Flussgebiet der Saale zwischen dem Himmel-
reich bei Kiosen und dem Igelsberg bei Gosek (5. 179)
und vom Ilm-Flussgebiet zwischen Ossmannstedt
und Rastenberg (S. 109-114),

5. Von Hangenbieten sind fast 30 % Waldmollusken-
arten s. |. angefiihrt (z. B. Aegopinella nitens, A. pura,
Discus rotundatus, D. ruderatus, 1. perspectivus, Acan-
thinula aculeata, Helicodonia obvoluta, Isognomosio-
ma isognomostomaos, Perforatella dibothryon, Azeca
menkeana, Ena montana, Ruthenica filograna, Clausi-
lia pumila und Cepaea silvatica) und von Wassermol-
luskenarten namentlich Valvara antiqua, V. naticina
und Pisidium amnicum. Es handelt sich also um eine
ausgeprigte interglaziale Tiergemeinschaft, obzwar in
dieser Thanatozénose auch beigemengie deutlich glazia-
le Arten (wie z. B. Vallonia tenuilabris und Columella
columella) vorkommen.

6. Von Darmstadt sind um 11 % Waldmolluskenar-
ten s. I. befunden (z. B. Discus ruderatus, Vertigo pusii-
la und Clausilia pumila). Von Wasserarten sind es na-
mentlich Valvata antigua und V. naticina. Diese Fauna
ist also wiederum von interglazialem Charakter, obzwar
nicht so artenreich. Auch von hier kommen Vallonia te-
nuilabris und Columella columeila her!

7. Von Mauer sind nach Wost (1901) 27 % Wald-
molluskenarten s. 1. bekannt (z. B. Aegopinella nitidula,
Discus perspectivus, Cepaea silvatica, Ena montana,
Ruthenica filograna und Clausilia pumila), von Wasser-
molluskenarten namentlich Valvata antigua und V. nati-
cina. Wiederum eine ausgeprigte interglaziale Tierge-
meinschaft, obzwar nochmals mit der glazialen Art
Vallonia tenutlabris!

Von den Lokalititen Nr. 5 und 6 fiithrt WosT (1901)
keine Wirbeltierfunde an und befasst sich nicht niher
mit ihrem Alter. Auf S. 83 vergleicht er jedoch die Mol-
luskenfaunen von diesen Fundorten miteinander, aber
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14. MSS vom Fundort Mauer nach WOST {1901).

auch mit jenen von Mosbach und besonders von Siilen-
born. Er konstatiert u. a., dass alle Molluskenarten von
Mauer auch in Mosbach vorkommen, und dass von 10
Wirbeltierarten von Mauer wiederum 9 Arten in Mos-
bach zum Vorschein kommen, obzwar er bemerkt, dass
die Befunde von Zihnen und Knochen nicht immer in
Ordnung sein miissen, denn man hat bis zu jener Zeit
(1900) keine neuere Revision vorgenommen (S, 87).

Der von Wiist beschriebene Fundort Mauer ist nicht
genau identisch mit dem Ort und der Lage, worin im
1. 1907 in der Grube Grafenstein Homo erectus heidel-
bergensis gefunden wurde (WoLpsTEDT 1958, S. 224),
Daher betreffen auch alle folgenden Angaben von Mauer
Orte und Profile erst von diesem Datum an.

Das Alter des Fundortes wird aufgrund einer reichen
Wirbeltierfauna aus Mauerer Sanden des Neckars z. B.
von ROGER (1931), VoeLcker (1931) und anderen be-
wertet. Von bedeutsamen Arten sind mindestens folgen-
de anzufihren: Dicerorhinus etruscus, Elephas nomadi-
cus, Equus stenonis, Hippopotamus amphibius
antiquus, Bison schoetensacki, Homotherium sp., Ursus
deningeri, Trogontherium cuvieri, Panthera leo fossilis
und Arvicola mosbachensis — progressiver Typ. Daraus
schlieBt Apam (1952) auf den Zeitraum zwischen seiner
alteren und jiingeren Steppenphase (ebenso auch STEIN.
MULLER 1972), d. h. auf die sog. ,,Mauer-Waldzeit”, die
er zwischen die untere und mittlere Mosbach-Stufe
stellt — sieche weiter unten. WoLDSTEDT (1958) zitiert
W. Soergel (1928 u. 1933) mit dem Alter G2/M1 und
E. Zeuner (1937 u. 1945) mit dem Alter M1/M2. Er
selbst vermutet, dass es sich um den Zeitabschnitt G/M
handelt. KoenigswaLD (1973) stellt Mauer in den Zeit-
raum des E-Komplexes, NiLsson (1983) zitiert noch-
mals Apam (1952) und stellt den Fundort in den Bereich
des Cromer-Komplexes. Nach Koct et al. (1973) gehort
Mauer aufgrund des Paliomagnetismus dem Cromer II
(im Rahmen der Brunhes-Epoche) an; auf S. 553 ist
ebenda zu lesen, dass die Mauver-Warmzeit etwas ilter
1st als die Hauptfauna von Mosbach — siehe weiter un-
ten. HORACEK (1981) ordnet Mauer zwischen Templom-
hegy und Swanscombe, d. h. in sein Q3, ein, FEIFAR -
HEeinricH (1983) stellen Mauver und Mosbach als
~Mauer-Phase™ an die Basis von unterem Toring (in die
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Holstein-Warmzeit) und schlieBlich EHLERS (1994) hiilt
den Fundort ebenfalls im Cromer-Komplex (ebenso wie
MULLER-BECK 1995), jedoch andere Autoren ordnen ihn
(nach EHLERS 1994) dem Elster-Komplex zu.

Zusammenfassung: Trotz der Unterschiedlichkeiten
in der stratigraphischen Bewertung von Mauer kann im
Ganzen eine iibereinstimmende Loésung herausgelesen
werden, Sein Alter ist entweder G/M oder ein Intergla-
zial innerhalb der M (E)-Kaltzeit,

8. Dem Fundort SiiBenborn - Kieslager wendet WusT
(1901) seine besondere Aufmerksamkeit zu. Flussablage-
rungen der Ilm wurden im Hangenden der kohlefithrenden
Keuper-Schichten aufgeschlossen. Nordisches Gesteins-
material wurde darin nicht ermittelt. Die Oberfliche der
Schotter war stark verwittert. Diese traten entweder zu
Tage, oder waren von verschiedenartigen Lehmen iiber-
deckt, die nordische Gesteine enthielten. Sog. , konchy-
lienfilhrende Lehme™ lagerten nur einige Meter iiber der
Basis der Lagerstitte, wiihrend Wirbeltierreste in der
ganzen Michtigkeit der abgebauten sandigen Schotter
vorkamen. Wilst beschreibt von hier 65 Molluskenarten,
davon 17 % Waldarten s. 1. (z. B. Aegopinella nitens,
Discus ruderatus, Acanthinula aculeata, Perforatella
dibothryon, Ena montana und Clausilia pumila), von
glazialen Elementen waren wiederum Vallonia tenui-
labris und Columella columella und von Wasserarten
z. B. Sphaerium corneum und Pisidium amnicum bei-
gemengt. Von Wirbeltieren fiihrt Wiist z, B. Elephas
meridionalis, E. trogontherii, E. antiguus, aber auch
E. primigenius, ferner Dicerorhinus etruscus, Equus
siissenbornensis, Cervus latifrons, Leptobos sp. usw. an.
SCcHROEDER (1898) ebenso wie WEeiss (1899) halten
StiBenborn fiir ein Aquivalent der Mosbacher Sande.
Auch WosT (1901) ordnet den Fundort in die Mosbacher
Stufe (und zwar gemeinsam mit Wendelstein), also in
das L. Interglazial ein.

Der Fundort wurde zum Gegenstand auch anderer
umfangreicher Forschungen, infolge deren sich auch die
Zahl der gewonnenen Wirbeltierarten u. a. um kiiltelie-
bende Rangifer arcticus stadelmanni und Ovibos mos-
chatus siissenbornensis erweiterte. Das Ergebnis neuer
Forschungen war die Herausgabe der Monographie
w~Das Pleistozdn von SiiBenborn® (WEHRLI, ed. 1969).
Auf 8. 381 sind darin in einer Tabelle die Angaben iiber
Stratigraphie nach 16 ilteren Autoren vom Jahre 1885
bis zum J. 1961 zusammengefasst: vom I. Glazial (G)
iiber das L. Interglazial bis zum II. Glazial (M bzw. E) -
nach H. Pohlig (1885-1892) sogar bis zum II. Intergla-
zial. Nach KAHLKE (1961) gehiren Kiese mit der ,,Haupt-
fauna” dem II. Glazial an. Ansonsten weitere Verfasser
der Aufsiitze in der Monographie ordnen SiiBenbom in
das frithe Cromer oder noch davor in das alte Bihar (sei-
ne 6. Phase), in den untersten Teil des Mittelpleistoziins
Europas, an den Anfang von E s. 1., in El, E1/E2 und
E1-E2 ein.

In der Monographie ist eine fiir Paldomalakozoologen
interessante Arbeit von ZgissLEr {1969) enthalten. Sie



gewann aus der reichsten Lage (1,10-3,40 m von unten)
Thanatoztnosen von insgesamt 48 Molluskenarten vor-
nehmlich von stehenden Gewissern und periodischen
Siimpfen, offensichtlich aus einem sich ausfiillenden to-
ten Flussarm. Von eingeschwemmten terrestrischen Ar-
ten sind es vorwiegend nur die Bewohner offener Stand-
orte (einschlieBlich der fast iiberall anwesenden
Vallonia tenuilabris und Columella columella). Enge-
streut sind auch zwei Waldarten Eucobresia nivalis und
Semilimax semilimax — also eine von der von WOST
(1901) beschriebenen ziemlich unterschiedliche Tierge-
meinschaft. Das Alter des Sediments wird von der Auto-
rin als Elster eingeschiitzt.

Andere Altersangaben von SiiBenborn siche z. B. in
KRrUTZSCH — REICHSTEIN (1956) — gemeinsam mit Zeuch-
feld und Wendelstein — Cromer; KAHLKE { 1961) hilt die
Kiese von Siienborn fiir dlter als E2 und derselbe Autor
(1962a, c) stellt den Fundort mitsamt Voigtstedt vor El-
ster bzw. in das friihe Elster; Toeprer (1963) ordnet 1hn
in E1-E2, Ceprek (1968) in E2 ein; STEINMULLER (1969)
bewertet: der dltere Teil des Profils ist jiinger als der un-
tere Teil der ,Lehmzone” in Voigtstedt und derselbe
Verfasser (1972) behauptet, dass SiiBenborn einen lan-
gen Zeitabschnitt zwischen zwei Glazialen und einem
groBen Interglazial umfasst. Nach seiner Meinung
gehort die ,Havoptfauna™ der Helme-Kaltzeit (ebenso
wie die unteren Kiese von Voigtstedt) an. SIBRAVA
(1972) hilt SiiBenborn im  Cromer (iiber der
Helme-Kaltzeit und unter dem Voigtstedt-Interglazial).
KoenigswaLD ( 1973) stellt den Fundort dank der Art Mi-
momyvs savini und der Abwesenheil von Arvicola in den
Zeitraum vor dem mittleren Mosbach, FEIFAR (1976) in
das oberste Bihar (M1, M2); NiLsson (1983) sagt, dass
StiBenbom ilter sei als das Elster-Maximum; FEIFAR —
HemricH (1983) ordnen den Fundort wiederum in das
obere Bihar (wie Voigtstedt), HEinricH (1990b) in das
Elster und die Cromer-Komplexe und HanTKE (1993} in
das Prielster (Cromer-Komplex) ein.

Zusammenfassung: Das Alter der SiiBenbomer Kie-
se wird wieder verschiedentlich bewertet — vom 1. Gla-
zial (G) tiber den ganzen Cromer-Komplex bis zum El-
ster inbegriffen. Viele Autoren vergleichen den Fundort
entweder mit Mosbacher Sanden oder mit Voigtstedt
bzw. Wendelstein. Neuerlich stellen nur KrutzscH und
REICHSTEIN (1956) und HEiNrICH (1990b) SiiBenborn in
gleiches Niveau mit Kalbsrieth, 7Zeuchfeld und 7Wen-
delstein direkt.

Mit oben angefiihrten Fundorten pleistozéner Schotter
in Thiiringen (Voigtstedi-Edersleben, Kalbsrieth, Hopp-
berg, Bottendorf, Wendelstein und SiiBenborn) befassen
sich wiederholt Verfasser in MEYRICK — SCHREVE, ed.
(2002).

9, Mosbacher Sande stellen eine weitere klassische
pleistoziine Lokalitit in Deutschland dar, die mit den
Fagotia acicularis fiihrenden Flussablagerungen vergli-
chen wird. Der Name dieser Lokalitit wurde fiir einen
langen Zeitraum auch zum stratigraphischen Begriff als
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15. MSS vom Fundort SiiBenborn: 1 — nach WEIss (1899), 2 —
nach WOsT {1901) und 3 — nach ZEISSLER (1969).

Maosbach-Stufe bzw. direkt als ,,Mosbachien” (von
AbpaM 1964) benannt. Der Fundort befindet sich unweit
vom Zusammenfluss des Mains mit dem Rhein bei Wies-
baden. Das Sediment bilden von beiden erwiihnten
Fliissen abgelagerte fluviatile Sande und Schotter. Der
Untergrund besteht aus miozinen Kalksteinen, im Han-
genden lagert L6f. Die urspriinglichen Profile gingen
wihrend des II. Weltkrieges zugrunde, so dass neue For-
schungen bereits an villig neuen Aufschliissen in dem-
selben Niveau vorgenommen wurden (NiLsson 1983).
Die paldontologischen Aufsammlungen aus Mosbach
im Ganzen (Mosbacher-Stufe) fasste wieder WUST
(1901) zusammen. Die von ihm angefiihrten 118 Mollus-
kenarten reprisentieren die zu jener Zeit wahrscheinlich
reichste paldomalakozoologische Lokalitdt in Deutsch-
land. In der hiesigen Thanatozinose gibt es insgesamit
23 % Waldarten s. |. (z. B. Aegopinella nitens, A. nitidu-
la, A. pura, Discus rotundatus, D. perspectivus, D. rude-
ratus, Azeca menkeana, Helicodonta obvoluta, Isogno-
mostoma Isognomostomos, Perforatella dibothryon,
Monachoides incarnatus, Urticicola umbrosus, Cepaea
nemoralis, C. silvatica, Ena montana, Merdigera ob-
scura, Ruthenica filograna, Clausilia cruciata, C. pumi-
la, Macrogastra densestriata, M. ventricosa und M. pli-
catula). Von Arten offener Standorte sind hier
wiederum hochglaziale Arten Vallonia tenuilabris und
Columella columella anwesend. Von Wasserarten sind
es besonders Physa fontinalis, Valvata antiqua, V. nati-
cina, Viviparus viviparus, Bithynia crassitesta, 3 Arten
der Gattung Sphaerium und Pisidium amnicum.
Erwihnt wird auch eine in Quartiirablagerungen unge-
mein seltene terrestrische Art Pomatias elegans!
Wirbeltierfunde wurden von ScHroeper (1898) zu-
sammengefasst und revidiert und von Wost (1901) wie-
der angefiihrt. Von den wichtigsten sind folgende zu er-
wihnen: Elephas trogontherii, Dicerorhinus etruscus,
D. kirchbergensis, Hippopotamus major, Bison priscus.
Dazu wurden nach weiteren Erforschungen zahlreiche
weitere Vertreter zugenommen, insbesondere Elephas
meridionalis, Anancus arvernensis, Equus mosbachen-
sis, Ursus deningeri, Panthera gombaszoegensis, Ma-
caca sp., Arvicola mosbachensis, Microtus sp. u. a. m.
Aus dem Angefiihrten geht wieder deutlich hervor, dass
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16. MSS vom Fundort Mosbach: A = nach WOsT (1901), B = nach
GEISSERT (1970): 1 - Oberes Mosbach ..C", 2 - Mittleres Mos-
bach ,,B", 3 = Mittleres Mosbach, unterer Abschnitt . A“, TMSS -
okologisches Gesamtmalakospektrum der Arten von allen drei
Faunen, C - TMSS — 1 bis 3 - dkologisches Gesamtmalakospek-
trum der Arten von A und B, d. h. nach WOST (1201} und GEis-
SERT (1970) insgesami.

es sich wieder um zweifelsohne interglaziale Thanato-
zinosen handelt, obzwar von hier nochmals auch kilte-
licbende Arten Rangifer arcticus stadelmani, Alces lati-
frons und Gulo cf. gulo bekannt sind (z. B. NiLssoN
1983),

WEeiss (1899) stellt Mosbach in das L. Interglazial (ge-
meinsam mit SliBenborn, Hangenbieten, Mauer, Darm-
stadt und sogar auch mit der Paludinenbank von Ber-
lin!), WosT (1901) schreibt auf S, 91-92, dass ..... die
SiiBenborner Fauna der — allerdings fast in jeder Hin-
sicht besser bekannter und daher viel reicherer — Mosba-
cher Fauna auBerordentlich dhnlich ist." Im Weiteren
bemerkt er aber, dass die Faunen von SiiBenborn und
Mosbach in verschiedenen Zeitabschnitten lebten!

Der Fundort Mosbach wird neulich in drei Grundab-
teilungen (Stufen) gegliedert: Unteres Mosbach, Mittle-
res Mosbach und Oberes Mosbach, und zwar aufgrund
sowohl der Sedimentationsiinderungen als auch vor al-
lem der Fauneniinderungen. Diese Gliederung halten
leider nicht alle Autoren ein. Ein Teil von ihnen meint
unter der Benennung Mosbach-Stufe lediglich den mitt-
leren Abschnitt — die Mosbacher Sande, und nur noch
die darin befindliche Hauptfauna.

Es gibt eine groBe Menge griBerer sowie kleinerer
Arbeiten, die sich mit Mosbach befassen oder darauf be-
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rmufen. Von diesen wahrscheinlich die bedeutsamste Ar-
beit kommt von BrUMING (1970) her. In seiner Arbeit ist
in einer Tabelle die stratigraphische Gliederung von
Mosbach sowohl fiir den Fundort im Ganzen als auch
getrennt fiir das Untere, Mittlere und Obere Mosbach
bei insgesamt 28 Autoren von 1920 beginnend und mit
1969 endend aufgestellt. Das Untere Mosbach stellen
die einzelnen Verfasser entweder in die untere (dltere)
Steppenphase (sensu Apam 1952), oder in G, GI1,
G1/G2, in das G2, Cromer bis Elster, das Mittlere Mos-
bach in G/M, E, E2, frilhes El, in das G2/El-Inter-
glazial, in G/M - E, altes und junges Bihar und E (jiinge-
re Steppenzeit). Das Obere Mosbach wird dann in E,
E2, Elstermaximum, junges Elster eingeordnet.
BrUNING (1970) selbst stellt das Untere Mosbach in G,
danach, nach einer Sedimentationsliicke von G/M?, ord-
net er das Mittlere Mosbach (Graves Mosbach) in das
Anaglazial E {worin er 5 klimatisch verschiedene Zeit-
abschnitte einschlieBlich der Hauptfauna unterscheidet)
und schlieBlich das Obere Mosbach in das Hochglazial
E ein. In der Arbeit vom J. 1974 teilt BrONING das Mos-
bach in 5 ausgepriigte interstadiale bis interglaziale Ab-
schnitte auf. Die Hauptfauna wird von ihm zwischen die
zweite und dritte (von unten gezihlt) Wirmeschwin-
gung eingestuft.

Es ist allerdings noch die stratigraphische Bewertung
von Mosbach auch bei einigen anderen Verfassern zn
erwihnen: Apam (1952) ordnet die drei Mosbach-
Stufen seiner élteren Steppenfauna, zwischengeschalte-
ten Waldfauna und jiingeren Steppenfauna zu und im
J. 1953 schaltet er zwischen das Untere und Mittlere
Mosbach Mauer ein. WoLDpsTEDT (1958) stellt das Unte-
re Mosbach in G, das Mittlere Mosbach in G/M und das
Obere Mosbach in E2. KAnDLER (1970) ordnet die Mos-
bacher Sande dem Cromer zu, FerFar (1976 u. 1983)
stellt Mosbach gemeinsam mit Mauver an die Basis von
Steinheimien. STEINMOLLER (1972) ordnet die Hauptfau-
na der Helme-Kaltzeit, das Obere Mosbach dem
jJingsten E zu;, KoenigswaLp (1973) — Mosbach gleicht
dem ganzen Elster-Komplex; SEMMEL (1974) hebt eine
grobie Diskordanz zwischen dem Unteren und Mittleren
Mosbach hervor, KukLa (1977) ordnet die Hauptfauna
dem Bihar zu; Bius (1980) stellt graue Mosbacher San-
de mn den Cromer-Komplex, HorACEK (1981) zeichnet
in Fig. 6 auf 5. 116 Mosbach in der Zeitspanne von der
Basis seines Q3 ununterbrochen bis zum Q4 und dersel-
be Autor stellt im J. 1990 Mosbach in den unteren Teil
seines Q3 (jlingeres Bihar), ebenso wie dies in der Ar-
beit HorACEK und Lozek (1988) der Fall ist. FEIFAR und
HEeinricH (1983) ordnen Mosbach und Mauer in die
Mauer-Phase im Rahmen des Holstein-Komplexes ein.
NiLssoN (1983) stellt das Untere Mosbach in G bzw.
Cromer, das Mittlere und Obere Mosbach in die spite
Steppenphase (sensu Apam 1952), jedoch auf S. 308 ist
in der Tabelle das Mosbachien im Rahmen des Menap-
sowie Cromer-Komplexes eigeordnet. BRUNNACKER
(1986) hilt das Mosbachien im E, Boemick (1987) stellt



die Lokalitiit in E1, Heinrich (1990a) hilt Mosbach in-
nerhalb des Cromer-Komplexes, jedoch fiir jiinger als
Voigtstedt. HANTKE (1993) bewertet Mosbach wiede-
rum nach BrOniNG (1974) und fiigt hinzu, dass es In
5 Glaziale und 4 Interglaziale (im Cromer und Elster)
gegliedert werden kann, dhnlich wie auch ABeLE (1977).
SchlieBlich EnLers (1994) fithrt Mosbach 1m spiten
Cromer bis frilhen E an. SEMMEL (1990) sagt offen, dass
die stratigraphische Einordnung des Fundortes Schwie-
rigkeiten bereitet.

Mit der Stratigraphie befasst sich leider nicht zu sehr
die ansonsten ziemlich bedeutsame Arbeit von GEISSERT
(1970) iiber fossile Mollusken aus Mosbach. Der Ver-
fasser beschreibt darin ausfiihrlich Artenverzeichnisse
von einigen Lagen in zwei Abteilungen des Mittleren
und Oberen Mosbachs. Vom unteren Teil des Mittleren
Mosbachs fiihrt er 37 und vom oberen Teil desselben 62
Molluskenarten, und schlieBlich vom Oberen Mosbach
82 Arten an. Er bestimmte hier 99 Molluskenarten von
allen 10 tkologischen Gruppen (sensu Lozex 1964), da-
von Waldarten s. 1. von 16 bis 21,5 %, wiihrend von
WuosT (1901) iiber 26 % angefithrt worden waren. Von
bedeutsamen interglazialen Arten verzeichnete Geissert
z. B. folgende: Discus ruderatus, Ena montana, Aegopi-
nella nitens, A. pura, Clausilia bidentata, C. pumila,
C. cruciata, Perforatella dibothryon, Helicodonta obvo-
luta und Cepaea nemoralis. Anwesend sind wieder auch
eingestreute glaziale Arten Vallonia tenuilabris und Co-
lumella columella. Alle bisher bestimmte Arten zidhlen
nach Wiist und Geissert zusammen 141!

Zusammenfassung: Mosbach stelit wiederum einen
paldontologisch ungemein wichtigen Fundort dar, der
mit anderen Lokalitdten von dhlichem Alter verglichen
wird. Sein Alter weist zwar nochmals eine gewisse Zer-
streuung auf, jedoch im Wesentlichen werden Unteres
Mosbach in G, die Hauptfauna vom Mittleren Mosbach
in den Cromer-Komplex bzw. den Anfang von E und
Oberes Mosbach im Ganzen einheitlich in E, besonders
in seine Hochphase gestellt,

Man kénnte ebenso viel dariiber herauslesen, wie eini-
ge Autoren die Altersbeziehungen der oben erwihnten
Lokalititen zueinander unterschiedlich bewerten. Es
gibt da wiederum eine Reihe von verschiedenen Unter-
schiedlichkeiten, obwohl die meisten neueren Arbeiten
zur Ansicht neigen, dass fiir die dltesten die Fundorte
Zeuchfeld, Voigtstedt (Muscheltone) und Kalbsrieth
(evtl. Wendelstein) gehalten werden konnen, wiihrend
SiiBenborn, Mauer und Mosbach durchweg als jiinger
angesehen werden, wobei Mosbach und Mauer als ein-
ander gleich alt, u. zw. als die jiingsten von erwihnten
Fundorten bewertet werden.

Es ist unmdglich zu bewerten, wohin genau die ange-
fithrten Lokalitiiten in Bezug auf eine absolute pleisto-
zdne Altersskala einzuordnen sind, und zwar deswegen,
dass es fiir von Ort zu Ort verschiedenartig entwickelte
Fazies terrestrischer Ablagerungen kein solches aus-
fiihrliches Schema gibt. Diese Behauptung wird u. a.

durch die gelegentlich der Veranstaltung des 14. Kon-
gresses der INQUA im Jahre 1995 in Berlin herausgege-
bene Verdffentlichung ,JDas Quartir Deutschlands*
(BENDA, ed. 1995) bezeugt, worin es auber lokalen Ta-
bellen kein stratigraphisches Schema gibt, das fiir ganz
Deutschland gelten wiirde.

Wir gehen daher lieber von breiter aufgefassien Ein-
heiten von relativem Alter einzelner Fundorte aus, denn
zum Beispiel ein fiir Niederlande aufgestelltes ausfiihr-
liches stratigraphisches Schema (siche GIRBARD et al.
1991), worin im Rahmen des Tegelen-Komplexes 3 In-
terglaziale und 2 Glaziale und des Waal-Komplexes zwei
durch ein Glazial getrennte Interglaziale, fiir den Bavel-
Komplex 2 Interglaziale und 2 Glaziale und schlieBlich
fiir den Cromer-Komplex sogar 4 Interglaziale und 3 Gla-
ziale ausgegliedert sind, kann fiir Mitteleuropa mit terrest-
rischen Sedimenten gar nicht angewendet werden.

Des Interesses halber habe ich versucht festzustellen,
wie viele und welche (interglaziale bzw. interstadiale)
warme Zeitabschnitte in Deutschland innerhalb des sog.
Elster (Mindel)-Komplexes beschrieben wurden: jiingeres
Voigtstedt (Erp 1965, 1970, 1978, SiBrAvA — BILLARD
1986), Frimmersdorf (ScHIRMER 1974 und BRUNNACKER
1986), Ariendorf und Kirlich (BRUNNACKER 1986 und
ScHIRMER 1995), Unterpfauzenwald (SCHREINER 1997),
Romerhof (KLosTERMANN 1995), Galkenbach (CHANDA
1962 und Caspers et al.1995), Offleben und Esbeck
(BoeniGk 1995) usw. Dazu siehe auch HESEMANN (1970).

Zum Schluss dieses Kapitels noch eine Bemerkung:
Auch an allen angefiihrten Fundorten siidwestl. Halle
a. d. Saale im Flussgebiet der Elbe (ebenso wie an Fun-
dorten in der ,,Hochterrasse™ siidwestl. Moosburg — 1m
Flussgebiet der Donau) wurden keine Mollusken gefun-
den, die z. B. auch in jiingeren Interglazialen Mitteleu-
ropas iiblich anwesend sind, wie Drobacia banatica,
Soosia diodonta, Aegopis verticillus, Aegopinella ress-
manni u.i. Dementgegen ist die Tatsache bemerkens-
wert, dass in beiden Regionen mit Vorkommen von
Fagotia acicularis trotz eines grofien Reichtums an
Mollusken wieder keine Arten festgestellt wurden, die
im Altpleistoziin und im #lteren Teil des Mittelpleis-
tozdns Mitteleuropas iiblich anwesend sind, wie z. B.
Helicigona capeki, Acicula diluviana, Zonitoides sepul-
tus, Aegopis klemmi, Gastrocopta serotina u. a. Ist dies
vielleicht schon durch die etwas mehr entfernte Gebiete
(z. B. von Niederisterreich oder von Tschechien) mit
miBig gednderten paldoklimatischen Verhiiltnissen ge-
geben?

Bezweifeln der morphostratigraphischen
quadriglazialistischen Gliederung
des Pleistozéns im nérdlichen Alpenvoriand

In der B&hmischen Masse gilt auch, dass je hiher Ni-

veans der Flussterrassenakkumulationen liegen, desto
ilter sie sind. Nur sind die pleistozéinen stufenformig
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entwickelten Terrassen hier erst von der Oberkante der
Cafions groBerer Fliisse an nach unten zu verfolgen.
Oberhalb dieses Niveaus kommen jedoch ebenfalls
weitere michtige fluviatile Quartidrablagerungen vor,
die praktisch keine unterschiedlichen Gelidndestufen
(Niveaus, Treppe) aufweisen!

Dank einem gelegentlichen Aufschluss in solchen Ak-
kumulationen bei dem Aufbau der Autobahn D5 bei Be-
roun (Mittelbhmen)} wurde an einem ausgezeichnet
aufgedeckten Defilee nachgewiesen, dass zwischen
zwei Terrassenakkumulationen (sog. ,,VraZ- und Be-
roun-Terrasse™), die friiher als ein einziges, konventio-
nell in das ,,Giinz" gestelltes Niveau aufgefasst worden
waren, flnf Interglaziale eingeschlossen sind, was
durch fossile Bodenhorizonte im Komplex der Hangab-
lagerungen mit dolischem Material unwiderleglich be-
wiesen wird, die zwischen beiden erwidhnten Terrassen-
akkumulationen von der Seite eingelagert sind (siche
z. B. Sbornik geologickych vé&d, Antropozoikum, 20,
1991, Praha).

Aus dem Obenstehenden geht hervor, dass die mor-
phostratigraphische Gliederung der Flussablagerungen
in der Bohmischen Masse nur fiir verhiltnisméBig
jiingere Pleistoziinabschnitte angewendet werden kann,
wo Fliisse (dank einer sich wiederholenden Erosion)
stufenformige Akkumulationen sandiger Schotter lings
ihrer Wasserldufe bildeten. Altere quartire Flussablage-
rungen iiber diesem Niveau knnen daher mittels dieser
Methode gar nicht bewertet werden. Auch trotz der tek-
tonisch verhiiltnismiBig ziemlich stabilen und konsoli-
dierten Bohmischen Masse erfolgte offensichtlich
wilhrend des Pleistozins ein gewisser Umbruch (Event)
im bisher bestindigen Zustand der tektonischen Ruhe,
und die B6hmische Masse begann sich allmihlich auf-
zuwilben, was die Entstehung der erwiihnten Tiefenero-
sion der Fliisse und folgende Ablagerungen fluviatiler
Akkumulationen in Form terrassenférmig angeordneter
Niveaus herbeifiihrte.

Wie ist der Zusammenhang zwischen den in Mittel-
bohmen und im nérdlichen Alpenvorland festgestellten
Tatsachen? Auch im Gebiet Mihrens in der Region ei-
ner breiten Beriihrungszone des Karpatensystems milt
der Bohmischen Masse (also im Vorland des alpinoty-
pen Gebirgszuges) wurden dank dem Verfolgen geo-
ditischer Messrethen gegenwiirtige radialtektonische
Bewegungen ermittelt, die von 2 bis 5 mm fiir ein einzi-
ges Jahr betragen (VyskocCiL — Zeman 1980 und Vysko-
¢ 1984). Durch die tektonische Unruhe im Gebiet
Miihrens ist es z. B. unméglich geworden, eine Korrela-
tion zwischen der nordischen (Kontinental-) Vereisung
und der Gebirgsvereisung der Alpen iiber Flussablage-
rungen zu ziehen, die aus beiden Vereisungen hervorge-
hen, denn die Héhenniveaus der Akkumulationen lings
der Fliisse weisen hier eine sekundire ,,Streuung* auf
und sind also morphostratigraphisch nicht auszuniitzen.

Bekannt sind auch rezente radialtektonische Bewe-
gungen ldngs der sog. ,.Diendorfer Storung" in Nieder-
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osterreich im nordlichen Alpenvorland im Beriihrungs-
raum mit dem mihrisch-schlesischen Gebiet der
Béhmischen Masse. Zum Beispiel in der Ortschaft Platt
(etwa 10 km siidl. Retz) ist eine so grofe Intensitit der
Senkungserscheinungen zu beobachten, dass hier Hiu-
ser Briiche erfahren und ihre Teile sogar um ganze Dezi-
meter einsinken. Ahnliche Probleme erscheinen hier
auch am Eisenbahnk&rper der Nordwest-Bahn: ..Die
Bewegungen sollen sogar so stark sein, dass es notwen-
dig ist, zweimal jirhlich Ausbesserungsarbeiten am
Gleiskérper durchzufilhren.” Ahnlich ist der Fall auch
weiter bei Limberg (Figpbor — ScHEIDEGGER 1977 und
HELLERSCHMIDT-ALBER 1999),

So gelangen wir zur Problematik einer moglichen
oder mit Erfolg zu bezweifelnden Ausnutzung der mor-
phologischen Position glazifluviatiler und fluviatiler
Akkumulationen im Alpenvorland Bayerns zur strati-
graphischen Einordnung dieser Ablagerungen. Das
ndrdliche Vorland der Alpen ebenso wie der Karpaten
und anderer analoger Gebirgsziige ist, wie allgemein be-
kannt, tektonisch ziemlich unruhig. Der gesamte Kom-
plex neogener Ablagerungen im Untergrund der quar-
tiren Sedimente betriigt z. B. westl. Miinchen bei
Scherstetten 1 300 m, bei Buchloe 2 200 m und in der
Umgebung des Auerberg-Sattels (siidwestl. Miinchen)
sogar ganze 4 000 m. Ebenfals bei Steinkirchen
(nordostl. Miinchen) betrdgt die nachgewiesene
Michtigkeit derselben Schichtenfolge 2 000 m, bei Dar-
ching 4 300 m und bei Miesbach sogar iiber 5 000 m!
(beide letziangefiihrten Fundorte siidist]. Miinchen) —
siche Schnitt A-A’ in der Geologischen Karte von
Bayern 1 : 300 000 und Schnitt A—A" in Tab. 5 in Erliu-
terungen zur derselben Karte vom J. 1981, 3. Aufla-
ge, Miinchen. Die Michtigkeit der Oberen SiiBwasser-
molasse allein betrigt in der Umgebung von Moosburg
um 200 m (Schnitte A-B in: UNGER — DOPPLER — JERZ —
ZITZMANN 1991).

Es ist also ersichtlich, dass eine lebhafte radialtekto-
nische Aktivitdt auch hier nicht im Neogen geendet hat-
te, sondern dass sie ebenso wie anderswo im Vorland
der alpinotypen Faltengebirgsziige auch wihrend des
Quartéirs fortgesetzt wurde und ihre Nachwirkungen
auch in der Gegenwart zu beobachten sind. Mit der Neo-
tektonik im norddstl. Alpenvorland befassen sich u, a,
z. B. Abhandlungen in der Zeitschrift Eiszeitalter und
Gegenwart, 29, 1979, oder KuxLa (1975 u. 1977), LEm-
CKE (1988), FELDMANN (1991), Jerz (1993), SiBRAVA
(1997} u. a. m.

Ein Beleg der intensiven neotektonischen Senkungen
sogar innerhalb der letzten (Wiirm-) Vereisung liegt
z. B. in der siidl. Umgebung von Miinchen vor. Am Fund-
ort von A. PENCK Miinchener Klettergarten 6stl. Baier-
brunn bei Griinwald — siehe z. B. Foto in HANTKE (1992,
3. Teil, S. 29, Abb. 7) bzw. Kraus (1964, S. 148) oder
JErz (1993, S. 186 u. 187) - ist das [sartal in eine Tiefe
von mehreren zehn Metern eingeschnitten, so dass darin
ein fast senkrechtes Profil in einer Schichtenfolge auf-



geschlossen ist, wo in Uberlagerung von unten nach
oben folgende Schichten zu finden sind: Obere StiBwas-
sermolasse, ,.giinzzeitliche” &ltere Deckenschotter,
~mindelzeitliche” jiingere Deckenschotter, ,risszeitli-
che” Hochterrasse, und in oberster Lage ist in diese
Akkumulation noch die ,,wiirmzeitliche” Niederterrasse
eingelagert.

Die erwihnte Niederterrasse ist z. B. in der unweit ge-
legenen Schottergrube der Fa. H. Hermann in
Unterhaching-Taufkirchen siidsiidostl. Miinchen gut
zuginglich. Hier sind in drei Abbauhorizonten drei ver-
schiedenalirige Akkumulationen sandiger Schotter in
Uberlagerung angetroffen: 1. Unten iiber 8 m michtiger,
teilweise verfestigter Deckenschotter; aus sandigen La-
gen an seiner Basis bestimmte ich von den Sammlungen
im Museum der BGLA Miinchen fiir LoBakkumulatio-
nen typische Schnecken (Succinella oblonga und S. o.
elongata). Der obere Teil dieses Deckenschotters ist bis
zum kalkigen Konglomerat (Nagelfluh) verfestigt. —
2. Hoher ist eine etwa 10 m michtige Lage der Hochter-
rasse mit Zwischenlagen der Nagelfluhbinke aufgela-
gert. Im oberen Teil der Hochterrasse sind in sandigen
Lagen Mollusken von der sog. Celumella-Fauna ver-
streut, die kalte LoBperioden charakterisieren: Pupilla
loessica, Columella columella, mit weiteren LéBarten,
wie Succinella oblonga, 8. o. elongata, Pupilla musco-
rum und Trichia hispida terrena, von den an Gewiissern
lebenden Arten Succinea cf. putris und Oxyloma ele-
gans erginzt. In einer Probe aus derselben Lage, wieder
von den Sammlungen der BGLA, waren auch zwei
Bruchstiicke der Schnecke Macrogastra sp. enthalten,
die hierher offensichtlich von der 3. Lage —dem hangen-
den Interglazial — sekunddr umgelagert wurden; dieses
ist in Form von nur 3 m breiten und 60-70 cm michtigen
Linsen eines sattrostbraunen, auf den ersten Blick hoch-
verwitterten fossilen Bodensediments erhalten geblie-
ben. 4. Die jilngste Lage ist die in die Hochterrasse ein-
gelagerte, 6~7 m miichtige Niederterrasse ohne fossile
Mollusken, die von einem seichten subrezenten Boden
iiberdeckt ist.

Hierbei habe ich noch zu bemerken, dass ich im Rah-
men der Exkursionen in weiterer Umgebung von
Miinchen und nordl. Kempten auch andere zugingliche
Abbaugruben in der sog. Niederterrasse besuchte. Darin
kamen im Hangenden sandiger Schotter vornehmlich
deutlich sattrostbraune bzw. braunrote offensichtliche
Relikthéiden vor, die als ,Parabraunerde” bezeichnet
wurden. Diese konnten keinesfalls postglaziale Boden
darstellen, sondern im Gegenteil mussten sie, in Hin-
sicht auf deren bodenbildende Substrate, Typen und
Ausreifen, offensichtlich hichstwahrscheinlich bereits
einst im Mittel-, vielleicht auch im Altpleistozin ent-
standen gewesen sein. Kraus (1922) fithrt demgegen-
tiber Blutlehm auf siiddeutscher Niederterrasse als Be-
leg des postglazialen Klimas an!

Auf wiirmzeitlichen fluviatilen sandigen Schottern
und Sanden konnten ndémlich, wie bekannt, im Postgla-

zial keinesfalls Bioden von Parabraunerdetyp gehildet
werden, denn zu ihrem bodenbildenden Substrat pfleg-
ten verschiedenartig lehmige, z. B. l6Bartige Erdmassen
zu werden. Die jiingsten Terrassenaufschotterungen tra-
gen niimlich in unseren geographischen Breiten auf sich
aus Holozin entwickelte véllig andere Bodentypen von
viel hellerer Firbung (siehe z. B. SMoLIKovA 1990) als
jener auf der Oberfliche der besichtigten Akkumulatio-
nen der ,Niederterrasse”. Das ist allerdings leider
nur meine Einschiitzung, gestiitzt auf Erfahrungen von
datierten Profilen dhnlicher Akkumulationen aus der
Tschechischen und Slowakischen Republik. In behan-
delten Gebieten von Bayern wurden aber leider keine
eingehenden paliopedologischen (d. h. mikromorpho-
logischen) Forschungen an Béden auf verschiedenen
Niederterrassen® bis jetzt, soweit mir bekannt, vorge-
nommen.

Diskussion

Uber die Kompliziertheit der Ablagerungsdynamik gla-
zifluviatiler und fluviatiler Ablagerungen in weiterer
Umgebung von Miinchen schrieben bereits PENCK —
Briuckner im 1. Teil threr Monographie ,,.Die Alpen im
Eiszeialter” (1909). Auf S. 59-73 ist darin eine Reihe
von grundsitzlichen Beobachtungen zu finden, die mit
der Zeit vergessen zu sein schienen. So z. B, allein der
Untergrund von Schottern der Niederterrasse in der
Miinchener Ebene weist in Miinchen eine ziemlich une-
bene Oberfliche auf — als ob aus iibertieften, Furchen
dhnlichen Tilern zusammengesetzt: ,.Das Isartal stellt
unterhalb des Miinchener Feldes im Wesentlichen eine
praglaziale Furche dar, die nur ganz allmihlich und
wenig wihrend der Eiszeit vertieft worden ist..." — und
noch anderes mehr: ,,Das Isartal ist also fast in seiner
gesamten Tiefe (oberhalb Landshut 110 m) bereits vor
der Ablagerung des Hochterrassenschotters ausgefurcht
gewesen.”

Im Weiteren erfiihrt man durch Lesen iiber ebenso be-
deutsame Tatsachen. So z. B. fiihren die Autoren als
grundlegenden Typ des geologischen Baues des Pleis-
tozins in weiterer Umgebung von Miinchen Fundorte
im Wiirmtale, GleiBentale und Mangfalltale an. An die-
sen wiederholen sich drei Schotterlagen (dhnlich wie
weiter oben im Klettergarten). Dies sind: Diefenbach —
Steinbruch siidl. Hilbriegelsreuth, Pullach, Grofi-
hesselohe, Baierbrunn, Griinwald, Diesenhofen und
Aschbach. Zwischen diesen drei Schotterlagen sind
stets michlig verwitterte Horizonte mit ihren typischen
Produkten entwickelt, die lang anhaltende (interglazia-
le) Sedimentationsliicken belegen.

Die Autoren schrieben jedoch, dass die Superposition
von drei Schotterlagen im Miinchener Feld keine Regel
darstellt. Zum Beispiel der Korper der Niederterrasse 1st
stellenweise in die Hochterrasse eingeschnitten (z. B.
lings des Unterlaufs der Amper), woanders sind nahe
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aneinander sowohl Fundorte mit drei Schotterlagen in
Uberlagerung als auch Orte zu finden, wo die Niederter-
rasse unmittelbar dem Flinz auflagert (es fehlen hier
also sowohl die Deckenschotter als auch die Hochterras-
se). Daher gibt es in der Umgebung von Miinchen nicht
nur konkordante Serien, sondern die in verschiedenen
Niveaus abgelagerten sandigen Schotter pflegen z. B.
durch Erosion (die aber auch tektonisch priidisponiert
werden kann) voneinander getrennt zu sein. Stellenwei-
se sind die Talfurchen von der Niederterrasse sogar voll-
kommen ausgefiillt. Eben in Hinsicht darauf, ob die ur-
spriingliche Furche im Untergrund der Schotter tiefer
oder flacher gewesen war, lagerte die Niederterrasse
(wie oben angefiihrt) unmittelbar dem Flinz, oder dem
Deckenschotter bzw. erst der Hochterrasse auf.

Nach der Ablagerung der Schotter in der Umgebung
von Miinchen erfolgte nach der Meinung der Verfasser
auch deren Umlagerung, so dass kein Profil auf griBere
Entfernungen fortlduft. Daher sind glazifluviatile und
fluviatile Sedimente lagenweise in einer vom gegen-
wirtigen hydrographischen Bild des Gebietes unter-
schiedlichen Richtung abgelagert.

AbschlieBend ist Folgendes zu sagen: In der Nieder-
terrasse pflegen auch &ltere Moriinen anwesend zu sein,
und zwar in Form von ,Inseln.” Ebenso ragen aus der
Niederterrasse auch dltere Schotter der Hochierrasse
hervor. Diese pflegen 6-8 m iiber der Oberfliche der
Niederterrasse herauszutreten und mit bis 8 m dolischen
Materials {iberdeckt zu sein, das friiher in Ziegeleien
abgebaut wurde. Woanders treten Schotter der Hochter-
rasse direkt zur Oberfliche auf bzw. sind (nach der Mei-
nung der Autoren!) nur von unwesentlichen Produkten
deren Verwitterung iberdeckt. Soweit PeENck und
BRUCKNER ( 1909}.

Es ist bemerkenswert, was iiber die ,,risszeitliche* Ak-
kumulation der Hochterrasse siidwestl. Moosburg und
iber ihren malakozoologischen Inhalt NaTAN (1953)
selbst meint. Zum Schluss seiner Arbeit schreibt er:
wFlr die historische Tiergeographie ist der Fund eine
wichtige Entdeckung. Dariiber hinaus werden Fragen
geologischer Natur aufgeworfen: Wie kommt es, dass
die Hochterrasse bei Miinchen noch als Sediment einer
Kaltzeit aufzufassen ist, und die Hochterrasse bei Moos-
burg als eines einer warmen Zwischeneiszeit
(Riss—Wiirm) mit kontinentalem Klima? Wo verbleiben
dann der Deckenschotter und der Hochterrassenschotter
der Miinchener Gegend? Hatte die Schiittung kaltzeitli-
cher Schotter im Miinchener Becken ihr Ende erreicht
und setzt am Nordrand dieses Beckens eine von He-
bungs- und Senkungsvorgidngen abhingige Aufschotte-
rung ein?*

Auch WoLpsteEDT (1958) konstatiert auf S. 174: , Finen
wahrscheinlich riss/wiirm-interglazialen Kalkschotter —
der etwa im Nivean des Hochterrassenschotters liegt —
beschreibt H. NaTHAN {1953). ,,Die Entstehung dieses
Schotters bleibt unklar.”

Ebenfalls Kovanpa (1989) schreibt auf 8. 85 und 86
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(tschechisch — hier in deutscher Ubersetzung); ,.Nach
erwiihnten Autoren (H. Nathan, M. und K. Brunnacker)
kommen die Mollusken an der Basis der Akkumulation
vom Mindel/Riss-Interglazial, die an der Oberfliche
vom Riss/Wiirm-Interglazial her. Unseren Erforschun-
gen nach handelt es sich in beiden Fiillen offensichtlich
um Molluskenfaunen von einem einzigen, als Min-
del/Riss viel dlteren Interglazial, denn im Hangenden
der erwihnten ,Hochterrasse* lagert unter dem LB an
den meisten Fundorten eine Lage des oftmals kryoturbat
durchbewegten, in sandige Schotter trichterférmig ein-
schneidenden satt(rost)roten B-Horizonts eines stark
verwitterten Reliktbodens, der iiberall in Mitteleuropa
das aitpleistoziine Alter dieser Terrasse belegt. Dem-
nach ist es undenkbar, dass der Korper der sog. ,Hoch-
terrasse’ in diesem Gebiet aufgrund ihrer morphologi-
schen Position dem Riss angehoren diirfte; wir haben
hier mit dem Altpleistozédn zu tun.*

JERZ (1993) schreibt auf S. 84: Erwidhnt seien hier
auch die ,Fagotien-Schotter* siidwestlich von Moos-
burg. Als Rinnenschotter im Hochterrassenschotter ein-
gelagert, enthalten sie reichlich Reste einer interglazia-
len Molluskenfauna, v. a. Schneckengehiuse von Fa-
gotia acicularis Férussac und Muschelschiilchen von
Pisidium amnicum O. F. Miiller. Die Schotter mit den
wirmeliebenden Mollusken (5. NaTHAN 1953: 330) wer-
den von Hochflutsedimenten mit einem rotgefirbten
Riss/Wiirm-Interglazialboden und von wiirmzeitlichen
FlieBerden iiberdeckt (BrunNAckER 1965: 217)." Der so
formulierte Satz sagt aber nichts dariiber, dass auch die
fossile Molluskenfauna im Liegenden dieses Bodens
von derselben, angenommenen R/W-Interglazialzeit
herkommt.

SCHREINER { | 997) geht von beiden Arbeiten von M. u.
K. BRUNNACKER (1962) und BRUNNACKER { 1965) aus und
schreibt auf S. 109: ,,In der Hochterrasse im Isartal nord-
dstlich von Miinchen kommen Einlagerungen von Fein-
sedimenten mit warmzeitlichen Schnecken teilweise an
der Schotterbasis und teilweise innerhalb von Schottern
vor. Daraus wird geschlossen, dass die M/R-inter-
glaziale Schneckenfauna einen hangenden, risszeitli-
chen und einen liegenden, mindelzeitlichen Schotter
trennt. Der Uberlagerungsvorgang ist mit tektonischer
Senkung siidwestlich des Landshut-Neudttinger Hochs
(Lemcke 1988, S. 58) zu erkliren.*

Ebenfalls SBrava (1997) schreibt auf S. 113: ,.... the
alpine glacifluvial terraces as being not of climatic, but
of tectonic origin.” Und auf 8. 124 fiigt er hinzu: ,,The
position of morains, glacifluvial sediments and Quater-
nary deposits in general has been in many places influ-
enced by tectonic movements.”

Ein einzigartiges Beispiel der Kompliziertheit der Ab-
lagerungsdynamik und der Positionsinderungen pleis-
toziner galazifluviatiler und floviatler Akkumulatio-
nen aus der Umgebung von Miinchen wird uns durch
den Lingsschnitt des Isartales geliefert. Wihrend im
Klettergarten bei Griinwald (siehe weiter oben) in Uber-



lagerung Deckenschotter, Hochterrasse und Niederter-
rasse mit der Oberfliche einige zehn Meter iiber der
Flussave vorliegen, ist der iibertiefte Talboden der Isar
bei Wolfratshausen — bloB 18 km stromaufwirts — bis
zu einer Tiefe von 140 m! mit Seetonablagerungen vom
Jungwiirm und Spiitglazial ausgefiillt (Jerz 1979, 1993).

Ein weiterer Aspekt, der neben tektonischen und da-
mit verbundenen Erscheinungen in Betracht zu ziehen
ist, besteht z. B. in der stromaufwiirts genichteten Kon-
vergenz der Terrassenstufen, in der Verdoppelung eini-
ger terrassenformiger Akkumulationen (SiBrRava 1964 —
siche z. B. die von Sibrava demonstrierte ,,Giinzterras-
se* — in FrenzeL 1973b, S. 409) und Sierava (1997,
S. 114-115) und in der Existenz sog. Inflexionspunkie
an Gefilllinien der Wasserldufe (Terrassenkreuzung —
siche z. B. WoLDsTEDT 1958, 2. Auflage, S. 57, u. a.).

Anmerkung zur ausfiihrlicheren Erliduterung: An Stel-
len verlaufender Tiefenerosion, d. h. in Regionen einer
tektonischen Hebung, sind die Sandschotterakkumula-
tionen stufenférmig liber den Flusstilern zu verfolgen —
die dltesten liegen am obersten, die jiingsten am unter-
sten vor. In der Region vor dem Hebungsgebiet, wo im
Gegenteil Gelidndesenkungen erfolgen, lagern sich die
erwihnten Akkumulationen in Superposition, d. h. wie
in einem Sedimentationsbecken ab — unten die dltesten,
oben die jiingsten. In Abschnitten zwischen diesen zwei
unterschiedlichen Sedimentationstypen findet man
praktisch in demselben Niveau sowohl alte als auch
jiingste Akkumulationen, denn an diesen Stellen der
Gefilllinie eines Flusses war in tektonischer Hinsicht
eingentlich nichts geschehen. Dieser ,,Punkt™ stellt aber
einen tatsachlichen Punkt nur in dem Falle dar, dass sich
die Linie zwischen der Geldndesenkung und -hebung
nicht dndert, was nur ausnahmsweise vorkommt. In der
Regel ist der Inflexionsabschnitt am Wasserlauf der
Fliisse verschieden lang, und zwar entweder in Hinblick
aul Verschiebungen oder auf Hiufigkeit der radialtekto-
nischen Bewegungen.

Die erwihnten Tatsachen kénnen in unserem Untersu-
chungsgebiet miteinander zusammenwirken, so das es
gewiss Gebiete gibt, die ohne weitere speziale For-
schungen aufgrund lediglich der Morphostratigraphie
gar nicht zu 1&sen sind. Es ist also véllig ersichtlich, dass
auch mit Riicksicht auf alles, was bereits von PENCK —
BrockNer (1909) und anderen beschrieben wurde, das
nirdliche Alpenvorland fiir rein morphostratigraphi-
sche Erwiigungen ungeeignet ist, denn die wirkliche Si-
tuation ist hier von Ort zu Ort ungemein kompliziert.
FiegiG und Preusser (2002) belegen aufgrund der Lumi-
niszenzmessungen (IRSL) die Entstehung der Akkumu-
lationen der sog. ,,Hochterrasse™ im Flussgebiet der Do-
nau von Rain, Neuburg a. d. D. und Ingolstadt ebenso
wie im Flussgebiet des Lechs und der Iller sowohl im
vorletzten als auch im letzten Glazial!

Die morphostratigraphische Datierung der einzelnen
Niveaus glazifluviatiler und fluviatiler Akkumulationen
allein sollte ndmlich auch mit weiteren Methoden

17. MSS vom Fundort Radinéves (BShmen)} nach KOvANDA in
TyrRACEK et al. (2001).

ergénzt und unterstiitzt werden (z. B. paldontologisch,
paliomagnetisch, paldopedologisch u. s. 4.). Im idealen
Falle sollte jedes, auf eine grofle Entfernung ununter-
brochen verfolgbares Akkumulationsniveau z. B. durch
das Hangende fixiert werden, worin diese jiingere
Schichtenfolge in unmittelbarer stratigraphischer Uber-
lagerung, d. h. ohne eine Sedimentationsliicke, glaub-
wiirdig datiert werden kénnte. Die Ermittlung solcher
stratigraphisch datierter Schichtenkomplexe stellt je-
doch eine groBe Seltenheit dar. So z. B. bei den Exkursio-
nen mit H. Jerz verfolgten wir im J. 1982 eine der be-
kannten Schotterlokalitiiten, die dem Giinz zugeordnet
werden — Eisenburger Tafelberg. Die Schotter sind hier
(entsprechend zwei Bohrungen) von einer Léschich-
tenfolge mit fossilen Béden iiberdeckt. Leider waren
von hier weder paldontologische, paldopedologische
noch weitere Erforschungen bekannt. Dariiber hinaus —
obwohl es Arbeiten gibt, die sich mit Beschreibungen
der den Schotterniveaus auflagernden Schichtenfolgen
mit fossilen Bdden befassen, so sagen auch diese nicht
viel zur Stratigraphie aus. Dies wird dadurch bedingt,
dass es sich (nach meinen Erfahrungen) nur um makro-
skopische Beschreibungen dieser Biden (oder Boden-
sedimente?) oder vm granulometrische Bewertung
(z. B. BRunNACKER 1966) und deren fragliche typologi-
sche Einordnung ohne jegliche weitere wesentliche An-
gaben handelt. Die fossilen Biden der Deckschichien-
folgen wurden ndmlich paldopedologisch nicht mittels
der mikromorphologischen Methode untersucht, die al-
lein diese Boden typologisch iiberzeugend einschlieB3-
lich aller syngenetischen sowie folgenden, von ihnen
durchgemachten Bodenbildungsprozesse bestimmt.
Solche Bestimmung ermdglicht dann, auch die Ange-
horigkeit des untersuchten Bodenhorizontes zu einzel-
nen, stratigraphisch bedeutsamen Bodenkomplexen zu
erkennen (vgl. SMOLIKOVA 1968, 1972, 1984 und 1990).

Ein Beispiel fiir alle anderen: Die Deckschichtenfolge
von der alten Ziegelei Rosshaupten — Abb. 9 in BiBus
1995 — weist ausnahmsweise sechs fossile Bodenhori-
zonte im Hangenden der jiingeren Deckenschotter auf,
die jedoch zu stratigraphischen Zwecken gar nicht anzu-
wenden sind. AuBer den oben angefiihrten Mingeln ist
schon selbst durch die unnatiirliche Michtigkeit man-
cher dieser Horizonte (1, 1,5 und 3 m) ausgeschlossen,
dass es sich um Béden in situ, jedoch hischstwahrschein-
lich um Bodensedimente handelt, deren Aussagewert
stets fraglich ist. Dariiber hinaus ist der dritte fossile
.Boden“ der Meinung des Verfassers nach im oberen
Teil umgelagert. Ebenfalls die Sedimentationsliicke
zwischen dem dritten und vierten fossilen Boden ist
niher unbestimmbar, usw,
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Schlussfolgerungen

Der Text {iber Fundorte, die mit der von uns untersuch-
ten Akkumulation der sog. ,.Hochterrasse™ mit Fagotia
acicularis siidwestl. Moosburg verglichen werden, ist
absichtlich sehr ausfiihrlich abgefasst, und zwar mit
dem Ziel, dass kritisch bewertete Angaben und Um-
stande iibersichtlich zur Verfiigung stehen, auf die sich
die Autoren in thren stratigraphischen Interpretationen
und gegenseitigen Vergleichungen einzelner Fundorte
stiitzten.

Durch neue Erforschungen der sog. ,Hochterrasse®
sidwestl. Moosburg wurde Folgendes nachgewiesen:

1. Die hiesigen Sedimente mit Fagotia-Faunen sind
altersmiBig identisch mit den Fundorten Voigtstedt
(frilher Edersleben) — Muscheltone, Zeuchfeld und Kalbs-
rieth (siidwestl. Halle a. d. Saale). Ihre stratigraphische
Position wird iibereinstimmend (in weiterem Bereich
der Flussgebiete der Helme und Unstrut) in den Zeit-
raum vor der Elster(Mindel)-Vereisung gestellt. Es
handelt sich um eindeutig iltere Fundorte als die klassi-
schen Lokalititen (ohne Fagotia acicularis), wie
Stifenborn, Mauer bzw. Mosbach.

2. Die Reliktbiden auf der Oberfliche der , Hochterras-
se”, die als Blutlehm, Roterde (bzw. Parabraunerde!)
bezeichnet werden, belegen hier eindeutig, dass ihre Ent-
stechung in den Zeitraum vom Interglazial des Cro-
mer{G/M)-Komplexes beginnend und mit einem der In-
terglaziale innerhalb der Elster(Mindel)-Kaltzeit endend,
jedoch in keinen von jilngeren Zeitabschnitten, und schon
gar nicht in das letzte Interglazial, zu stellen ist.

3. Aus angefiihrten Griinden und unter Beriicksichti-
gung der nachgewiesenen komplizierten neotektonischen
Aktivitdt im Untersuchungsgebiet kann keinesfalls die
sog. ,Hochterrasse” siidwestl. Moosburg aus der Riss-,
aber nicht einmal ihr unterer Teil aus der Mindel-Kait-
zeit herkommen.

4. Es kann also konstatiert werden, dass allein die
morphostratigraphische Position (als Hauptkriterium
filr die Altersbestimmung) der glazifluviatilen und flu-
viatilen Sedimente im nérdlichen Alpenvorland nicht
nur ungeniigend beweiskriiftig, sondern dariiber hinaus
noch irrefiihrend ist. Dies betrifft nicht nur glazifluviati-
le und fluviatile Akkumulationen, die in klassische, als
G, M, R, und W bezeichnete, sondern auch in weitere,
nachtriglich bestimmte Glaziale gestellt werden. Als
Beispiel kann Haslach-Glazial dienen, das ebenfalls nur
morphologisch zwischen sandige Schotter vom G und M
(westl. und nordwestl, Memmingen) eingeordnet wird.

5. Aus oben angefiihrten Griinden kann aller Wahr-
scheinlichkeit nach die bisherige , klassische* guadri-
glazialistische stratigraphische Gliederung der pleis-
tozénen glazifluviatilen und fluviatilen Akkumula-
tionen im nordlichen Alpenvorland im Ganzen, die
praktisch auf die morphostratigraphische Position
einzelner Sandschotterkorper gestiitzt ist, erfolgreich
bezweifelt werden.
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6. Es bleiben einige weitere Fragen offen, wie z. B.
eine breitere chronologische Zeitspanne fiir die anson-
sten ausgestorbene An Lithoglyphus pyvramidatus
(L. jahni?). Ritselhaft ist auch die sich wiederholende
Anwesenheit kilteliebender LoBarten Vallonia tenui-
labris und Columella columella in sonst typischen inter-
glazialen Thanatoziénosen an meisten beschriebenen
Fundorten siidwestl. Halle a. d. Saale. Diese sowie wei-
tere Probleme sind in einer weiteren Arbeit zu behan-
deln, denn es miissten thr weitere umfangreiche Studien
vorausgehen.

PS. Auch in der Tschechischen Republik ist ein neuer
Fundort Racinéves, nordl. Prag, bekannt, wo im Han-
genden der sog. StraSkov-Terrasse, die im Glazial im
Aufschotterungsvorgang vom Wildwasserlauf der Mol-
dau abgelagert wurde, eine Lage sekundir kryoturbat
durchbewegter sandiger Schotter des bereits méandrie-
renden Flusses von dem Zeitabschnitt der Anschotte-
rung lagert, die eine Molluskenfauna mit 24 Arten ent-
hiilt, etnschlieBlich der hochinterglazialen Arten Drobacia
banatica, Aegopis verticillus und Helicodonta obvoluta,
Von Wasserarten wurden auch juvenile Schnecken-
schiilchen der vorlidufig bestimmten Art Lithoglyphus py-
ramidatus gefunden. Das Alter dieser Molluskenfauna
wird von uns in einer breiteren stratigraphischen Auffas-
sung einem der Interglaziale von der frilhen Phase des
Mittelpleistoziins zugeordnet (Kovanpa in TYRACEK et al.
2001).

Transiared by A. KFi?
Recommended for print by V. Sibrava
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»Fagotiové fauny“ a kvadriglacialisticky systém pleistocénu v severnim predpoli Alp
ve srovnani s nékterymi klasickymi lokalitami z Gzemi severského zalednéni Némecka

(Resumé némeckého textu)
Jikt KovanDa

FredloZeno 20. prosince 2004

Price se zabyva kritikou alpského kvadriglacialistického systému, vypracovaného pfed vice neZ 100 lety profesory
geografie A. Penckem a E. Briicknerem. Tento systém, zaloZeny pfevaZné na morfostratigrafii glacidlnich, glaciflu-
vidlnich a fluvidlnich uloZenin, byl a dosud je nekriticky a bez jakékoli pfimé souvislosti a ndvaznosti pfejimén nejen
v Evropé, ale 1 na jinych kontinentech! Terminy giinz, mindel, riss a wiirm (ale ndsledné i dalsi) se staly nedotknutel-
nymi pilifi stratigrafie pleistocénu, s nimiZ byly paralelizovany jiné lokélni systémy nejriizné€jich typd pleistocen-
nich sedimenta.

V praci jsou podany Cetné dikazy neudrZitelnosti Penck-Briicknerova systému, a to zejména s ohledem na to, Ze
byl stanoven bez pfihlédnuti k fadé skutecnosti, jako napf. na dosud pokrafujici mohutné neotektonické pohyby
oblasti, nové paleopedologické i paleontologické poznatky. Je pochopitelné, Ze oba autof nemohli mit ve své dobé
poznatky, jaké mame my dnes. Nicméné bylo jiZ diive dost pfileZitosti uvedeny systém kriticky prehodnotit, ale to se
bohuzel nestalo, pfestoze se jiz od jeho uvedeni do literatury a v prabéhu dalSich desetileti k nému fada pfipominek
objevovala.

Ze studia bohaté nésledné literatury a s ohledem na vysledky vlastnich terénnich pozorovani a zkuSenosti do3el au-
tor k zdv&ru o neudrZitelnosti uvedené pouZivané klasifikace, protoZe jde vesmés o nomina nuda. Zadna z typickych
lokalit Penck-Briicknerova systému neni totiz v celém severnim pfedpoli Alp stratigraficky dokumentovani a fixo-
vand. To lze v nafem piipadé dokdzat napf. diky zji8téni tzv. ,fagotiovych faun* a vyzrlych fosilnich pild, vazanych
na povrchy pleistocennich akumulaci a stratigraficky naleZejicich starym interglacialom. Nemluvé ani o neotekio-
nickych pohybech, které mohly ovlivnit vy$kové poméry akumulaci.

V préci jsou dile zevrubné diskutoviny i otdzky datovani nékterych dnes jiz klasickych lokalit s . fagotiovymi fau-
nami* z Ozemi severonémeckého kontinentdlniho zaledné&ni, jejichZ stratigraficka klasifikace byvi korelovina s alp-
skym systémem. Je aZ pozoruhodné, jak odlisné datovini téchto lokalit Ize v literatufe najit. Je to pfirozené vzhledem
k reliktnimu zachovani jednotlivych, ve specifickych mistnich podminkach vzniklych lokalit, jejichZ facie lze mnoh-
dy jen velmi obtiZn& chronologicky srovndvat. Tim chci jen naznadit soufasny stav znalosti stratigrafie terestrického
pleistocénu nejen v Némecku. Neni proto ndhodou, Ze ani na kongresu Mezindrodni asociace pro vyzkum kvartéru
INQUA v Berliné v r. 1995 nebylo prezentovano ani jedno jednotné stratigrafické schéma pleistocénu, platné ales-
pofi pro tizemi celého Némecka. Nicméné kaZda oblast prezentovala svd, peclivé propracovana lokdlni stratigraficka
schémata.

PredloZenid price pfinadi nejen nova konkrétni zjisténi a adaje, ale cituje i fadu stardich publikovanych praci (véet-
né pivodnich studii Pencka a Briicknera) poukazujicich na to, Ze klasifikace horského zalednéni Alp nikdy nebyla
tak jednoznaénd, jak byla a dosud je mnohymi pfejiména, Autor tedy neni prvnim, kdo opravnéné pochybuje a odmi-
td tento (bohuZel i u nds vieobecné pouZivany) systém. Shrnuté poznatky jsou piesvedCivym dokladem, Ze je tieba
pies 100 let stary kvadriglacialisticky systém opustit.

Vysvétlivky k obrazkim

I. Mapka s vymezenim , Hochterassy” mezi fekami Isarem a
Amperem jz. od Mnichova s lokalitami interglacidlni . fagouové
fauny". 1 — Niederhummel; 2 — Thonstetten-Moosham; 3 - Weigl
hinterm Holz.

2. Ekologickd malakospekira MSS (metodika podle Lozka 1964 ).
1 — lesni druhy; 2 — druhy svétlych hiji a lesostepi; 3 — druhy
vyrazné vihkych lesi (zvld&d luZnich); 4 — stepni druhy: 5 -
druhy oteviené zatravnéné krajiny; 6 — xerofilni druhy; 7 -
skupina ekologicky nevyraznych druhi; 8 — druhy vihkych
stanovis(, 9 — baZinné nebo bezprostiedné u vod Zijici drohy; 10 -
druhy Zyjici ve vodach s.l. Vpravo vedle M55 jsou udédny pocty
uréenych druhii. Ekologickd malakospektra 1-3 plati pro viechny
lesni druhy s.1., 1 plati pro viechna MSS i pro tabulky 1-3.

3. MSS lokality Niederhummel. Cislicemi vievo od MSS jsou
onaleny jednotlivé ddaje o lokalité podle riznych avtor. 1 -
malakofauna ze svrchni &dsti pisCitych Stérki podle NATHANA
(1953); 2 — malakofauna ze svrchni &asti pis€itych Stérkia ze
shirek BGLA: 3 — malakofauna ze spodni Castr pisCitvch Stérka
podle BRUNNACKEROVE @ BRUNNACKERA (1963).

4. MSS lokality Thonstetten-Moosham: 1 — mékkysi fauna z ba-
zdlnich poloh piscitého Stérku - profil VII podle BRUNNACKEROVE
a BRUNNACKERA (1962) a BrRUNNACKERA (1965); 2 — mékkySi
fauna ze svrchni piséité ¢ofky v horni Cdsti pis€itého $térku,
odebrand a uréena J. Kovandou v r. 1982; 3 — malakofauna z niZe
uloZené Cofky piskd v horni &asti pisitych 5térkl odebrand a
uréend J. Kovandou v r. 1982. TMSS — celkové ekologické
malakospektrum druhd, sestavené ze viech tfi malakofaun jako
celku.
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5. MSS z lokality Weigl hinterm Holz. 1 — malakofauna ze
svrchni piskovny podle NatHana (1953); 2 — malakofauna ze
sbirek BOGLA v Mnichové; 3 - malakofauna ze vzorkil ode-
branych a uréenych J. Kovandou v r. 1982,

6. Mapka lokalit s interglacidlnimi malakofaunami z povodi fek
Helme, Unstrut a llm, | - Voigtstedt; 2 — Zeuchfeld; 3 — Hopp-
berg. 4 - Bottendorf; 5 — Schénewerda, 6 — Kalbsrieth; 7 -
Wendelstein; 8 — Siissenborn.

7. M5S =z lokality Voigtstedt z tzv. .Lehmzone” (nadlo#i
Muscheltone), sestaveno podle ZEIsSLEROVE (1965a).

8. MSS z lokality Zeuchfeid. 1 — podle WtisTa (1901); 2 - podle
Naumanna (1936) a ZEISSLEROVE { 1965a).

9. MSS z lokality Zeuchfeld podle Maxn (1969). 1-3 - spodni
¢ast profilu (5€rk); 410 — svrchni £4st profilu (nivni sedimenty ).
Treti spektrum zdola je celkové TMSS z poloh 4-10, pod nim
je TMSS z poloh 1-3 a nakonec TMSS ze v3ech poloh 1-10
spoleéng.

10, MSS z lokality Kalbsricth. A — podle ZiesSLEROVE (1965a);
B — podle ZE1sSLEROVE (1968); 1-6 — malakofauny ze Sesti poloh
pis€itého &&rku v superpozici; TMSS z poloh 1-6 spoledné: C -
malakofauny podle Mann (1973): 1 = svrchni komplex; 2 —
spodni komplex; TMSS — celkové ekologické malakospektrum
z obou komplexi.

L1, MSS z lokality Wendelstein. Mahofe podle Wosta (1901) a
dole podle Maxn (1973},

I2. MSS z lokality Hangenbieten podle Wosta (1901).
13. MSS z lokality Darmstadt podle WosTa (1901).
I4. MSS z lokality Mauer podle WosTa (1901).

15. MSS z lokality Siissenborn. 1 — podle Wesse {1899); 2 -
podle WosTa (1901} ; 3 — podle ZEISSLEROVE (1969),

16. MSS z lokality Mosbach. A — podle WosTa (1901); B - podle
GEISSERTA (1970): 1 = svrchni Mosbach ,.C*; 2 — stfedni Mosbach
-B 3 — stfedni Mosbach, spodni dsek A TMSS souhrnné
ekologické spektrum ze viech tfi faun; C - TMSS - celkové
malakospektrum z drubil .A™ a ,,B”, sestavené ze seznamu druhi
podle Wosta (1901) a GetsserTa (1970) spoletné.

17. MSS z lokality Racinéves — podle Kovanpy in TYRACEXK et al,
(2001).
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Vysvétlivky k tabulkam

Tabulka 1. Seznam druhd fosilnich mékkyih z lokality
Niederhummel. Na levé strané tabulky jsou &islicemi 1-10 ndény
paleoekologické charakteristiky druht (podle Lozka 1964): 1 -
lesni druhy; 2 - druhy svétlych héjd a lesostepi; 3 — druhy vyrazné
vihkych lesh, zvlast€ loZnich; 4 - stepni druhy; 5 - druhy
otevien¥ch (zatravnénych) ploch; 6 — xerotermni druhy; 7 -
skupina ekologicky nevyraznych druhii; 8 — vihkomilné druhy:
D - baZinné a v tésné blizkosti vod Zijici druhy; 10 - druhy Zijici
ve vodich vieho druhu. Udaje plati pro viechny 1fi tabulky
(i malakospektra). Na tabulce nahofe &islice 1-4 udavaji: 1 -
seznam druhii podle Naumanna (1953); 2 — seznam druhl ze
sbirek BGLA; 3 — druhy podle BRUSKACKEROVE 2 BRUNNACKERA
(1962), profil II; 4 — materid! ziskany J. Kovandou (1982)
z nivnich hlin v nadloZi pis€itych terasovych Stérki.

Tabulka 2. Seznam druhl fosilnich mékkySa z lokality
Thonstetten-Moosham. Nahofe jsou Eislicemi -4 udiny: 1 -
druhy podie BRUNNACKEROVE a BRUNNACKERA (1962}, profil VII;
2 — podle BRUNNACKEROVE a BRUNNACKERA (1962), profil VII;
3 - malakofauna J. Kovandy (1982) ze svrchni piséité éolky
v pisCitych terasovych Stércich; 4 — malakofauna J. Kovandy
(1982) ze spodni pisCité tolky v terasovych Stércich.

Tabulka 3. Seznam druhi fosilnich meékky3i z lokality Weigl
hinterm Holz. Nahofe jsou islicemi 1-4 uddny: 1 — seznam
druhii z jiZni piskovny: 2 - seznam ze severni piskovny [oba
podle Nathana (1953)]; 3 — seznam druhii ze sbirek BGLA: 4 -
materidl J. Kovandy (1982).

Vysvétlivky k priloze |

Foto 1. Pohled na erozni hranu .. Hochterassy* u Niederhummel.

Foto 2. Thonstetten-Moosham - svrchni &ast t&Zené ,Hoch-
terrasy™. Na levé strané snimku je do trychtyfovitych ,kapes™
druhotné kryogenné zahnétena fosilni pbda, oznafovand jako
wBlutlehm™. MNa pravé strané snimku jsou dvé svétlé Zolky
fluvidlnich piski s .. fagotiovou faunou™.

Foto 3. Thonstetten-Moosham — zvétieny detail dvou protdhlych
Colek piskd ve svrchni poloze Hochterrassy™, obsahujici , fago-
tiovou faunu®, Sedit uprostfed snimku mé rozméry 21 x 15 cm.

Foto 4. Weigl hinterm Holz — detail periglacidlng rozvleceného
a kryoturbovaného horizontu fosilni pidy (,.Blutlehm™) na po-
vrchu pis€itych Stérka ,Hochterrassy”, obsahujicich bohatou
fagotiovou faunu™.



“Fagotia faunas” and the Pleistocene stratigraphy in the Alpine foreland
compared with some “classic” localities of the continental glaciation in Germany

( Abstract)

Jiki KOVANDA

New studies of Pleistocene sections in the so-called “Hochterrasse™ south-west of Moosburg have indicated that the
purely morphostratigraphic classification of glaciofluvial and fluvial accumulations in the northern foreland of the
Alps has to be submitted at present to a constructive criticism. The so-called “Fagotia-malakofaunas™ from the above
mentioned accumulations of sandy gravels are, after being properly compared with other analogous localities
south-west of Halle a. d. Saale (i. e. localities situated in the area of the nordic fscandinanvian/ ice sheet), distinctly
older than the oldest Elsterian (i. e. "Mindelian) Glacial. Also the fossil soils and their relics on the surface of the
“Hochterrasse” south-west of Moosburg, built up on sediments of this level (containing the mentioned malakofaunas
of distinctly interglacial character), locally called “Blutlehm™ or “Roterde™ must have originated, according to a
series of analogies in central Europe, in a much older period than assumed until nowstarting by the Cromerian (G/M)
Interglacial and terminating by the Intermindelian Interglacial.

In view of the existing facts and considering further natural phenomena (such as neo-tectonics, convergence of the
terrace levels, possible more complex inner structure of the accumulations, existence of inflection (hinge) points
(Terrassenkreuzung) on the stream gradients, re-deposition of material), then not only the “Hochterrasse” south-west
Moosburg 1s much older than Riss, but these circumstances clearly suggest that the existing “classical” dating of the
Pieistocene in the northern foreland of the Alps as a whole, based virtualy only on morphological position of the sand
and gravel horizons in numerous regions, may be most probably successfully contravened.
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