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Projekt Rebilance zasob podzemnich vod — rozsifeny abstrakt

1. Uvod

Projekt Rebilance zasob podzemnich vod probihal v obdobi 7/2010-6/2016 dle rozhodnuti o poskytnuti
dotace schvaleného Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP) a Ministerstvem financi ze dne 2. prosince
2010 s identifikaénim ¢islem EDS/SMVS 115V122001275 (resp. EIS 10051606-SFZP) a smlouvy ¢&islo 10051606
o poskytnuti podpory ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi (SFZP) v rdmci Operaéniho programu Zivotni
prostiedi (OPZP) ze dne 23. listopadu 2010.

Projekt byl spolufinancovdn Evropskou unii — Evropskym fondem pro regionalni rozvoj, SFZP a MZP v ramci
OPZP, prioritni osa 6 — Zlep$ovani stavu pfirody a krajiny, oblast podpory 6.6 — Prevence sesuv( a skalnich
ficeni, monitorovani geofaktorl a nasledkd hornické cinnosti a hodnoceni neobvyklych pfirodnich zdroji
véetné zdroji podzemnich vod, ¢islo vyzvy 14.

Nositelem projektu byla Ceska geologickd sluzba (CGS), ktera zajistovala jak koordinaci viech praci na
projektu, tak ¢ast odbornych praci vlastnimi specialisty. Na reSeni projektu se podilela fada védeckych
instituci a odbornych firem.

Redeni projektu probihalo v rezimu geologickych praci v souladu se zakonem &. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich, ve znéni pozdéjsich predpis. Nasledujici tabulka ¢. 1 podava prehled o celkovych nakladech na
feSeni projektu za obdobi 1.7.2010 az 16.12.2015.

Tab. 1 Pfehled celkovych nakladl projektu za obdobi

Celkova ¢astka s DPH Zpusobilé vydaje Nezpusobilé vydaje
541043 009,75 K¢ 520190 348,32 K¢ 19948 246,93 K¢

Vymezeni tzemi

Projekt hodnotil pfirodni zdroje podzemnich vod v 58 hydrogeologickych rajonech (obr. 1), coZ predstavuje
38 % rajon( z celkového poctu 152 rajon(i vymezenych na Gzemi Ceské republiky dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb.,
o vymezeni hydrogeologickych rajonl a utvarl podzemnich vod, zplsobu hodnoceni stavu podzemnich vod a
nalezitostech program zjistovani a hodnoceni stavu podzemnich vod.

Obr. 1. Situace detailné hodnocenych rajon(

Hodnoceny byly rajony, kde je podzemni voda jedinym zdrojem pro zasobovani obyvatel pitnou vodou nebo,
kde odbéry podzemni vody vyrazné prevysuji odbéry povrchové vody.
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Cile projektu
1. Zajisténi aktualnich a stéZzejnich podklad( pro statni spravu ve vécech rozhodovani o nakladani
s podzemnimi vodami ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakond (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpis(, priblizné na jedné tretiné statniho uzemi.
e  Pro 55 hydrogeologickych rajon(i stanoveni zakladnich charakteristik, které umozni stanovit vodni
bilanci pro 2. cyklus plantd povodi.

e  Stanoveni velikosti pfirodnich a vyuZitelnych zasob podzemnich vod u 58 hydrogeologickych
rajonl vcetné podminek, za jakych je moZzné podzemni vody ve vybranych hydrogeologickych
rajonech vyuzivat s ohledem na trvale udrzitelny rozvoj, resp. v souladu s rdmcovou smérnici EU
pro vodu 2000/60/ES.

2. Priprava metodické a organizacni platformy pro systémové hodnoceni zasob podzemnich vod a jejich
vyuzitelného mnoZstvi s ohledem na trvale udrzitelny rozvoj, resp. v souladu s rdmcovou smérnici EU
pro vodu 2000/60/ES.

2. Prehled praci, metodické postupy

Projekt Rebilance zdsob podzemnich vod zahrnoval rozsahly soubor praci rozdélenych podle typu do 11
aktivit (tab. 2). Jednotlivé typy praci na sebe navazovaly a vzajemné se prolinaly.

Tab. 2 Piehled praci realizovanych v ramci projektu Rebilance zasob podzemnich vod

Aktivita Nazev aktivity

1 Shromazdéni archivnich dat, jejich selekce a analyza, vyjasnéni geologické stavby, prvotni
vymezeni kolektor( a prirazeni dat ke kolektor(im

Zpracovani zdrojové ¢asti hodnoceni kvantitativniho stavu Gtvard podzemnich vod

Doplnéni archivnich informaci novymi metodami dalkového prlizkumu zemé, geofyzikou a
terénnim prizkumem

4 Primé testovani kolektord prizkumnymi hydrogeologickymi vrty a vystavba prlizkumnych
hydrogeologickych objektd

Sestaveni koncepéniho hydrogeologického modelu

Hydrologicky model

Hydraulicky model

0|l N O U

Vyhodnoceni kvalitativniho stavu Utvarl podzemnich vod, sestaveni hydrochemického
modelu

9 Vyhodnoceni ochrany podzemnich vod a stavu vyznamnych pfirodnich ekosystému

10 Shrnuti vysledkl geologickych praci a sestaveni zavérecné zprdvy, zpracovani detailnich
metodik pro hodnoceni pfirodnich zdrojli podzemnich vod v ramci rlznych skupin
hydrogeologickych rajont

11 Propagace, publicita, web, konference, publikace

Schvdéleny projekt mél detailné hodnotit pfirodni a vyuZitelné zdroje podzemnich vod v 56 hydrogeologickych
rajonech platnych dle vyhlasky ¢. 5/2011 Sb. Béhem prvnich let fesSeni projektu se ukazala nezbytnost
rozsifeni poctu detailné hodnocenych rajonll o dva hydrogeologické rajony (HGR) 6640 — Mladecsky kras a
HGR 4620 - Ktida Dolniho Labe po Décin - pravy breh, nebot z téchto rajonl pretéka vyznamné mnozstvi
podzemni vody do sousednich hodnocenych rajon(.
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Nasledujici text podava strucny prehled o provedenych pracich v rdmci jednotlivych aktivit véetné pouzitych
metodickych postupd.

2.1. Aktivita 1 - Archivni data, databaze

Tyto prace zahrnovaly inventuru archivnich dat, vybér relevantnich datovych souborl, sestaveni
informacéniho systému uUkolu na platformé GIS véetné reserse dlleZitych hydrogeologickych praci, prifazeni
dat ke kolektordm v ramci prislusnych hydrogeologickych rajoni tak, aby mohly byt zpracovany nastroji GIS.

Resersni prace umoznily vytipovat hlavni okruhy chybéjicich informaci u hodnocenych rajon( a efektivné
projektovat nové priazkumné vrtné prace vcéetné geofyzikdlnich méreni do mist s malou vrtnou
prozkoumanosti ¢i tam, kde je nejasna stratigrafie anebo nejasnd tektonicka stavba uzemi.

Vsechna archivni i nové vznikajici data byla uklddana do centralniho datového skladu projektu (CDS). Pro
ukladani dat projektu Rebilance zasob podzemnich vod se zvolil tfiuroviiovy logicky datovy model CDS.
Zptistupnéni dat odbornym geologickym a hydrogeologickym pracovnikim probihalo pomoci informacnich
systém( pro dalsi zpracovani a vytvareni odvozenych vystup(.

Data vrtné databaze, hydrologicka a klimaticka data byla spravovana, zpfistupnéna a zpracovavana pomoci
aplika¢ni nadstavby gdBase5 nad databazi MS SQL Server, zatimco prostorova data se vytvarela a ukladala
v souladu s pravidly CGS pro budovéni podnikového GIS ve formatech ESRI shapefile ¢ ESRI souborové
geodatabaze. Jejich konecna podoba se vracela do centralni geodatabaze nad relacni databazi PostGreSQL.

Kromé zminovaného zpracovani dat v aplika¢ni nadstavbé gdBase5 probihalo v ramci projektu predevsim
zpracovani a analyzy dat v GIS (vytvareni digitalniho vyskového modelu z dat DMR4G, opravy hranic
geologickych jednotek pomoci metody tzv. redliningu, prostorové ¢i atributové vybéry, konverze dat pro
pouziti v rliznych SW — georeferencovani rastrli, pfevody typl geometrie aj.), prostorové analyzy a kontroly
vrtnych dat a vytvofenych primarnich koncepcnich modell apod. V pribéhu celé doby feseni projektu
vznikly v GIS Ucelové digitalni Ci tisténé vystupy hodnocenych Uzemi s vyuzitim modernich nastroji ArcGIS
pro automatizaci produkce map (skripty v rdmci sady nastroji Rizené mapové listy). Detailni popis praci
souvisejicich se spravou a udrzbou dat v pribéhu projektu obsahuje kapitola 3.5 zavérecné zpravy projektu.

2.2. Aktivita 2 - Zpracovani zdrojové casti hodnoceni kvantitativniho stavu
utvart podzemnich vod

Pro hodnoceni kvantitativniho stavu uUtvar( podzemnich vod, které byly pro tento Ucel ztotoZnény s
hydrogeologickymi rajony, tvofi zakladni vstup Udaje o zdrojich podzemnich vod. V pfipadé zpracovani 1.
cyklu pland povodi se pouzivala dostupna data z rozlicnych zdrojli, kterd byla nesouroda jak casové i
metodicky, tak i z dGvodu spolehlivosti a hodnovérnosti.

Cesky hydrometeorologicky Ustav (CHMU) uvadél hodnoty p¥irodnich zdrojéi podzemni vody v potiebné
strukture pro 97 rajond. Pro 55 rajon( v kvartérnich, propojenych kvartérnich a neogennich sedimentech,
kde nebyl vyfeden zplsob jejich hodnoceni, CHMU hodnoty neuvadél, nebot chybély dostate¢né podklady
pro jejich stanoveni Ci alespon priblizné hodnoceni.

Projekt tak stanovil rGznymi hydrologickymi metodami pro 2. cyklus pland povodi na konci roku 2013 u vyse
zminénych 55 hydrogeologickych rajonl zakladni vychozi data pro zjednodusené stanoveni dlouhodobych
pramérnych prirodnich zdroji podzemnich vod v téchto rajonech. Zaroven doslo k prepoctu priimérnych
prirodnich zdrojd ve vSech rajonech na dlouhodoby normal 1981 az 2010 pro platné rajony dle vyhlasky ¢.
5/2011 Sb. Planované prehodnoceni zminénych nedostateéné hodnocenych rajon( vyplyvalo i z pozadavku
Ministerstva zemédélstvi (MZe) na zkompletovani hodnoceni vSsech 152 rajon v roce 2013 pro aktuadlni
hodnoceni kvantitativniho stavu Utvar podzemnich vod pro 2. cyklus plan( povodi.

V rdmci rfeSeni projektu vznikly metodické postupy: Kasparek, L. — Datel, J. V. a kol. (2013a): Metodika a
vysledky zpracovani podkladd pro hodnoceni kvantitativniho stavu Gtvard podzemnich vod; Kasparek, L. —
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Datel, J. V. a kol. (2013b): Metodika stanoveni primérné hodnoty pfirodnich zdroji podzemnich vod
kvartérnich hydrogeologickych rajon(. Vyse uvedené postupy uvadi zavérecna zprdva za projekt Rebilance
zasob podzemnich vod.

Nasledujici tabulka ¢. 3 podava prehled o velikosti pfirodnich zdroji podzemnich vod stanovenych pouze na
zakladé hydrologickych metod s prepo¢tem na obdobi 1981-2010 pro 55 rajontl, u kterych CHMU
nestanovoval pfirodni zdroje podzemnich vod.

Tab. 3 Pfirodni zdroje podzemnich vod stanovené hydrologickymi metodami pro 2. cyklus plana povodi

Cislo . . Plocha Qz Qzgpec-
rajonu Nazev rajonu [kmz] [1/s] [I/s.kmz]

1 1110 Kvartér Orlice 295 706 2,4
2 1121 Kvartér Labe po Hradec Kralové 146 345 2,4
3 1122 Kvartér Labe po Pardubice 128 296 2,3
4 1130 Kvartér Loucné a Chrudimky 182 431 2,4
5 1140 Kvartér Labe po Tynec 147 320 2,2
6 1151 Kvartér Labe po Kolin 88 132 1,5
7 1152 Kvartér Labe po Nymburk 239 308 1,3
8 1160 Kvartér Urbanické brany 105 191 1,8
9 1171 Kvartér Labe po Jizeru 89 111 1,2
10 1172 Kvartér Labe po Vitavu 294 323 1,1
11 1180 Kvartér Labe po Lovosice 58 59 1,0
12 1190 Kvartér a neogén odravské ¢asti Chebské panve 127 340 2,7
13 1211 Kvartér Luznice 27 39 1,4
14 1212 Kvartér Nezarky 33 53 1,6
15 1230 Kvartér Otavy a Blanice 95 143 1,5
16 1310 Kvartér Uhlavy 26 71 2,7
17 1320 Kvartér Radbuzy 12 11 0,9
18 1330 Kvartér Mze 17 13 0,8
19 1410 Kvartér Liberecké kotliny 21 79 3,8
20 1420 Kvartér a miocén Zitavské panve 21 66 3,1
21 1430 Kvartér Frydlantského vybézku 172 652 3,8
22 1510 Kvartér Odry 263 505 1,9
23 1520 Kvartér Opavy 125 207 1,7
24 1550 Kvartér Opavské pahorkatiny 302 666 2,2
25 1610 Kvartér Horni Moravy 92 142 1,5
26 1621 Pliopleistocén Hornomoravského tvalu - severni ¢ast 357 368 1,0
27 1622 Pliopleistocén Hornomoravského uvalu - jizni ¢ast 289 205 0,7
28 1623 Pliopleistocén Blaty 100 56 0,6
29 1624 Kvartér Valové, Romze a Hané 84 36 0,4
30 1631 Kvartér Horni BecCvy 52 101 1,9
31 1632 Kvartér Dolni BeCvy 53 57 1,1
32 1641 Kvartér Dyje 167 45 0,3
33 1642 Kvartér JeviSovky 102 36 0,4
34 1643 Kvartér Svratky 152 53 0,3
35 1644 Kvartér Jihlavy 51 17 0,3
36 1651 Kvartér Dolnomoravského tvalu 168 118 0,7
37 1652 Kvartér soutokové oblasti Moravy a Dyje 217 121 0,6
38 3110 Pavlovské vrchy a okoli 62 43 0,7
39 4210 Hronovsko-poticska krida 40 168 4,2
40 4221 Podorlicka k¥ida v povodi Upy a Metuje 253 687 2,7
41 4291 Kralicky prolom - severni ¢ast 61 369 6,0
42 4292 Kralicky prolom - jizni ¢ast 45 259 5,8
43 4340 Caslavska krida 276 295 1,1
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Cislo Plocha Qz Qzspec-
rajonu Nazev rajonu [km?] [1/s] [1/s.km?]
44 4420 Jizersky coniak 152 571 3,8
45 4530 Roudnicka kfida 406 273 0,7
46 4540 Ohdrecka kiida 476 257 0,5
47 4611 K¥ida Dolniho Labe po Décin - levy breh, jizni ¢ast 280 278 1,0
48 4620 K¥ida Dolniho Labe po Décin - pravy breh 290 597 2,1
49 4710 Bazalni kfidovy kolektor na Jizere 1882 169 0,1
50 4720 Bazalni kiidovy kolektor v od Hamru po Labe 1340 218 0,2
51 4730 Bazalni kfidovy kolektor v beneSovské synklinale 949 161 0,2
52 5152 Ndchodsky perm 60 184 3,1
53 6211 Krystalinikum Ceského lesa v povodi Katefinského potoka 219 1102 5,0
54 6213 Krystalinikum Ceského lesa v povodi Schwarzach 189 851 4,5
55 6640 Mladedsky kras 75 115 1,5

Qzspec. — zakladni odtok stanoveny pro 2. cyklus plant povodi

2.3. Aktivita 3 - Doplnéni archivnich informaci novymi metodami dalkového prizkumu Zemé,
geofyzikou a terénnim prizkumem

Doplnéni archivnich informaci terénnim prizkumem zahrnovalo geofyzikalni a hydrologickd méreni, terénni
rekognoskaci, odbéry vzorkll podzemnich a povrchovych vod ale také zpracovani dat satelitnich snimku
hodnocenych hydrogeologickych rajont - dalkovy priizkum zemé (DPZ).

V  ramci doplnkovych geologickych praci probihalo ovéfovani reinterpretaci geologickych a
hydrogeologickych pomér(i v terénu a vznikala nova podkladova a doplnujici data. Pfi feseni téchto praci
byly pouzivany standardni i nové moderni metody jako napf. DPZ. Vysledky této aktivity se plné uplatnily pfi
tvorbé koncepcnich, hydrologickych a hydraulickych modelt i pfi vypoétech pfirodnich zdroji podzemnich
vod a jejich vyuZitelnému mnozstvi.

Analyza distan¢nich dat DPZ se zaméfila vzhledem k cili projektu na identifikaci a klasifikaci moznych indicii
tektonickych nehomogenit horninového prostfedi. Pravé mira a charakter tektonického poruseni hornin
patti mezi klicové faktory ovliviiujici proudéni podzemnich vod. Z divodu vyrazné zakrytosti hodnoceného
Uzemi vegetacnim pokryvem byla analyzovana druzicova data a digitdlni model reliéfu (DMR). Metodicky se
odborné prace zaméfily na dvé oblasti zpracovani — a to vytvofeni bezesvé mozaiky digitdlniho modelu
reliéfu na podkladé vyskovych dat z digitalni sady DMU-25 s morfometrickou analyzou a zpracovani
radarovych dat ALOS PALSAR pro potfeby morfotektonické interpretace. PouzZité metodické postupy uvadi
zavérecna zprava projektu v kapitole 4.5.

Morfometrické odvozeniny z DMR spolu s daty derivovanymi z radarovych dat byly pouzity k celkové
morfotektonické interpretaci pro hodnocené rajony. Pro tyto rajony tak vzniklo 155 mapovych listd v
méfitku 1 : 50 000 vysledkl zpracovani distanénich dat, zaroven GIS vrstev a WMS sluZzeb k naslednym
analyzam, interpretacim a zpresnéni geologické stavby zpracovavanych rajon(.

Metodiky geofyzikalnich praci a hodnoceni DPZ pouZité béhem reSeni projektu popisuji kapitoly 4.4 a 4.5
zavérecné zpravy projektu.

Koncepce projektu umoznila po dlouhé casové pauze od 90. let 20. stoleti opét vyuZit pfi regionalnim
prizkumu kombinaci komplexu standardnich a modernich metod, umozZnujici aktualizaci a zpresnéni
geologické stavby hodnocenych rajon( a nasledné i zpfesnéni hydrogeologickych pomérd.

Geofyzikalni méreni by méla patfit vZdy mezi standardni metody pouZivané pti regionalnim prizkumu, jak
potvrzuji i vysledky projektu. BohuZel geofyzikalni prace diky své sofistikovanosti patii mezi metody finanéné
nakladné, a tak se v poslednich letech z prizkumnych praci spiSe vytraci. | proto je tento druh geologickych
praci v nasledujici podkapitole 2.3.1 obSirnéji popsovan, aby byl patrny vyznam téchto praci zejména v ramci
regionalnich prazkumd.
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2.3.1. Geofyzikalni metody a jejich pouZiti v projektu

Geofyzikalni méreni v ramci projektu Rebilance zdsob podzemnich vod mélo za ukol vyhledat a ovéfit
hydrogeologické struktury nedestruktivnimi metodami. Vysledky se vyuZivaly pro prostorové modelovani
hydrogeologickych struktur, tj. urceni jejich hloubkového dosahu, homogenity kolektorl, lokalizaci
vyznamnych tektonickych poruch a zjisténi plosného rozsahu. Soucasti geofyzikdlnich méreni bylo
laboratorni méreni fyzikalnich vlastnosti horninovych vzorkd (z povrchu i vrtl), které slouzilo ke korelaci
ziskanych udaju.

Regiondlni struktury byly vyhledavany predevsim plosnym tihovym méfenim, leteckou geofyzikou a
reflexnim seismickym prizkumem s hlubSim dosahem.

Tihova méreni (gravimetrie) se pouZivala v oblastech, kde nebyl proveden starsi detailni prizkum a ziskana
nova data byla navazana na archivni Udaje pomoci zpracovani stejné metodiky tak, aby bylo mozno je vyuZit
v celém plosném rozsahu studovanych hydrogeologickych rajon(. Tato méreni se realizovala predevsim v
kfidovych rajonech severoceské a vychodoceské kridy. Vysledky se vyuzivaly pro ovéreni regiondlniho
rozsahu, hloubky a charakteru kfidovych sedimentl a pribéhu vyznamnych regionalnich tektonickych
poruch. V ramcitihovych méfeni se vypocitaly také tihové modely nad vyznamnymi strukturami s
pravdépodobnym hloubkovym rozsahem kfidovych sedimentd, popf. neogenni sedimenty na
jihovychodnim okraji Ceského masivu (napf. nesvacilsky piikop).

Letecka geofyzika (magnetometrie a gamaspektrometrie) se vyuZivala v oblastech, kde opét nebyla dostupna
zadna star$i méreni a nova data byla navdzdna pomoci stejné metodiky na archivni. Pfispéla k lokalizaci a
rozsahu vyznamnych vulkanickych struktur v oblasti severoceské kfidy a uréeni rozsahu a charakteru télesa
teplického ryolitu.

Ve spoluprdci s némeckymi kolegy z Sachsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie,
Freiberg, se vyhodnocovala hydrogeologicka a balneologicka struktura teplického ryolitu i v pfeshrani¢nim
rozsahu, kdy byly vytvoreny spojené geofyzikalni mapy pro celé uzemi na ceské i némecké strané. Hluboky
reflexni seismicky prizkum ve vychodoceské kridé vyznamné prispél k vyhodnoceni kfidovych sedimentl a
umoznil sestavit presnéjsi model hydrogeologickych kolektor(i a izolator(, urcit tektonické poruseni a
stanovit hranice jednotlivych rajonl. Na zakladé hloubkového fezu a tihového modelovani se stanovila
hloubka ktidového podlozZi, zjistily se jednotlivé hibety a pfikopy, zlomy a ptip. preruseny sled kridové
sedimentace.

Detailni komplexni geofyzikdlni méreni na lokdlnich plochach bylo koncipovano tak, aby jednotlivé zvolené
geofyzikalni metody mohly nalézt lokdlni hydrogeologické struktury do hloubek v rozsahu 10 az 500 m. Tato
data se propojila s informacemi archivnich i nové realizovanych vrtnych praci, kterd umoznila presnou
korelaci vysledk(l. Geofyzikalni prlzkum byl rozdélen do nékolika kategorii v zavislosti na hloubkovém
dosahu. Mélka méreni ovéfila rozsah, hloubku a charakter sediment(l kvartéru Labe, Urbanické brazdy,
soutokové oblasti Moravy a Dyje, kufimské kotliny a okraje Dyjsko-svrateckého Uvalu atd. Stfedné hluboka
méreni lokalizovala predevsim na hloubkovy dosah a tektonické poruchy kridovych kolektor v tfeboriské
panvi, kralovodvorské a vysokomytské synklinale, chrudimské, jizerské kridé a kfidé Dlouhé meze. Hluboka
méreni vyhledala sedimentdrni deprese kfidovych sedimentu v oblasti Dolni Plou¢nice a Horni Kamenice,
Jizery, Hamru a Labe, pliopleistocénu Hornomoravského uvalu, Blaty, Oderské brany a s. ¢asti Vychodnich
Sudet.

Plosna geofyzikalni méfeni byla ¢asto situovana na plochu jimaciho Uzemi. Napfiklad pro plochu jimaciho
uzemi Karany byly vysledky geofyzikdlnich méreni vyuZity jak pro sestaveni modelu hydrogeologické
struktury v kvartérnich sedimentech jednotlivych teras, tak i pro hlubsi kfidovy kolektor. Jimaci izemi v okoli
Dvora Kralové, Kuksu a Ceské Skalice je nyni diky vysledkiim geofyzikdlnich méfeni mozné presné
charakterizovat z hlediska hloubky jednotlivych kfidovych kolektor( a hrani¢nich podminek danych
predevsim sloZitou tektonikou. Na plose Opocno (jimaci Uzemi Lita) geofyzika vyznamné prispéla k dalSimu
pozndani pribéhu a tvaru tzv. opocenské struktury, jejiho pribéhu a uloZeni kfidovych kolektord. Nové
poznatky pfinesla data geofyziky pro jimaci Uzemi Hrusova-Pekla, kde byl presné vymezen hydrogeologicky
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kolektor turonskych piskovcl. V oblasti Oderské brany a povodi Blaty geofyzikalni data a nové realizované
vrty pomohly sestavit model hydrogeologickych struktur neogennich sedimentu a pliopleistocénu, které jsou
uloZzeny v pomérné velkych hloubkach (nékolik stovek metr).

Diky vyraznym odlisnym petrofyzikalnim vlastnostem, bylo mozné na vétsiné mist dobre lokalizovat hranice
jednotlivych kolektor(l a izolator(l. Ziskana data ve formé hloubkovych fez( byla soucasti vstupnich dat pro
sestaveni koncepcnich hydrogeologickych modeld. Zjistény plosny rozsah a priibéh tektonickych poruch se
vyuzival pti modelovani jako hrani¢ni podminka a rozdéleni jednotlivych téles do homogennich bloku.

2.3. Aktivita 4 - Pfimé testovani kolektort, prizkumné vrtné prace a vystavba vodomérnych
profilt

V ramci aktivity 4 bylo postaveno 80 vodomérnych profilG na drobnych povrchovych tocich, na nichZ probihal
kontinualni zadznam pratokd od 7/2011 do 6/2014. Na vybranych vodomérnych profilech pokracovalo méfreni
az do 4/2015. Namérené hodnoty slouZily ¢astecné pro korelaci stanovenych prdmérnych dlouhodobych
hodnot ptirodnich zdroji v aktivité 2, dale pro vypocty hydrologickych modelli zpracovavanych v aktivité 6
pro hodnocené rajony a i pro vlastni vypocty pfirodnich zdroji podzemnich vod ve vyse uvedenych rajonech.

Béhem reseni projektu na zakladé vysledkl resersnich praci a doplrikovych prizkumnych praci bylo navrzeno
210 prGzkumnych vrtl, k nimZ se zpracovaly geologické a technické projekty (138 prlzkumnych
hydrogeologickych a 72 geologickych vrtl jadrovych). Celkem se odvrtalo 212 prizkumnych vrti o hloubce
od 10 do 455 m, resp. odvrtalo se 26 076 bm (26 km vrtll). Kazdy prtzkumny vrt ma zpracovanu zpravu
o vyhodnoceni prizkumnych praci, jezZ je soucasti pfilohy €. 1 zavérecné zpravy za projekt.

Na prazkumnych vrtech probéhla geologickd dokumentace véetné odbéru vzork( hornin na analyzy a
karotazni méreni. Na hydrogeologickych vrtech se provadély kromé karotdznich méreni hydrodynamické
zkousky, odbéry vzorkd podzemnich vod k chemickym analyzam. Béhem hydrodynamickych zkousek také
probihal monitoring sousednich existujicich hydrogeologickych objektld a vysledky méreni obsahuji jiz
zminované zpravy za prlizkumné vrty.

Vsechna vrtna jadra z geologickych vrtll jsou uloZena jako hmotna dokumentace v délce 9 940 bm v archivu
hmotné dokumentace CGS. Vznikl tak v rdmci projektu jedine¢ny material dokumentujici litologii, resp.
geologicky vyvoj v hodnocenych rajonech a zédroven i material k dalsi védeckeé praci.

Dle vysledkl prizkumnych vrtnych praci a jejich vyhodnoceni bylo vybrano 119 hydrogeologickych vrtd,
které jsou osazeny dataloggery pro kontinudlni méfeni hladiny podzemni vody v hodinovém intervalu. Na
téchto vrtech probiha a bude probihat do konce roku 2020 monitorovani hladin podzemnich vod. V zavéru
monitoringu podzemnich vod se na téchto vrtech predpoklada navrh signalnich hladin podzemnich vod pro
sledovani dotace pfirodnich zdroji podzemnich vod v pfislusnych kolektorech, resp. rajonech. Vsechny
prizkumné geologické jadrové vrty a negativni hydrogeologické vrty byly zlikvidovany v souladu se smérnici
Ceského geologického Ufadu ¢. 8/1985 — likvidace vrtu a s platnou narodni legislativou. Primarni
dokumentace k prazkumnym vrtlm, ktera je uloiena v CGS, obsahuje kromé projektové dokumentace,
zaznamU z prabéznych kontrol vrtl, dil¢ich méfeni i zpracované projekty likvidace a protokoly z prlibéhu
likvidacnich praci.

Ke geofyzikalnim mérenim pouzitym v rdmci prlzkumnych vrtnych praci patfil i komplex karotaznich metod
aplikovany v prazkumnych vrtech. V rdmci projektu probéhla karotazni méreni jak na novych prizkumnych
vrtech s hloubkou od 10 do 455 m, tak i na vybranych jiz existujicich vrtech. Vysledky téchto méreni poskytly
vérohodny obraz o geologickych a hydrogeologickych pomérech, o skutec¢né konstrukci vrtl a o jejich
funkénosti. Bylo to poprvé, pokud se tyka vybéru metod, a v tak rozsdhlém souboru vrtl, kdy byl soubor
karotdznich metod aplikovan. Na zakladé uzké spoluprace s geology a hydrogeology bylo tak mozné podat
uceleny obraz o geologické stavbé, tektonice i cirkulaci podzemnich vod v dané lokalité. Z tohoto hlediska a
diky jednotnému zplsobu vyhodnoceni namérenych dat realizovanych jednim subjektem se vrty staly v
zasadé , referenénimi body”. Proto zavéry z nich je mozno aplikovat jako obecné platné i pro Sirsi oblast.



Projekt Rebilance zasob podzemnich vod — rozsifeny abstrakt

Z pohledu metodického lze doporudit predevSim u zakdzek financovanych stdtem zejména v pripadé
hydrogeo logicky ch vrtl vyZadovani reviznich karotdznich m éreni jiz v_hotovém hydro geo logickém v rtu.
Vhodné je karotazni méreni i v nevystrojeném vrtu, nebot hloubeni hydrogeologickych vrtl probiha zpravidla
technologii bezjadrového vrtani, kdy je casto velmi obtizné rozpoznat litologické zmény. Karotaz
v nevystrojeném vrtu tyto zmény dokaze odlisit a tim umozni vhodné prizpUlsobit vystroj vrtu jak litologickym
pomérim, tak ucelu vrtu. Revizni karotdz hotového hydrogeologického vrtu ovéfi, zda vystrojeni vrtu
zahrnujici i obsyp a jeho tésnéni je z hlediska jeho tGcelu provedeno v poZadované kvalité.

V priabéhu rozsahlych vrtnych praci se ukdazalo, které technologie hloubeni prizkumnych vrtd jsou vhodné
pro ten ktery typ horninového prostfedi. Metodické postupy pouZité pfi hloubeni prizkumnych vrtd
obsahuje kapitola 4.6 a metodiku tvorby a vyuzZiti vrtného UlozZisté obsahuje kapitola 4.7 zavérecné zpravy za
projekt.

Vysledky prizkumnych geologickych praci a hydrodynamickych zkousek slouZily pro precizaci geologickych a
nasledné koncepcnich hydrogeologickych modell zpracovavanych v ramci aktivity 5. NiZe jsou uvedeny
vybrané vysledky z vrtného prlzkumu, které byly dileZité pro Upravu geologické stavby, resp. modell
hodnocenych rajon.

Vrtné prace prispély ke zpresnéni okrajovych podminek sedimentl bazainiho kfidového souvrstvi (kolektor
A), zejména vymezeni rozsahlé predkridové novoméstsko-holické paleoelevace, na které sedimenty
kolektoru A primarné chybi. Prlizkumné vrty prokazaly vétsi mocnosti sedimentl kolektoru A v okolnich
paleodepresich, jeZ jsou soucasti tzv. v. paleodrendziniho systému.

V proximalni ¢asti kfidové panve na jihovychodé (HGR 4232, HGR 4280 a HGR 4270) je kolektor B (sedimenty
turonu) tvoren dvéma litofaciemi s vyskytem vapnitych piskovctl, v distalni ¢asti na severu a severozapadé
pak spongilitickymi prachovci a slinovci (opuky) s puklinovou porozitou.

V prechodovych faciich kolektor B, C, Ca a Cb v oblasti vychododeské kfidy byly ve vybranych vrtech
odebrany a analyzovany vzorky hornin, takie v tomto smyslu predstavuji tyto vrty jedny z nejlépe
dokumentovanych profild vychodoceské kridy. Vysledky chemickych analyz hornin a vrtného prizkumu
umoznily vytvoreni chemostratigrafickych profilQ, které dokumentuji ekvivalenci piscitych téles v pelitickém
vyvoji. V soucasnosti predstavuji nejkompletnéjsi chemostratigrafické profily ve vychodoceské kridé.

Novym vrtnym prizkumem byly zjisStény dosud nezndmé velké vyskové rozdily 120-160 m na zlomech pfi
severozapadnim okraji HGR 4270 (zamrsksky a vanicky zlom), se kterymi je spojena tzv. malejovska flexura.

Geologické a hydrogeologické vrty v HGR 4232 ovéfily litologicky vyvoj nejmladsi kfidové vyplné tohoto
rajonu (kolektoru D) a dokumentovaly syntektonicky pokles tektonickych ker v semaninské tektonické zoné.

V oblasti severozdpadni casti ceské kfidové panve se u mladsiho kolektorového télesa D — chlomeckych
vrstev, pritomného v HGR 4430, poprvé podafilo dokumentovat diky novym prizkumnym vrtim presny
profil na stratotypové lokalité u Mladé Boleslavi s paleontologicky doloZzenou hranici mezinarodnich stupnil
turon/coniac.

V severni a severozapadni casti kfidové panve byl, v tésné blizkosti statni hranice s Némeckem, novym
vrtnym prizkumem zjistén dosud neznamy litofacialni vyvoj sedimentl kolektoru D. Vrtny prlzkum prispél
k feSeni stratigrafické problematiky kfidovych vrstev jak na ceské, tak i na némecké strané, jelikoz zde az
dosud chybéla jakakoli informace o vyvoji téchto vrstev.

V severozdpadni Casti kfidové panve probiha vyznamna struktura oherského riftu, jejiz soucasti je hluboka
depresni oblast (jeji kfidové dno je v Urovni — 650 m n. m.) benesSovské synklindly (eventualné benesovského
pfikopu), lemovand po obou stranach hrastovitymi strukturami. V centru této depresni struktury byl
vyhlouben v ramci projektu nejhlubsi jaddrovy vrt do hloubky 454,7 m, ktery v korelaci s blizkymi vrty prokazal
vyklinovani piskovcovych téles kolektoru D progradujicich od S/SZ, a které ve vrtech na Z/JZ jiz chybi. P¥i
jiznim okraji depresni struktury byla novym vrtnym prlzkumem vyfeSena stratigrafickd pozice tzv.
kozelského pis¢itého télesa dosud stratigraficky nezarazeného. V okrajovych hrastovych krach depresni
struktury byla novym vrtnym prlizkumem testovana okrajova podminka décinského a usteckého zlomového
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pole (pfedstavujici tektonické hranice rajona), litologicky vyvoj kolektorl A, B a C a srovnani starSich vrtd
s novymi vrty s karotaznim mérenim.

2.5. Aktivita 5 - Koncep¢ni modely

Koncepcni hydrogeologické modely se zpracovavaly pro hodnocené hydrogeologické rajony nebo skupinu
rajonll s cilem formulovat zakladni predstavu o pozici kolektorl, jejich napdjeni a drendZi a interakci
s povrchem. Tyto modely vychazely z ptfimérené generalizace geologickych a hydrogeologickych dat
opirajicich se o reserSe archivnich materidlG zpracovanych v ramci aktivity 1 a doplnénych o nova data
potizena v ramci dopliikovych praci aktivity 3, dale aktivity 4 zahrnujici hydrologicka méreni a vrtny prizkum.

Koncepcénimu modelu predchazely geologické modely, které se zaméfily pfedevsim na geometrii kolektor( a
izolator(l a jsou vypracovany v nékolika vrstvach. Na podkladé prvotnich modell postavenych na zakladé
reSersi bylo navrZzeno doplnéni dat, kterd umoZnila model upfesnit. Soucasti praci se stala i morfostrukturni
analyza zejména hodnocenych ¢asti Ceské kfidové panve, ktera umozZnila sestavit geologické modely jak
jednotlivych rajon(, tak i celych oblasti v jednotné formé. Pro geologické modely bylo nezbytné v pribéhu
praci zpracovat opérné geologické rezy. Do aktualnich geologickych modell jsou promitnuty nové koncepce
geologické a strukturni stavby ceské kfidové panve. Modely byly v pribéhu Ffeseni projektu precizovany na
zakladé vysledk( provedenych prizkumnych geologickych praci v ramci projektu. NiZe jsou uvedeny zasadni
zmény v geologické stavbé zejména ze severozapadni a vychodni ¢3asti Ceské kfidové panve, kde se nachazi
nejvétsi zasoby podzemnich vod na tzemi Ceské republiky.

Na zakladé revizi archivnich materialll a novych dat z prlzkumnych praci byl vymezen rozsah sediment
kolektoru B v oblasti vychodoceské kridy k chrudimskému zlomu v oblasti chrudimské kridy a v severni casti
pfi rozhrani HGR 4240 a HGR 4222.

Oproti plivodnim nazorlim se prokazalo, Ze v oblasti vychodoceské kridy maji sedimenty kolektoru C vysokou
litologickou variabilitu. V jihovychodni casti oblasti dominuji piscité facie kolektoru C. Smérem k
severozapadu dochazi ke Stépeni piscitého télesa kolektoru C na nékolik (2—3) pisCitych téles - subkolektor(
Ca a Cb, pricemz jejich mocnost severozdpadnim smérem klesa pod 10 m v severni ¢asti HGR 4270 a HGR
4231. Na zakladé litologie, vybrusového materidlu, karotazi a chemickych analyz hornin byly definovany
okrajové podminky kolektoru Ca subkolektord Ca a Cb pfi pfechodu piscitych facii do zcela pelitického
vyvoje v linii vraclavsky hibet — Kostelecké Horky — Ceské Libchavy.

Vedle synklinalnich prohybl (vysokomytska synklindla) jsou ve vychodoceské kridé evidentni i lokalni
asymetrické hrastové struktury, dfive povazované za antiklindly (napf. vraclavskd, potstejnska, opocenska),
jejichz v. ¢i z. ,ramena” prechdzeji do flexur, pretrzenych zlomy. Struktura Ustecké synklinaly dle predstav
z 80. let 20. stoleti je dle vysledkl projektu povazovana za pfikop v rozsahu HGR 4231 a HGR 4232.

V HGR 4270, kde probihaji zamrsksky a vanicky zlom, se stykaji na jedné strané sedimenty kolektorGi Ba C s
jilovitymi sedimenty na strané druhé. Zamrsksky zlom tvofi severni okrajovou podminku HGR 4270.

V severozdpadni casti Ceské kridové panve byla geologickd pozornost soustfedéna predevsim na feSeni
litologie, stratigrafie a okrajové podminky kolektorovych téles B, BC, C a D a feSeni strukturni stavby oblasti.
Oproti predstavam o geologické stavbé z 80. let 20. stoleti se zjistilo, Ze v této oblasti jsou dvé télesa
kolektoru D stratigraficky rlizné stara, kterd se neprekryvaji. Starsi pisCité téleso kolektoru D (hruboskalské
piskovce) je zastoupeno pouze v HGR 4420 a vyklifuje k v. hranici tohoto rajonu. U Sobotky dochazi k
rychlé redukci mocnosti pis¢itého télesa ze 130 m na 0 m od severozapadu k jihovychodu.

Pribéh prechodu piscité facie nejvyssi ¢asti jizerského souvrstvi do jilovito-karbonatové facie labského
vyvoje (okrajova podminka kolektoru C, ev. Cb) byl zpfesnén od toku Jizery na vychod po linii Lysa nad Labem
— Dolni Bousov — Rovensko pod Troskami.

V jizni casti oblasti pomohly revize archivnich dat, geologické a hydrogeologické vrty a geofyzikalni prace
objasnit vnitfni ¢lenéni kolektoru A (véetné jeho okrajové podminky na nové zjisténé predkridové
paleoelevaci u Vrutice), okrajové podminky piskovcl kolektoru B a objasnit facialni vyvoj a vnitini stavbu
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jizerského souvrstvi, véetné kolektoru C, kde vrty prinesly cenné poznatky o prostorovych pomérech stépeni
kolektoru C na dil¢i kolektory Ca a Cb pfi hranici HGR 4522 a HGR 4521 a potvrdil se predpoklad o
anomalnim vyvoji baze kolektoru C. Komplexni geofyzikalni prace v udoli Labe u Staré Boleslavi potvrdily
existenci labské tektonické zony.

Vysledky geologickych praci v rdmci projektu prinesly korekce v geologickém modelu severozapadni ¢asti
kridové panve, a to jak v tektonické stavbé Gzemi, tak v rozsahu kolektor(. Diference v pojeti tektoniky jsou i
oproti edici geologickych map v méfitku 1 : 50 000 z poloviny 90. let 20. stoleti zvlasté v jizni ¢asti reSeného
Uzemi, jizné od ustécké tektonické zdny, kde je toto Uzemi v geologickych mapach pojato zcela atektonicky.

V oblasti Moravy byly na zakladé geologickych praci zpresnény vyskyty zvodnénych kvartérnich sediment( a
zejména rozsahy vodohospodarsky vyuZitelnych terciérnich sedimentli, neb zde rozsahlé regionalni
hydrogeologické prizkumy vice méné v 80. letech 20. stoleti ani pozdéji neprobihaly. Obdobné ve zbyvajicich
hodnocenych rajonech na utzemi Cech prispély vysledky prizkumnych geologickych praci k vymezeni
zastoupenych kolektord a jejich hydraulickych parametr(, pfipadné i k vymezeni geologickych okrajovych
podminek pro hydraulické modely. Hlavni pfinosy projektu k poznani geologické stavby hodnocenych rajont
obsahuje kapitola 3.2 zavérecné zpravy projektu. Metodiku tvorby geologickych modeld, jez byla pfi feseni
pouzita, uvadi kapitola 4.3 zmifiované zpravy.

Na zakladé zpracovanych geologickych modell se vytvarely hydrogeologické koncepcni modely, zohlednujici
proudéni podzemnich vod v hodnocenych rajonech a jejich vzdjemné vazby. Lze konstatovat, Ze koncepéni
model shrnuje geologické a hydrogeologické poznatky o zajmovém Uzemi a schematizuje je pro nasledny
hydraulicky model.

S ohledem na rozdilnost obéhu podzemni vody v hodnocenych rajonech se pfi tvorbé koncepcnich modeli
dlsledné respektovaly rozdilné podminky obéhu podzemni vody v kvartérnich sedimentech, panevnich
strukturach a v prostfedi s nesouvislym zvodnénim. Soucasti vySe uvedenych modell bylo zpracovani plosné
i prostorové variability hydraulickych parametrd kolektor(i. Popis koncepéniho modelu obsahuji zpravy za
hodnoceny rajon véetné schematickych obrazkd vysvétlujicich vzajemné vazby mezi zastoupenymi kolektory
a povrchovymi vodami. Zpravy za hodnocené rajony tvofi pfilohu €. 2 zavérecné zpravy projektu.

2.6. Aktivita 6 - Hydrologické modely

Stanoveni dotace podzemnich vod je nejdlleZitéjsim prvkem bilance hydrogeologického rajonu. Dotace
predstavuje tzv. pfirodni zdroje jako zakladni slozku vyuzitelnych zasob podzemnich vod. Dotace — infiltrace
srazek do podzemnich vod — je v priibéhu roku proménliva zpravidla s podzimnimi minimy a jarnimi maximy.

Na vétsiné uzemi CR jsou dlouhodobé uhrny srazek pomérné blizké velikosti mozného vyparu (potencidlni
evapotranspirace). Kolik vody se vsakne, kolik vypafi a kolik pfimo odtee bez prlichodu horninovym
prostfedim, zavisi na Casovém prlibéhu srazek, teplot vzduchu a dalsich meteorologickych veli¢in i na
vlastnostech zény provzdu$néni.

Pro stanoveni dotace podzemnich vod bylo proto vhodné pouzit hydrologicky bilanéni model, ktery popisuje
zakladni hydrologické procesy na povrchu povodi, v zoné provzdusnéni i zakladni slozky zasob vody (ve
snéhu, v pQdé, zasoba podzemni vody) a odtok vody ze zdsoby podzemni vody. Prednosti takového modelu
je, Ze se v uzavieném povodi bilance dil¢ich sloZzek odtoku musi bliZzit pozorovanému odtoku a soucasné
odtok podzemni vody odpovidd pribéhu kolisani hladin podzemni vody v pozorovacich vrtech nebo
vydatnosti reprezentativnich pramend. Velikost dotace a tedy i podzemni odtok jsou pak zacdlenény do
celkové hydrologické bilance, takZe i pfi prepoctu z povodi na hydrogeologicky rajon je ji moZno stanovit
spolehlivéji nez jinymi postupy. Vzhledem k tomu, Ze meteorologicka data i pritokova pozorovani jsou bézné
k dispozici za obdobi desitek let, 1ze pomoci hydrologického modelu také posoudit vztah mezi charakterem
obdobi kratkodobych nékolikaletych pozorovani a dlouhodobym rezimem odtoku i zdsob podzemni vody.

Dotace se stanovovala na zakladé srazko-odtokovych pomérd na podkladé analyzy hydrogrami pfislusného
toku s pfihlédnutim ke kolisani hladin podzemnich vod a korelovala se na zakladé naméfrenych hydrologickych

11



Projekt Rebilance zasob podzemnich vod — rozsifeny abstrakt

dat v prabéhu feseni projektu.

V ramci projektu byla vypoctena potencialni dotace pomoci hydrologickych model(, které simulovaly celou
hydrologickou bilanci zahrnujici srazky, vypar, podzemni a povrchovy odtok a zménu zadsob podzemni vody
v referencnim obdobi 1981-2010, v mési¢nim kroku pro srazkové prlimérny rok pro obdobi 2001-2010.
Vysledné hodnoty predstavovaly jedny ze vstup( do hydraulickych modeld.

Jednim z vysledkd této aktivity je i porovnani primérnych rocnich Uhrn(l srdzek a teplot za obdobi 1961-
1980, 1981-2010 a 2001-2010 v hodnoceném uzemi. Vysledky ukazuji, Ze neni statisticky prokazatelna
zména mezi hodnocenymi obdobimi v priimérném rocnim Uhrnu srazek az na dvé vyjimky (pohranic¢ni oblast
vychodnich Sudet a oblast tokl dolni Ploucnice a horni Kamenice). Statisticky byl v hodnocenych rajonech
prokazan narust teploty vzduchu o 0,02 a7 0,04 °C/rok. Nérist teploty se nejéastéji objevuje od roku 1980,
nékde jiz od roku 1970. V obdobi 2001-2010 se castéji projevovaly extrémy pocasi v podobé privalovych
destd anebo v podobé sucha.

Pro hodnocené rajony bylo v rdmci hydrologickych modelli zpracovano posouzeni moznych dopadl zmén
klimatu pro casové horizonty 2025, 2055 a 2085 v porovnani s obdobim 1961-1990, které je standardné
uvazovano jako referencni obdobi ve studiich dopadu zmén klimatu. Zpravy za jednotlivé rajony (pfiloha ¢. 2
zavérecné zpravy projektu) obsahuiji i tyto informace a predpokladané zmény v zakladnim odtoku z rajonu.

Pti feSeni hydrologickych modeld vznikla metodika stanoveni velikosti vyuziteIného mnozstvi podzemnich vod
u hydrogeologickych rajonli s nesouvislym zvodnénim zpracovand Kasparkem a kol., kterd je uvedena
v kapitole 4.1 zavérecné zpravy projektu.

Déale bylo prokazano, Ze ptimé vyuZivani pritokovych dat v povodi s vyraznym uZivanim vod vede ke
zkreslenym vysledkdm, a proto je nezbytné pouZit hranice ovlivnéni nad 10 %.

2.7. Aktivita 7 - Hydraulické modely

Projekt prokazal, Ze hydraulické modely Ize povaZovat za vhodnou metodu pro stanoveni podminek vyuzivani
podzemnich vod, nebot komplexné verifikuji proudové systémy podzemni vody v bilanénim celku. Tim ovéruji
funkénost koncepcnich modelld. Zarovenn umoZiuji simulace predpokladanych narokd na wvyuzivani
podzemnich vod a stanoveni podminek, za jakych je lze vyuZivat.

Hydraulické modely byly zpracovany pro panevni rajony a rajony kvartérnich sediment(, tj. rajony se
souvislym zvodnénim, pro obdobi 2001-2010 pfi primérnych odbérech podzemnich vod dle evidence
statnich podnik(i Povodi. Modely obsahuji staciondrni a transientni stav. Transientni simulace pocita
s proménlivou infiltraci srazek v mési¢nim kroku pro srazkové primérny rok stanovenou hydrologickym
modelem, ¢imZ zohlednuji proménnou dynamiku prfitok( a odtok(. Zaroven zohlednuji ptitoky a odtoky
podzemnich vod ze sousednich rajon(.

V hydrogeologickych rajonech v pdnevnich strukturach, kde casto povrchovy tok nesouvisi s hloubéji
uloZzenymi kolektory, predstavuji hydraulické modely zaloZené na rezimnim sledovani hladin vrtl hlubsich
kolektor(i statni pozorovaci sit¢ CHMU vice méné jediny zplsob stanoveni velikosti piirodnich zdrojl
podzemnich vod v téchto kolektorech.

V ptipadé rajon0 kvartérnich (fluvidlnich) sedimentd s pfimou interakci povrchové a podzemni vody jsou
hydraulické modely jedine¢nou metodou pro stanoveni pfirodnich zdroji podzemnich vod a jejich
vyuzitelného mnozstvi véetné indukovanych zdroju.

Modelovani umoznuje optimalizovat stavajici odbéry podzemnich vod a pripadné navrhnout jejich rozsifeni v
mistech, kterad jsou z hlediska vyuziti Uzemi a parametr( kolektoru nejvhodnéjsi, nebo naopak ovérit, zda
stavajici povolené odbéry podzemnich vod v hodnoceném Gzemi neprevysuji pfirodni zdroje. Dale umoznuiji
fesit vztah odbérl podzemni vody a zachovani minimalniho zlstatkového pritoku v povrchovych tocich
s pfimym dopadem na moZnost nastaveni parametrd ochrany dotcenych vodnich ekosystémd.

Kazdy hydrogeologicky rajon ma jiny rezim a intenzitu doplfiovani zasob podzemnich vod. Vzhledem k tomu,
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Ze vodarenské soustavy jsou stdle ve vétSi mife propojené, lze na podkladé hydraulického modelovani
optimalizovat odbéry podzemnich vod v jednotlivych hydrogeologickych rajonech tak, aby se negativni
dopady Cerpani podzemnich vod minimalizovaly.

Vysledky hydraulickych modeld slouzily jako jeden z hlavnich podkladl pro stanoveni vyuzitelného mnoZstvi
podzemnich vod v hodnocenych rajonech a stanoveni podminek, za jakych lze podzemni vody vyuZivat.
Vysledky hydraulickych modelll véetné simulaci rznych variant obsahuji zpravy za hodnocené rajony, jez jsou
pfilohou €. 2 zavérecné zpravy za projekt.

2.8. Aktivita 8 - Vyhodnoceni kvalitativniho stavu tUtvari podzemnich vod, hydrochemicky model

Sledovani zakladnich sloZzek chemismu podzemnich vod prinasi obraz o pfirodnim prostredi, ve kterém voda
proudi, a o celkovém vyuziti Uzemi. Pfirodnimu prostredi cizorodé slozky obsaZzené v podzemni vodé indikuji
zpUsob a miru kvalitativniho ovlivnéni podzemni vody clovékem. Vyhodnoceni kvalitativniho stavu utvarud
podzemnich vod v rdmci projektu sice nebylo provedeno, neb diky ¢asovému skluzu projektu probéhlo
vyhodnoceni pro potfeby 2. cyklus pland povodi v rdmci samostatného projektu Vyzkumného Ustavu
vodohospodarského T. G. Masaryka, v. v. i. (VUV). Nicméné v této aktivité probéhlo vyhodnoceni chemického
slozeni podzemnich vod z pohledu zastoupenych chemickych typl vod v hodnocenych rajonech i v
podzemnich vodach zastoupenych kolektor(.

Kromé zpracovani a reinterpretace archivnich chemickych analyz podzemnich vod, byla pfi feseni projektu
pofizena novad data z prizkumnych hydrogeologickych vrtl vyhloubenych v ramci projektu a dalsich
vybranych hydrogeologickych objektd v hodnocenych rajonech. Ukazatelé jakosti surové vody ve smyslu
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu a o zméné nékterych zdkonl (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich predpis(, a
prilohy ¢. 13 této vyhlasky, stanovené v podzemnich vodach z nové vyhloubenych prlzkumnych vrtd,
obsahuji zpravy za jednotlivé prizkumné hydrogeologické vrty, které jsou pfilohou zavérecné zpravy projektu.

Chemické slozeni podzemnich vod bylo ze vSech dostupnych a nové pofizenych dat zpracovano graficky ve
formé map chemismu podzemnich vod a jejich celkové mineralizace. Mapy typl podzemnich vod vychazely
z kritéria zobrazeni kationtll a aniontl presahujicich 35 mval%. PouZitd metodika je soucasti kapitoly 4.8
zavérecné zpravy za projekt.

Chemické sloZeni podzemnich vod vyznamné ovliviiuje moZnosti jejich vodohospodarského vyuziti. Financni
naroky na Upravu podzemnich vod se zvysuji s rostoucimi cenami vstupl do Upravarenského procesu a také
v souvislosti s legislativnim zvySovanim pozZadavkd na kvalitu pitné vody. Proto byla vramci projektu
v hodnocenych rajonech zpracovana upravitelnost podzemnich vod dle vyhlasky ¢. 120/2011 Sb., kterou se
méni vyhlaska MZe ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro verejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakonu (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozdéjsich
predpisi. PouZity metodicky postup je popsan v kapitole 4.2 zavérec¢né zpravy za projekt.

Hydrochemické sloZzeni podzemni vody je i dullezitym indikatorem hloubky jejiho obéhu a umozZiiuje
verifikovat predstavy o proudéni podzemni vody v hydrogeologickém rajonu. Z hlediska analytiky podzemni
vody je dllezité stanoveni tzv. doby zdrZeni, resp. Casu, ktery ubéhl od okamZiku infiltrace vody do
horninového prostiedi az do momentu jeji pfirozené ¢i umélé drenaze. V ramci projektu byly vypocteny
pridmérné doby zdrZeni podzemnich vod v hodnocenych rajonech s pouzitim hydrochemickych modell i na
zédkladé analyz podzemnich vod na pfitomnost pfirozenych stopovacich latek (freonl, SFs, tritia, stabilnich
izotopl kysliku a vodiku). Zjisténé doby zdrZeni podzemnich vod v horninovém prostredi patfi mezi stézejni
informace pfi hodnoceni vyvoje jakosti podzemnich vod a predikce jejich trendl. Vysledky chemického
sloZzeni podzemnich vod i doby zdrZeni podzemnich vod pfispély k precizaci koncepcnich a hydraulickych
modell a jsou obsaZeny v jednotlivych zpravach za hodnocené rajony (pfiloha €. 2 zpravy za projekt).

Celkové Ize shrnout, Ze stfedni doba zdrZzeni v ¢eské kiidové pdanvi s vyjimkou bazdlniho kolektoru se pohybuje
v Ffadu desitek aZ prvnich stovek let. Kratsi doby zdrZeni se vyskytuji ve vapnitych piskovcich a spongilitech
(prvni desitky let), vy$si v mocnéjsich zvodnich kvadrovych piskovcl (az stovky let). V méné mocnych
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kvartérnich naplavech dosahuje stfedni doba zdrzeni prvnich desitek let, v mocnéjSich uloZeninach kvartéru,
terciéru a kridy trebonské panve pak casto presahuje 100 let. Dale Ize konstatovat, Ze provedené specialni
analyzy podzemnich vod spolu s interpretaci dob zdrzeni podzemnich vod v horninovém prostredi v tak
velkém rozsahu na Uzemi Ceské republiky byly provedeny poprvé a vysledky Ize povaZovat i v mezindrodnim
méfitku za unikatni.

2.9. Aktivita 9 - Vyhodnoceni ochrany podzemnich vod a stavu vyznamnych
prirodnich ekosystému

AZ do devadesatych let 20. stoleti nebyl bran pfilis velky ohled na ochranu pfirody a krajiny v souvislosti s
vyuzivanim podzemnich vod. Ochrana podzemnich vod byla zajistovana predevsim prostfednictvim
ochrannych pasem vodnich zdrojl a institutu chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV).

Jednim z cil projektu bylo stanoveni vyuZitelného mnozstvi podzemnich vod ve vybranych nové vymezenych
rajonech vcetné podminek, za jakych lze podzemni vody v hodnocenych rajonech vyuZivat s ohledem na
zachovani jejich udrzitelného stavu a ochranu pfirody a krajiny.

Vyhlaska ¢. 5/2011 Sbh. uvedla v platnost hydrogeologické rajony vymezené jiz v roce 2005. Zaroveri pro 1.
cyklus plant povodi probéhl vybér chranénych Gzemi s vazbou na vody a pozdéji i vazbou na podzemni vody.

Vodni biotopy mohou na odbéry podzemni vody negativné reagovat. V ptipadé stojatych vod dochazi k jejich
vysychani spojenému se zménou chemismu vody a vymizenim vzacnych druhd vodnich makrofyt,
bezobratlych i obratlovcl (zejména ryb a obojZivelnikd). Ve vodach tekoucich miZe naopak dojit (Casto
v soucinnosti s dal$imi faktory) k sniZzeni zlstatkovych pritokd pod hranici Unosnou pro lokalni spolecenstva
rostlin a Zivocich(l. Takové naruseni ekologicko-stabilizacni funkce vyznamného krajinného prvku je podle
zakona o ochrané pfrirody vyloucené.

Pro ucely projektu vznikl vybér zvlasté chranénych Uzemi zavislych na vodé i na podzemni vodé
v hodnocenych rajonech ze seznamu Agentury ochrany ptirody a krajiny Ceské republiky a to v tabulkové
podobé i ve formatu *.shp pro GIS. Vyhodnoceni rizik zmén rezimu vyuZivdni podzemnich vod bylo
zpracovano pro vybrana chranéna Uzemi — Horusickd blata, PR Zbytka, PR Vsetatskd cernava, NPR a NP na
Uzemi rajonu 1652.

PFi stanoveni vyuZitelného mnoistvi podzemnich vod se uplatiovala podminka zachovani minimalniho
z0statkového pritoku dle Metodického pokynu OOV MZP ¢. 9/1998 ke stanoveni hodnot minimélnich
zUstatkovych pratokd ve vodnich tocich, nebo dle navrhu aktualizace této metodiky Mrkvickova, M. — Balvin,
P. (2013): Navrh postupu stanoveni minimalniho zlstatkového pritoku. Zaroven tam, kde byly jiZz v minulosti
v rdmci prodlouZeni povoleni nakladani s podzemnimi vodami ve smyslu vodniho zdkona stanoveny lokalni
podminky pro jimani podzemnich vod, byly tyto podminky akceptovany.

Nasledné s pomoci hydraulickych modell a znalosti mokfadnich a vodnich ekosystém( zejména
v pramennych oblastech v intenzivné vodohospodarsky vyuZivanych hydrogeologickych rajonech bylo mozné
specifikovat podminky odbéri podzemnich vod tak, aby nedochazelo k ohroZeni vyznamnych spolecenstev a
stanovist zvlasté chranénych druhl zavislych na podzemnich vodach, ale zérover aby byl zajistén relativné
stdly zdroj podzemni vody.

Ptipadné negativni dopady na vodni biotu v disledku odbérd podzemnich vod jsou uvedeny v rdmci stretd
zajma jak v prlvodnim listu kazdého hodnoceného rajonu, tak ve zpravé za kazdy hodnoceny rajon, které jsou
prilohou zavérecné zpravy za projekt.

2.10. Aktivita 10 - Pfirodni zdroje podzemnich vod a jejich vyuzitelné mnozstvi

Velikost prirodnich zdrojli podzemnich vod feSenych v rdmci projektu Rebilance zasob podzemnich vod byla
vycCislena pro 58 hydrogeologickych rajonl pro referencni obdobi 1981-2010, u nékterych rajond pro obdobi
2001-2010. Stanoveni vychazela minimalné ze dvou odliSnych metod jejich stanoveni. Zakladem byly
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hydrologické metody véetné hydrologického modelu Bilan, rezZimni méfeni pratokl, hladin podzemnich vod a
v panevnich rajonech hydraulické modely. Pfirodni zdroje podzemnich vod se stanovovaly pro 50% a 80%
zabezpecenost v pfipadé, Ze byl dostatek reZimnich hydrologickych dat. Pfehled pouzitelnych metodickych
postupll pro stanoveni prirodnich zdroji podzemnich vod je uveden v pfiloze ¢. 4b zavérecné zpravy
projektu.

Pridmérna dotace podzemnich vod za referen¢ni obdobi 1981-2010 a dotace v mésicnim kroku za obdobi
2001-2010 pro srazkové primérny rok vychazely ze zpracovanych hydrologickych model(.

V panevnich rajonech a rajonech kvartérnich sedimentl byly vypracovany stacionarni a transientni
hydraulické modely pro obdobi 2001-2010 a srazkové primérny rok. Zpracované hydraulické modely
obsahuji pro rajony s dostate¢nymi zasobami podzemnich vod i variantni simulace plosného navyseni odbér(
az 0 15 % oproti stavajicimu stavu.

PFi stanoveni vyuzitelného mnoistvi podzemnich vod se postupovalo, jak uvadi kapitola 2.9 s kritériem
minimalnich zlstatkovych priatokd na rajon a se zohlednénim pritomnosti chranénych vodnich terestrickych
ekosystému zavislych na podzemni vodé, zachovanim pretokll podzemnich vod mezi rajony, pripadné i
dalSimi existujicimi limitnimi podminkami.

Vysledky stanoveni pfirodnich zdrojli podzemnich vod a jejich vyuzitelné mnozstvi byly nasledné korelovany
s rezimnimi prabéhy hladin podzemnich vod, pritoky povrchovych tokd, evidovanymi odbéry podzemnich
vod za referenéni obdobi a pfirodni zdroje podzemnich vod jsou stanoveny pro referencni obdobi s 50%
zabezpecenosti. Tyto zdroje nelze plné vyuzit, ale dle zkuSenosti lze vyuzit pfirodni zdroje na Urovni 80%
zabezpecenosti. Tam, kde nelze vyuiZit pro vypocty reZzimni hydrologickd data, se vysledné hodnoty
stanovovaly pomoci hydraulickych modelld. V tomto pripadé, pak nejsou k dispozici hodnoty zdrojli
podzemnivod s 80% zabezpecenosti.

Pro jednotné vyjadreni zakladnich informaci o pfislusném rajonu byl vymyslen tzv. ,Prlvodni list, ktery
obsahuje kromé udaji o pfirodnich zdrojich podzemnich vod, vycet stfetl zajmQ, navrhy Gprav hranic rajonu
jakoZ i navrhy vhodnych monitorovacich objektl pro sledovani dotace prirodnich zdroji podzemnich vod.
K tomu slouzi stanovené signdlni hladiny podzemnich vod v pfipadé existujicich monitorovacich vrtl
s dlouhym casovym zdznamem hladiny podzemni vody. Vybrany byly vrty se zfetelnym dlouhodobym
trendem prabéhu hladiny podzemni vody, kde vice méné chybéla vyrazna rocni periodicita v rozkyvu hladiny
podzemni vody.

Velikost ptirodnich zdrojl podzemnich vod a jejich vyuZitelné mnoiZstvi vCetné podminek, za jakych lze
podzemni vody vyuZivat obsahuji zpravy za kazdy hodnoceny rajon (pfiloha ¢. 2 zpravy za projekt) a ve
stru¢né a prehledné formé jsou tyto informace uvedeny v ,Prlivodnim listu”, které jsou zverejnény na
webovych strankach CGS.

Pti stanoveni velikosti pfirodnich zdroji podzemnich vod je nezbytné vychazet ze skutecnosti, Ze pFirodni
zdroje podzemnich vod jsou dynamickou slozkou proménnou v ¢ase.

3. Prinosy a vyuziti projektu

Projekt Rebilance zdsob podzemnich vod fesil problematiku zdroji podzemnich vod celostatniho vyznamu,
nebot detailné hodnocené hydrogeologické rajony se nachazeji v oblastech s vyznamnymi zasobami
podzemnich vod. Vysledky projektu jsou stéZejni pro Plan hlavnich povodi Ceské republiky, Plany oblasti
povodi, pro Plan rozvoj vodovodu a kanalizaci v oblastech s vyznamnymi zdroji podzemnich vod.

Projekt zajistil aktudlni a stéZejni podklady pro statni spravu ve vécech rozhodovani o nakladani s
podzemnimi vodami ve smyslu zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodich a o zméné nékterych zakon( (vodni
zakon), ve znéni pozdéjsich predpis(, pro hydrogeologické rajony na jedné tretiné statniho uzemi.

Vysledky projektu pFispéji k naplfiovani strategického cile Statniho programu ochrany pfirody a krajiny Ceské
republiky, kterym je prispét k zajisténi podminek pro uchovani Zivota, jeho evolucnich procesl a biologické
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rozmanitosti, jakoz i podilet se na zajisténi podminek pro fyzicky a dusevné zdravy Zivot clovéka, nebot
provedené vypocty respektuji zachovani minimalnich zistatkovych pratokl v pfislusnych hydrogeologickych
rajonech a existenci chranénych vodnich terestrickych ekosystém( zavislych na podzemni vodé.

V ramci projektu vznikla metodickd platforma umoZnujici postupné hodnoceni pfirodnich zdrojl
podzemnich vod a jejich vyuZitelného mnoZstvi na celém tzemi Ceské republiky v rdmci estiletého cyklu
planu povodi.

Stanoveni velikosti pfirodnich zdroji podzemnich vod v 58 hydrogeologickych rajonech plné zapada do
koncepce Statni politiky Zivotniho prostiedi Ceské republiky schvalené usnesenim VIady Ceské republiky
ze dne 17. biezna 2004 ¢&. 235, o Statni politice Zivotniho prostiedi Ceské republiky, jejimz hlavnim
Ukolem je zabezpeleni pozadavkd vyplyvajicich z RAmcové smérnice 2000/60/ES o vodni politice, véetné
jejich postupnych cil.

Projekt poskytl jiz na konci roku 2013 pro 2. cyklus planl povodi podklady pro hodnoceni
kvantitativniho stavu Utvar(i podzemnich vod.

Vysledky projektu umoznuji nastavit limity pro vyuzivani podzemnich vod a jejich ochranu v souladu s
vyuzitim Uzemi jak z hlediska ochrany pfirody tak i tézby nerostnych surovin. Jsou podkladem pro spravni
organy pri resSeni stfetll zajmU a priorit vyuZiti Uzemi.

Vysledkem projektu jsou navrhy vhodnych Uprav nékterych podzakonnych predpisi a metodickych
pokynd (napt. vyhlasku ¢. 431/2001 Sb., vyhlasku ¢. 369/2004 Sb. a vyhlasku ¢. 252/2013 Sb.) zakona ¢.
254/2001 Sb., o vodich a o zméné nékterych zdkonl (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich predpis(,
pripadné i zdkona ¢. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpisu.

Projekt ovéfil, Ze pfirodni zdroje podzemnich vod a jejich vyuzitelny podil jsou dynamickym, v case
proménlivym fenoménem a jejich stanoveni ma casové omezenou platnost. Proto je nezbytné jejich

stanoveni v ramci Narodnich plan( povodi aktualizovat. Zaroven projekt ukazal, Ze neni vhodné
povolovat zpoplatnéné odbéry podzemnich vod na dobu delsi 10 let.

Pfinosy projektu jsou i v oblasti védecké, nebot projekt prispél k aktualizaci poznani geologické stavby
v fadé hodnocenych hydrogeologickych rajonl. Pfinesl zcela nové informace o prdmérné dobé zdrZeni
podzemnich vod v horninovém prostiedi, informace o projevu probihajici klimatické zmény v hodnocenych
hydrogeologickych rajonech.

4. Vysledky projektu

V ramci feSeného projektu byly stanoveny pfirodni zdroje podzemnich vod pro referenc¢ni obdobi 1981-2010
s 50% a 80% zabezpecenosti, které ukazuje tabulka ¢. 4. VyuZitelny podil pfirodnich zdrojli podzemnich vod
zohlednuje ochranu pfirody a krajiny a zpravidla se pohybuje na Urovni 90% zabezpecenosti.

Tab. 4 Pfehled pfirodnich zdroji podzemnich vod a jejich vyuZitelny podil pro obdobi 1981-2010

Cislo Plocha rajonu | PFirodnizdroje_50% Hodnocené Pfirodni zdroje_80% | VyuZitelné zdroje

rajonu km’ I/s kolektory I/s I/s
1 1121 146,1 658 Q 467 393
2 1122 127,8 482 Q 291 246
3 1130 181,9 796 Q 514 439
4 1140 146,9 705 Q 437 362
5 1151 88,1 436 Q 158 85
6 1152 238,6 738 Q 487 335
7 1160 105,1 385 Q 178 129
8 1171 88,7 340 Q 183 119
9 1172 293,8 1062 Q 485 279
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Cislo Plocha rajonu | Pfirodnizdroje_50% Hodnocené Pfirodni zdroje_80% | Vyuzitelné zdroje

rajonu km? /s kolektory I/s I/s
10 1180 57,8 193 Q 88 88
11 1510 262,9 450 Q - 270
12 1520 124,7 345 Q - 207
13 1610 92,2 793 Q 667 444
14 1621 356,8 611 Q - 540
15 1622 289,1 921 Q - 490
16 1623 99,7 132 Q - 80
17 1624 84,2 95 Q - 55
18 1651 168,2 280 Q 230"
19 1652 216,8 280 Q 250"
20 2140 551,1 1385 NKPPZ - 683
21 2151 260,0 469 NKPPZ - 244
22 2152 260,0 285 NKPPZ - 117
23 2212 307,2 336 N 250 32
24 2220 1257,2 270 N 130 80
25 2241 1460,8 500 N i 170
26 2242 80,1 160 N(véetné Q a PPZ) 90
27 4110 214,0 1700 A+C+D+PC 1050 1000
28 4221 252,5 717 B 518 413
29 4222 434,5 1157 B 646 504
30 4231 176,3 529 B+C+A+D 389 256
31 4232 358,0 1540 C+B+A+D 1240 1000
32 4240 145,3 700 A+PPZ 460 340
33 4270 799,9 3310 Cb+B+Ca+A 2270 2270
34 4280 49,6 170 B+A 90 83
35 4310 595,8 1490 A+B+C+PPZ 1010 740
36 4320 65,7 340 A(véetnéBC a PPZ) 250 190
37 4330 60,3 270 A(vcetnéBC a PPZ) 190 150
38 4410 685,0 2784 C 1917 1617
39 4420 152,2 532 D 369 322
40 4430 899,5 1542 C 1022 695
41 4521 337,6 652 C 408 308
42 4522 335,2 875 C - 643
43 4523 309,0 445 C - 303
44 4530 405,8 404 A 207 279
45 4611 280,1 746 A i 373
46 4612 331,8 929 D+A 435
47 4620 289,6 991 D 704 618
48 4630 97,7 876 C+A - 448
49 4640 833,0 4463 Cc+D - 2177
50 4650 481,4 2598 D+C - 876
51 4660 180,3 1521 C+A - 749
52 4710 1881,8 181 A - 91
53 4720 1339,7 274 A - 137
54 4730 948,9 147 A - 74
55 6133 134,4 161 PPZ + termy 41 71%*

(teplicky ryolit)

56 6431 922,9 3579 PPz 2 863 1718
57 6432 1422,8 3232 PPz 2 585 1940
58 6640 74,6 235 kras - 190"

Vysvétlivky: 50%, 80% - Casova zabezpeenost; * - studené i termdlni podzemni vody; - hodnota nestanovena, nebot stanoveni
vychazelo z hydraulického modelu; © - véetné indukovanych zdrojii, Q — kvartérni kolektor (véetné pliopleistocén), NKPPZ- neogenni a
kridové kolektory véetné pripovrchové zony krystalinika v tfebonské panvi; N — neogenni kolektory; A — kiidovy kolektor A (resp. AB); B —
kridovy kolektor B; C — kFidovy kolektor C (resp.BC, Ca, Cb); D — kfidovy kolektor D; PC- permokarbon; PPZ — pfipovrchova zéna
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Pfirodni zdroje podzemnich vod a jejich vyuZitelny podil se méni jak v roénim tak viceletém cyklu
v zavislosti na velikosti dotace ze srazek a jejim rozloZeni v prlibéhu roku. Proto ma jejich stanoveni
omezenou platnost a proto je pro narodni plany povodi doporuceno:

zapracovat pravidelnou validaci stanovenych hodnot pfirodnich zdrojl podzemnich vod a jejich
vyuZitelného mnozstvi;

systematické pokracovani v hodnoceni pfirodnich zdroji podzemnich vod i vdalSich rajonech v
poradi dle naléhavosti potfeby hodnoceni zdrojl podzemnich vod.

wvrve

Projekt rozsifil aktudlni monitorovaci sit podzemnich vod o 119 hydrogeologickych wvrti
zejména v oblastech, kde rezimni data chybi, na nichZ lze sledovat vyvoj pfirodnich zdroji podzemnich
vod.

Na vybranych stavajicich vrtech Statni pozorovaci sité podzemnich vod ve spravé CHMU se stanovily signdlni
hladiny podzemni vody, které umozni hodnotit stav pfirodnich zdroji podzemnich vod, resp. zda dochazi
k jejich dbytku ¢i nikoliv.

Projekt dolozil, Ze nelze pouZit pro stanoveni pfirodnich zdroji podzemnich vod a jejich vyuZitelného
mnozstvi jednu rutinni metodu. Zaroven vytvofil metodickou platformu, na zakladé niz Ize hodnotit pfirodni
zdroje podzemnich vod v rGznych typech hydrogeologickych rajon0.

Vysledkem projektu je navrh uprav hranic u 38 % hydrogeologickych rajond z 58 hodnocenych rajoni
platnych dle vyhlasky €& 5/2011 Sb., pficemz tyto dpravy obsahuji i vyélenéni 3 az 4 novych
hydrogeologickych rajond.

Zavérem lze doporucit:

predani nové vycislenych hodnot pfirodnich zdroji podzemnich vod za referenéni obdobi 1981-
2010 v detailné hodnocenych rajonech ministerstvim Zivotniho prostredi a zemédélstvi;

zavedeni ,Privodniho listu“ pro kazdy hydrogeologicky rajon, nebot shrnuje prehledné a stru¢né
zakladni informace o pfislusném bilan¢nim celku;

provedeni Uprav hranic u 38 % hodnocenych hydrogeologickych rajond a legislativné je podloZit
aktualizaci vyhlasky ¢. 5/2011 Sb., o vymezeni hydrogeologickych rajon( a utvar( podzemnich vod,
zpusobu hodnoceni stavu podzemnich vod a naleZitostech program( zjistovani a hodnoceni stavu
podzemnich vod;

zapracovat pravidelnou validaci stanovenych hodnot pfirodnich zdrojlii podzemnich vod a jejich
vyuZitelného mnozstvi;

systematicky pokracovat v hodnoceni pfirodnich zdroji podzemnich vod i v dalSich rajonech v
poradi dle naléhavosti potfeby hodnoceni zdroji podzemnich vod;

systematicky doplfiovat Statni pozorovaci sité podzemnich vod, tak aby byla dostatecna pro hodnoceni
ptirodnich zdroji podzemnich vod.
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