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Rozvoj kapacit v oblasti environmentélni
geologie — mapovani georizik v ¢etné
hydrogeologickych podminek v oblastech Dila
a Hosaina, Etiopie —ro €ni zprava za rok 2012

1. Shrnuti
PredloZzend zprava shrnuje aktivitesko-etiopského projektu “Rozvoj kapacit v oblasti
environmentalni geologie — mapovani georiziketw¢ hydrogeologickych podminek

v oblastech Dila a Hosaina, Etiopie¢hem prvniho roku projektu (etapy | a Il). Projekt
realizujeCeska geologicka sluzba se subdodavkou od &posti AQUATEST a.s. Hlavnim
cilem projektu je odbornaiiprava etiopskych odbornika vytvaeni podminek k ff@dani
¢eskych zkuSenosti a znalosti v oboru geologickyeienpéi a hydrogeologie a kompilace
edice map. V praxi jsou znalostirgquavany fi sestavovani map fjpodnich nebezpg,
hydrogeologickych map a vy&tivek k ttmto mapam. V roce 2012 byly prace rélzthy do
dvou etap: k¥ten -c¢ervenec (etapa I) a srpen — listopad (etapa IPrwii etag byly prace
zantieny na spoluEast i terénnich pracich v oblasti list Asela (hydrogeologie),
rekognoskaci list Hosaina a Dila (firodni rizika a geotermalni jevy)igvzeti podklad a
kompilaci hydrogeologickych a hydrochemickych magtul Asela. Ve druhé etapiz byla
sbirana terénni data o geologickych hazardech sta Hosaina, byl zorganizovan kurz
geologického mapovani v detaijgich netitkach a probhly seminde s prezentaci
pribéZnych vysledik. Primo v terénu byly experti Geological Survey of Bffia (GSE)
seznamovani s metodikou dokumentace a vyhodnoégadpich rizik. Byly také vytiginy a
piedany vyswtlivky k hydrogeologické mapAsela. GSE byloiedano zakoupené vybaveni.

Summary

This report summarises the first year activitiestted Czech-Ethiopian project “Capacity
building in environmental geology - Mapping of gesks including hydrogeological
conditions in Dila and Hosaina areas, Ethiopia“ag#s | and I1). The project is being carried
out by the Czech Geological Survey with major subaxt by AQUATEST a.s. Specialist
training, transfer of the Czech knowledge and drpees in geohazards and hydrogeology to
Ethiopian experts and compilation of hydrogeolobarad geohazard maps are the main goals
of the project. Practically, the knowledge is tfen®d during compilation of geohazard and
hydrogeological maps and explanatory books to timesps. The first phase of work in the
year 2012 (May—July) comprised hydrogeological niagpf Asela sheet and reconnaissance
of geohazards and geothermal features on Hosamhd®da sheets, transfer of existing data
and compilation of hydrogeological and hydrocheinicap of Asela sheet. The second phase
(August—November) was focused on collection ofdfidata on geohazards in the area of
Hosaina sheet, organisation of the detailed gecédgmapping course and workshops
presenting firts preliminary data. The experts fr&®%E were trained with methods of
documentation and mapping of geological hazardsctlyr in the field. Explanation notes to
hydrogeological map of Asela were printed and fpan®gd to Addis Ababa. GSE received
equipment obtained within the framework of the pobj



2. Hodnoceni aktivit, vystupi, cili a rozvojového zandru projektu

2.1 Prehled aktivit a vystujpve vztahu k planu aktivit a indikaton pro vystupy(ve
struktue odpovidajici formatu Tabulky aktivit a vysiufe skuténosti k datu
ukorreni projektu / ukadeni etapy / roku)

Tabulka gehledu aktivit a jejich nékladve Il. Etag (¢erpani na I. Etapu je wiglusné
etapové zpr&y).

Realizované aktivity Termin Skutetné Poznamky
realizace naklady
Vystup 1.1 - Vyskoleni| Aktivita 1.1.1 a 1.1.3 Rijen — Nebylo
experti GSE Skoleni v ramci dennich | listopad 2012 ocer&no
praci na projektu samostats
Aktivita 1.1.2 workshop
k ro¢nim vysledkim Rijen 2012 | 150 000,00
projektu
Vystup 1.2 - Kompilace| Aktivita 1.2.1 priprava,
hydro-geologickych kompilace a editace
map wetné vyswétlivek [hydrogeologickych map & w
vyswétlivek listu Asela, Srpezrslejen 600 000,00
sbér dat pro
hydrogeologické mapy a
vyswétlivky Hoseina
Vystup 1.3 — Ureni| Aktivita 1.3.1 uréeni
konkrétnich lokalit | vhodnych lokalit pro
vhodnych pro hloubenif hydrogeologicke vty na | Rijen 2012 | 100 000,00
hydrogeologickych listu Asela
vrta
Vystup 1.4 - Kompilace| Aktivita 1.4.1 Tvorba sroen —
map geologickych rizik| map geologickych rizik P 2012 645 514,47
véetné vyswitlivek 1:250 000 prosinec T
Aktivita 1.4.2 Detailni srpen —
studie geologickych rizik | prosinec 2012 367 000,00
Aktivita 1.4.3
Petrologicka a srpen —
geotechnicka prosinec 2012 160 000,00
charakteristika hornin
Vystup 1.5 - Jednotng Aktivita 1.5.1 Tvorba
metodika tvorby | jednotnych metodik srpen —
geologickych map g tvorby map geologickych prosinec 2012 200 000,00
map geologickych rizik | rizik
Vystup 1.6 - Vybaveni | Aktivita 1.6.1 Nakup a 250 606,40 jiz
zarizenim pro piredani vybaveni srpen — gerpano v orvni
samostatné provadni prosinec 2012 124298,13 etap“ P
¢innosti []:
Naklady na danou 16 812,60
etapu celkem 2 346 812,60 prevedeno z I.
etapy
Zbytek (gevod do 0

dalSi etapy)

Oproti schvalenému projektovému dokumentu byl jiZetag zahajena aktivita 1.6.1. Prg
etapu Il. neni navrh Gprav aktivit a vystuprojektu oproti schvalenému projektovému

dokumentu.




Aktivity 1.1.1 a 1.1.3 Trénink pracovniki GSE v uZivani jednotné metodiky a jednotné
dokumentagni databaze a Skoleni pracovniik GSE v ramci dennich praci na projektu
Terénni prace probihaji ve smiSenygsko-etiopskych tymech, které poskytuji optimalni
moznost pedavani zkuSenostéskych expett experim GSE.

Denni Skoleni hydrogeologického tymu bylo z@#emo evazr na gebirani archivnich dat.
Byla prevzata rozsahld databaze existujicich inventur dgetrlogickych dokumentaich
bodi (vrty, kopané studny, pramenygetrg odkérovych mist narekdch a jezerech pro
stanoveni chemickych parametvody) na listech Hosaina a Dila. Vedle dennichleikio
zameérenych na febirani archivnich dat bylo provedeno specializévgdnodenni Skoleni
v pouzivani Excel pro zpracovani hydrometeorologitka chemickych dat. Na zaktad
analyzy vSech dostupnych hydrogeologickych dokuateinth bodi byl pripraven kratky
program pro jejich terénni &keni. Pro terénni @veni byla zvolena oblast mezi jezery Ziway
a Awassa. Trénink v terénni dokumentaci se uskiltere dnech 23. az 2&ijna 2012.
Vramci progireni dokument@ich bodi shromazdnych z diveéjSich praci a nay
zjisStovanych bod bylo navstiveno 53 hydrogeologickych dokumenteh bod.

Strukturré kontrolovany vyer
horkého pramene na osttoVulu
Dudo, jezero Ziway
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4 studna v Jefe Jila QGubvody z jezera Shalla pro stanoveni
izotopického slozeni

Kopan

Tym geologickych rizik provedl v prvni etapekognoskaci celého Gzemi, na zakliteré
pak byly jednotlivé Usekyifméleny pracovnim skupinam za&btenym na @izné typy rizik.

V ramci vulkanologické skupiny bylo nejprve nutngSkolit experty GSE v rozeznavani
raznych tym vulkanickych uloZenin a jejich vyhodnoceni z hidi rizik. Pracovnici GSE
byly Skoleni v dokumentaci a pouzivani jednotnéuto&nt&ni databaze.

Skupina inZzenyrské geologie se zdita na trénink mapovani a terénniho z&emi a
vyhodnoceni svahovych deformaci. Pro demonstrdgimgvStiveny charakteristické lokality
jednotlivych tym svahovych deformaci (velka skalficeni, ntivé piivalové proudy, velké
sesuvy, ...). V druhéasti druhé etapy prehl trénink v inZenyrskogeologickém mapovani,
odkeru poruSenych a neporuSenych vzporkornin a zemin a nasledné analytické préce
v geotechnickych laboratich GSE.

Odbsr neporuseného vzorku viezu no¢  Odbsr neporudeného vzorku v aluvi
rozSkovaneé silnice Hosaina — Lera vyplni kaldery Avonda plain



Maieni Schmidtovym kladivem.

Bshem prvni etapy byla zji&a nedostat®ma zkhlost pracovnikk Utvaru Regionalni
geologie v mapovani pro dfitka 1:50 000 a menSi. Vzhledem k nutnostehprani
podrobrjsich geologickych podkl@adpro mapy geologickych rizik od Utvaru Regionalni
geologie byl proto nad ramec planovanych praciampvan pro tento Gtvatitydenni Kurz
geologického mapovani vdtitku 1:50 000 na vzorovém listu Shashemane.
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Ugastnici mapovaciho kurzu v okoli
Shashemane.

Experti GSE byly téz ffmo v terénu Skoleni v pouzivantgganého technického vybaveni
(Schmidtovo kladivo pro &@eni pevnosti hornin v prostém tlaku, kapesni penedtr,
dalkon®r s integrovanym sklonognem, GPS, atd.)

Aktivita 1.1.2 Organizace Workshopu a prezentace diavadnich vysledk projektu.

V ramci ukorgeni praci roku 2012 ar@dani vysledk byl pripraven a proveden Workshop,
ktery se konal ve dnech 22. az 23. aifp®a 2012. Workshop byl organizovan pod jménem
.Seminars presenting outcomes of Czech-Ethiopian qoeration in research of
hydrogeology and geological hazards — October, 2012 jeho jednotliva vystoupeni jsou
uvedena v nasledujicinfghledu.

Seminar 1 October 22 2012

Opening ceremony

9.0-10%
GSE authorities, Czech Embassy, project leaders
The project and cooperation framework
102°-10%
Yohannes Belete, Leta Alemayehu
Groundwater resources and quality assessment of Asemap sheet
102°-11%
Jiri Sima
1120 _ 1900 Data management for compila’gion of hydrogeologicahnd hydrochemical maps —
example from Asela shee©ndrej Nol
Processing and interpretation of satellite data forgeological, hydrogeological and
1490 _ 1450 georisks applications
Jan Misurec
Preliminary results from mapping of volcanic risksin Hosaina - Awassa area
1420 15%
Vladislav Rapprich
Geothermal resources in southern part of Rift Vallg
152 - 162
Jiri Sima
Seminar 2 October 2%' 2012



Using of mapping database and its applications fogeorisks

GCD-kit: a no cost software for processing, interpetation and visualisation of

00 40
9.7 -9. geochemical data
Vladislav Rapprich
9 _10% Methodology of geological mapping in the scale 150 000
Vladimir Zacek
Volcanotourism - a new perspective of economic delepment in Ethiopia
11%°-11%
Vladislav Rapprich
Seminar 3 October 28§ 2012
Use of manual of natural risks
9.0-9%
Jiri Zvelebil
93 _10% The project output and the main results - hydrogelmgy of Megalo and Sede sheets
Jiri Sima
Study of Tarmaber area (Debre Sina area)
107 -11%
Jiri Zvelebil
Geodatabaze and its application for engineering gémgy, hydrogeology and
00 30 hydrochemistry mapping of Hosaina and Dilla sheets
1177 -11°

Antonin Orgon

Workshop byl navstiven 15 pracovniky GSE a pra@igvwodohospod&kych organizaci
regioni. Na workshopu secastnilo celkem 22 pracovnik(viz priloha ¢. 2 této zpravy).
Jednani workshopu bylo klatthodnoceno vSemifgomnymi.

V ramci workshopu se uskutglo jednani zastupkynceské ambasady pani Jany Korbelové a
feditele GSE pana Mesreshi G. Selassie, na kteréyndiskutovany jak aspekty minulych,
béZicich ale i potencialnich budoucich bilateralmobjeki.

Na workshopu byla podana také informace o subd@l@@S na umisni vysledk na
Internet v rdmci spoluprace projektu s EU projekt&x@GOS. Dokogiené mapy byly
piipojeny k existujicim mapam z minulého projektu eeého AQUATEST a.s. V séasne
doke je systém spravovadieskou geologickou sluzbou &#b na serverCeské geologické
sluzby na URL adres&tp://onegeo.geology.cz/app/etiopie

Byly vytvoieny webové stranky projektbttp://www.geology.cz/projekt68170kde jsou
zawsSeny informace o projektucetreé etapovych zprav. Na stranky jsou takéilggne
umis’ovany vystupy projektu a databazoveé nastrojégboie kieSeni projektu a prezentace ze
semindi, které tak slouzi pracovnikn GSE jako tebni materialy i po navratteskych
experfi doCR.

Byly také vytiSeny letaky v anglickém a amharském jazyce informuwigrojektu a dalSich
aktivitach Rozvojové spolupra€eR v Etiopii (viz piloha). Po 100 kusech od kazdé jazykové
mutace bylo pedano Ceské rozvojové agentrs a Ceské ambaséd v Addis Abels.
Zbyvajicich 100 ks od kazdé mutace bylo distribumv&e spolupraci s GSErgalevsim

Vv mapované oblasti.



PrediEzné vysledky vulkanologickych vyzkuirbudou prezentovany na konferenci o vnitro-
deskovém vulkanizmu Basalt2013 (duben 2013, Grlteska rozvojova agentura je jako
zdroj financovani uveden v textu abstraktu a naggaude umigho logoCRA.

Aktivita 1.2.1 Kompilace, tisk a predani hydrogeologickych map listu Asela, sip dat
pro kompilaci hydrogeologickych map listi Dila, Dolo a Hosaina. Vylér oblasti pro
detailni hydrogeologicky prnizkum. Piedani vytiS&nych vyswtlivek k hydrogeologické
mapé Asela.

VSechny ziskané dokumenty a data byly jed&otmpracovany do formatu listu
hydrogeologické a hydrochemické mapy a jejidlisipSnych vysstlivek. Vysledkem je
publikace vyswutlivek listu Asela v ti&né forné a pislusné mapy vioZzené do tifch
vyswtlivek v digitalni forne na CD. Tato forma vystupumoznila migraci digitalnich map na
mapovy server. S@asti za¥recného vyhodnoceni hydrogeologickych vysléakapovani je

i sestaveni konceépiho hydrogeologickeého modelu tzemi.

Koncegni hydrogeologicky model vychodniho svahu riftovél(akliny
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Text vyswitlivek je standardizovan pro vSechny tisky edice:
Necislované strany:

e Opakovani nazvu
» Hlavni partné projektu
» Podkovani
e Obsah
* Seznam obrazka seznam tabulek
* Seznam filoh na CD
Obsah kapitol:

+ Uvod

e Zakladni charakteristiky oblasti
» Geografie oblasti

* Hydrologie

* Geologie oblasti

* Hydrogeologie

* Hydrochemie

e Prirodni zdroje

e Zawry a Literatura



Prilohy vyswtlivek map jsou:

Priloha 1. Udaje o hydrogeologickych objektech (taigyl
Ptiloha 2. Chemické analyzy (tabulky)

Ptiloha 3. Vrtné profily (obrazky)

Vysledné mapy a vystlivky byly piedany grafickému studiu KB Barko s.r.o., které stdg
také tisk a vyrobu vioZzenych CD. Spé&test Medisped s.r.o. leteckygpravila hotové tisky
do Addis Ababa. Vysitlivky byly piedany i oficidlnim zahajeni workshopu GSE. Vytisk
vyswtlivek tvori samostatnouifiohu této zpravy.

Prevzata databaze pro tvorbu nového listu Hosainaahuljs 1579 dokumentaich

hydrogeologickych bad Databaze byla podrobena detailni analyze a bytydnoceny silné
a slabé stranky tohoto soupisu dokumeémitzh bod. Vedle této databaze bylygqvzaty a
digitalizovany dokumentai body ze zpravy: Demis, Katar River a Tesfay, tégeéology of
Lake Region. Do soupisu byly dalefaaeny body z terénnich praci, které proved| &ty

2012 Kefale Tilahun. ifevzaté hydrogeologické dokumetna vrty jsou znazomny na
nasledujici majp

|

Mapa gevzatych dokumentaich bod: na listu Hosaina
Pro terénni prace roku 2013 byla mapa &eth do segmefita byl vytvaen plan terénnich
praci.

Sector Area Lokality a prednét zajmu béhem terénnich praci
Sector (1) Area (a) Genewa — Boshena — type ofrvpaiats not known
Sector (2) Area (a) Gomoro Yode Sebola — no inwgnto

Area (b) Mito stat farm — no inventory

10



Sector (3) Area (a) Langano — north — proper locatif hot springs UNDP
without coordinates — position from map only

Sector (4) Area (a) Sonda and Awonda plain — tyjpeater points not known

Sector (5) Area (a) Sinkile Senbete, Alem Tena Lbla water supply and
description of hot springs found during geologitepping

Area (b) Around the main road - water supply far&8and Aje

Sector (6) Area (a) Lobis — De gaga — no inventory

Area (b) Kore, Kersa, Bomba Wabe Gefer — no inmgntboreholes?)

Area (c) Wondo Genet — Kike location of hot spaigNDP without
coordinates — position from map only — resamplihgpsings
where samples of travertine were taken during gpcéd

mapping

Aktivita 1.3.1 Vybér vhodnych lokalit pro realizaci hydrogeologickychvrt i.

M¢éreni patoka a vyelenéni povrchového a podzemniho odtoku ukézalo, Ze 25r&%ek
odtéka v podob povrchového a 8 % v poddlpodzemniho odtoku, respektive infiltruje do
kolektori a objevuje se nasleéln ifekach v bezesrazkovém obdobi. Tato skudet potvrzuje
dobry potencial oblasti k vyuziti jak podzemnichk tpovrchovych vod. Celkovy objem
piirodnich zasob v oblasti byl ¥glen na 1 501 mil. fn Fi vycisleném potu 1 688 967
obyvatel na Gzemi listu a uvazované skt na hlavu 20 I/den (tzn. 12,3 mil. *rok)
pievysuji girodni zdroje narok na sgebu cca 100x.

V¢étSina obyvatel listu Zije v malych dstech nebo &tSich vesnicich (mimo vilastni Aselu,
kterd je zasobenareky) a vyuziva podzemni vody pranienebo vri. Vedle tohoto jiz
vytvoieného systému zasobovani je dopeno vrtani dalSich studni, kter&egdstavuji
nejbezpénéjSi zdroje vody pro pitnédgly menSich st a sousedinych vesni.

Z technického hlediska se dop&uje:

a) Ziizeni vrti v sedimentech (vapencich a piskovcich) s hloubk60 — 250 m.
Predpoklada se, Ze kazdy vrt bude mit minimalni wydstt 2 I/s. Sotasna hloubka
vrta se pohybuje od 150 do 230 m &@mpe&rna hloubka hladiny podzemni vody je 100
m. Kazdy z takto provedenych #rbude mit denni vydatnost 172 800 | &za tak
zasobit az 8 640 obyvateli{genni spaeke 20 | na hlavu).

b) Ziizeni vrti ve vulkanitech s hloubkou 50 — 200 nte@poklada se, Ze kazdy vrt bude
mit minimalni vydatnost 2 I/s. Séasna hloubka wvitse pohybuje od 40 do 150 m a
pramérnd hloubka hladiny podzemni vody je 100 m. KaZdsgkto provedenych it
bude mit denni vydatnost 172 800 | &z@ tak zasobit az 8 640 obyvatefi(@enni
spoteke 20 | na hlavu)

Na zéklad hydrogeologické situace, kvality vody a pozadawkistnich orgain bylo na listu
mapy vybrano 5 lokalit, na kterych byl dopéem podrobny pgizkum pro zaji&ni zdroje
nezavadné pitné vody. Identifikace vybranych ldkgdi uvedena v nasledujici tabulce. Na
kazdé lokali¢ byla zvolena péicna geofyzikalni metoda podrobnéhdziumu.

ID Lokalita X (vychod) | Y (sever) Metoda
1 Wacho Sodio / Gobp629136.8 774578.0 VES
Wereda
(next to DW-2)
2 Balo Anole (using 662413.5 779238.8 VES
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unprotected
Weyb river water — Riv-2)

3 (next to well BH-12) 563308.7 805860.2 VES
4 (next to CSP-36) 589389.2 843648.7 VES
5 (next to well BH-23) 588758.9 872238.1 VES

VSechny navrZzené vrty jsou zobrazeny na hydrogémkégnag Asela.

Aktivity 1.4.1 a 1.4.2 Tvorba map geologickych riZ 1:250 000 a Detailni studie
geologickych rizik na vybranych Gzemich

Pro tvorbu map geologickych rizik byla od GSkeyrzata vektorova verze geologické mapy
1:250 000 list Hosaina. Ta je na zakladrénnich poznatkopravovana, aby mohla slouzit
jako podklad mapy hazakdh hydrogeologické mapy. Vzhledem ke Spatné dosttpuelkée
¢asti uzemi a rozsahu Uzemi, se vyhodnoceni gedliazavelké ¢asti opird o dalkovy
prizkum zeng. Proto byla ptizena patbna satelitni data a byly nakoupeny letecké snimky
pokryvajici celé uzemi.

Ze satelitnich dat byly gzeny snimky Landsat TM/ETM+ se Sesti pasmy (3 MIHIR, 2
SWIR and 1 TIR). RozliSeni dat je 30 m pro VIS, NAdRSWIR, 120 m pro TM a 60 m pro
ETM+ v piipact TIR pasma. Data ETM+ (Landsat 7) zahrnuji takéchammatické pasmo
s vysokym rozliSenim. Data jsou vyuzivana pro zdékiamineralogickou a litologickou
klasifikaci slouzici pro Upravy rozsatorninovych jednotek a zakladni geomorfologickou
analyzy a analyzu pokryvu.

Satelitni data Landsat TM/ETM+ bylaifipena praityti casova obdobi, aby bylo mozné&itr
zmeény na zemském povrchu v zavislosti tase. Aby byl minimalizovan sezonni vliv
vegetace, byla ziskavana z kazdého obdobi datezeujici stejnodast roku:

1987 (leden/unor)

1995 (leden)

2000 (anor)

2010 (prosinec)/2011 (leden)

Data Terra/ASTER obsahuji celkem 15 pasem: 4 VNIR tfh rozliSeni), 6 SWIR (30 m
rozliseni) and 5 TIR (90 m rozliSeni). Tato datach@eji uplaténi v detailjSich
mineralogickych a litologickych studiich. | pro tentyp dat jsme padili 3 rizna ¢asova
obdobi:

. 2000 (4 scenes)

. 2003 (4 scenes)

. 2006 (8 scenes)

Pro morfometrickou analyzu z4jmového Uzemi pak byaiizena data radaru
ALOS/PALSAR s rozlisenim 12,5 m. Digitalni eléwa modely jsou zaloZeny na satelitnich
datech SRTM DEM (rozliSeni 90 m) a ASTER DEM (réehi 30 m)

Pro geomorfologickou analyzu a analyzu fluvidlnithik studovaného Uzemi byl pouzit
jednotny topograficky podklad vé&fitku 1:50 000, satelitni data druzic Landsat, T&ster a
letecké snimky. Tato distami data slouzi jako podklad k primarnim interprétac
geomorfologickych forem a probihajicich exodynamatk jevi. Také jsou nezbytnym
doplikem zakladniho topografického podkladu s nedostgta vrstevnicovym intervalem.
Krome aktualnich satelitnich snimifsou zohledovany starSéasovérady snimk za &elem
sledovani zrén jednotlivych geoforem a vyvoje fluvidlnich progesNa zaklad vyse
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uvedenych distamich dat byla vytviena primarni interpretace a pracovni legenda
geomorfologickych jednotek a exodynamickych UjevNasled# byla interpretovana
distartnich dat spokné s Etiopskymi geology verifikovana v terénu. Bylaustiveny a
oveéiovany gedevsim lokality s nazornymi ukadzkami jednotlivygeoforem a problémové
oblasti s velkym potencialnim rizikem. V roce 20p2obihaly terénni praceigdevsim

v oblastech okoli st Sashamene a Awasa. V této oblasti jsou nejvyn&&mi rizikovymi
¢initeli skalni ticeni a hloubkova a plosna eroze. Projevy intenzivioubkové eroze

s vyvojem krajiny typu ,badland” a ploSné erozejspé s odnosemupniho pokryvu byly
dokumentovany v oblastech budovanych nezpeymi pemzami zejména v oblasti zapadn
od Awasy a jihozapadnod mesta Alaba Kulito. Velice nebez{eé jevy z@sobené sub-
terénni erozi byly zdokumentovany zap&domd Sashamene. Rizikové projevy spojené
s fluvidlnimi procesy (lateralni eroze, zaplavy,oz a akumulace sedimépnt byly
zmapovany ueky Bilate jizre od Alaba Kulito a v okoli Ropi. Podrobrbyl prostudovan
svah kaldery nachazejici se u Wondo Genet (vychodnAwasy), kde byly dokumentovany
zejmeéna procesy skalnilt@weni a projevy starych, jiz neaktivnich svahovgeformaci. Na
Upati kalderového svahu byly zdokumentovan povidhi@nich \&jifa povrch a procesy
spojené s jejich vyvojem. Tyto fenomény byly v terépodrobs dokumentovany, v terénu
byl podan Etiopskym geoldgn podrobny vyklad o genezi geomorfologickych jedtach,
exodynamickych jevech a doprovodnych rizikovychgesech, fipadré o mitigaci daného
Uzemi postizeného danym geologickym fenoménem.

Prvotnim Gdkolem vulkanologické skupiny byla revizpotencialg@ nebezpé&nych
vulkanickych systérin v oblasti listu Hosaina a vyhodnoceni jejich petélu. V oblasti byly
zjisteny dva hlavni typy vulkanickych systémkomplexni vulkany fevazi ryolitového
sloZeni a pole monogenetickych vulkanickych kajsevazrie bazaltového slozeni.

Komplexni vulkany jsou reprezentovany vulkanem AJuBhalla a Corbetti. VSechny tyto
vulkany jsou podle dostupnych ddajinné (by’ neni ze zaznainznama posledni erupce, to
je vSak dano kratkymiasovym obdobim z&zndnv této¢asti Etiopie) a vysoce nebezpé.

Z potencial@ nebezpénych vulkanickych poli je Wazen vychodni ieh jezera Ziway.
Dokumentovano bylo relativni $téa potenciélni nebezpieobnoveni aktivity ve vulkanickém
poli Butajira—Silti. Neni dosud uspokofivobjasino, pra je zapadntast vulkanického pole

u feky Bilate charakterizovana vyskytem vysoce expioizh maaii, zatimco ve vychodni
casti se vyskytuji pouze struskové kuzelsgegioze vSechny vulkanky tohoto pole se nachazeji
na stejném podloZi t¥eném ryolitovymi ignimbrity.

Zakladem praci inZenyrsko-geologické skupingy fworb¢ map geologickych rizik byla
inZenyrskogeologicka dokumentace na dokumiith bodech a systematické odebirani
vzorki zemin pro nasledné d&eni zakladnich inZenyrskogeologickych parainetr
v laboratdich. Na zaatku praci byla provedena pracowvinik prednaska o moznostech popisu
vzorki a o moznostech odtu poruSenych a hlagmeporusenych vzoik se kterymi nemaji
pracovnici zatim zadnou zkuSenost. V ramtednasky a diskuze, kter4 byla provedena
v Hosairg dne 15. 11. 2012 byli pracovnici Skoleniteg@métech:

* Metodika inZenyrskogeologického popisu zeminovyzbrii

* Metodika inZenyrskogeologického popisu horninovyebrki

* Metodika odiru vzorki pro zkousky na porusenych vzorcich

* Metodika odiru vzorki pro zkousky na neporusenych vzorcich
* Vlastnosti hrubozrnnych zemin

* Vlastnosti jemnozrnnych zemin

* Popsany nové zkousky (oedomter test a smykowsfrpj)

» Stanoveni konzistence zemin v terénu a co konzistesiviiuje
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e MozZnosti pouziti zemin pro inZenyrské stavby
* Moznosti zakladani staveb #znych zeminovych a horninovych materialech

Na vSech navstivenych lokalitach byl proveden tiéni makroskopickém popisovani zemin
pro inZenyrské &ely a chapani geologické stavby Uzemi. Dale na édb#tali€ byla

z mapovych podkladprobrdna moznost extrapolace pozorovanidts vizemi.

Cilem terénniho vzorkovani byl o#tb poruSenych a neporuSenych vzorkPro odksr
porusenych vzoik (zrnitost, Atterbergovy meze) byly pouzity igelto s&ky. Vzhledem

k chykgjici instrumentaci pro odip neporusenych vzoik byla pouzita plastova roura o
praméru 10 cm, kterou jsme réezali na jednotlivé ,vzorkovnice* o vySce 15 cm.

Ptiprava vzorkovnic pro odb neporuSenych Diskuse nad tvorbou geologického profilu

vzorki (Hosaina) vV sesuvném uzemi.

Tab. 2.1 - Souhrn vzoikzemin odebranych v terénu pro laboratorni zkousky

C. | Sodadnice |Datum ID vzorku Typ vzorku Druh zkouSky
X,Y UTM

1 | 0375372 15.11.2012 |Hos 1 NeporuSeny Smykova zkouska, oedometr

2 | 0840242 Hos 1 PoruSeny Zrnitost, atterberg meze

3 | 0370000 15.11.2012 |Hos 2 PoruSeny Zrnitost, atterberg meze
0836837

4 0363353 16.11.2012 |Hos 3 NeporuSeny 2x Smykova zkouska, oedometr
0813419

5 0399338 18.11.2012 |Hos 4 up PoruSeny Zrnitost, atterberg meze

6 |0833141 Hos 4 low PoruSeny Zrnitost, atterberg meze

7 | 0403063 18.11.2012 |Hos 5 Posuseny Zrnitost, atterberg meze
0825334

8 | 0436681 19.11.2012 |Hos 6 Poruseny Zrnitost, smykova zkouska,
0813018 oedometr

9 | 0450786 19.11.2012 |Hos 7 Poruseny Zrnitost
0798654
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&8 | TE S
ZkouSeni plasticity na vzorkujilv z&ezu Odbér neporuseného vzorku HOS-3 a jeho
now budované silnice Hosaina — Lera. vkladani do uzaviratelného obalu.

Cviceni pracovnit se Schmidtovym kladivem (Concrete test hammerd lpybvedeno na
lokalitdch Hossaina 1 a v ramci dokumentace prddittonu u Ajora falls. VSichni pracovnici
si vyzkousSeli praci se Schmidtovym kladivemizmych polohach. Terénni formalarerms

of Rock Strength“ je dale pipraven, jen jednotky pevnosti hornin jsou ve folaliwuvedeny

ve starych jednotkach kg/émmisto sotiasré pouZivanych MPa. Schmidtova kladiva dodana
Ceskou geologickou sluzbou jsou vybavena tak, ZeZinjb odeitani métenych hodnot
rovnou v MPa. Pracovnici byli na tento rozdil upo#ai.

Ceskou geologickou sluzbou dodanysiroj ,Point Load Tester* nebyl do odjezduiiaen
pies celni formality, takZe zaSkoleni pracovnéknasledny trénink nemohl byt proveden.

Aktivita 1.4.3 Petrologicka, geochemicka, geochrothogickd a geotechnicka
charakteristika horninovych typu

Experti GSE byli v terénu seznamovani s metodikdbém vzorki pro rizné typy analyz.
Vzhledem k tomu, Ze dosud etiopsti vulkanologovéanstivili laboratée GSE, byli v &chto
laboratdich sezndmeni s metodikodiravy vzorki pro chemické analyzyigteéni, drceni,
kvartace, mleti) a s analytickym vybavenim dostupma GSE. Byly odebrany vzorky pro
chemické analyzy, jejichz cilem je charakterizagenych tygi magmat podilejicich se na
vulkanické aktivit ve zkoumané oblasti. Celkem bylo dosud odebranov8#rki na
chemické analyzy. Ty budou provedeny v labaiato Ceské geologické sluzby v Praze.
Stejny analyticky material pak bude také zpracomavéaboratdich GSE v Addis Abeba a
vysledky poslouzi pro srovnani kvality dat z laiofa GSE. V budoucnu jiz dalSi vzorky
budou analyzovany ipdnostg v laboratdéich GSE. Dosud byly dokéeny analyzy 21
horninovych vzorl, které dokazuji velikou pestrost chemického sloi&movanych hornin.
Pri terénnich pracich byly zarokwecilere vyhledavany vzorky material pouzitelné pro
datovani vulkanické aktivity, nebBov oblasti chybi historické zaznamy. K dispozici je
dostatek materialu pro datovani metodou K/Ar, kte§ak neni schopna dir stai velmi
mladych (historickych) udalosti, tedy erupéietitych pro vyhodnoceni vulkanického rizika.
Bohuzel nebyly v sopmych uloZeninach dosud nalezeny zadné zbytky ocggoi
materiali vyuZitelnych pro datovani metodotfC. Byly vSak odebrany vzorky dvou
obsidianovych lav bohatych na vyrostlice plagiolakteré jsou vhodné pro datovani
metodou ,disekvilibrii uranovyckad”. Tyto analyzy budou provedeny v roce 2013 nidvi
Keynes Open University ve Velké Britanii.
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Klasifikacni diagram TAS s vynesenymi daty analyzovanych ihouych vzorki. Barvy
odlisuji jednotlivé vulkanické systémy.

Obdobré ani inzenyrsti geologové GSE né@imdostaténou zkuSenost s geotechnickymi
pristroji v laboratdich GSE a nebyli dosud v labor&itth @i Zadnych zkouskachipomni a
neznali postupy vyZadovanych zkouSek. Pracovniozemdebirali vzorky aipdavali je ke
zpracovani laborato Proto byl proveden trénink pracoviike standardnich laboratornich
zkouSkach zemin a v prov&d zkouSek na novychifstrojich (dodanych zejména Japonskou
rozvojovou agenturou — JICA). Zaravebyl do laboratti dodan manual na krabicovy
smykovy [Fistroj a oedometickyifstroj v anglickém jazyce.
V ramci standardh provadgnych zkouSek mechaniky zemin byli pracovnici zaSkbla
zkousky provéadi:

» Priprava vzorku pro stanoveni Atterbergovych mezi

« Stanoveni meze tekutosti pomoci kuzelové zkousky

» Stanoveni meze plasticity

« Stanoveni zrnitostnitk/ky pomaoci sitové analyzy.

ZkousSka stanoveni zrnitosti jemnozrnnych zemin foipeu metodou nebyla Zidoda delSiho
provadni vSech zkousSek provedena.
V ramci provadnych zkouSek na novychfiiptrojich (z Japonské pomoci - JICA) byl
pracovnici Skoleni a zkousky prowiid
* Na krabicovéem smykovémfigtroji — pracovnici se néili osazovat vzorek do
piistroje, odéitat hodnoty posuha vyhodnocovat data.
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Zpracovavani vysusenych viagno
zkousku Atterbergovych mezi.

Zacvik v meéreni meze tekutosti. Diskuze nadienim krabicovym smykovym
pristrojem.

Na meteni dilatance u krabicového smykoveéhidsiyoje musi byt podle normy BS 1377-
8:1990 (strana 5, 4.2.1. odstavec k) pouiition pristroj posufi s gresnosti 0,002 mm a ne
souwasré v laborat®i pouzivany mdfici pristroj s gresnosti 0,01 mm. Bfeni dilatance
v pribéhu smykani tak nema v stasné dob smysl a pistroj Ize pozit pouze pro stanoveni
efektivniho dhlu vnitniho teni a efektivni soudrZznosti materialu.

Dne 22. 11. 2012 byli Skoleni naigtroji krabicového smykovéhariptroje Skoleni rovéz
vedouci pracovnici fyzikalnich laboratdisrak Tefra a Girma Asadu, kfenasleds viastni
zkouSku provadli.
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Zacvik ve stanoveni meze plasticity Osazovani vzorku do krabicového smykového
odebranych vzork pristroje.

Aktivita 1.5.1 Tvorba jednotnych metodik tvorby map geologickych rizik

Projekt navazuje nar@dchozi projekt rozvojové spoluprace (Aquatest-aiGSE). V ramci
praci byly sestaveny a upraveny stavajici forieuldro zaznam dat v terénu, tak aby byly
vyuzitelné pro jednotné databazové systémy. Proumde@ktaci svahovych deformaci byl
vytvoien jednotny databazovy systém, ktery bude daledttm&n s vedoucimi pracovniky
Departmentu GeohazardV pribéhu geotechnickych praci byly dopéany a konsultovany
nasledujici normy:
 BS 1377-1:1990 Methods of test for Soils for ceiigineering purposes —

Part 1: General requirements and sample preparation
e BS 1377-2:1990 Methods of test for Soils for ceslgineering purposes —

Part 2: Clasification tests
e BS 1377-5:1990 Methods of test for Soils for ceslgineering purposes —

Part 5: Compressibility, permeability and durapitgsts
 BS 1377-8:1990 Methods of test for Soils for ceiigineering purposes —

Part 8: Shear strength tests (effective stress)

InZenyrsti geologové pouzivaji pro popisy zemin poka (skripta) wtena k popisu zemin a
hornin: ,Technical Standards for Engineering GemalgMapping and Site Investigation®,
vydal Geological Survey of Ethiopia vé&wu 2009 v Addis Abeba. V této pdete jsou
velmi dolie zpracované tabulky pro popis zemin:

e Soil particle size standard

» Particle size distribution

» Description by relative amout

» Particle for mand Angularity

» Standard terms and field descriptions for soil muwés state

» Description for consistancy of cohesive soils

» Terms for soil structure
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» Terms for soil plasticity
» Unified Soil Classification Systém
Pro popisy zemin jsou zde pouzivany tabulky:
* Terms for Rock strength
* Terms for Bedding size
» Terms for Degrese weathering
» Terms for degrese of cementation

V prabéhu projektu byly a i nadale postuprbudou revidovany stavajici postupy pro
geologické mapovani a vyzkum geologickych rizik. Kaklad stavajicich zkuSenosti,

postugi a poteb GSE je navrhovana optimalni jednotna metodikanté dokumentace,

mapovani geologické stavby a rizikovych jje\sowasti jednotné metodiky je i jednotny
systém dokumentace geologickych odKryavrzeny jako Geodatabaze v systému GIS.

Aktivita 1.6.1 Nakup a predani vybaveni

Podle projektového dokumentu bylo pro ietly GSE nakoupeno arquano technické
vybaveni. Na zaklad aktualnich pdeb byly oproti projektu v prvnim roce namisto 2
hladinon&ra pro neélkou hladinu zakoupeny argdany 2 laptopy @vodre az ve 3. roce).
Hladinonmery naleznou uplatmi v dalSich etapach projektu (po odvrtaniayra budou
zakoupeny v dalSi etap

Prehled zakoupeného @&gulaného vybaveni je uveden v tabulce

polozka Patet ks Celkova cena (K
Laserovy dalkorér 2 23 880,00
EC-metr 3 15 164,00
pH-metr 3 22 709,00
Schmidtovo kladivo 3 39 240,00
Kapesni penetrometr 4 17 520,00
Jednoosy lis 1 68 880,00
Hladinon®r (hluboka hladina) 1 48 601,24
Analyzator rozpugného kysliku 2 46 631,00
laptop 2 51 384,00
GPS 3 26 970,00
Geologické kladivko 3 4 146,00

CELKEM (K ¢) 365 125,24
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Cast vybaveni optgného logenteské rozvojové agentury égalaného GSE.
Doklady o gevzeti materialu GSE jsou Yilpze.

2.2 Dosazeni cil ve vztahu k indikatamm pro cile projektu

» Byly wytiSteny vyswtlivky k hydrogeologické maplist Asela.

» 2 experti GSE byli trénovani v hydrogeologickém magmi.

» 3 experti GSE byly vySkoleni v inZzenyrsko-geologiok mapovani, odiou
geotechnickych vzoika jejich analyze.

» 3 experti GSE byly vySkoleni ve vulkanologii a @dlo vzorki pro geochemii a
geochronologii.

» 2 experti GSE byly vySkoleni v geomorfologické aral a vyhodnoceni rizik
spojenych s eroznimi a akumémdmi procesy

e 11 expent bylo trénovano v geologickém mapovani pré&itko 1:50 000.
» Bylo nakoupeno afpdano pistrojové vybaveni @@davaci protokoly vifloze).

2.3 P¥inos k naplani rozvojového zagru projektu

V prvnim rocereSeni projektu byla pouze sbirdna data, ktera mysiyhodnocena a
piedana pdtcnym institucim k vyuziti. Hnos k naplani zangru tedy bude mozné
hodnotit az v druhém rodesSeni projektu.

3. Hodnoceni¥izeni projektu

Prace na projektu probihaji v izké spolupréskych a etiopskych expeértTerénni
vyzkumy byly provadny 6 dni v tydnu ve smiSenycbesko-etiopskych tymech, tak
aby se etiopsti experti mohlfipéit maximu z metodiky a pracovnich postu@éarove
bylo flexibiln¢ reagovano na pozadavky etiopské strany oRlddmkrétnich témat,
piipadré dotazi. Pravidelny styk pokrauje v elektronické forfi po navratueskych
experfi do Prahy. Jedna se zejména o ¥§m ziskavanych dat fijghazejici analyzy,
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nove poznatky z terénu, atd.), konzultatiegpanovani dalsi etapy (slozeni tyncilové
lokality, atd.) a interpretace.

V Gzkém kontaktu jsou odpesny ieSitel CGS a Vladislav Rapprich a vedouci Utvaru
Geologickych rizik GSE Getnet Mewa. Oba zodfni pracovnici vzajenin
konzultuji za¥ry terénnich Skoleni o jednotlivych tématech, pvadoich a dalSim
smefovani projektu, odborného rozvoje konkrétnich ep&SE.

4. Hodnoceni kvality a udrzitelnosti projektu
4.1 Zhodnoceni finosu projektu pro cilovou skupinu

Experti GSE byly vprvnim roce vySkoleni v metodikd geologického,
hydrogeologického a inZenyrsko-geologického mapbvan vulkanologického a
sedimentologického vyzkumu tak, aby byli samostatnhopni v terénu sbirat data
pottebna pro kompilaci geologickych, hydrogeologickyahgeorizikovych map. O
Skoleni je mezi pracovniky GSE veliky zajem a jejjrestiz v ramci GSE viditedn
vzrostla. V ramci projektu také préfido Skoleni na vyuZziti nového technického
vybaveni dodaného jakeskou stranou, tak v ramci projektu JICA (japonskana
potrebné Skoleni neprovedla v dostae mfe).

4.2 Socialni a kulturni faktory
Neni moZzné stanovit

4.3 Rovny gistup mu# a Zen

Do feSeni projektu jsou zapojené i zsmtmanky® GSE. Pondr muzi a Zen zapojenych
do projektu je pochopitethovlivnén pontrem mui a Zen s geologickym vinim
v Etiopii a zandstnanych na GSE. V ramci projektu byla vySkolenspécialistka na
vulkanologii a 1 specialistka na geomorfologii.

Dlouhodoba moznost zlepSeni situace v zasobovagvatdl vodou fspiva vyznamé

k odstragni nerovnosti mezi zdenénim Zen a muZ ve spolénosti. Zavislost Zzen néasow¥
naraném donaseni vody z&®& ovliviiuje jejich moznost zapojeni do jinych aktivit, nez
starosti 0 zakladni pitby rodiny.

4.4 Metody a postupy pouzZit&iprealizaci projektu

Projekt je zaloZzen na spolee terénni praci,ipkteré si etiopsti geologové osvojuji pod
dohledemceskych expeft znalosti a dovednosti spojené s mapovanim a vyekum
geologickych rizik a hydrogeologie.

Spol&né terénni prace byly damvany semind a Skolenimi, na kterych byly
prezentovany jak fbézné vysledky, tak také petoné metodiky, postupy fipadre
softwarové nastroje dosazitelné pracoumkGSE.

Prokehla také Skoleni zakkena na vyuZziti technického vybaveni labofat8SE pro
vyzkum geologickych rizik.

Detailni pabehy jednotlivych trénink jsou popsany vasti 2. Hodnoceni aktivit.
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4.5 Dopady na zZivotni prostdi

Edice map vyznaniprispéje k Usgsnosti i ztizovani novych studni, tzemniho planovani a
ochrart Zivotniho prostedi a tim i ke zlepSeni zdravotniho stavu popuilaceznosti zvySeni
zentdélské produkce. V ramci projektu jSena kontaminace vody v okoli Shashemane
fluorem vulkanického fovodu a moznosti jeji eliminace. Cilem projektu g&é vymezeni
oblasti s vysokym rizikem eroze a svahovych defeim&tné managementu krajiny v takto
postizenych uzemich.

4.6 Udrzitelnost vystup (Zivotaschopnost projektu)

Po ukoreni projektu je pedpoklad, Ze cca 20 odborhikeSE bude vySkoleno v samostatné
kompilaci, editaci, presentaci a interpretaci obdain map. Geologicka sluzba Etiopie
soustavl buduje pracovigthydrogeologie a inZenyrské geologie v ramci novéspgdadani
Etiopské geologické sluzbyrédani know-how vyraznpodpdi efektivitu a samostatnostip
vytvareni nastraj pro vodohospodéké planovani a ochranu Zivotniho predf v celé zemi.
Tistené vystupy jsou produkovany v dostatém mnozstvi, aby mohly byt distribuovany
vdem zainteresovanym institucim, elektronické Jygturistavaji za¥Seny na strankach
projektu.

4.7 Management a organizace

Projekt je zaceskou stranutizen odpowdnym feSitelem (Vladislav Rapprich).
Hydrogeologické praceidi za subdodavatele iJiSima (Aquatest s.r.o.)Cinnost
pracovniki GSE fidi a zodpovidaji za ni vedouci utiaHydrogeologie (Yohannes
Balete) a GeohazardGetnet Mewa).

Terénni prace jsou organizovany po smiSerdgdko-etiopskych tymechidi¢c — GSE,
cesky expert, 2 Skoleni experti GSE). Vedoucim tywzdy cesky expert, ktery
pribéh praci konzultuje s etiopskymi kolegy tak, abydyl danéméasovém Useku
posbirano maximum dat a zaréveyla moznost vysilit, objasnit a demonstrovat
experim GSE co nej§tSi mnoZstvi rizikovych a hydrogeologickych fenorinén
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5. Prehledéerpani nékladi za celé obdobi projektu ve formétu finagni zpravy

rozpocet

Skuteénost

sledované obdobi

Celkové naklady

Celkové naklady

< Jednotko | projektu (v CZK) na Sl z projektu (v CZK) na Sl i
Druh vydaj 4 Jednotka ng%e_t va cena sledované obdobi Z pzr%sg gcqiku dalSich sledované obdobi Z pzr%sg gcqiku szdilosjlzh
(v CZK) zdroj
1. Osobni naklady
1.1 Management den 70 3 200,00 224 000,00| 224 000,00 159 300,00 159 300,00
1.2 Experti/konzultanti den 195 2 900,00 565 500,00| 565 500,00 615 682,14 615 682,14
1.3 Administrativni /
pomocny personl den 85 2 700,00 229 500,00 229 500,00 244 012,50 244 012,50
Osabni naklady - 1 019 000,00 1 018 994,64 |1 018 994,64
mezisou cet
2. Cestovni naklady
2.1 Cestovné letenka 9 17 000,00 153 000,00 153 000,00 176 323,03 176 821,00
2.2 Mistni doprava 19 497,31 19 497,31
2.3 .Naklady na provoz 19277.75| 19 277,75
vozidla
2.4 Ubytovani noc 179 1 000,00 179 000,00| 179 000,00 138 449,86 | 138 449,86
2.5 Viza 9 2 200,00 19 800,00 19 800,00 11 593,53 11 593,53
2.6 Zdravotni pFiprava 30000,00| 30 000,00 25424,39| 2542439
(oCkovani, léky)
2.7 Cestovni pojisténi den 179 150,00 26 850,00 26 850,00 11 130,00 11 130,00
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2.8 Diety - Stravné (dle
aktualniho znéni vyhlasky MF
CR)

den

179

1 250,00

223 750,00

223 750,00

246 409,47

246 409,47

Cestovni naklady -
mezisou éet

632 400,00

648 105,34

648 603,31

3. Vybaveni a
dodavky zboZi (pouze
pin é pro U €ely projektu,
vSe nutno specifikovat)

3.1 Dlouhodoby

nehmotny majetek -
satelitni data, letecké snimky,
topografické podklady

150 000,00

150 000,00

171 213,02

171 213,02

3.2 Dlouhodoby hmotny
majetek

3.3 Odpisy

3.4 Zasoby, materiél

50 000,00

50 000,00

22 532,94

22 034,97

3.5 Energie

3.6 Ostatni vybaveni -
udrZzba a aktualizace
pouzivaného SW (GIS),
databazové pfistupy

100 000,00

100 000,00

75 951,64

75 951,64

3.6 Ostatni vybaveni -
vybaveni pfedavané etiopské
strané (pH-, EC-, oxy-metry,
tvrdomeéry, geologicka
kladiva, penetrometry,
jednoosy lis, GPS, laptopy)

299 600,00

299 600,00

365 126,44

365 126,44

Vybaveni a dodavky
zboZi - mezisou €et

599 600,00

634 824,04

634 326,07
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4. PFimeé naklady
realizace projektu
(pouze pIn é slouzici pro
Ucely projektu - nutno
prokazat U €etnimi
doklady)

4.1 Pronajem
nemovitosti

mésic /
den

4.2 Sluzby souvisejici s
pronajmem nemovitosti

mésic /
den

4.3 Drobny material (pr.
kancelarské potreby)

9 000,00

9 000,00

5 509,81

5 509,81

4.5 Ostatni pfimeé
naklady v misté
realizace - telefonni hovory
v misté realizace projektu,
privodcovské sluzby, vstupy,
administrativni poplatky

mésic /
den

8 297,19

8 297,19

PFimé naklady v
mist é realizace -
mezisou ¢et

9 000,00

13 807,00

13 807,00

5. Subdodavky
(sluzby pin & zajist éné
externi dodavkou)

5.1 Prizkumné,
stavebni, montazni,
servisni, zabezpedovaci
a dalSi technické prace

5.2 Expertni sluzby -
tvorba hydrogeologickych
map, audit geotechnické
metodiky, pfenos dosavadni
metodiky |G mapovani

1 400 000,00

1 400 000,00

1 399 999,96

1 399 999,96
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5.3 Doprava materialu a
zboZi (v&etné cla a pojisténi)

40 000,00

40 000,00

9 778,09

9 778,09

5.4 PUjCovné za osobni
automobily

13 456,69

13 456,69

5.5 Najemné za najaté
movité véci (stroje,
pfistroje, zafizeni apod.)

5.6 Preklady, tlumoceni

5.7 Kopirovani, tisk -
graficka aprava tisku

50 000,00

50 000,00

50 539,50

50 539,50

5.8 Naklady na
konference, seminare,
Skoleni

5.9 Finanéni sluzby
(bankovni poplatky apod.)

3 883,74

3 883,74

5.10 Ostatni - oprava
techniky

2 000,00

2 000,00

Subdodavky -
mezisou ¢et

1 490 000,00

1479 657,98

1479 657,98

6. Pfima podpora
cilovym skupinam

6.1 Cestovné, stravné

6.2 Uhrada poplatkd

6.3 Ostatni pfima

podpora (nutno
specifikovat)

PFima podpora
cilovym skupinam -
mezisou €et

7. Ostatni uznatelné
pFfimé néklady
projektu
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7.1 Ostatni pfimé

naklady - chemické analyzy
v laboratorich feSitele, tiskové
a reprografické prace resitele

250 000,00

250 000,00

204 611,00

204 611,00

Ostatni - mezisou ¢éet

250 000,00

204 611,00

204 611,00

8. Primé naklady
projektu celkem (1-7)

4 000 000,00

4 000 000,00

4 000 000,00

4 000 000,00

9. Administrativni
(nepFimé) naklady
(maximaln é 7% z 8.
PFimé naklady
projektu celkem)

(neni nutné prokazovat
uéetnimi doklady)

10. Celkove
opravn éné naklady
(8+9)

4 000 000,00

4 000 000,00

4 000 000,00

4 000 000,00

11. Vklady in-kind
(vklady v naturaliich,
neuznatelné)

specifikovat

Vklady in -kind -
mezisou ¢et
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Oproti planovanému rozptu byla ¢erpana vyssicastka na cestovni naklady. To bylo dano
poZzadavkem etiopské strany na inten$h Skoleni v oboru geomorfologie a interpretace
leteckych snimi. Proto jel pislusny expert 3i Sebesta i na podzimni etapu. Skoleni bylo velmi
piinosné a zajisti samostatnatinnost etiopskych odbornik vtomto oboru, ktery je pro
vyhodnoceni velkych Uzemi s nedostates dostupnosti nezbytny. K Usporam doslo v poloika
.7.1 tiskové naklady na pracovisteSitele” (levijsi vytiS€ni vyswtlivek Asela) a ,5.3 doprava
materialu” (velk&ast vybaveni byla transportovana v osobnich zaveaatesitelského tymu, coz
umoznilo nakup aigdani ¥tSiho mnozstvi vybaveni nez bylo pro rok 2012 plémo. Etiopska
strana je tak Iépe vybavena jiz v prvnim roce macsdatné mapovani geologickych rizik v dob
negitomnosticeskych expeti

6. Zavéry a doporuéeni

V roce 2012 byly spkny vSechny pedpokladané vystupy. V ramci aktivity 1.6.1 jiz dyfedana i

¢ast vybaveni planovaného na rok 2014. Na z&ktadSenosti a diskuzi s etiopskymi kolegy byl
mirn¢ modifikovan plan praci (mapovaci kurz pro regiomngeology). VeSkeré aktivity pak siaji

ke zvySeni efektivitginnost Geologické sluzby Etiopie (GSE).

aktivita | vystup stav pro rok 2012
1.1.1 vySkoleni pracovnikGSE v mapovani geologickych rizik spiho
1.1.2 workshop k @nim vysledkim projektu splano
1.1.3 trénink pracovnikGSE v pouzivani jednotné standardni metodiky  &mn
1.2.1 publikace hydrogeologickych vy$hwek s mapou, list Asela spino
1.3.1 uteni vhodnych lokalit pro hydrogeologické vrty nstli Asela spléno
141 mapa geologickych rizik, listy Hosaina a Dila .

Tyto aktivity
1.4.2 detailni studie geologickych rizik na vybrahyokalitach nemaji v roce
1.4.3 | charakteristika horninovych typ 2012 planovany

. . . . — — vystup a probihal
151 vytvdeni jednotnych metodik pro geologické mapovani pouani pouze sbr dat

geologickych rizik

1.6.1 Vybaveni GSE #&enim potebnym pro samostatn@innost splgno

Vzhledem k rychlejSimu €bu dat na listu Hosaina povaZzujeme za pia¥8i v roce 2013 {edat
vedle vys¥tlivek k hydrogeologické mapDolo také hydrogeologické vystivky listu Hosaina
(pavodre planovano na rok 2014), a vylwky k listu Dila predat v roce 2014.

Etiopska strana vyjéia prani vyslat v roce 2013 dva své odborniky na stateské republiky
(viz Memorandum of Understanding). Pro rok 20i8dpokladame dast experta ha geomorfologii
(2 tydny v Praze) a experta na vulkanologii (1 tydePraze, 1 tyden ve Freibergu na kurzu
fyzikalni vulkanologie a vulkanickych textur). Nakryti nakladi spojenych s cestou a pobytem
etiopskych expetitv Ceské republice navrhujeme tyto &my v rozp@tu pro rok 2013:

28



- Vzhledem k nizSim naklan na ubytovani v terénu snizit polozku ,2.4 Ubytové 31 tis.
Na 200 000,- K

- Polozku ,3.4 Zasoby, material“ snizit o 24 tis. 8&000,- K

- Vzhledem k menSimu gtu ziskanych vzork vhodnych pro geochronologické analyzy
snizit polozku ,5.10 Ostatni — geochronologickélgng o 20 tis. Na 120 000,- K

- Uspdenoucastku 75 000,- pouzit na ,6tiMa podpora cilovym skupinam®.

6.1 Zawéry monitoringu a dopogteni pro zaji&tni udrzitelnosti dopadu projektu a pro dalSi
planovani v oblasti ZRS

Monitoring doporgduje jeSt intenzivrejSi vymenu informaci mezéeskou a etiopskou stranou a
zapojeni regionalnich vodnich a z&itiskych Fadi. Tyto subjekty budou zapojeny ve druhém
roce, kdy bude moznostdsjim predavat prvni vysledky.

Dosud nebyla vydana tiskova zprava o projektu. dugkzprava budefipravena a konzultovana se
zastupitelskym tadem a partnerskou organizaci v prvniasitich roku 2013.
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Priloha¢. 1
Presertni listina Workshopi
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Priloha €. 2
Prehled subkontraktoria a sluzeb

Aguatest a.s.

Ing. Mgr. Jan Valenta
Z Geokonzult, s.r.o.
KB Barko, s.r.o.

1. Aquatest a.s.

Napli prace: Hydrogeologické mapovani a sestaveni zaidhdydrogeologickych map 1: 250 000
v ramci projektu Rozvoj kapacit v oblasti enviromté@&ni geologie — mapovani georiziketns HG
podminek v oblastech Dila a Hoseina, Etiopie. Hgdmogicka interpretacergvzatych dat affprava
databaze hydrogeologickych dokumeniah bodi na mapovych listech Asela a Dolo. Vyteai
hydrogeologickych a hydrochemickych map a zpracovgs\etlivek k jednotlivym mapovym lisim
Asela a Dolo.

2. Ing. Mgr. Jan Valenta

Naplh prace: Audit pouzivané metodiky geotechnickychyana laboratéich GSE Addis Abeba
(Etiopie). Owieni metodiky odéru geotechnickych vzotkv terénu pro spravneé laboratorni
vyhodnoceni. Uvedeni novychiigtroji pouzivanych v inZenyrské geologii a geotechnicprdae (point
load tester, Schmidt hammer) a Skoleni exXp&S$E v jejich pouzivani.

3. Z Geokonzult, s.r.o.

Naph prace: Feneseni dosavadni metodiky IG vyzkumu v EtiopipdajektuCGS. Systematické
mapovani svahovych deformaci v oblasti Hosaitien®s know-how v oblasti analyzy rizik a gounost
pii Skoleni expeift GSE.

4. KB Barko, s.r.o.

Napli prace: Fiprava jednotného grafického navrhu wtiivek hydrogeologickych map a map
geologickych rizik. Redakce agqaltiskova piprava textu vysstlivek k hydrogeologické maplistu
ASELA pro tisk.
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Priloha¢. 3 o
Potvrzeni o [rijeti vybaveni prijimajici organizaci

NATCRE L.2.0AP LI°NEN0.PP STNAR
: N°6L% 4.0k
AR e BhneBhA ACHe

The Federal Democratic Republic of Ethiopia

Ministry of Mines
Geological Survey of Ethiopia

Geological Survey of Czech Republic 07 g
Prague *9 - 2

Czech Republic Date
7ol rr/z/e/s7
Ref. No.

Dear Sir,

Subject: Receiving of items from Mr. Viadislav Rapprich
As it is recalled on May 7, 2012 the Geological Survey of Ethiopia (GSE) and the Geological
survey of Czech Republic (GSC) have signed a letter of agreement to run a joint project entitled
”Capacity Building in Environmental Geology — Mapping of Georisks, including Hydro-geological
Condlitions in Dila and Hosaina areas” by a grant obtained from the Czech Republic Government

through the Czech Development Agency (CzDA) and a budget allocated by the Government of
Ethiopia.

One of the components of this project is capacity building through provision of scientific
equipment and other accessories necessary both for field investigations and office data
analyses. Accordingly, based on attached copies of payment receipts GSE would like to confirm

that it has received the following items from Mr. Viadislav Rapprich:
1. Three (3) geological hammers (Total cost — 3,456.00 Cz K¢)

2. Two (2) Lenovo ThinkPad T520 4240 - Core i5 2450M / 2.8GHz - Laptops (Total cost
-51,384.00 Cz K¢)

In this regard GSE would like to extend its sincere appreciation for the donated items as well as

for the experience sharing by your staffs during their stay here in Ethiopia and hopeful that it

Best Rggards,
H undie Melka
® (251-11) 6463163- e
) 67 4-h/Fax (25T -11) 6463326, cares, XX 2302 A%0 ANQ
E-mail:survey@ethionet.et Website: http://www.geology.gov.et < 3 Addis Ababa

; 8 <
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The Federal Demogratie Beputdie of Eiliopia

Sdimisley wl Yhines
Ceolooical Survey of Ethiopia

5 TR BEC iy
(yai=
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et Ma

Geological Survey of Czech Republic
Prague
Ceech Republic

Bubject; Receiving of denated equipmoents from Mr. Viadislaw Bapprich

Ticar STk,

Reference 1s muule o Lhe lebler of sgrecraerit sigmed on May 07 2012 heteecr,
the Geological Sureey of BEtfiepia [GSE) s the Czech Goologisal Sumes
jorE]. Besed on dhiz agrecmcent | bilatoral project cititled © Copacty bodlding
in Envrenmental Geelogy - mopping of Geclogical including hydro-
gealogical candifions of DHlle ond Hosenne areas, will be carried out b
zath poological surreys tfoom 2019 ra 2014,

Upgrading the techinical facilites redessiny Lo sy oul enpinesrins reolos o)
and pen-Tazard inveatizgations s among 1T praoaey oljecives of this capae iy
suildiag project. herefore, the Goolagical Sarvey of Fthiopia would lke w
corcfive the poosplenos of the ilems listed ' the attached pape paechinsed and
rlanated e the Caacly Gienlagical Sureey,

Taking thiz.oppominice the Gealagioal Suevey of Binupaer would: blee to excend
it appreciation and highly aconowledges the Ceech Geolopiow] Sureee, in
particalar, woel the Government sind Deaple of Zaech R-::pf:h]ir: at lacge, for Ce
givei suppor,
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List of items donated to GSE by the Czech Geological Survey

INﬂ Item Type Qty | Unit price Toatl Price (Czech Krane)
5 Oxymeter (Digital Oxymeter GMH3630) 2 13,940.00 27,880.00
2 |electrode GWO 3600 (Oxymeter electrode) 2 3,462.00 6,924.00
3 |Ochranna hlava GSKA 3600 {Protection cap) 1 426.00 426.00 /
4 |Kalibracni souprava GKS 3600 2 435.00 870.00| \
5 |Mahradni hiava GWOK 01 (Reserve cap) 4 270.00 1,080.00|
6 |Nahradni electrolyt KOH 100 2 228.00 456.00 /
7 |Priplatek k electrode s kabelem 30 m EKL 30 1 1,223.00 1,223.00 | J
8 |Konduktometer GLF 100 (Conductivity standard) /2)]  3669.00] & 7,338.00 \}
9 _|Kontrolni raztok GKL 100 i i 126.00 126.00]
10 |Kontrolni raztok GKL 101 1 778.00 778.00 (
11 |Kontrolni raztok GKL 102 2 242.00 484.00| |
12 [pH meter GMH 3530 2 3,798.00 7,596.00 \
13 |doplinkova souprava GMH 35ES 2 3,506.00 7,012.00 /
14 |pH slectrode GPH 014 GL 1 1,268.00 1,268.00 /
15 |pH electrode GE100 2 1,524.00 3,048.00
Total {without tax) 18,924.00
Tax (20%) 3,784.80
Sum 22,708.80
16 |tvrdomer SADT 225 HT (Concerete Testing Hammer) 2 10,900.00 21,800.00| 4
17 |Laserovy dalkomer Legend 1200ARC 2 9,950.00 19,200.00{ 4
18 |Kapesni penetrometr 50N 4 3,650.00 14,600.00 A‘
Total (witout tax) 56,300.00,
Tax (20%) 11,260.00
) : Sum 67,560.00
13 [GPS GARMIN Oregon 550
Total (witout tax) | 3 7491.66 22,474.98 7
Tax (20%) 4,495,00 7
Sum 26,969.98|
ZOJ A125 prenosny hydrauliky lis MATEST (without tax)| 1 _[ 44,600.00 44,600.00
Tax (20%) 8,920.00
Transport 12,800.00
Transport Tax (20%) 2,560.00
Sum 68,880.00|
[ 21 [Deep Tape 200 meters measuring length (including 15%VAT) [ 43,700.00] °

4

Grand sum

186,118.78]

Cena hladinoréru je uvedena v birr, ostatni polozkgeskych korunach.
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NATPRE LuLal-AP BI°NEOLP LFANAN
0776275 “10EC
a8 Le BhdeRhd ACNLE

The Federal Democratic ‘Republic of Ethiopia

Ministry of Mines
Geological Survey of Ethiopia

73 18 DEC 2017

Date

wvC GIIRD I, o
Ref. No.

Geological Survey of Czech Republic
Prague
Czech Republic

Subject: Receiving of donated equipments from Mr. Vladislav Rapprich

Dear Sirs,

Reference is made to the letter of agreement signed on May 07, 2012 between
the Geological Survey of Ethiopia (GSE) and the Czech Geological Survey
(CGS). Based on this agreement a bilateral project entitled “Capacity building
in Environmental Geology — mapping of Geological, including hydro-
geological conditions of Dilla and Hosaina areas, will be carried out by
both geological surveys from 2012 to 2014.

Upgrading the technical facilities necessary to carry out engineering geological
and geo-hazard investigations is among the primary objectives of this capacity
building project. Therefore, the Geological Survey of Ethiopia would like to
confirm the acceptance of the items listed in the attached page purchased and
donated by the Czech Geological Survey.

Taking this opportunity the Geological Survey of Ethiopia would like to extend
its appreciation and highly acknowledges the Czech Geological Survey, in
particular, and the Government and people of Czech Republic at large, for the
given support.

Hundié Melka
Chief Geologist
NS0y Mi ‘
B (251 -11) 6463163 - 67 4-hn/Fax (251 -11) 6463326, o mEeay DK< 2302  As/hO AN
E-mail:survey@ethionet.et Website:http://www.geology.gov.et 5 x = Addis Ababa
$Jl
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Priloha ¢. 4 Etapovy planéinnosti projektu zahraniéni rozvojové
spoluprace pro obdobi

bi/ezen —erven 2013

Nazev projektu: Rozvoj kapacit v oblasti environmemdlni geologie - mapovani georizik &etné
hydrogeologickych podminek v oblastech Dila a Hosaa, Etiopie
Cislo projektu: CzDA-RO-ET-2012-1-74010
Celkovy rozpaoéet projektu: 11 999 100,00 K
Rozpatet na rok 2013: 3 999 400,00 K
Rozpatet na danou etapu: 1 999 400,00¢

Vystup 1.1 -
experta GSE

VySkoleni

Aktivita 1.1.1 a 1.1.3 Skoleni v ramci
dennich praci na projektu

duben 2012

Nebylo ocerno
samostaté

Vystup 1.2 - Kompilace
hydro-geologickych map
véetné vyswétlivek

Aktivita 1.2.1 priprava, kompilace a
editace hydrogeologickych map a
vyswétlivek listu Asela;

Aktivita 1.2.2 zhodnoceni

Srpen — listopag

Vystup 1',3 N N?Wh hydro- vodohospod#&ské situace detail® 2012 750 000,00
geologickych vrti p S oy
zpracovavanych Gzemi;
Aktivita 1.3.1 Lokalizace
hydrogeologickych vrti
Vystup 1.4 - Kompilace map| Aktivita 1.4.1 Tvorba map geologickych i
geologickych rizik wetné [ rizik 1:250 000 Srper;OlI;Stopa(i 536 000,00
vyswétlivek
Aktivita 1.4.2 Detailni studie Rijen — listopad
geologickych rizik 2012 373 400,00
Aktivita 1.4.3 Petrologicka a Srpen - listopad
geotechnicka charakteristika hornin 2012 140 000,00
Vystup 1.5 - Jednotnd Aktivita 1.5.1 Tvorba jednotnych
metodika tvorby [ metodik tvorby map geologickych rizik | Srpen — listopad
geologickych map a may P 2012 P 200 000,00
geologickych rizik
CELKEM 1 999 400,00
Zbytek z minulé etapy
CELKEM poZadovano 1 999 400.00

na danou etapu
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