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Abstract

On the basis of 50-years old traditional cooperation between the Czech Republic
(Czechoslovakia) and Mongolia, and at the continuity with the successful project of the
geological mapping in the Zamtyn Nuruu-50 area, realised in collaboration of the Czech
Geological Survey (CGS) and Mineral Resources Authority of Mongolia (MRAM) between
2003 - 2008, it has been concluded Memorandum of Understanding (MOU) 2010, May 17th,
signed by the Director of CGS Mr. Z. Venera and the Director of the Geology and Research
Mr. U. Borchuluun MRAM. Recently, in April 2012, has been signed another MOU by Mr. M.
Ariunbayar, Acting Director (MRAM) and Mr. P. Mixa, Director for Geology (CGS)
expressing the interest on collaboration with the topic ,, Geological mapping and mineral
prospecting at scale 1:50 000 in the selected part of Western Mongolia 2013-2015". This
MOU (see attached file) and proposed project objectives and intentions are in harmony with
the reached conclusions of the last negotiations of the Joint Czech-Mongolian Committee
held in Ulaanbaatar in April 2012, according to the Protocol of this Committee signed on
April 25, 2012 by Mr. H.E.Tsedev Dashdorj, Minister of the Mongolian Ministry of Roads,
Transportation, Construction and Urban Development and by Mr. M. Hovorka, the Deputy
Minister of the Czech Ministry of Industry.

The objectives of proposed project are: compilation of 5 geological map sheets at the 1:50
000 scale, compilation of 5 geochemical anomaly maps at the 1 : 50 000 scale, complemented
by the mineral occurrence maps, geological researches including application and
interpretation of isotopic geochemical and geochronological data, to strengthen the
Government capacity and capacity building of Mongolian cooperative specialists and to
assess the mineral potential of the selected area to attract private sector (Czech, Mongolian,
international) investment and local artisanal prospectors.

The research area is situated in the central part of the West Mongol Altay Mountains in the
SW of Mongolia in the Khovd Aimag approximately 110 km south of the Khovd town.
Following the map of Mineral Deposits and Occurrences of Mongolia, sheet L-46, scale 1 : 1
000 000 (MRAM 2000), the studied area is perspective mainly for the occurrences of Cu, Mo,
W, Au and Co metals, and a hard coal. Budget for the project from the Government of the
Czech Republic (2013-1015) = 14 921 000 K¢, start of the project in April 2013, finish in
December 2015. The project will be co-financed by in-kind participation in the 2™ and 3™
yvear by Mongolian partner.

Popis vychoziho stavu

Tradi¢ni dlouhodoba spoluprace mezi Ceskymi a mongolskymi geovédnimi partnerskymi
institucemi ma koteny v 60. letech minulého stoleti, kdy fada ¢eskych expertl participovala
na geologickém vyzkumu uzemi Mongolska. Z fady vynikajicich vysledka spoluprace 60. —
80. let 20. stoleti 1ze ptipomenout objev ve své dob¢ nejvétsiho svétového loziska Cu-Mo rud
Erdenet pii Prvni Ceskoslovenské geologické expedici, dale vyzkum a ocenéni potencidlu rud
Sn-W-Au v oblasti pohoti Khentey pti Druhé ¢eskoslovenské geologické expedici, spolecné
dobyvani loziska fluoritu Zuun-Tsagaan-Del a rozsypového loziska Sn-W Modoto a
Mapovaci projekt 1:50 000 v oblasti Chandman Somon. Od té¢ doby také mnoho mongolskych
specialisti ziskalo staze v tehdej$im Ceskoslovensku, pozdgji v Ceské republice, hovoii ¢esky
a vznikla fada odbornych i osobnich ptatelskych vztah.

V poslednich cca 13 letech byla mezi Ceskou republikou a Mongolskem, které patii v souladu
s Koncepci zahrani¢ni politiky Ceské republiky mezi prioritni partnerské zemé CR
s programem spoluprace, realizovana nebo v soucasnosti probihé fada projektl. Tyto projekty
rozvojoveé spoluprace obsahuji celé spektrum sektorti; v soucasnosti to jsou: vyroba a dodavky



energie; prumyslu, t€zby surovin a stavebnictvi, obchod a dalsi sluzby; zasobovani vodou
a sanitace; vzdélavani aj. (viz Program rozvojové spoluprace mezi Ceskou republikou a
Mongolskem na obdobi 2011 — 2017, viz dokumenty na adrese (www.czda.cz)).

V ramci t&chto projekt probéhla v ramci Cesko — Mongolské spolupréace také fada Gsp&snych
geovédnich projektii zaméfenych prevazné do sektoru zivotniho prostfedi, na fad¢ z nich byla
hlavnim fesitelem nebo spolupracovala také Ceskéa geologicka sluzba:

Geologické a geochemické mapovani zaaltajské Gobi v Mongolsku v métitku 1:200 000
(1999-2003, resort MZP), Reseni systému zdrojti a zasobovani vodou v oblasti Mandalgobi
(2002-2005, resort MPO), Ekologicky audit téZeného loziska Cu-Mo rud ERDENET (2003-
2003, resort MZP), Geologické mapovani vybranych oblasti Mongolska v méfitku 1:100 000
a/nebo 1:50 000 (2003-2006, resort MZP), Geologické prace v Mongolsku - hydrogeologické
préace, boj proti desertifikaci v kraji Dornogobi (2003-2006, resort MZP).

V soucasné dobé mongolskou stranou navrhovany projektovy namét ,,Geologické mapovani 1
: 50 000 a zhodnoceni ekonomického potencialu vybrané oblasti Zapadniho Mongolska® byl
vypracovano v navaznosti na uspésné¢ dokoncené vyse zminéné projekty a souCasné vychazi
z pozadavkii dokumentu Mongolské vlady ,,Strategie podpory hospodaiského rastu a
omezovani chudoby* - Economic Growth Support and Poverty Reduction Strategy (EGSPRS)
z roku 2003. V tomto dokumentu se Mongolsko piihlasilo k Rozvojovym cilim tisicileti a
tyto cile do EGSPRS integrovalo, a také z priorit vySe zminén¢ho Programu ZRS mezi
Ceskou republikou a Mongolskem na obdobi 2011-2017 - sektor ekonomicky rozvoj (véetnd
energetiky). Mezi priority EGSPRS nalezi podpora hospodaiského ristu, pficemz za hlavni
zdroje rustu ve stiednédobé perspektivé jsou povazovany zpracovatelsky pramysl zalozeny
na domacich surovinach, téZebni primysl, turisticky ruch, informacni technologie a rozvoj
infrastruktury. Také v National Development Strategy 2008-2021 (NDS), ktery je
v soucasnosti klicovym dokumentem mongolské vlady, jsou dv€ hlavni priority ze Sesti
stanovenych: rozveoj exportu a ekonomiky zaloZené na patiicnych znalostech a
védomostech a téZba strategickych minerali. K hlavnim prioritim mongolské vlady v
nadchézejicich letech patfi mimo dalsi dulezité sektory také predevsim sektor pramyslu,
téZby surovin a stavebnictvi.

Ekonomickéd situace Mongolska, ktera byla vyrazné ovlivnéna zménou politického systému
po padu komunistického rezimu, se uUstupem Ruska jako nastupce Sovétského Svazu
z dominantni pozice v této oblasti postupné meni. Historické¢ tradice a pozice oblasti
v klimaticky exponované casti Asie urcCuji zemi jako dovozce vétSiny priumyslovych
produkt. Dovoz je pak kryt velkou mérou exportem surovin, pficemz podle internetovych
stranek MRAM (Mineral Resources Authority of Mongolia) tvoii tézba nerostnych surovin 54
% pramyslové produkce a 45 % exportu a je tudiz zivotné dulezita pro zdarny chod
mongolské ekonomiky. Z toho téz vyplyva prioritni zdjem mongolské strany o geologické
mapovani, hodnoceni ekonomického nerostného potencidlu zemé a vzdélavani mongolskych
geologtl.

VétsSina znamych a tézenych lozisek je koncentrovana v severni ¢asti Mongolska. Pfitom
Mongolsko ma obrovsky surovinovy potencidl na velké casti svého uzemi, jak vyplyva
z dosavadnich studii 1 piehlednych geologickych map Mongolska v métitku 1:1 000 000.
Tomu nasvédCuje napi. z poslednich let objev loziska Oyu Tolgoi - druhého nejvétsiho
loziska médi na svété v aymaku Gobi Altai. Slabinou lepsSiho vyuziti nerostného potencialu
zem¢e je mimo jiné mald prozkoumanost, respektive absence podrobnych geologickych map v
odlehlych, ale loziskové nadéjnych tizemich.



Ukazuje se, ze MRAM zatim nedisponuje takovymi personalnimi kapacitami v téchto
oborech, aby byly schopny uspokojit soucasnou rostouci poptavku po geologickych a
loziskovych informacich ze strany vlady i1 soukromych investorti. Jednim ze zdkladnich
pozadavkl vlady (reprezentované MRAM) je rozsifeni podrobného geologického mapovani
do odlehlych nadé&jnych oblasti a efektivni poskytnuti aktualnich informaci Sirokému spektru
uzivateld.

Vzhledem k dlouhé tradici a na zakladé pozitivnich zkuSenosti z predchozi Cesko -
Mongolské vzajemné spoluprace, je jeji pokraCovani mongolskym partnerem velmi zadano a
ocenovano a vedlo mongolského partnera (MRAM) k Zadosti o pokra¢ovani této spoluprace a
k zadosti o realizaci spole¢ného projektu, ktery by zahrnoval podrobné geologické mapovani
v meétitku 1:50 000 doplnéného geochemickou a loziskovou prospekci a zhodnocenim
celkového surovinového potencidlu zkoumané oblasti. (viz pFilozené MOU - Memorandum
of Understanding). Ceska republika zadost o realizaci projektu piijala spolu s projektovym
namétem vypracovanym MRAM, protoze Ceskd Zahrani¢ni rozvojova spoluprace (ZRS) se
fidi principem primarniho vyznamu pozadavku ze strany piijemce pomoci (demand driven
approach). S prihlédnutim k existujicim kapacitdm, komparativhim vyhodam a dosavadnim
zku$enostem, podpoti CR mongolskou stranu v dosahovani jejich cilt spojenych s rozvojem
poznani geologické stavby uzemi a zhodnoceni jejiho ekonomického potencialu.

Projekt podrobného geologického mapovani, doplnény geochemickou a loziskovou prospekci,
umozni ekonomické vyhodnoceni studované, loziskové nadéjné oblasti, véetné ziskani
novych primarnich multidisciplinarnich geologickych dat, ktera posili schopnost Mongolské
vlady provadét kvalifikované tizemni planovani a posili také piiliv soukromého kapitalu
od narodnich 1 mezindrodnich investorti. Prioritné budou ziskané informace o loziskovych
perspektivach vyuzity ptipadnymi ¢eskymi investory na poli prizkumu, t€Zby a zpracovani
nerostnych surovin. Rist ekonomiky Mongolska povede k postupnému zlepSovani
infrastruktury, socidlni sféry, a tim pfispéje 1 ke snizovani chudoby a ke zlepSeni zdravotniho
stavu obyvatel.

Shrnuti projektu

Projekt je situovan do odlehlé oblasti Zapadniho Mongolského Altaje, kterd je podle
regiondlnich geologickych studii (Map of Mineral Deposits and Occurrences of Mongolia)
v méfitku 1 : 1 000 000, list L-46, mimotadné loziskové nad€jnd, ale zaroven odlehla a tudiz
malo prozkoumana. Projekt zahrnuje detailni terénni geologické mapovani a geochemicky /
loziskovy priizkum na 5 mapovych listech méfitka 1:50 000, ktery pokryje plochu 1769,65
km?® s ucelem sestaveni jednotlivych geologickych map s vyhleddvanim anomalnich oblasti se
zaméfenim na rudni mineraly a primyslové suroviny a néslednou kompilaci map lozisek a
loziskovych indikaci v méfitku 1:50 000 a navrhu naslednych detailnich prizkumnych etap.
Soucasné probéhne dokumentace a zhodnoceni jiz znamych lozisek a loziskovych indicii na
mapovaném uzemi, nasledované detailnim laboratornim vyzkumem. Pii terénnich pracich
bude vyskolena skupina 4-6 mongolskych geologi, pficemz pro 3 geology se pocitd se
$kolenim pii kratkodobé stazi v Ceské republice.

Pro cilové oblasti kompilace map byla vytipovéana fidce osidlena oblast v pohoii Zapadniho
Mongolského Altaje v provincii Chovd (Chovd ajmak, nékdy také Khovd nebo Hovd),
situovand v ¢asovém pasmu UTC+7, asi 1000 km z. od Ulaanbaataru, asi 110 km j. od
stejnojmenné¢ho mésta v jz. Mongolsku (obr. 1a, 1b).



Bylo vybrano 5 mapovych listi méfitka 1:50 000 a to: L 46 28V, L 46 28G, L 4629V,
L 46 29G aL 46 30V (viz obr. 2). Z hlediska mistni samospravy lezi izemi studovanych 5
listlh na uzemi somond (okresi) Manhan (asi 30 %), Zereg (asi 20 %) a Menchairchan
(Monkhkhairhan, asi 50 %), pfiCemz stejnojmennd spravni centra somonil jsou vzdalena od
Chovdu 80, 130 a 155 km. Ptistup do Gizemi je relativné dobry po zpevnénych cestach, hlavné
od severu z asi 40 km vzdaleného Manhanu a do Menchairchanu, kde jsou také benzinové
cerpaci stanice. Z geografického hlediska jde o hornaté uzemi, nadmotské vysky kolisaji mezi
1150 a 3650 m, naprosta vétSina uzemi vsak lezi ve vyskach mezi 2000-3000 m (obr. 2).
Hlavnimi cestami v mapovaném uzemi je pak cesta z Manhanu do somonu Mest (Mdst) a
silnice probihajici tdolim feky Tugrag Gol. Na kazdém z mapovanych listii probihd jedna
nebo vice prasnych cest.

Cela provincie Chovd ma rozlohu 76 060 km? a Zije v ni 89 000 obyvatel. Hustota zalidnéni
se na uzemi somont ve studované oblasti pohybuje mezi 0.8-1.2 obyvatele/km?. Obyvatelstvo
provincie Chovd patii do 17 narodnosti a etnik a ma z Mongolska vibec nejpestiejsi
narodnostni slozeni, pficemz nejpocetnéjsi jsou etnika Chalch, Zach¢in, Kazach, Torguud,
Oeld a Uriancai. V mapovaném Uzemi pak jeho zapadni Cast obyvaji hlavné obyvatelé
naroda/etnika Torguud, ve vychodni ¢asti pievladaji Kazasi a etnikum Zachcin.

Podle mapy lozisek a indicii (Mineral Deposits and Occurrences of Mongolia, sheet L-46,
scale 1: 000 000, MRAM 2000), jsou v oblasti slibn¢ indicie rud Cu, Mo, W, Au, Co, ¢erného
uhli, vapence, a stavebniho kamene.

Geologicky patii celd oblast do zapadni ¢asti mongolského segmentu Centralniho asijského
orogenniho pasu, ktery se tradicn¢ déli do dvou hlavnich tektonickych domén, které maji
odlisné stafi, tektonicky styl i metamorfézu. Severni (sv.) doména se sklada zejména z hornin
metamorfiti prekambrického az spodné paleozoického staii s hojnymi télesy ofioliti a ve
star§i ruské literatufe je tradi¢né nazyvana ,,Kaledonské orogenni pasmo®. Do této sekvence
intrudovalo mnozstvi téles dioritii, gaber a monzodioritl pravdépodobné kambrického stari.
Jizni (jz.) doména se skladd hlavné ze svrchné paleozoickych hornin, které byly
metamorfovany v devonsko-karbonském metamorfnim cyklu a ve starSi ruské literatute je
nazyvana ,hercynské orogenni pasmo®. Tato jednotka je proniknuta velkym mnoZzstvim
granitoidnich plutont silurského az devonského stari. Pfi mimofadné slozitém tektonickém
styku obou jednotek, ktery probiha ve vychodni ¢asti mapovaného uzemi, vystupuji také
tektonické kry uhlonosného karbonu.

Klima je v oblasti suché a vyrazné kontinentalni s velkymi teplotnimi rozdily mezi létem a
zimou. Nejvhodnéjsi obdobi pro realizaci terénnich praci je od kvétna do zafi, kdy se 1 no¢ni
teploty trvale pohybuji nad bodem mrazu. Primérnd mési¢ni teplota v kvétnu je 11.9 °C,
nejteplejsi je Cervenec s prumernou teplotou 18.6 °C, pramérny ro¢ni hrn srdzek je 123 mm.
Nejvice srazek spadne v Cervenci, kdy je primérné 6 dnl se srdzkami nad 1 mm (celkem
v pruméru spadne 35 mm). VySe uvedena data plati pro mésto Chovd, v horach v mapovaném
uzemi je chladngjsi klima s roénimi srdzkovymi thrny 150-225 mm.

Zdroje vstupnich informaci

Vstupni informace jiz byly nebo budou poskytnuty stitni organizaci MRAM. Zakladnimi
podklady pro vytipovani mapovaného uzemi je tiSt€nd Geologickd mapa Mongolska
v meétitku 1:1 000 000, list L-46 a tiSténa Mapa nerostnych surovin a indicii (Mineral Deposits
and Occurrences of Mongolia) v méfitku 1:1 000 000, list L-46. Hlavnimi zdroji geologické
informace o studovaném tzemi jsou geologické mapy meétitka 1 : 200 000 — Mongol Altain
Geologin Zurat, listy L-46-VIII a L-46-IX (Baatarhuyag a Gansukh 1993). DalSimi



dilezitymi podklady budou data dalkového prizkumu zemé (DPZ), zejména satelitni snimky
LANDSAT a ASTER.

Jako zdroje vstupnich informaci budou pouzity vySe zminéné existujici geologické a
loZiskové mapy v métitku 1:1 000 0000 a 1:200 000 a topografické mapy v métitku 1:50 000
(tyto budou pouzivany pro tvorbu novych map) a satelitni snimky. Do téchto novych map
vstoupi piipadnéd dalsi data a informace poskytnut¢ MRAM a regiondlni a mistni spravou.
Primarni data a informace budou prioritn¢ shromazdény a zpracovany pracovniky oddé€leni
Dalkového priizkumu zemé CGS, kde budou zpracovany za ti¢elem vytvofeni vyhovujicich
mapovych podkladi pro potieby mapovacich skupin.
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Obr. la. Uzemi Mongolska s vyznacenim hlavnich jiz zpracovanych geovédnich projekti v
ramci ZRP/ZRS Ceské Republiky (fialov€) a izemi navrhované ke zpracovani v predlozeném
projektu (Zlut€). Mapka podle http://newspaper.li
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Obr. 1b. Umisténi uzemi projektu v ramci administrativniho ¢lenéni Mongolska na kraje
(aimak) a okresy (somon)

Zpusob zpracovani vstupnich informaci

Tato data a informace budou pfedavana formou vystupl dil¢ich mapovacich (pracovnich)
skupin zpracovateli projektu k finalni editaci a findlni prezentaci. Dle osobnich konzultaci
s mongolskym partnerem budou vesSkera data pofizovana v terénu zapisovana v angli¢tiné do
databazovych formatl a v této podobé predana mongolské strané. Vysledny produkt projektu
(mapy, zpravy) budou zpracovany ve verzi anglické, které budou protokoldrné piredany
mongolskému partnerovi. Dale bylo dohodnuto mezi CGS a MRAM v prosinci 2012
(zastupce feditele CGS P. Mixa, geologicky feditel MRAM pan Ariunbayar, Ze¢ mongolské
strana svymi pracovniky zajisti pfeklad anglickych vystupi do mongolStiny. Tato skute¢nost
bude uvedena ve smlouvé mezi CGS a MRAM.

Ptedan¢ informace budou pouzity v oblasti zdkladni geologie, geochemie a loziskové
geologie se zaméfenim na kompilaci, editaci, prezentaci a praktickou interpretaci zdroju
loziskovych anomalii. Pribézna analyza poskytnutych informaci umozni zhodnoceni slabych
a silnych stranek mongolského partnera a povede také k cilenému proskolovani jeho
pracovnikl. Ziskana data a informace budou zpracovdna a prezentovdna s vyuzitim
modernich informaénich technologii a priibéZné prezentovana na webovych strankach Ceské
geologické sluzby. Vystupy budou provedeny ve formé, kterd umozni jejich zaclenéni do
evropskych, resp. celosvétovych informacnich systémii o ptirodnich zdrojich na asijském
kontinentu.

Definice cilové skupiny a charakteristika dalSich zainteresovanych stran

Hlavni a pfimou cilovou skupinou, jiz je realizace projektu ur€ena, je spolupracujici statni
organizace MRAM, ktera je zodpovédna za vyhleddvani zdroji nerostnych surovin a
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hospodareni s nimi. MRAM je pfimo podiizena vlad¢, jejim hlavnim poslanim je poskytovat
ziskané informace dalSim potencidlnim uzivateliim za strany statnich organizaci i soukromych
investor. Mongolsti geologové a specialist¢ zaméstnanci MRAM a Geological Survey of
Mongolia (GSM) budou v ramci projektu vyskoleni tak, aby nadale mohli poskytovat stejné
kvalitni sluzby, jaké budou vytvaret v pribé¢hu tohoto projektu, tj. samostatné¢ kompilovat
udaje o geologickych a loziskovych pomérech na zédkladé mapovani jednotlivych mapovacich
skupin. Zlepsi se tak kvalitativni kapacity pfijemce projektu a zvysi se udrzitelnost projektu.

Nepiimou cilovou skupinou projektu je mistni obyvatelstvo, které vyuziva obnovitelné i
neobnovitelné ptirodni zdroje v mapovanych izemich, a to zejména:

e obyvatel¢ v mistech, kde se nachazeji potencidlni loZiska nerostnych surovin,

e planovaci a pracovnici rozhodujici o rozvojovych projektech na statni Grovni, ale 1 na
urovni kraje (aimak), poptipad¢ okresu (somon),

e studenti geologie Technické univerzity v Ulaanbaataru, s jejichz ucasti se poc€ita pii
Skolenich a na terénnich pracich

Postup p¥i nalezu loZiskovych projevi rudnich ¢i nerudnich surovin

Dle stavajici mongolské legislativy je prizkumna licence ptidélovana nélezci a to do doby 6
mésicli od nélezu. Licence je ud€lovana na tfilety povrchovy prizkum, poté musi drzitel
zahdjit technické prizkumné prace. Licenci mtze drzitel obchodovat. Pii nalezu zrudnéni, jez
by mélo perspektivu dal§iho podrobného prizkumu a tézby budou tato prizkumna préva
proddna (ve shodé s mongolskou legislativou) investorovi z Ceské republiky pro dalsi
prizkum a piipadnou tézbu ¢i dalsi obchodovani. Tyto skute¢nosti bodu souc¢ésti kontraktu na
mapovaci a prospekéni prace, ktery bude uzavien mezi MRAM a Ceskou geologickou
sluzbou.

Rozvojovy zamér projektu

Hlavnim rozvojovym zamérem projektu je podpovit rozvoj znalosti v oblasti nerostného
bohatstvi Mongolska, jeho? téZba piedstavuje jeden 7 hlavnich piijmi statu a prispét tak ke
snizeni chudoby mistnich obyvatel.

Technicky je projekt zaméfen na spolupraci v oblasti zdkladni a loZiskové geologie a
geochemie, zhodnoceni surovinového potencidlu oblasti, navrh navazujicich detailnich etap
surovinového prizkumu a pfedani know-how zaméstnanclim partnerské organizace.

Projekt pfispéje k vyraznému posunu poznani vybraného izemi a to jak z hlediska odborného,
tak 1 praktického, vytvofeni podminek pro ptichod prioritné ¢eskych, ptip. dalSich mistnich i
zahrani¢nich investorti, zvySeni vykonu ekonomiky a tim ke snizeni chudoby, k efektivnimu
planovani a Setrnému vyuZzivani pfirodnich zdrojl, stejné jako k rozvoji vzdélanosti (odborné
urovné mongolskych specialistit).

Cil projektu
Cilem projektu je v soucinnosti s pracovniky MRAM, piipadné GSM a studenty geologie
Technické univerzity v Ulaanbaataru provést detailni geologické mapovani vybraného tizemi



a soucasn¢ geologicky a loziskovy priazkum doplnény o zhodnoceni a ocenéni surovinového
potencialu a tim kvalitativné i kvantitativné zlepsit geologickou znalost cilové oblasti.

Dalsim dilezitym cilem pozadovanym mongolskou vladou je ptfenos know-how a zvySeni
efektivity prace spolupracujicich mongolskych organizaci. Toho bude dosazeno zvySenim
odborné kvalifikace zaméstnancii v oblasti zakladni a loziskové geologie, geochemie,
petrografie, mineralogie a geofyziky a posilenim materialniho vybaveni MRAM (GSM,
Technickd univerzita) pro samostatné provadéni obdobné ¢innosti po ukonceni projektu.
Projekt bude zaméien zejména na vyhledavani nerostnych zdroji vSeho typu, kompilaci
geologickych a geochemickych listh map vramci edice (souboru) map, prezentace
vytvofenych map a jejich interpretace pro praktické pouzivani, tak, aby vyskoleni pracovnici
MRAM a GSM byli schopni vykonavat samostatn¢ prace na dalSich listech narodni edice
map. Cilem je také zatraktivnéni studované¢ho tizemi pro ptichod Ceskych, ptip. domécich i
zahrani¢nich investord pro rozvoj tézby a tim zajiSténi sobéstac¢nosti mongolské ekonomiky.
Pro zvySeni materidlniho vybaveni byl pfipraven MRAM a GSM seznam vybaveni, které
bude v ramci projektu postupné predano piijemeci.

Vystupy projektu
Partnerska instituce pozadovala v ramci projektového namétu dosazeni nasledujicich vystupi:
1. Kompilace péti list geologickych map a péti listi interpretacnich map
geochemickych anomalii v métitku 1 : 50 000 s vysvétlivkami a souvisejici kompilace
5-10 listh monoelementnich a monomineralnich map z kazdého mapového listu.
Mapové vystupy budou doplnéné podrobnou zpravou o vysledcich geologického
vyzkumu, jez zahrne interpretaci geochemickych, izotopickych a geochronologickych
dat a aplikaci terénnich geofyzikalnich metod a zhodnoceni loziskového potencialu
studovaného tizemi s vyskyty znamych loziskovych objektl, doplnéné nove zjisténymi
hydrotermalnimi projevy, alteracemi a minerdlnimi indikacemi v méfitku 1:100 000 a
doporuCeny program a posloupnost naslednych loziskové prizkumnych praci
v jednotlivych vymezenych anomalnich oblastech (2015).
2. Skoleni mongolskych geologli v oborech souvisejicich s metodikou sbéru a
interpretace, zpracovani, ukladani a prezentace geologickych dat (2015).
3. Posileni pracovist¢ Mongolského partnera terénnim vybavenim (2015).
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Obr. 2. Situace mapovaného tzemi — research area. Vyiez z topografické mapy 1:500 000,

listu Manhan s vyznac¢enim listokladu 5 listi méfitka 1:50 000, zpracovavanych v ramci
projektu a s vyznacenim hlavnich spravnich center ptislusnych somonti.
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Realizétor projektu pozadované vystupy prepracoval do nasledujici podoby:

1.1. Pro cilovou oblast jsou zkompilovany geologické mapy a mapy geochemickych
anomalii, a to vCetné relevantni dokumentace

Geologické mapy v méfitku 1 : 50 000, listh L_46 28V, L 46 28G, L 4629V, L 46 29G
a L 46 30V vcetné¢ map dokumentacnich bodi, vysvétlivek a databaze dokumentacnich
bodii jsou zkompilovany. Mapy geochemickych anomalii v méfitku 1 : 50 000, listi
L 46 28V, L 46 28G, L 4629V, L 46 29G a L. 46 30V vcetné¢ map dokumentacnich
bodii, vysvétlivek a databdze dokumentacnich bodii jsou zkompilovany a 5-10 lista
monoelementnich a monomineralnich map z kazdého mapového listu je zkompilovéno.
Jsou sestaveny kapitoly vénované regionalni interpretaci geochemickych, izotopickych a
geochronologickych dat. Je sestavena kapitola vénovand zhodnoceni loziskového
potencialu studovaného tzemi véetné vymezeni loziskovych progndz a vytipovani lokalit
vhodnych pro nésledny loziskovy priizkum, je zkompilovana mapa loziskovych indikaci
v méfitku 1:100 000.

1.2. Pracovnici MRAM dodrzuji spravné postupy geologického a geochemického
mapovani.

Je proskoleno 4-6 geologi MRAM, byla realizovana kratkodoba staz 3 mongolskych
geologli na pracovistich Ceské geologické sluzby v Ceské republice.

1.3. Pracovisté MRAM je vybaveno zafizenim pro samostatné provadéni obdobné
¢innosti.
Je dodano specializované vybaveni, které budou pracovnici partnerské organizace
pouzivat nejen v pritbéhu projektu, ale i po jeho skonceni.

Navrh postupu realizace projektu

Pro dosazeni vyse uvedenych vystupt byly zvoleny nasledujici zpiisoby a postupy ieSeni:

1. Na pocatku projektu bude zpracovana metodika tvorby geologickych map a
geochemické prospekce upravena pro potieby projektu.

2. Bude provedeno reSerSni zhodnoceni dosavadnich podkladii ze studovaného uzemi -
zejména prostudovani stavajicich archivnich map a zprav ulozenych v Geofondu
MRAMu v Ulaanbaataru a vystupti publikovanych v odbornych ¢asopisech.

3. Skoleni pracovniki MRAM bude probihat kontinudlng pii vSech dennich pracich na
projektu. Budou jim zadavany ukoly a provadéna kontrola plnéni. Béhem druhého
roku feseni projektu probéhne $koleni 3 mongolskych geologli na pracovistich Ceské
geologické sluzby.

4. Pro uéely projektu bude v r. 2013 Ceskou geologickou sluzbou vydana v anglickém
jazyce metodicka publikace o geochemické prospekei.

5. Pred zacatkem odbornych terénnich praci bude provedena orienta¢ni rekognoskace
terénu vénovand zejména logistickému zabezpeceni expedice.

6. Budou vytvoreny jednotné dokumentacni databaze v anglickém jazyce (geologie a
geochemie), na jejichz zaklade¢ jsou konstruovany vektorové mapy.

7. Bude provedena reSerSe formatli, v nichz jsou uloZeny stavajici digitdlni mapy a
v piipad¢ potieby projektu bude proveden prevod mapovych vystupti z Maplnfo do
ArcGIS.

8. Po sjednoceni dat bude provedena finalni kompilace mapy tj. sestaveni mapového listu
z dil¢ich mapovych vystupl zpracovanych jednotlivymi mapovacimi skupinami.
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9. Na zékladé¢ vyslednych geologickych map a ostatnich dat a informaci (zejména.
chemické analyzy, mikroskopie, geochronologie paleontologie aj.) budou zpracovany
textové vysvétlivky ke geologickym mapam vcetné sestaveni findlniho textu, obrazk
a grafl z dil¢ich texth jednotlivych pracovnich skupin.

10. Po kone¢né editaci budou geologické mapy, véetné¢ legendy, schémat a geologického
fezu, pifipraveny pro vyhotoveni tiSténé verze a provedeno vydani jednotné edice
vSech mapovych listil, véetné tisku vysvétlivek, vypaleni CD s digitalni verzi map a
databazi dokumentacnich bodii — to vSe v anglickém jazyce.

11. Na zavér bude provedena piiprava map a dalSich vysledkli projektu pro jejich
prezentaci s vyuzitim modernich IT technologii v¢etné internetu — zpracovani map
v digitalni form¢ vhodné pro prezentaci na internetu.

12. Materidl nutny pro feSeni projektu bude pribézné nakupovan pocinaje od produkt
pouzitych pro mapovani a zpracovani dat az po produkty slouzici pro tisk a prezentaci.

Redeni projektu vychazi zmetodiky a smérnice Ceské geologické sluzby, které byly
vytvofeny pro potifeby mapovani v métitku 1:25 000 a budou upraveny, po vzoru dalSich
zahraniénich projektt Ceské geologické sluzby, pro potieby sbéru a zpracovani geologickych
a geochemickych dat v métitku 1:50 000. Stejné tak bude pro potfeby projektu upravena také
databaze pro ukladani dokumentacnich bodii. Metodika bude podle potieby projektu béhem
jeho zpracovani aktualizovana. Pro ucely geochemické prospekce bude vyuzita aktudlné
vydana metodicka piirucka ,,Field manual for geochemical exploration®, Seifert A., 2013.

Mapy budou vytvaieny v prostiedi GIS ArcInfo verse 9.3, poptipad¢ vyssi, a zpracovani map
se fidi manualy vyrobce software a dalSimi mezinarodnimi standardy.

Prezentace prvniho vystupu projektu bude provedena formou Zavéreéné zpravy v anglictiné
tisténé (plotrové) verze vsech typti map budou ptedany partnerovi.

Projekt bude realizovan v letech 2013 az 2015 a to tak, Zze kazdym rokem prob¢hne etapa
terénni vzdy od cervna do srpna (v roce 2013 s kratkym logistickym vyjezdem béhem dubna)
a etapa kameralni od zaii do prosince (viz ptiloha ¢. 1 Etapovy rozpocet). Obdobi pro terénni
prace nejvhodnéjsi je praveé od konce kvétna do konce srpna, diive Ize v horach dosahujicich
nadmoiské vysky az 4000 metrii o¢ekavat souvislou snéhovou pokryvku, od konce srpna pak

chladné pocasi s moznosti teplot pod bodem mrazu a ob¢asného snézeni.

Projekt se realizuje po celou dobu od doby zahdjeni. Prvni ¢ast — zahajovaci (duben 2013)
piimo navazuje na uzavieni smlouvy s realizatorem a slouzi k mobilizaci pracovniki a
pfipravu  projektu v mist¢ jeho realizace. Béhem této Casti  projektu  bude
provedeno obeznameni piijemce (MRAM) a zastupitelského ufadu s konecnou podobou
projektu, opétovné navéazani kontaktd na pracovisti pfijemce, logistické zajisténi a technické
zabezpeceni praci navazujici druhé etapy a navazani kontaktl s predstaviteli mistnich
samosprav - somontl. Druha ¢ast — technicka (kvéten 2013 — srpen 2015) bude soustfedéna
na praci v terénu, sbér vSech druhti dat a vzorkd, analytické prace a Skoleni mongolskych
geologli. Zakoupeny material bude protokolarné preddvan MRAM. Treti ¢ast — zavéreéna
(zari — prosinec 2015) bude soustfedéna na zpracovani celkovych vysledkii do pozadovanych
formath na uzavieni projektu a prezentaci vysledki.

Toto zakladni dé&leni je upfesnéno v piehledu aktivit nasledovné (také viz Casovy
harmonogram aktivit, Pfiloha 2)

Vystup 1.1. Pro cilovou oblast jsou zkompilovany geologické mapy a mapy
geochemickych anomalii, a to v€etné relevantni dokumentace
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Aktivita 1.1.1. PFiprava na terénni prace a logistické zajiSténi projektu

Ziskani 5 listi topografickych map 1:50 000 a listu prehlednéjsi mapy 1:100 000 od
mongolského partnera (vzhledem k faktu, ze topografické mapy 1:50 000 patii v Mongolsku
k utajovanym materialiom, bude nezbytné, aby o né oficialné na mongolské Geodézii pozadal
MRAM — Zddost o zajisténi téchto map byla jiz odeslina z Ceské geologické sluzby na
MRAM). Uprava mapovych podkladti na oddéleni GIS. Import dat (map) do naviga¢nich
pfistroji GPS. Ptiprava databdzi. Nakoupené nebo voln¢ stazitelné satelitni snimky budou
interpretovany z hlediska zjisténi hranic mezi jednotlivymi litologiemi, interpretace
tektonické stavby, interpretace forem a rozsifeni kvartérnich sedimentil, rozsifeni altera¢nich
zon. Nakup osobniho terénniho a kancelafského vybaveni. Zdravotni pfiprava, nakup
potiebnych I€ki. V dubnu prvniho roku realizace projektu se uskute¢ni kratka cesta do
Mongolska, za¢astni se ji vedouci projektu, logistik, zastupce vedeni CGS a zastupce MRAM.
Jednani s ufedniky a geology na MRAM, GSM, piipadné na Ceském zastupitelstvi
v Ulaanbaataru o detailech expedice a jeji podpotfe. Zajisténi pracovnich viz pro vSechny
potiebné cleny expedice. Provedeni reSerSniho zhodnoceni dosavadnich podkladd ze
studované¢ho uzemi - zejména prostudovani stavajicich archivnich map a zprav ulozenych
v Geofondu MRAMu v Ulaanbaataru. Cesta do spravniho centra Chovd, jednani na tfadech,
cesta do spravnich center somoni, kde probéhne informace o pfipravovaném projektu a jeho
propagace. Po konzultaci se starosty (dargy) somont probéhne vybér mista pro tabor, jednani
o zajisténi zdroje vody, o zajisténi dodavky potravin pro expedici do somonu, o zajisténi
dodavek pohonnych hmot do somonu pro expedici, o pronajmu jurt, o nasmlouvani mistnich
pracovnich sil — kuchat, hlida¢ atd.

Aktivita 1.1.2. Tvorba geologickych podkladu, detailni geologické mapovani v méritku
1: 50 000

Po pfijezdu hlavni ¢asti expedicniho tymu probéhne zmapovani opérnych profili
studovanym Uzemim, které by mély zastihnout hlavni geologické jednotky. Profily budou
vedeny pokud mozno po sjizdnych komunikacich. Bude zahéjena tvorba jednotné geologické
legendy. Béhem této etapy bude jiz provadéna standardni dokumentace a odbér vSech typt
vzorkli. Po provedeni opérnych (pilotnich profil) bude provadéno mapovani (odbér dat)
v souladu s pfislusnymi metodikami. Tary vedené vétSinou pésky za podpory vozidel budou
vedeny tak, aby rovhomérné¢ pokryly mapované uzemi, v dostatecné hustoté¢ s ohledem na
slozitost geologické stavby. Informace o geologické a stavbé a poloze dokumentacnich bodt
budou zakreslovany do piipravenych topografickych map, soufadnice budou zalohovany i
v digitalni formé. Zaroven bude provadén odbér vSech typl vzorkli a vedena predepsana
dokumentace. Na vybranych lokalitach probé¢hne odbér vzorkli hornin zejména granitoidnich,
urcenych na chemické a izotopické analyzy a na geochronologické datovani pomoci metod U-
Pb a K-Ar. Bude provedeno terénni meéfeni magnetické susceptibility pomoci ru¢niho
kapametru.

Aktivita 1.1.3. Odbér geochemickych vzorki v terénu, geochemicka prospekce
v méritku 1: 50 000

Odbér vzorkl tézkych minerdli (Slichd) a fi¢nich sedimentl (streami) v terénu podle
predepsané metodiky. Koncentrace tézkych minerald bude provadéna podle moznosti na
misté odbéru (aktivni vodni toky). Suché Slichy budou svazeny na pfedem vytipovaném misté
k fece nebo vodni plose, kde budou ryzovéany. Ziskané koncentraty budou ususeny a
archivovany jako vzorek. Vzorky streamii budou podle potieby suSeny a nasledné sitovany.
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Jemna frakce bude uchovéana jako vzorek. V loziskové nadéjnych oblastech zjisténych pfi
terénnim geologickém mapovani nebo pifi geochemické prospekci budou z hornin
s predpokladanou mineralizaci odebirany litogeochemické vzorky ke zjisténi obsahu rudnich
prvkl (hlavné Au, Ag, Cu, Pb, Zn, W, Mo). V oblasti nezpevnénych sedimentii pak budou
odebirany kontrolni vzorky pro zjisténi koncentraci tézkych minerali (zlato, kasiterit,
wolframit aj.).

Aktivita 1.1.4. PIlnéni databazi ziskanymi daty

Hlavni ¢ast plnéni databazi ziskanymi daty bude probihat podle technickych a ¢asovych
moznosti jednotlivych pracovnikii uz béhem terénni etapy. Dokonceni plnéni databaze, véetné
doplnéni ziskanych laboratornich vysledkl a findlni odborné a jazykové korektute probéhne
az po navratu do Ceské republiky. Plnéni databazi o pozadované struktufe bude provadéno
v anglickém jazyce.

Aktivita 1.1.5. Analytické prace, zpracovani vzorki a vyhodnoceni dat

Analytické zpracovani vzorkii bude probihat z vétsi ¢asti v laboratofich v Ulaanbaataru
v Mongolsku (homogenizace, chemické analyzy, analyzy tézkych minerdld (TM), zcasti
(specifické odborné analyzy jako napf. mikrosonda, rtg. difrakce aj.) bude zaji§téno v Ceské
republice. Pfiprava vzorki na RTG, leSténych vybrusii na elektronovou mikrosondu,
analytické prace na RTG a elektronové mikrosond€. Po ziskani vysledkti analyz probéhne
v Ceské republice vyhodnoceni, zpracovani a interpretace vysledktL.

Aktivita 1.1.6. Sestaveni obou typi map, sestaveni zavéreéné zpravy pro oba typy map
véetné databazi dokumentacnich bodi

Shrnuti, interpretace a prezentace vSech dosazenych geochemickych, izotopickych,
geochronologickych a petrofyzikalnich dat. Na zakladé zpracované jednotné legendy,
ziskanych terénnich informaci a na zdkladé interpretace laboratornich vysledkii prob&hne
kresba rukopisnych verzi po jednotlivych listech jednotnou metodikou. Soucasti kazdé mapy
bude legenda, fez a stratigrafickd kolonka. Jednotlivi redaktoti listi budou soucasné
zpracovavat piislusné kapitoly k pfislusSnym mapovym listim. Data a jednotlivé kapitoly
shromazdéna od vSech redaktorti a specialisti budou sestaveny do zavérecné zpravy.
Redak¢ni a technické prace na sestaveni zaveérecné zpravy. Bude provadén preklad zpravy do
anglictiny.

Aktivita 1.1.7. Interpretace dat a sestaveni zpravy a mapy 1:100 000 s vytipovanim a
zhodnocenim loZiskové nadéjnych objekti

Terénni podrobny vyzkum nadéjnych mist. Shrnuti ziskanych dat, sestaveni rukopisné verze
mapy loziskovych indicii a prognéz 1:100 000, sestaveni zavérecné zpravy s vytipovanim a
zhodnocenim loziskové nadéjnych objekti, navrh ndvaznych etap loziskového prizkumu
v mistech se surovinovym potencidlem.

Aktivita 1.1.8. Zpracovani digitalnich verzi v§ech typi map a redakce zavére¢né zpravy
v angli¢tiné
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Rukopisné originaly map vSech typti map budou predany k digitalizaci do oddéleni GIS.
Redak¢ni a technicka prace na sestaveni digitalnich verzi vSech typt map

Vystup 1.2. Pracovnici MRAM dodrzuji spravné postupy geologického mapovani
Aktivita 1.2.1. Skoleni mongolskych geologii v ramci dennich praci na projektu

V ramci zahgjeni projektu budou vytvoreny spolecné ¢esko-mongolské mapovaci skupiny.
Bude provedeno spole¢né planovani prubéhu terénnich praci, jejich provadéni, odbér vSech
typt vzorkt, tvorba dokumentace a jeji vyhodnoceni.

Aktivita 1.2.2. Kratkodoba staZ tii mongolskych geologii v Ceské republice

Ve druhé etapé pribéhu projektu probéhle 2-3 tydenni pobyt mongolskych geologti v Ceské
republice. V ramci pobytu prob&hle $koleni na pracovistich Ceské geologické sluzby v
metodice sbéru, zpracovani, interpretace, ukladani a prezentace geologickych dat, pfip.
analytickych metodikach.

Aktivita 1.2.3. Zorganizovani workshopu o realizaci a vysledcich projektu

Prvni rok projektu probéhne u pfilezitosti 50ti-letého vyroci zahdjeni ¢esko-mongolské
geologické spoluprace workshop s prezentaci tohoto projektu (zajem projevil MRAM

i velvyslanectvi CR v Ulaanbaataru). Posledni rok priib&hu projektu bude v Ullaanbaataru
zorganizovan workshop spojeny s prezentaci dosazenych vysledk.

Vystup 1.3. Pracovisté MRAM je vybaveno zarizenim pro samostatné provadéni
obdobné ¢innosti

Aktivita 1.3.1. Dodavka a instalace vybaveni

Pro potteby provadeéni praci projektu bude mongolské stran¢ zakoupen a predan material,
ktery MRAM v soucasné dobé nema, nebo neni k dispozici v dostate¢ném mnozstvi. Na
zaklade¢ konzultace s predstaviteli MRAM byla sestavena tabulka pozadovaného materidlu.
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terénni vyzbroj (viz ptiloha 4)

Material bude béhem projektu bude vyuzivan ¢eskymi i mongolskymi speciality a po
skonceni projektu bude predan mongolské strané.

Aktivita 1.3.2. Skoleni pracovniki MRAM v uZivani dodaného vybaveni
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Béhem terénnich praci budou pracovnici MRAM piimo v terénu Skoleni v uzivani dodaného
vybaveni. Tato aktivita probiha spole¢n¢ s aktivitou 1.2.1.

Postup realizace a ¢asovy harmonogram aktivit predkladaného projektu — viz také

priloha €. 2 tohoto PD

2013 duben — kvéten

shromazdéni existujicich dat z oblasti mapovaného uzemi (okres Chovd), digitalizace
topografickych map a jejich Gprava do formy vyuzitelné v terénu, ptiprava databazi,
zdravotni pfiprava, ndkup vybaveni do terénu, ndkup materidlu pro provadéni
geochemické prospekce, ziskani satelitnich snimkt a jejich interpretace s ohledem na
geomorfologii, tektonickou stavbu, erozné-sedimentdrni vyvoj oblasti a vyskyt
alteracnich zon (aktivita 1.1.1.)

jednani na MRAM v Ulaanbaataru a ve spolupraci s MRAM kratk4 cesta do spravniho
centra Chovd, jednani na tfadech, cesta do spravnich center somont, kde probéhne
informace o pfipravovaném projektu a jeho propagace. Vybér mista pro tdbor a
pfiprava logistického vybaveni (pfedjednat prondjem jurt, aut, zdsobovani palivem
vodou, atd.) (aktivita 1.1.1.)

nakup ¢asti ptistrojového vybaveni (aktivita 1.3.1.)

2013 ¢erven — srpen

Pfesun materialu z Ulaanbaataru do mista expedice, vybudovani kempu. Mapovani
opérnych profild mapovanych uzemi, které by meély zastihnout hlavni geologické
jednotky. Profily jsou vedeny pokud mozno po sjizdnych komunikacich. Tvorba
jednotné legendy. Standardni dokumentace a odbér vSech typt vzorkt. Standardni
geologické mapovani (sbér dat) v souladu s pfisluSnymi metodikami. Tury vedené
vétSinou pesSky za podpory vozidel jsou organizovany tak aby pokryly mapované
uzemi, v dostatecné hustoté s ohledem na slozitost geologické stavby a morfologické
aspekty. Na vybranych lokalitich odbér vzorki hornin zejména granitoidnich,
urcenych na chemické, izotopické a petrofyzikalni analyzy na datovani pomoci metod
U-Pb a K-Ar. Piedani ¢asti vzorki ke zpracovani do laboratofi v Ulaanbaataru, ptevoz
ostatnich vzorkii do CR pfedani do specializovanych laboratofi. Informace o
geologické a stavbé a poloze dokumentacnich bodi jsou zakreslovany do
pripravenych topografickych map, soufadnice jsou ukladany i v digitalni formé.
Zaroven je provadén odbér vsech typt horninovych vzorkl, vedena ptredepsana
dokumentace a plnény databaze. Vybrané vzorky jsou piedany ke zpracovani do
laboratofi v Ulaanbaataru, ostatni jsou pfipraveny k transportu do Prahy (aktivita
1.1.2.,1.1.4))

Odbér slichovych a ,streamovych® vzorkti v terénu podle predepsané metodiky.
Koncentrace tézkych minerdlii ru¢nim Slichovanim (ryZovanim) je provadéna podle
moznosti na misté odbéru (aktivni vodni toky). Suché §lichy jsou svazeny na piredem
vytipované misto k fece nebo vodni plose, kde budou ryzovany. Ziskané koncentraty
jsou usuSeny a archivovany jako vzorek. Vzorky ,stream® sedimentl jsou podle
potifeby suSeny a nasledné v kempu sitovany na frakci 63 Mash. Jemna frakce je
uchovana jako vzorek. PInéni databazi. Vzorky jsou podle potieby zadany k analyzdm
do laboratofi v Ulaanbaataru (homogenizace, chemické analyzy, tézké mineraly) nebo
v CR (RTG, mikrosonda). (aktivita 1.1.3., 1.1.4.).
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Vytvoteni spole¢nych ¢esko-mongolskych pracovnich skupin. V ramci dennich praci
na projektu je provadéno spolecné planovani pribéhu terénnich praci, jejich
provadéni, odbér vSech typi vzorki, tvorba dokumentace a jeji vyhodnoceni,
prakticke Skoleni v uzivani pfistrojového vybaveni (aktivita 1.2.1, 1.3.1, 1.3.2.).
Zorganizovani seminafe na MRAM v Ulaanbaataru vénovanému padesatiletému
vyrod&i spoluprace mezi Mongolskem a CR na poli geologie (aktivita 1.2.3.).

2013 zafi — prosinec

Hlavni cast plnéni databazi ziskanymi daty bude probihat podle technickych a
casovych moznosti jednotlivych pracovnikii uz béhem terénni etapy. Dokonceni
plnéni databézi, v€etné doplnéni ziskanych laboratornich vysledki a finalni odborné a
jazykové korektury prob&hne az po navratu do Ceské republiky. Plnéni databazi o
pozadované struktufe bude provadéno v anglickém jazyce. (aktivita 1.1.4.)

Jsou pfipravovany vzorky (preparaty, lesténé vybrusy) na RTG, na elektronovou
mikrosondu, probihaji analytické prace vSeho druhu (separace TM, geochemie, RTG a
elektronové mikrosond¢ a zpracovani a interpretace vysledkl. Po ziskani vysledk
analyz z laboratofi v Ulaanbaataru a v Ceské republice vyhodnoceni a piedb&zni
interpretace vysledku (aktivita 1.1.5.).

2014 leden — kvéten

zhodnoceni dat a mapovych podklada z oblasti mapovaného uzemi. Pfipadné doplnéni
mapovych podkladi a jejich digitalizace, uprava databazi, dopliujici nakup osobniho
vybaveni do terénu, dopliujici ndkup materidlu pro provadéni geochemické
prospekce. Navrzeni lokalit pro zahuSténi sité Slichovych vzorki a pro odbér
litogeochemickych a technologickych vzorkil s cilem zjisténi primarniho zdroje
mineralizace a kvality suroviny (aktivita 1.1.1.).

Jsou pfipravovany vzorky (preparaty, lesténé vybrusy) na RTG, na elektronovou
mikrosondu, probihaji analytické prace na RTG a elektronové mikrosond¢ a
zpracovani a interpretace vysledkt (aktivita 1.1.5.).

nakup casti piistrojového vybaveni (aktivita 1.3.1.).

2014 Cerven — srpen

Pfesun materidlu z Ulaanbaataru do mista expedice, vybudovani kempu. Standardni
geologické mapovani (odbér dat) v souladu s pfisluSnymi metodikami. Standardni
dokumentace a odbér vSech typl vzorkd. Tary vedené vétSinou pé&Sky za podpory
vozidel jsou organizovany tak, aby pokryly mapované uzemi, v dostatecné hustoté s
ohledem na slozitost geologické stavby a morfologické aspekty. Na vybranych
lokalitdich odbér vzorkd hornin zejména granitoidnich, ur€enych na chemické,
izotopické a petrofyzikalni analyzy na datovani pomoci metod U-Pb a K-Ar.
Informace o geologické a stavbé a poloze dokumentaénich bodi jsou zakreslovany do
pfipravenych topografickych map, soufadnice jsou ukladany i v digitdlni formé.
Zaroven je provadén odbér vSech typt horninovych vzorkl, vedena pfedepsana
dokumentace a plnény databdze. Vybrané vzorky jsou piedany ke zpracovani do
laboratofi v Ulaanbaataru, ostatni jsou pfipraveny k transportu do Prahy (aktivita
1.1.2.,1.1.4.)

Odbér Slichovych a ,stream™ vzorkll vterénu podle piedepsané metodiky.
Koncentrace tézkych minerdlii ru¢nim Slichovanim (ryZovanim) je provadéna podle
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moznosti na misté odbéru (aktivni vodni toky). Suché §lichy jsou svazeny na piedem
vytipované mistu k fece nebo vodni plose, kde budou ryzovany. Ziskané koncentraty
jsou usuSeny a archivovany jako vzorek. Vzorky ,stream® sedimentl jsou podle
potifeby suSeny a nasledné v kempu sitovany na frakci 63 Mash. Jemna frakce je
uchovana jako vzorek. PInéni databazi. V loziskoveé nadéjnych oblastech zjisténych piti
terénnim geologickém mapovani nebo pii geochemické prospekci jsou z hornin
s predpokladanou mineralizaci odebirany litogeochemické vzorky ke zjiSténi obsahu
rudnich prvki (hlavné Au, Ag, Cu, Pb, Zn, W, Mo), ptipadné vzorky technologické.
V nadéjnych mistech v oblasti nezpevnénych sedimenti jsou odebirany kontrolni
vzorky pro zjiSténi koncentraci tézkych minerall (zlato, kasiterit, wolframit aj.).
Vzorky jsou podle potifeby zadany k analyzdm do laboratofi v Ulaanbaataru
(homogenizace, chemické analyzy, té7ké mineraly) nebo v CR (RTG, mikrosonda).
(aktivita 1.1.3., 1.1.4.).

Vytvoteni spolecnych ¢esko-mongolskych pracovnich skupin. V rdmci dennich praci
na projektu je provadéno spolecné planovani pribéhu terénnich praci, jejich
provadéni, odbér vSech typl vzorkid, tvorba dokumentace a jeji vyhodnoceni,
praktické Skoleni v uZivani ptistrojového vybaveni (aktivita 1.2.1, 1.3.1, 1.3.2.).

2014 zari — prosinec

Hlavni cast plnéni databazi ziskanymi daty bude probihat podle technickych a
casovych moznosti jednotlivych pracovnikii uz béhem terénni etapy. Dokonceni
plnéni databazi, véetné doplnéni ziskanych laboratornich vysledki a findlni odborné a
jazykové korektury probéhne az po navratu do Ceské republiky. Plnéni databazi o
pozadované struktufe bude provadéno v anglickém jazyce. (aktivita 1.1.4.)

Jsou pfipravovany vzorky (preparaty, lesténé vybrusy) na RTG, na elektronovou
mikrosondu, probihaji analytické prace vSeho druhu (separace TM, geochemie, RTG a
elektronové mikrosondé a zpracovani a interpretace vysledki. Po ziskani vysledka
analyz z laboratofi v Ulaanbaataru a v Ceské republice vyhodnoceni a piedbézna
interpretace vysledkd. Sestaveni pfedbézné (rukopisné) verze mapy geochemickych
indikaci, kterda poslouzi jako podklad pro nasledné navrZzeni lokalit pro dalsi
podrobné;jsi prizkum. (aktivity 1.1.5, 1.1.6.).

Probiha kratkodoba staz mongolskych geologti v CR (aktivita 1.2.2.).

2015 leden — kvéten

Zhodnoceni dat a mapovych podkladi z oblasti mapované¢ho tzemi. Piipadné
doplnéni mapovych podkladd a jejich digitalizace, uprava databazi, dopliiujici nakup
osobniho vybaveni do terénu, dopliujici nakup materialu pro provadéni geochemické
prospekce. Navrzeni lokalit pro lokalni detailni ovéfeni zjiSténych Slichovych ¢i
,Stream™ anomalii a pro odbér litogeochemickych a technologickych vzorki s cilem
zjisténi primarniho zdroje mineralizace a kvality suroviny (aktivita 1.1.1.).

Jsou piipravovany vzorky (preparaty, lesténé vybrusy) na RTG, na elektronovou
mikrosondu, probihaji analytické prace na RTG a elektronové mikrosondé a
zpracovani a interpretace vysledku (aktivity 1.1.5.).

sestaveni rukopisnych verzi geologickych map, konstrukce kombinovanych mono-
elementnich a monomineralnich geochemickych map, konstrukce interpretacnich
geochemickych map — tyto mapy v GIS (aktivita 1.1.6.).

nakup Casti ptistrojového vybaveni (aktivita 1.3.2.).
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2015 ¢erven — srpen

Pfesun materidlu z Ulaanbaataru do mista expedice, vybudovani kempu. Zahustovani
tar v problematickych oblastech. Na vybranych lokalitach odbér vzorkti hornin
zejména granitoidnich, urCenych na chemické, izotopické a petrofyzikalni analyzy na
datovani pomoci metod U-Pb a K-Ar. Informace o geologické a stavbé a poloze
dokumentacnich bodi jsou zakreslovany do piipravenych topografickych map,
soufadnice jsou ukladany i v digitadlni formé. Zaroven je provadén odbér vSech typ
horninovych vzorki, vedena piedepsand dokumentace a plnény databaze. Vybrané
vzorky jsou pteddny ke zpracovani do laboratofi v Ulaanbaataru, ostatni jsou
pripraveny k transportu do Prahy (aktivita 1.1.2., 1.1.4.)

V loziskové nadéjnych oblastech zjisténych pii terénnim geologickém mapovani nebo
pii geochemické prospekci jsou z hornin s pfedpokladanou mineralizaci odebirany
litogeochemické vzorky ke zjisténi obsahu rudnich prvkt (hlavné Au, Ag, Cu, Pb, Zn,
W, Mo). V oblasti nezpevnénych sedimentli jsou odebirany kontrolni vzorky pro
zjisténi koncentraci té€zkych minerala (zlato, kasiterit, wolframit aj.). Vzorky jsou
podle potifeby zaddny k analyzdm do laboratoii v Ulaanbaataru (homogenizace,
chemické analyzy, t&zké mineraly) nebo v CR (RTG, mikrosonda). (aktivita 1.1.3.,
1.1.4)).

Vytvoteni spole¢nych ¢esko-mongolskych pracovnich skupin. V ramci dennich praci
na projektu je provadéno spolecné planovani pribéhu terénnich praci, jejich
provadéni, odbér vSech typl vzorkd, tvorba dokumentace a jeji vyhodnoceni, Skoleni
v uzivani dodané¢ho vybaveni (aktivita 1.3.2)

Zaveéreény workshop prezentujici vysledky projektu a jejich potencidlni vyuziti
(aktivita 1.2.3)

Probihd protokolarni ptfedani pfistrojového vybaveni mongolskému partnerovi
(aktivita 1.3.1.)

2015 za¥i — prosinec

Jsou pfipravovany vzorky (preparaty, lesténé vybrusy) na RTG, na elektronovou
mikrosondu, probihaji analytické priace na RTG a elektronové mikrosondé a
zpracovani a interpretace vysledkl. Analytické zpracovani poslednich vzorkl probiha
z&sti na pracovistich v Ulaanbaataru v Mongolsku, z&asti bude zajisténo v Ceské
republice. Po ziskani vysledkd analyz probshne v Ceské republice vyhodnoceni
vysledku (aktivita 1.1.5.).

Po shromdzdéni vSech dosazenych terénnich dat a na zdklad¢ zpracované jednotné
legendy, ziskanych terénnich informaci a na zaklad¢ interpretace laboratornich
vysledkll probiha kresba rukopisnych verzi map jednotnou metodikou. Tyto rukopisné
verze geologickych map (tzv. autorské origindly) poslouzi jako podklad pro nasledné
digitalni zpracovani. Jednotlivi redaktofi listd soucasné zpracovavaji piisluSné textoveé
kapitoly pro zavérecnou zpravu. Rukopisné origindly geologickych map i
s ptisluSnymi mimordmovymi piilohami jsou pfedany k digitalizaci do oddéleni GIS
Ceské geologické sluzby a nasledné do oddéleni reprografickych praci k plotrovému
tisku. Jsou zpracovana a interpretovana geochemicka, izotopickd, geochronologicka a
petrofyzikalni data. Nasleduje redak¢ni a technickd prace na sestaveni ptislusnych
kapitol. Probihaji redakéni a technické prace na sestaveni zavére¢né zpravy (aktivita
1.1.6.).
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e Jsou zpracovéana a interpretovana loziskové-geologickd data do zpravy s piehlednou
mapou s vytipovanim loziskoveé nadéjnych objektit v métitku 1:100 000 s ndvrhem na
dalsi detailni prizkum. (aktivita 1.1.7.).

e Originaly map geochemickych indikaci jsou pfedany k tisku plotrovych verzi do
oddéleni reprografie Ceské geologické sluzby. Redakéni a technickd prace na
sestaveni zavérecné zpravy (vSechny vystupy). Nasledné je celd zavéreénd zprava
prelozena do anglictiny (aktivita 1.1.8.). Vysledky budou protokolarné piedany
mongolskému partnerovi.

Dalii aktivity souvisejici s projektem - ZvySovani povédomi o projektu a ZRS CR

Realizator bude v pribehu realizace projektu soustavné zvySovat povédomi vefejnosti, statni
spravy a mezinarodni donorské komunity v Mongolsku o ZRS CR a aktivitach projektu
samotného. Realizator je povinen ve vSech fazich realizace projektu zajistit vhodnym
zptisobem zviditelnéni ZRS CR, a to jak v mistech realizace projektu, tak pii jeho prezentaci
v médiich ¢i na internetu.

Vytvoreni a zverejnéni dvou tiskovych zprav

Realizator vyda po konzultaci s CRA (a rovnéz se ZU v zemi realizace projektu) tiskovou
zpravu pro mistni, pfipadné 1 ¢eskd média, a to na zaCatku a po ukonceni projektu. Informace
o realizaci projektu je nezbytné rovnéz zvefejnit na webovych strankach vybraného
realizatora (v piipadé, ze realizator takové stranky provozuje) i v jeho vyrocnich zpravach. Na
zacatku projektu se jako vyhodna pfilezitost pro prezentaci projektu a ceskych aktivit
v Mongolsku celkové jevi padesatileté vyroc¢i spoluprace Ceskych a mongolskych geologi (.
2013). U piilezitosti tohoto vyro&i vyjadfila jak mongolska strana (MRAM) tak ZU CR zajem
na uspoiradani jednodenniho workshopu spojeného s prezentaci projektit CR na poli geologie
v médiich (televize, noviny). CGS zajisti ve spolupraci s MRAM organizaci workshopu a
reklamni materialy.

Vytvoreni propagacnich materialii
V ramci této aktivity realizator vytvoii propagacni letdky obsahujici informace o vystupech
projektu a o ZRS CR v Mongolsku.

Obsah a podoba letakds bude konzultovana se zadavatelem, ktery doda text o ZRS CR, a
vyslednou podobu schvéli. Letdky budou vyrobeny minimalné v mnozstvi 150 ks v
mongolském jazyce a 150 ks v anglickém jazyce. Pieklad do anglického a mongolského
jazyka a vyrobu letdkli zajisti realizator. 50 ks letdki od kazdé jazykové mutace pieda
realizator zadavateli, stejné mnozstvi preda ZU CR v Mongolsku. Zbyvajici letaky bude
vhodnym zpusobem distribuovat v ramci projektu pti jednotlivych aktivitach.

Prezentovani ZRS CR a projektu v priithéhu realizace projektu

Informace o projektu (zahajeni a vysledcich) bude prostfednictvim ZU piedana tiskové
agentufe v Mongolsku. O projektu bude zpracovana informace pro webové stranky
realizatora, ptijemce MRAM. Na vSech informacich stejné jako na vSech mapach, zpravach a
ostatnich vystupech bude pouzito oficialni logo ZRS.
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V ptipadé, ze bude rozhodnuto publikovat nékteré ¢asti studie v odbornych periodikéach, bude
uveden fakt, Ze prace byly financované z prostredkii vladniho programu zahrani¢ni rozvojové
spoluprace CR a spolufinancované vladou Mongolska.

Personalni zajiSténi realizace projektu (struktura fizeni projektu, role jednotlivych
fresitelu, jejich praktické zkuSenosti, stanoveni odpovédnosti za jednotlivé vystupy
projektu)

Personélni zajisténi realizace projektu je navrzeno tak, aby byly splnény cile projektu a
zpracovany vSechny jeho stanovené vystupy. Organizacni schéma institucionéalniho
zabezpeceni ma horizontalni podobu a je zndzornéno na nésledujicim schématu:

Vlada Ceské republiky — Ministerstvo Vlada Molgolska

zahrani¢nich véci Ministerstvo tézby a nerostnych zdroji
ZU Ulaanbaatar

(:Jeské rozvojova agentura MRAM

Ceska geologicka sluzba Departament of Geological Survey

Prace projektu budou vedeny vedoucim projektu (hlavnim editorem) nominovanym Ceskou
geologickou sluzbou (CGS). Z mongolské strany (MRAM) bude pracovni tym zastupovat
nominovany zodpovédny pracovnik MRAM. Odborné 1 organizacné budou vSechny smiSené
tymy fizeny redaktory jednotlivych listl a celd expedice pak vedoucim projektu. Doplitkové
studie a detailni mapovani ve vybranych oblastech jsou spole¢nym vystupem s konecnou
odpovédnosti za jejich publikaci na ¢eskych expertech.

Kofinancovani

Pro uspéSnou realizaci je nutnd soucinnost piijemce projektu, ktera je zajiSt€na jednak
vzéjemnou informovanosti, jednak kontrolou plnéni cilii a tkoll a efektivniho vynakladani
finan¢nich prostfedk. O zatazeni projektu do programu ZRS byla informovana partnerska
instituce (MRAM) v zemi pfijemce a to pii osobnim jednani zastupce CGS v Ulaanbaataru v
prosinci 2012. MRAM pozada o piidéleni finanénich prostiedkl na kofinancovani své U€asti
v projektu na roky 2014-2015 (pfidéleni financi na rok 2013 jiz nebylo z ¢asovych moZnosti
mozné, protoZze kofinancovani projekti je rozhodovano v srpnu kazdého roku, zatimco
projekt geologického mapovani byl schvalen az v fijnu 2012), které budou pouzity pro
financovani ucasti mongolskych geologli na pracich projektu a kryti ¢asti rezijnich néklada
(zajisténi automobilt s fidicem), pteklady vSech vystupii z anglictiny do mongolstiny (tyto
pieklady vSak budou realizovany mimo rdmec projektu po jeho skonceni).
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Piehled kli¢ovych osob zucastnénych na feseni projektu

Jméno fesitele

Role fesitele

Praktické zkuSenosti

Odpovédnost za
jednotlivé vystupy

RNDir. Vedouci projektu, 26 let geologie a Celkové splnéni
Vladimir geologické mapovani, | petrologie krystalinika a stanovenych cill a
Zagek geologie krystalinika, | mineralogie - odpovédny | vystupd, geologie a
zajisténi jednotné redaktor mapovych petrologie,
koncepce vystupt a vedouci tkold; | krystalinika,
geologickych map 11 let projekty ZRS ve mineralogie, redaktor
Stfedni Americe a Africe, | mapy
1 rok "capacity building" v
Irdnu
Ing. Petr vedouci sekce 22 loziskova 1 dalni Redaktor listth map
Bohdalek geochemického geologie, rudy i nerudy, loziskovych
mapovani, zajisténi vypocet zasob; posudkova | anomalii, celkové
jednotné koncepce ¢innost v oboru nerostnych | splnéni cili v oblasti
geochemickych map | surovin; 4 roky zahrani¢ni | prospekce a
projekty v Malajsii a v loziskové geologie
Mali
RNDr. Petr loziskova geologie, 27 let geologie lozisek, 10 | Zhodnoceni
Mixa loZiskové geochemie | let projekty ZRS 1jiné loZiskového
vyzkumné projekty potencialu, sestaveni
v Mongolsku, Stf.Americe, | mapy loZiskovych
Chile a Antarktidé. Vedeni | indicii
projektu rebilance zasob
spodnich vod a fady jinych
projekti
RNDr. David geologické mapovani, | 12 let geologické redaktor listu
Buridnek petrologie, mapovani, petrologie geologické mapy,
geochemie hornin krystalinika a geochemie sestaveni kapitoly
5 let projekty ZRS horninova geochemie
v Mongolsku a ve Stedni
Americe
RNDr. Tomas | geologické mapovani | 12 let geologické redaktor listu
Vorel a petrologie mapovani sedimentarnich | geologické mapy
sedimentl a kvartéru | utvard, 8 let projekty ZRS
ve stfedni Americe
RNDr. Pavel geologické mapovani, | 7 let geologické mapovani | redaktor listu
Cap geologie a petrologie | sedimentarnich komplext, | geologické mapy
sedimentt 1 rok vyzkumny projekt
v USA, 2 roky ZRS
v Nikaraguy, Prace na
projektu Rebilance zasob
spodnich vod
RNDr. geochemické 26 let geochemické a redaktor listd map
Vratislav mapovani, spravce loziskové mapovani, 7 let | geochemickych
Pecina geochemickych projekty ZRS v Africe, 3 anomalii
vzorkd roky "capacity building" v
Irdnu
Mgr. Veronika | Dalkovy priizkum 8 let metody DPZ, 8 let Vyhodnoceni dat
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Kopackova, Zeme (DPZ) projekty ZRS ve Stfedni a | DPZ pro geologické
Ph.D. Jizni Americe, 3 "capacity | interpretace
building" v Irdnu

RNDr. Zuzana | koordinator GIS

s 26 let GIS a informatika. Vytvoreni databazi a
Krejci

Tvorba narodni geologické prip ravaomapovych
datové databaze, GIS podkladi
koordinator ZRS, napf.
Mapovani Mongolského
Altaje (2004-2007)

Utast experttt CGS zajisti pfedani maximalniho spektra znalosti a zkuSenosti tykajicich se
vyhodnocovani geologické a tektonické stavby a sestavovani geologickych map, map
geochemickych indikaci a zpracovani databazi a vystupid. V rdmci spolecné skupiny
zpracovatelll projektu bude zaclenéno a vyskoleno 4-6 pracovnikii MRAM.

Faktory udrzZitelnosti projektu

Predkladany projekt vznikl na zakladé¢ pozadavku mongolské strany a béhem praci se
ptedpoklada spoluprace nejenom s pracovniky MRAM, ale také s dal$imi institucemi (GSM -
Geologicka sluzba Mongolska, Technicka univerzita v Ulaanbaataru).

Zkusenosti z minulych let prace na spole¢nych projektech ukazuji na vysokou udrzitelnost
vysledk projektu. Vysledky jsou vyuZivany ve dvou zdkladnich rovinach, jednak na
pouzivani vytisténé mapy zavérecné zpravy pro planovani a rozhodovani, jednak k pouziti
ziskanych zkuSenosti na samostatné provadéni obdobné cinnosti v oblastech, kde vlada
pottebuje zakladni udaje pro vyuziti surovinové zakladny a uzemni planovani.

Potfeba mongolské vlady zajistit materidly vytvarené v rdmeci spolecnych projekti je doloZena
jak prioritou mongolské vlady na spolupraci mj. v sektoru prizkumu a t€Zby nerostnych
surovin, tak vloZzenim vlastnich prostfedkii do projektu a eventudlnim pozadavkem na dalsi
spolupraci v ramci Ceské rozvojové spoluprace. Spolena prace je z diive provedenych
projektli zndma odborné vetejnosti a vysledky jsou uZivany v mnoha dal§ich konkrétnich
projektech (prospekce a tézba surovin, izemni planovani).

Po ukonceni projektu je predpoklad, Ze cca 6 odborniki MRAM bude vyskoleno v terénni
praci a v samostatné kompilaci, editaci, presentaci a interpretaci obdobnych map. Piedani
know-how vyrazné€ podpofi efektivitu a samostatnost pii vytvafeni néstrojii pro geologické
mapovani a studium surovinového potencidlu zemé.

Pro tvorbu souboru map je zvolena bézné dostupna technologie, kterd na urovni MRAM a je
v personalnich i finan¢nich moznostech MRAM ji nadale pouzivat, poptipad¢ aktualizovat a
rozvijet.

Analyza rizik a predpokladii

Nejvétsimi riziky projektu jsou:

e Casovy skluz zahajeni praci vyplyvajici z pozdniho podepsani smlouvy a jejich dodatka na
realizaci praci v Ceské republice v jednotlivych letech

e zasadni pifirodni katastrofa, epidemie, politické ¢i ekonomicka krize
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V piipadé¢ ¢asového skluzu na zacatku projektu ¢i v nékterém z projektovych let 1ze vzniklou
situaci fesit tak, ze se bude postupovat flexibiln¢ pfi realizaci praci na poc¢atku roku a dojde k
predfinancovani praci fesitelskou organizaci (po uzavieni hlavni ramcové smlouvy).

V soucasné dobé¢ jsou splnény vSechny zékladni piredpoklady pro zdarné splnéni cili projektu:

e (Ceska strana ma pfipraveny financni prostiedky na realizaci (mongolska strana az na roky
2-3)

e jsou k dispozici lidské zdroje na realizaci

e v oblasti provadéného mapovani nejsou bezpecnostni problémy

Je mozno konstatovat, Ze rizika nesplnéni cilii projektu jsou vyrazné nizs§i nez predpoklady

uspésného splnéni planovanych cild.

Socialni a kulturni faktory

Pro prevenci moznych socidlnich dopadi v misté projektu bude v ramci logistického zajisténi
v dubnu 2013 vedeno jednani s dargy v jednotlivych somonech za pomoci mongolského
tlumocnika — geologa z partnerské organizace MRAM.

Rovny pristup Zen a muzi

V ramci projektu je planovana i¢ast zen-geologl na terénnich pracich. Muzi i Zeny budou mit
rovnou pfilezitost na realizaci projektu participovat a nasledn¢ také vyuzivat jeho vystupu.

Dopady na Zivotni prostiedi

Provadéni vlastniho projektu neméd Zadny negativni dopad na Zivotni prostfedi. Edice map
piispéje k spéSnéjSimu  uzemnimu pldnovani mongolskych statnich organi a tim
k minimalizaci poSkozovéni zivotniho prostfedi zpiisobenym piipadnou tézbou nerostnych

surovin.

Piilohy Projektového dokumentu:

Ptiloha ¢. 1 Matice logického ramce

Piiloha ¢. 2 Casovy harmonogram

Ptiloha ¢. 3 Etapovy rozpocet

Ptiloha ¢. 4 Strukturovany rozpocet

Ptiloha €. 5 Strukturované Zivotopisy experti
Ptiloha &. 6 MOU mezi CGS a MRAM
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