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Vyzkum kovovych materialu pouzivanych pro vystrojeni sond

Hlavni cil;

posouzeni korozniho pusobeni
superkritického CO, na kovove

Casti vystrojeni stavajicich sond

Korozni pusobeni CO

Superkriticky CO, nema sam o

sobé korozni ucinky.

Nabyva jich pfedevSim za spoluptsobeni
s vodou v dusledku tvorby H CO.. Na tento

proces ma vliv fada faktoru jako teplota,
tlak, rozpusténé latky ve vode atd.

www.hgf.vsh.cz



Kovové materialy:

Provozni sondy, urCené ke vtlaceni
nebo tézbeé maji fadu kovovych
prvku:

Paznice — nosny prvek sondy,
zabranujici zborceni stény vrtu a
zajistujici tak pruchodnost sondy.

Stupacky — tubky zapusténé v sondé
urcené k transportu kapalin,

Pakr — uzavér Ci utésneni mezikruzi
mezi paznici a stupaCkou napf. kvuli
vysokotlakému zatlaceni kapalin

p. tak v mezikruii
p, tlak na poévé
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Vyzkum kovovych materialu pouzivanych pro vystrojeni sond

stupacky

pakrovaci kapalina
&Zebni pagnicova kolona
pakr (poruend tésnost)
cementovy kimen
zatla¢ene CO,

stupacky

pakrovaci kapalina
tézebni paznicovi kolona
pakr (porufeni tésnost)
cementovy kamen
zatlacene CO,

t&#ebni paknicovi kolona
hornina

porudeni tesnosti cementového kamene

Spatna vazba mezi
cementem a paZnici

{patna vazba mezi
cementem # horninou

pakrovaci kapalina

perforovand tézebni
painicovi kolona
cementovy kdmen

shluk pevnych &astic
kolektor

inkrustace

zatlacené CO,
zkorodovand perforovand
tézebni paZnicovi kolona
cementovy kamen
kolektor

perforaéni kanalek

zatlidené CO,

www.hgf.vsh.cz
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Experimentalni vybaveni:

ReakCni komora — patentovana technologie
pro simulaci pseudodynamickych loziskovych
P-T podminek.

Ocelové casti vystrojeni sond — ocel X60,
vzorky dodany MND Dirilling & Services a.s.
Konkrétné vzorky paznic, stupacek, vrtnych
tyCi a kovovych Casti pakru.

Synteticka loziskova voda — pripravena v
laboratorich VSB na zakladé analyz lozZiskové
vody z loziska Brodske.

CO, — v ciste formé vtlacen do komory
pomoci multiplikatoru tlaku.

Vyzkum kovovych materialu pouzivanych pro vystrojeni sond

www.hgf.vsh.cz



Vzorky oceli byly ponechany pusobeni
loZiskovych podminek (7.5 Mpa, 35 °C) s
vlivem CO, po dobu 236 dni.

Uprava a analyza vzorkd na Institutu Nauki o
materialach, Politechnika Slqska, Katowice
pomoci elektronového mikroskopu
vybaveneého spektrometrem.

Vzorky jednotlivych ¢asti vystrojeni byly
analyzovany pred reakci — struktura.

Po reakci byla sledovana  vnitrni
mikrostruktura  materialu, mikrostruktura
povrchu materialu, sloZeni produktu koroze.

Vyzkum kovovych materialu pouzivanych pro vystrojeni sond
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Vyzkum kovovych materialu pouzivanych pro vystrojeni sond

Vzorky oceli mély feriticko-perlitickou
strukturu, az na vzorek vrtné trubky, majici
sorbitickou strukturu.

Analyza zastoupeni feritu vykazala jeho
sniyujici se podil smerem ke vnéjsSi strané
vzorku.

Analyza puavodni povrchové
vrstvy ukazala zastoupeni
oxidu s Al, Ca, P.

Pritomny sirany manganu
kulovitého tvaru.

www.hgf.vsh.cz



Vyzkum kovovych materialu pouzivanych pro vystrojeni sond

Po reakci s CO2 za pfitomnosti loZiskové
vody v reakCni komore bylo zjisteno, ze
vhitfni struktura vzorku zustala nezménéna.

Vnejsi Casti materiall byly korodovany.
Produkty koroze predstavoval predevsim
uhliCitan zelezity.

Koroze méla dulkovy charakter.

Korozni vrstva méla u
riznych vzorku
mocnosti 7 — 10 um u
paznica 30 — 70 umu
ostatnich vzorku.




r Hlavni cile vyzkumu:

Posouzeni pusobeni CO, na cementaci
vrtu.

Cementace se provani pro utésnéni
rozhrani hornina-paznice.

Netésnost tohoto rozhrani ma za
nasledek unik loziskovych tekutin.

Korozni vliv CO, na cementovy kamen:

-rozpousténi karbonatl a rozvolnéni
struktury cementového kamene

-srazeni produktu reakce CO, s

cementem a rozpinani porovych

prostor, které usti v rozpukani

p. tlak v mezikruZi
p, tlak na poévé

Vliv agresivniho prostredi na cementaci vrtu
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stupacky

pakrovaci kapalina
téZebni paZnicova kolona
pakr (porusend tésnost)
cementovy kimen
zatlacené CO,

stupacky

pakrovaci kapalina
tézebni paznicovi kolona
pakr (porufend tésnost)
cementovy kimen
zatliceng CO,

1&2ehni palnicovi kolona

hornina

poruseni tésnosti cementového kamene

Spatna vazha mezi
cementem a paZnici
Spatna vazba mezi
cementem a horninou

pakrovaci kapalina
perforovand téZebni
padnicova kolona
cementovy kamen

shluk pevnyeh &dstic
kolektor

inkrustace

zatlidené CO,
zkorodovanid perforovani
tézebni paZnicovi kolona
cementovy kiamen
kolektor

perforadni kanalek

zatlidené CO,
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Vliv agresivniho prostredi na cementaci vrtu

K vyzkumu byly zvoleny 3 druhy
cementovych smesi standartne
pouzivanych MND a.s. a to:

- klasicka cementova smés,

- cementova smes s urychlovacem
tuhnuti,

- cementova smes se zpomalovacem
tuhnuti.

Vzorky byly cca 3 mesice vystaveny
pusobeni loziskove vody a CO, za

loZiskovych teplot a tlaku, s plsobenim:

-samotné loziskové vody
-samotného CO,

-kombinace voda + 002

Marici podiozka vzorkit

B
""""""""
LA e ——

Wwvv.hgf.vs- '



Yy

Vzorky byly po reakci testovany z

hlediska pevnosti v tlaku prostem:

Vliv agresivniho prostredi na cementaci vrtu

Brine: 62 Mpa
CO2: 43 Mpa
Brine + CO2: 30.7 Mpa

RTG difrakce a rentgenova analyza
neprokazala zmény ve slozeni vzorku
po reakci s tekutinami.

y

9/19/2016 mag = HV WD |spot det |pressure 50 um
2:05:23 PM 1 600 x 20.00 kV 9.2 mm| 6.0 BSED| 50 Pa VSB TUO

Faze/obsah [% hm.] CO, H,0 N,
Amorfni podil 73.63+-0.88 72.50+-0.58 75.85+-0.51
Portlandit 7.394-0.3 9.05+-0.22 7.134+-0.19
Hydrocalumit 4.294+-0.33 4.16+-0.21 3.33+4+-0.19
Kalcit 10.64+-0.36 10.45+-0.24 9.764+-0.21
Ettringit 4.064+-0.45 3.85+4+-0.27 3.93+4+-0.26
Romn 7.24 5.09 4,98
Rexp 7.82 3.88 3.85

www.hgf.vsb.cz
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